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I ASTRONOMIE FUR EINSTEIGER

Marsopposition 2020

Der Rote Planet im Fokus

Mitte Oktober iiberholt die Erde auf ihrer Innenbahn ihren dusseren Nachbarplaneten Mars. Dabei
kommen Sonne, Erde und Mars auf eine Linie zu stehen, in der Fachsprache Opposition genannt.

Voriibergehend zieht der Rote Planet die volle Aufmerksamkeit auf sich. Er leuchtet orangeratlich
in den Fischen und tiberstrahlt kurzzeitig sogar Jupiter!

Schon am 6. Oktober wird der kleinste
Abstand zwischen Erde und Mars erreicht.
Diesmal trennen die beiden Gestirne 62.1
Millionen Kilometer, etwas mehr als noch
vor zwei Jahren. Am 14. ist dann der eigent-
liche Oppositionstermin. An diesem Tag
geht die Sonne um 18:36 Uhr MESZ im
Westen unter, Mars um 18:48 Uhr MESZ
diametral gegentiber im Osten auf und kul-
miniert in Ziirich gegen 01:10 Uhr MESZ
48° hoch im Siiden. Am Teleskop erscheint
uns ein 22.6" grosser «Vollmarsy, auf dessen
Scheibchen man bei guter Sicht die weisse
Nordpolarkappe sowie helle und dunklere
Gebiete wie die Grosse Syrte ausmachen
kann. Astrofotografen sollten es nicht ver-
sdumen, einige Néchte im Terminkalender
zureservieren, denn eine vergleichbar giins-
tige Marsopposition erwartet uns erst wieder
in 13 Jahren! 2018 wire uns Mars zwar noch
etwas ndher gestanden, aber wir erinnern
uns: Just auf die damalige Opposition hin

vernebelte ein globaler Staubsturm samtli-

che Einzelheiten, sodass an den Teleskopen
ein mehr oder weniger homogenes oranges

Scheibchen zu sehen war.

Abbildung 1: Aufnahme von Mars am 26. Juli
2018. Damals konnte man kaum Details auf
dessen Oberflache sehen. Ein Staubsturm
tobte und verhlillte zeitweilig den gesamten
Planeten.

Bild: Thomas Baer
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STARK EXZENTRISCHE MARSBAHN

Mars stand am 26. August 2019 in Son-
nenferne (1.66606 Astronomische Einheiten
[AE] oder 249.239 Mio. km) und passierte
am 3. August dieses Jahres sein Perihel
(1.38144 AE oder 206.660 Mio. km). Die
Marsbahn hat eine Exzentrizitét von 0.0935.
Nach Merkur weicht seine Bahnform am
stiarksten von einer Kreisbahn (Exzentrizitét
= () ab. In Bezug auf die Erdbahn hat dies
starke Auswirkungen aufdie Distanzen zwi-
schen Erde und Mars. Alle 25 bis 26.5 Mo-
nate findet eine Marsopposition statt. Je
nachdem, in welchem Bahnabschnitt diese
Uberholmanéver stattfinden, kann uns der
Rote Planet bis auf 55.7 Mio. km nahekom-
men, zum Zeitpunkt einer Aphel-Oppositi-
on misst die Entfernung 101.4 Mio. km. Dies
hat verstdndlicherweise erhebliche Auswir-
kungen auf die scheinbare Grosse des Pla-
netenscheibchens und damit auch auf die
Helligkeit (Abbildung 3). In Aphel-Opposi-

tionen wird Mars maximal nur —1.2mag hell,

Abbildung 2: Hier sehen wir das
innere Sonnensystem aus dem Welt-
raum. Aufgrund der rdumlichen Lage
von Erd- und Marsbahn findet die
engste Begegnung einige Tage vor
dem Oppositionstermin statt.

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien



08.12.2022
16.01.2025 81.5 Mio. km
96.1 Mio.km_—— P~
O ~
/ u;ffv \ \ Mars

19.02.2027 /

101.4 Mio. km et . 14.10.2020
ordli ’) :
2£3§I Deklination 62.1 Mio. km
2019‘/ Winter ‘\ Herbst \
“ — & 15.09.2035
— | 569 Mio. km
25.03.2029 . | |
98.8 Mio. km -‘\ Friihling \
\ - er:he,
\ Sidlichst /
\ nghlrsa'aoen // 82029
\ 8 .
M 4
04.05.2031 . " 27.07.2018
82.8 Mio. km o 57.6 Mio. km
22.05.2016  2g.06.2033

\
‘.</\-&/ .‘..‘ =</ ‘A< / 1/‘1 A< ‘A< “ = #
2016 2018 2020 2022 2025 2027 2029 2031 2033 2035
18.6" 24.3" 22.6" 17.2" 146" 13.8" 145" 16.9" 221" 24.6"
—2.05mag  —2.78mag —-2.62mg  —1.87mag —1.38mag —1.21mag —1.34mag —179mag  —2 52mag —2.84mag

Abbildung 3: Die Marsoppositionen von 2016 bis 2035.

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien

so auffillig wie Sirius, zu Zeiten von Peri-
hel-Oppositionen jedoch bis zu —2.9mag, ver-
gleichbar mit Jupiter.

DIE OPPOSITIONSSCHLEIFE

Schon im antiken Griechenland erkann-
te man das Wesen der Planeten im Unter-
schied zu den Fixsternen. Diese himmlischen

Wanderer vollfiihrten ungewshnliche Bewe-
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gungen am Himmelszelt. Die meist ostwirts
fihrende Laufrichtung wird bei den dusseren
Planeten, zu denen auch Mars zihlt, in dem
Moment periodisch abgebremst, wenn sich
die Erde aufihrer schnelleren Innenbahn an-
schickt, den dusseren Planeten zu tiberholen.
Fir eine Weile wird der dussere Planet riick-
laufig, scheint also vor den Sternen plotzlich
nach Westen zu wandern. Nihert sich der

Sirrah”

Text: Thomas Baer

Uberholvorgang seinem Ende, verlangsamt
sich die scheinbare Bewegung des Planeten
abermals, bevor er sich wieder an die himm-
lische Verkehrsordnung hélt und rechtldufig
durch die Sternbilder weiterzieht (siehe dazu
Abbildung 4).

Mars vollfiihrt die Oppositionsschlei-
fe, die heuer eher einer Serpentine dhnelt,
im Oktober und November 2020 vor dem
Sternbild der Fische. Am 10. September kam
er zum Stillstand und zieht nun bis zum 14.
November riickldufig durch die Fische. In
diesem Abschnitt erféhrt er die starkste Hel-

ligkeitszunahme.

DIE EPIZYKELTHEORIE

Solange die Astronomen am Weltbild
von Claudios Ptolemdius festhielten, fiir den
die ruhende Erde im Zentrum des Univer-
sums stand, war es schwierig, das Hin und
Her der Planetenbewegungen plausibel zu
erkldren. Eine ruhende Erde konnte natiir-
lich keinen Planeten {iberholen! Alles, auch
die Sonne, kreiste um die Erde. Doch wie
war es dann moglich, dass ein Planet auf
einmal am Himmel eine entgegengesetzte
Bewegung zeigte?

Maoglicherweise war es Apollonios von
Perge, ein antiker griechischer Mathemati-
ker, der die ziindende Idee hatte. Er glaubte,
dass ein Planet auf einem kleinen Kreis
(Epizykel) um einen festen Mittelpunkt auf
seiner Hauptbahn (Trégerkreis) kreiselte. So
war es moglich, das Riickwirtslaufen eines
Planeten zu erkldren. Noch bis ins 17. Jahr-
hundert hinein hielt diese Erkldrung stand.

Abbildung 4: Die Bahn des
Planeten Mars 2020 vor dem
Sternbild der Fische.

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien
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einer Marskarte Planitia / Mons
lassen sich diverse .

Oberflachendetails slr:r?il::: Qf;?:tll':
auf Fotos nachtrdg-

lich einwandfrei

identifizieren.
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Planitia

Karte: NASA

OBERFLACHENDETAILS flachendetails zu identifizieren. Einzig auf
IDENTIFIZIEREN die Ausrichtung der Karte sollte geachtet
DaMarsin24h37min22seinmalum werden, da das Bild am Fernrohr bekannt-
seine eigene Achse rotiert, wird man immer  lich gedreht und gespiegelt wird. Zur Ver-
wieder eine andere Ansicht des Planeten  anschaulichung habe ich die Marskarte
vorfinden. Mit Hilfe einer Marskarte istes  gemiss der Fotografie gedreht. Besonders 51 Stofan Bos"
moglich, direkt am Fernrohr gewisse Ober-  markant tritt die Grosse Syrte hervor. <
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