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I AKTUELLES AM HIMMEL

Glosse

Text: Thomas Baer

Warum glauben noch heute gewisse Menschen, dass die
Amerikaner nie auf dem Mond gewesen sein mogen?

Die Mondlandung fand nie statt, «9/11» war eine Inszenierung
der US-Regierung, bose Michte sollen unsere Atmosphére mit
«Chemtrailsy vergiften und die Erde ist ja bekanntlich eine Schei-
be! Solche und andere Meldungen finden sich im Internet in erschre-
ckendem Masse zu Hauf, und noch bedenklicher ist es, wie viele
Anhinger diese Portale sogenannt «selbsternannter Aufklarer»
haben, Menschen, die angeblich jeglichen Bezug zur Rationalitét
verloren haben. Mit unzéhligen «Beweisvideos» appellieren die
Anhiénger von Verschworungstheorien an ihre Gefolgschatft, selber
zu denken und die Dinge zu hinterfragen. Ehrlich gesagt, fillt dies
einem gebildeten Zeitgenossen ziemlich schwer, zumal in allen
diesen «Beweisvideos» und «-fotos» zum Teil elementarste Aspek-
te, die jeder selbst nachpriifen kann, einfach ausgeblendet werden.
Mir macht diese Entwicklung Angst, und ich frage mich oft, wer
diese Menschen sind, die etwa eine Mondlandung noch heute an-
zweifeln. Nur schon die Uberlegung, dass gegen 400'000 Menschen,
die in irgendeiner Funktion mit dem Apollo-Programm zu tun hat-
ten, bis heute hitten schweigen sollen, macht es nur schon im Ansatz
schwierig, an eine «Fake-Mondlandungy zu glauben.

Verschworungstheoretikerinnen und -theoretiker sind Missio-
nare, die der felsenfesten Uberzeugung sind, die Wahrheit zu ken-

nen! Sie glauben, durch ihren Aktionismus leichtgldubigen Zeitge-

nossen etwas Gutes zu tun. Unsere Welt ist dusserst kompliziert

oder kompliziert geworden. Vieles, wie Kriege und Vernichtung,
Fliichtlingsstrome, Umweltkatastrophen, Finanzkrisen, Armut und
Hungersnéte ist unfassbar und schwer zu verstehen. Wihrend vie-
le Menschen sich dariiber kaum Gedanken machen, suchen Ver-
schworungstheoretiker dahinter nach einem Grund.

Doch die Frage bleibt berechtigt, wem eine Verschworungs-
theorie nutzen sollte, insbesondere jener der Mondlandung. Natiir-
lich waren die USA bestrebt, den Wettlauf zum Mond mit allen
Mitteln zu gewinnen. Selbstverstiandlich war es ein dusserst ehr-
geiziges Projekt. Nichtsdestotrotz hitten die Amerikaner das Auf-
fliegen einer «gefakten» Mondlandung wohl bis in die Gegenwart
nie verdaut! Wieso soll die NASA in den Augen der Verschworungs-
theoretiker die Welt getduscht haben? Nur, weil Russland mit seinem
Mondprogramm scheiterte und letztlich kapitulierte? Wohl kaum!

Die Theorien von Verschworungsfanatikern sind von vornhe-
rein unangreifbar gegeniiber jeglicher Kritik — glauben sie —, wiih-
rend Wissenschaftler mit sachlich-logischen Fakten argumentieren.
Der Glaube an eine Verschworungstheorie ist eine Religion, und
bekanntlich ist es ein Ding der Unmdéglichkeit, jemanden von seinem
(Irr-)glauben abzubringen. Und das Internet bietet dieser unriimli-
chen Entwicklung noch den besten Niahrboden!
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APRIL 2019 Himmel giinstig fiir Deep-Sky-0bjekte vom 1. bis 6. und ab dem 22. April 2019
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MAI 2019 Himmel giinstig flir Deep-Sky-Objekte vom 1. bis 5. und ab dem 22. Mai 2019
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Mond: Maximale Libration in Breite: Nordpol sichtbar

Mond: Grésste ekliptikale Stdbreite, Walfisch

Mars (+1.7m2g) geht 55' slidlich an € Geminorum (+3.2mag) vorbei
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Text und Grafiken: Thomas Baer
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AKTUELLES AM HIMMEL — DER STERNENHIMMEL IM APRIL 2019

Jupiter und Saturn in den
fruhen Morgenstunden

Am Abendhimmel ist derzeit «Planetenflaute». Ausser Mars, den wir in den ersten Apriltagen im
«Goldenen Tor der Ekliptik>> zwischen den beiden offenen Sternhaufen Plejaden und Hyaden sehen
konnen, lassen die anderen hellen Planeten auf sich warten.

Gleich zu Monatsbeginn konnen wir am
Abendhimmel den Roten Planeten Mars rund
3%° siidlich der Plejaden entdecken. Im Mo-
ment ist er der einzig verbliebene Planet, den
wir nach Sonnenuntergang sehen kénnen. Sei-
ne scheinbare Helligkeit ist auf +1.4mag zuriick-
gegangen. Er leuchtet damit etwas schwécher
als Aldebaran. Im Laufe des Monats durchlduft
er den Stier und zieht am 30. rund 5° siidlich
am Stern Al Nath voriiber.

JUPITER UND SATURN IN DER

ZWEITEN NACHTHALFTE

Jupiter geht Anfang April um 02:07 Uhr
MESZ im Stidosten auf, Saturn folgt ihm knap-
pe 1% Stunden spater. Wahrscheinlich werden
die Wenigsten solange warten, sondern das
Planetenpaar erst auf dem Weg zur Arbeit in
der beginnenden Morgenddmmerung in siidli-
cher Richtung entdecken. Jupiter steht im
Schlangentridger, Saturn im Sternbild des
Schiitzen. Im Laufe des Friihlings werden bei-
de Gestirne immer frither sichtbar. Ende Mai
etwa kann man den grossten Planeten des Son-
nensystems bereits nach 22:00 Uhr MESZ, den
Ringplaneten Saturn ab Mitternacht aufgehen
sehen. Ihre beste Sichtbarkeit in diesem Jahr
hat das Planetenduo erneut in den Sommermo-
naten. Wie in Abbildung 1 zu sehen ist, tum-
meln sich beide Objekte in den tiefsten Berei-
chen des Zodiaks und erreichen daher wie
schon vergangenes Jahr nur bescheidene Hohen
tiber dem Siidhorizont.

In den kommenden Monaten und néchstes
Jahr kénnen wir das immer engere Zusammen-
riicken des « Konigsgestirnsy mitverfolgen. Die
Konjunktion fallt auf den 21. Dezember 2020.
An diesem Abend leuchtet dann das Planeten-
paar, nur 6' voneinander getrennt, als legendé-
rer «Stern von Bethlehemy. <
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Abbildung 1: Wenn wir im zweiten Aprildrittel gegen 05:30 Uhr MESZ nach Stiden
schauen, entdecken wir die beiden Planeten Jupiter und Saturn. Der abnehmende
Mond durchquert die Sternbilder Skorpion, Schlangentrager und Schiitze vom 22. bis

26. April 2019.

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien
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Die Grosse Barin im
Zenit — esist Friihling

Die beiden zirkumpolaren
Sternbilder Cassiopeia und
Grosser Bar sind himmli-
sche «Jahreszeiten-Weg-
weiser». Im Herbst kénnen
wir das Himmels-W, wie
Cassiopeiaim Volksmund
bezeichnet wird, hochin
Zenitnahe sehen, derweil
die Grosse Barin dem nord-
lichen Horizont entlang-
trottet. Im Frihling ist die
Situation genau umgekehrt.
Hoch tber unsist die Barin
prasent. Laien mogen
wenigsten ihre sieben hells-
ten Sterneidentifizieren, die
den bekannten Grossen
Wagen formen. Cassiopeia
ist hingegen tief im Norden
auszumachen. Der etwas
lange Schwanz der Barin
weist uns die Richtung zu
Arktur, dem Alphastern des
Bdrenhlters. Schlagt man
den gedachten Bogen noch
etwas weiter, treffen wir
auf Spicain der Jungfrau.
Der Lowe steht Mitte April
gegen 23:00 Uhr MESZ
direktim Suden, wahrend
sich die Wintersternbilder
im Westen verabschieden.
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Abbildung 2: Die Planetenpositionen
geltenam 15.April 2019.
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Eine Qualle am Himmel (IC 443) %)
IC 443 ist ein Supernova-Uberrest im Sternbild Zwillinge, ziemlich genau
zwischen den Sternen p undn Geminorum und 2%° 6stlich des offenen
Sternhaufens Messier 35. Das Licht der Explosion diirfte unseren Plane-
ten erstmals vor 30'000 Jahren erreicht haben, jedoch gehen die Schat-
zungen weit auseinander. Seine Entfernung wird auf 5'000 Lichtjahre
geschatzt. Dasselbe Supernova-Ereignis erzeugte wahrscheinlich den
Neutronenstern CXOU J061705.3 + 222127, den kollabierten Sternkern.
IC 443 ist einer deram besten untersuchten Supernova-Uberreste, die
mit der umgebenden Molekiilwolke (Sharpless 249 ) interagieren. VVisuell
kann der Quallennebel, wie das Objekt seines Aussehens wegen genannt
wird, nicht oder nur bei extrem dunklen Bedingungen schwach erahnt
werden. Umso schoner kommt seine unverkennbare Struktur in Fotogra-
fien zur Geltung. Das nebenstehende Bild wurde unter Verwendung diver-
ser Nebelfilter (H-Alpha, 3 Nm, 0-3, 3 Nm und Filter S-2) wahrend 17
Stunden (!) Gber drei Nachte (26. bis 28. Dezember 2018) mit einer Mora-
vian G2 8300 FW Chip 18.1 x 13.7 mm 3358 x 3526, Pixelgrosse 0.0054
mm in den Glarner Alpen belichtet. Deutlich ist der hellere und mit dem
Reflexionsnebel interagierende Teil der Schockfront zu erkennen, deran
eine nach rechts oben schwebende Qualle, mitsamtihren Tentakeln, erin-
nert. Der helle Stern links istn Geminorum. Der Nebel selbst bedeckt eine
Flache etwas grosser derjenigen des Vollmonds; die Nebelblase, so die
Schatzungen der Wissenschaftler, hat einen Durchmesser von 70 Licht-
jahren. Das Bild wurde mit Maxim DL, Fitswork und Photoshop nachbear-
beitet.

1.Mai 2019, 22 h MESZ

Abbildung 3: Der Quallennebel (IC 443) wird aus den Uberresten einer
Supernova geformt.

Bild: Josef Kaser




AKTUELLES AM HIMMEL — DER STERNENHIMMEL IM MAI 2019

Zwei scheue Auftritte
am Osthimmel

Venus’ Prasenz am Morgenhimmel
wird immer bescheidener. Anfang Mai
steht sie bloss noch 27° westlich der
Sonne. Merkur seinerseits gelangt am
11. April in grosste westliche Elonga-
tion. In der hellen Morgendammerung
lassen sich beide Gestirne am besten
mittels Fernglas beobachten.

Mit 27° 43' wire der westliche Winkelab-
stand Merkurs von der Sonne am 11. April re-
spektabel. Dennoch haben wir im Friihjahr die
undankbare Situation, dass die Ekliptik tiber
dem Osthorizont denkbar ungtinstig flach liegt
und es der innerste Planet kaum schafft, sich
weit genug liber den Horizont zu erheben (sie-
he Abbildung 1). Dasselbe Problem bekundet
Venus. Auch sie geht in der hellen Morgendam-
merung fast unter, macht das Defizit jedoch
durch ihre visuelle Leuchtkraft wett! Beide
Planeten streben ihrer oberen Konjunktion ent-
gegen und erscheinen uns am Fernrohr entspre-
chend klein und zu Dreivierteln beleuchtet.

PROFIS BEOBACHTEN MERKUR

AM TAGHIMMEL

Versierte Planetenbeobachter versuchen
den flinken Merkur schon zur Zeit seiner gross-
ten westlichen Elongation (um den 11. April
herum) am Taghimmel aufzuspiiren. Auch
wenn die knapp 28° recht weit erscheinen mo-
gen, ist infolge der Sonnennéhe eine gewisse
Vorsicht geboten! Allerdings erscheinen die
Planetenscheibchen, sowohl von Merkur, wie
auch von Venus, am helllichten Tag fast schéner
als in der Ddmmerung, wenn die Uberstrahlung

zu dominieren beginnt. Meist wirken die Licht- z e

o 0 w1 Thug 050
) . —— QR | . e
phasen klarer und in besserem Kontrast zum i WA A .?rvﬂh;—“ﬁ e,

Hintergrund, da wir tagstiber steiler emporbli- Abbildung 1: Nur noch knapp tber dem Osthorizont zeigen sich Anfang Mai 2019 Mer-
cken und sich dadurch die wabbernde Erdat- kur und Venus in der bereits hellen Morgendammerung. Die Ekliptik verlauftim Friih-

mosphire weniger stdrend bemerkbar macht. ling von MitFeIeuropa aus gesehen ausgesprochen flach tiber dem morgendlichen
Horizont, wie man unschwer an den Positionen des Mondes erahnen kann.

Am Morgenhimmel entzieht sich Merkur dem

Beobachter in den ersten Maitagen. < Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien




Das Haar der Berenike

Der Frihlingssternenhim-
mel ist nicht mit vergleich-
bar pragnanten Sternbil-
dern gesegnet wie der
Winterhimmel. Natdrlich
gibtes mitdem Lowen, dem
Bdrenhlter und der Jung-
frau die jahreszeiten-typi-
schen Konstellationen. Ein
Sternbild, das seiner
Unscheinbarkeit wegen nur
selten beachtet wird,
beherbergt eine VVielzahl
von Galaxien; das Haar der
Berenike. Dieses Sternbild
liegt etwaim «Schwer-
punkt» des Frihlingsdrei-
ecks, das durch die Sterne
Regulus, Arkur und Spica
geformtwird. Von blossem
Auge kann manin dieser
Gegend in einer dunklen
Nacht eine Ansammlung
lichtschwacher Sterne aus-
machen. Die meisten von 4 [ @
ihnen sind knapp +4.0mag ‘po 2

hell. Sie bilden den o</
Coma-Sternhaufen (Mel Gy |
111), einen 260 Lichtjahre
entfernten offenen Stern-
haufen. Fiir Galaxienbeob-
achterund Astrofotografen
ist diese Himmelsgegend
geradezu ein Eldorado.
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Abbildung 2: Die Planetenpositionen

1.Mai 2019, 24 h MESZ
16. Mai 2019, 23 h MESZ

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien

EinBlickin den Virgohaufen

In Blickrichtung, wo das Sternbild Haar der Berenike zu sehen ist, liegt der
galaktische Pol unserer Milchstrasse, eine relativ dunkle Sterngegend, die
kaum Gas- und Nebelwolken aufweist und somit einen ungetriibten Blick
auf ferne Galaxien ermoglicht. Der Coma-Galaxienhaufen mit seinen tiber
1'000 Galaxien liegtim nordostlichen Sektor des Sternbildes, der Virgo-
Haufen zwischen Lowe und Jungfrau. Er beherbergt gegen 2'000 Galaxien,
die rund 54 Millionen Lichtjahre von uns entfernt sind.

Die Markarjansche Kette ist eine Ansammlung von Galaxien im Virgo-
Haufen, welche die Form einer leicht gekriimmten Kurve hat. Sie ist nach
dem Astrophysiker Benjamin Markarjanbenannt, der siein den 1970er-
Jahrenintensiv beobachtete.

Zur Markarjanschen Kette im engeren Sinne gehdren die Galaxien M 84
(NGC 4374), M 86 (NGC 4406), NGC 4435, NGC 4438, NGC 4461, NGC 4473
und NGC 4477.\lon manchen Autoren werden auch weitere Galaxien wie
NGC 4458 dazugerechnet. Mit Ausnahme von der Galaxie NGC 4406, die
sich der Erde mit einer Radialgeschwindigkeit von etwa 244 Kilometer/
Sekunde nahert, entfernen sich die anderen Galaxien mit Geschwindigkeit
envon 70 bis 2200 Kilometer/Sekunde von uns. Dieser Himmelsaus-
schnitt entspricht etwa einem 150 mm-Fotoobjektiv. Simon Krullhatte es
auf eine galaxienreiche Region neben dem Sternbild Jungfrau gerichtet
und ca. 4 Stunden mit f2 belichtet. Es sind nicht weniger als 60 «gut sicht-
bare» Galaxien erkennbar, effektiv sind es aber unzahlige mehr. Wenn
man bedenkt, dass all diese Sterneninseln vermutlich eben so viele
Planeten beinhalten, liegt der Gedanke nahe; wir sind wohl nicht alleine!

1.Juni 2019, 22 h MESZ

Abbildung 3: Die Markarjansche Kette beherbergt auch zwei Galaxien,
die bereits von Charles Messier entdeckt wurden.

Bild: Simon Krull / http://www.xsplendor.ch
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Dass sich das Osterdatum Jahr fiir Jahr erheblich verschieben kann und streng astronomisch
betrachtet dieses Jahr nicht einmal stimmt, haben wir in der letzten ORION-Ausgabe gelernt. Inter-
essant ist aber zu sehen, dass ein «Ostergeburtstagskind> in unregelmassig sich wiederholenden
Zyklen mit dem Osterhasen feiern kann.

Das Osterdatum ist eines der wenigen
Ereignisse, bei denen astronomische Kons-
tellationen fiir jedermann spiirbare Folgen
im Alltag haben. Alljdhrlich erscheinen in
Zeitungen, Zeitschriften und Jahrbtichern-
Artikel [1], in denen die komplizierte Be-
rechnung von Ostern mehr oder weniger
ausfiihrlich behandelt wird. Besonders auf-

Abbildung 1: Stim-
mungsvoller Vollmond

Bild: Ursula Stlirmer

schlussreich war z. B. der Beitrag von Hans
Roth im letzten Orion [2].

Meistens fehlt auch nicht eine Tabelle
der Osterdaten wihrend einiger Dutzend
oder hundert Jahre. Beim Betrachten der
Zahlen kann leicht der Eindruck entstehen,
Ostern falle statistisch einigermassen

gleichmaéssig verteilt auf alle Daten inner-

halb des mdglichen Zeitraums vom 22. Mérz
bis zum 25. April, vielleicht mit Ausnahme
der ersten und letzten paar Tage. Folglich
kdnnte man erwarten, dass auch die Abstén-
de zwischen gleichen Osterdaten eher zu-
fallig verteilt seien.

Mit dieser Erwartung habe ich 1969

zum ersten Mal die Abstinde seit Einfiih-




Abbildung 2: In diesem
Diagramm ist schon zu
sehen, mit welcher Hau-
figkeit gleiche Osterab-
stande auftreten.

Anzahl gleicher Abstande zwischen 1583 und 5400

Quelle: Ekkehard Stiirmer

rung des Gregorianischen Kalenders 1583
bis zum Jahr 2299 berechnet. Zu meiner
grossen Uberraschung traten aber nur 19
verschiedene Abstédnde auf, angefangen mit
5 und 6 Jahren, mit iiberwiegender Haufig-
keit gefolgt von 11 und dann erst wieder 35

Jahren.

33 44 55 66 77

88

Text: Ekkehard Stiirmer

99 110 121 132 143

Abstand gleicher Osterdaten (Jahre)

Verldangert man die Rechnung bis zum
Jahr 5400, finden sich nur 8 weitere aus-
nahmslos grossere Abstinde von 119 bis
1051 Jahren. Im Diagramm (Abbildung 2)
sind die Héufigkeiten der Abstédnde bis 200
Jahre grafisch dargestellt. In Tabelle 1 wer-

den alle gefundenen 27 Abstédnde mit ihren

Haufigkeiten den moglichen Osterdaten
zugeordnet.

Wenig tiberraschend konzentrieren
sich die ganz grossen Abstidnde auf die frii-
hesten und spitesten 3 Daten. Trotzdem
kommt es im betrachteten Zeitraum doch 4
Mal vor, dass sich das Osterdatum 23. Mérz
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Tabelle 1: In dieser Ubersicht sehen wir die Anzahl der Abstande des jeweiligen Datums von 1583-5400.

Quelle: Ekkehard Stlirmer
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25. Mai

16. April

1.Marz 16. April 25. Mai

4. Juni

4. Juni

15. Juni

15. Juni

Tabelle 2: Festtagsdaten von 1975 bis 2050. In den Jahren 1980, 1985 und 2042 sind Ostern und
Aschermittwoch mit einem Sternchen (*) versehen, um die im Text erlauterte Situation hervorzu-

heben.

Quelle: Ekkehard Stirmer

nach nur 11 Jahren wiederholt. Interessan-
terweise liefert gerade der Abstand 11 fast
die Hilfte der beobachteten Werte, was im

Diagramm (Abbildung 2) deutlich zum Aus-

druck kommt. Man kann also von einer
11-jahrigen Quasiperiode sprechen. Wenn
jemand etwa am 16. April Geburtstag hat,
dann konnte er 1995, 2006 und 2017 am Os-
tersonntag feiern. Noch einmal wird er oder
sie nach 11 Jahren, also 2028, an Ostern
Geburtstag haben (Tabelle 2). Dann dauert
es aber bis 2090, also 62 Jahre, bis zur nidchs-
ten Gelegenheit. Eine neue Serie von jeweils
11 Jahren Abstand folgt erst nach weiteren
57 Jahren, also ab 2147.

Nach hochstens 3 aufeinanderfolgen-
den 11-Jahres Abstidnden folgen stets ein
oder mehrere ldngere Unterbriiche von min-

destens 35 Jahren. Fiir dieses Minimum
findet sich in Tabelle 2 aber kein Beispiel,
ebenso wenig wie fiir 46 und 57 Jahre. Tat-
sédchlich zeigen sich diese 3 Werte stets in
Gruppen und zwar kurz nach einem nicht
durch 400 teilbaren Sdkularjahr. Man wird
diese kurzen der langen Absténde also erst
nach 2100 wieder verzeichnen kénnen.
Bemerkenswerterweise tritt die Zahl
11 oft auch als Differenz grosserer Abstidn-
deauf, z. B. bei den Serien 35, 46, 57, 68 und
79 Jahre oder 51, 62, 73, 84 und 95 Jahre.
Ausserdem lassen sich fast alle Werte als
Summen von 2 kiirzeren Absténden darstel-
len, also beispielsweise 119 = 68 + 51 oder
592 =371 + 220. Die einzige Ausnahme ist
991 = 467 + 451 + 73, die 3 Summanden

erfordert. Der Zusammenhang mit der Be-

25. Mai

4, Juni

25. Mai 4, Juni

rechnungsformel, d. h. eine Begriindung fiir
die Periodizititen, ist allerdings nicht offen-
sichtlich.

Da noch weitere Festtage mit Ostern
zusammenhéngen, gelten die Berechnungen
auch fiir Auffahrt, Pfingsten und Fronleich-
nam. Zwar verschiebt sich auch der Ascher-
mittwoch mit Ostern. Weil dieser Tag aber
oft im Februar liegt und die meisten Ab-
standswerte nicht durch 4 teilbar sind, kann
man die Oster-Resultate nur beschriankt auf
den Aschermittwoch iibertragen. Beispiels-
weise fielen 1980 der Aschermittwoch auf
den 20. Februar und Ostern auf den 6. April.
Wihrend sich Aschermittwoch am 20. Feb-
ruar bereits 1985 wiederholte, feierte man
Ostern erst am 7. April. Im Jahr 2042 wird
Ostern wieder am 6. April stattfinden, der




Aschermittwoch hingegen am 19. Februar.
In Tabelle 2 sind die Daten aller 5 Festtage
fiir die Jahre 1975-2050 zusammengestellt.

Man kann sich fragen, ob bei Untersu-
chung eines ldngeren Zeitraums noch wei-
tere und moglicherweise grossere Interval-
le gefunden werden kdnnten. Praktisch
macht das aber keinen Sinn, da bereits ca.
3'000 Jahre nach Einftihrung des Gregori-

anischen Kalenders die Differenz zwischen

dem kalendarischen und dem tatséchlichen
Frithlingsanfang auf iiber einen Tag ange-
wachsen sein wird. Folglich wird eine Ka-
lenderkorrektur erforderlich werden (z. B.
Ausfall des alle 400 Jahre stattfindenden
Schalttages in allen durch 4'000 teilbaren
Jahren), die auch die Osterformel veridndern
wird.

Sowieso muss noch darauf aufmerk-

sam gemacht werden, dass alle Berechnun-

QUELLEN:

[1] z. B. Hans-Ulrich Keller: "Wann ist Ostern?", Kosmos Himmels-Jahr 2019, S. 110 ff
[2] Hans Roth: «Feiern wir 2019 Ostern zu spat?», Orion 1/19, S. 24 ff

InSight: Die Warmesonde
bohrt sich muhsam in die Tiefe

Das hdtten sich die Wissenschaftler etwas einfacher vorgestellt. Die
Warmesonde des in Deutschland entwickelten Heat-Flow-and-Physi-
cal-Properties-Package-Instruments (HP3) sollte mit Hilfe einer in Polen
gebauten Rammsonde in den Marsboden vorgetrieben werden. Ziel ist es,
die Sonde wahrend etwa 40 Tagenin ca. 5 Meter Tiefe zu bringen. Aller-
dings gab es gleich zu Beginn Probleme: Das Gestein scheint harter zu
sein, als man vermutete. Wahrend 4 Stunden und 4'000 «Hammerschla-
gen» istman noch kaum einen halben Meter tief vorangekommen. Der
«Traktormaulwurf>» muss nach Aussagen des Deutschen Zentrums fiir
Luft- und Raumfahrt (DLR) auf einen harten Stein gestossen sein. Dabei
hat sich die Bohreinrichtung seitlichum 15° geneigt. In verschiedenen
Etappen versucht manin den kommenden Tagen und Wochen in porésere

Gesteinsschichten vorzudringen.

Am 30 cm langen und rund 3 cm dicken Rammkopf selber ist ein Band
angebracht, auf dem empfindliche Temperatursensoren verteilt sind.
Diese messen die Erwarmung des Bohrkopfs und die Warmeleitfahigkeit.
So kénnen die Wissenschaftler Riickschliisse auf die Beschaffenheit des
Untergrunds ziehen. Wenn alles planmadssig verlauft, wird man tieferin

den Marsuntergrund eindringen als je zuvor.

Band mit
Temperatursensoren

Rammsonde

Abbildung 1: In der unteren Bildhalfte ist das Heat-Flow-and-Physical-Pro-

perties-Package-Instrument (HP3) zu sehen.

Bilder: NASA/DLR

Text: Ekkehard Stiirmer

gen in diesem Beitrag lediglich auf der von
Jean Meeus angegebenen Formel beruhen,
nach der auch tatséchlich das Osterdatum
bestimmt wird. Wie Hans Roth nachweist
[2], stimmt diese Osterberechnung aber
nicht immer mit der Osterrege/ (erster Sonn-
tag nach dem ersten Vollmond nach Friih-
lingsanfang) tiberein, weil u. a. darin nicht
festgelegt wird, auf welchen Ort auf der

Erde sie sich beziehen soll.
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ATHOS Star Campus - La Palma

Mitten im Atlantik, etwas Uber vier Flugstunden von der Schweiz entfernt, liegt
die Kanareninsel La Palma. Und im dunklen Nordwesten der Insel, 900 Meter
Uber dem Meer, findet der Amateurastronom auf dem ATHOS Star Campus

paradiesische Zustande.

Eingebettet in einen botanischen Park liegen sieben perfekt ausgestattete
Beobachtungsplatze mit Teleskoplager. Vier Studios - jedes in einem eigenen
Haus - ausgestattet flr je zwei Personen mit Schlafzimmer und Bad, befinden
sich direkt neben den Beobachtungsplatzen. Im Zentrum der Anlage findet man
die grof3e Orangerie mit Kaminofen, TV und Bibliothek, W-LAN sowie mit einer
modernen Kiiche fur Selbstversorger.

Direkt neben dem ATHOS Star Campus liegt die ATHOS Astrofinca Copernicus,
ein autarkes Ferienhaus mit eigenem Eingang, Garten, Terrasse und Beobach-
tungsplatz. Ausgestattet flr bis zu drei Personen mit Wohnzimmer, Schlaf-
zimmer, Bad, Kiiche und W-LAN.

Fuflaufig auf dem Uber 40.000gm grof3en Gelénde der Finca befinden sich das
ATHOS Observatorium sowie das Biiro und Lager des ATHOS Centro Astronémico.
Hier finden Sie hochwertige visuelle und fotografische Mietteleskope und umfang-
reiches, abgestimmtes Zubehor. Auch fir Urlauber, die nicht auf dem ATHOS Star

Campus wohnen.

Wenn Sie die besten astronomischen Bedingungen der nordlichen Hemisphare
erleben mdchten, wenn Sie ein partnertaugliches und ginstiges Urlaubsziel
suchen und wenn Sie paradiesische Zustande schatzen, dann kontaktieren Sie

uns fir ein unverbindliches Angebot

ATHOS Centro Astrondmico S.L.

Calle La Rueda 1- 38788 Las Tricias
Isla de La Palma - Canarias - Espana

E-Mail: team@athos.org
Telefon: +49 172 6966106
Downloads:  www.athos.org
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