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APOLLO 8 - DER ERSTE BEMANNTE FLUG UM DEN MOND WAR EINE PIONIERLEISTUNG

«Mann im | Y {EN
‘Mond» knipst und Aufbau
Rotlicht an

Wem gehort
das Weltall?
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Neil Armstrongs Fussabdruck auf

dem Mond gehort zum Erbe der PLANETOLOGIE

Menschheit. Am 20. Juli 1969 .
betrat er als erster Mensch den Wanderfalke im Unterwasserpalast

Erdtrabanten. Legendar waren
seine Worte «Das ist ein kleiner VERANSTALTUNGEN

Schritt fur den Menschen... ein.. Dokumentarfilm «Searching for Skylab»
riesiger Sprung fir die Mensch-

heit.» Im kommenden Sommer
jahrtsich die Mondlandung zum
50. Mal, Anlass genug, diese fan-
tastische Pionierleistung noch
einmal aufleben zu lassen.

Bild: NASA
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Goldene Der Traum von 75 Jahre Wanderfalke im
Herbstnachte der Reise zum (0] 2{[8]\ Unterwasser-
auf dem Mond palast
Eschenberg




I CDITORIAL

Kraftemessen im All

«ALLES, VON DEM SICH DER MENSCH
EINE VORSTELLUNG MACHEN KANN, IST MACHBAR.»

Wernher von Braun (1912—-1977)

LIEBER LESER, LIEBE LESERIN,

Seitdem in Amerika ein Président die Faden in seinem ganz
ureigenen Versténdnis zieht, ist unsere Welt wieder nidher dort, wo
sie vor mehr als 50 Jahren schon einmal war. Das Kriftemessen
zwischen dem Osten und dem Westen zeigte sich damals nicht nur
im atomaren Wettriisten, sondern weitete sich in den Weltraum aus.
Wer zuerst auf dem Mond landen wiirde, stieg zur unbestrittenen
Weltmacht Nummer eins auf. Fiir Amerika war es eine Schmach,
als die Russen den ersten unbemannten Satelliten in einen Erdorbit
schossen und bald darauf Laika und 1961 Juri Gagarin die Erde
umrunden liessen. Der Westen hatte Aufholbedarf, und wire der
Slogan «America first» nicht erst knapp sechs Jahrzehnte geprigt
worden, hitte er nahezu perfekt zu den ehrgeizigen Planen John F.
Kennedys gepasst, der in weniger als zehn Jahren einen Menschen
zum Mond und wieder zuriick befordern wollte. Die NASA konn-

te von Gliick reden, einen Wernher von Braun an ihrer Seite gehabt

zu haben, der in Sachen Raketentechnik den entscheidenden Vor-
sprung zum Erzrivalen im Osten herausholte. Der bemannte Mond-
flug war weniger von wissenschaftlichem, als vielmehr von politi-
schem Interesse. Es war ein «Muskel spielen lassen» — reinste
Propaganda.

Und heute? — Wenn der US-Prisident pl6tzlich eine Weltraum-
armee fordert, mutet dies eher als verzweifelter Akt einer «verpass-
ten Chance» an. Was wire «4mericafirst» ohne militdrische Préisenz
im All? Zwar gibt es klare Regelungen, was im Weltraum alles
erlaubt wire und was nicht. Wie wir aber den selbstherrlichen Herrn
iber dem grossen Teich kennengelernt haben, diirfte sich dieser
wenig um solche Bestimmungen scheren oder sie zumindest so
auslegen, damit sie fiir ihn und seine Politik stimmen. Es ist be-
denklich, wenn die Méchtigen dieser Erde ihren Machthunger im

Weltraum stillen miissen, egal ob vor 50 Jahren oder heute!

Thomas Baer
ORION-Chefredaktor



I \ACHGEDACHT — NACHGEFRAGT

Text: Hansjlirg Geiger

Die USA wollen bis 2020 eine Weltraumarmee aufbauen —

durfen sie das?

\WWem gehort das Weltall?

China und Russland haben sie schon seit Jahren, nun will auch Donald Trump eine Weltraumarmee -
und zwar subito. Sollten wir gliicklich sein, wenn die Grossmachte ihre Streitereien ins Weltall
auslagern? Kaum, geht es doch bei allen diesen Anstrengungen um durchaus irdische Uberlegungen.

Abbildung 1: Philae auf der Oberflache des Kometen 67P/Churyumov-Gerasimenko am 12. November 2014. Eine Landung
auf einem Kometen ist bereits heute technisch machbar!

Bild: ESA

Fiir die alten Inder war Krieg im Weltraum eine
Selbstverstandlichkeit. In ihren dltesten Schriften werden
Raumfahrzeuge beschrieben, die mit gewaltigem Getd-
se starten und landen, sich am Himmel gegenseitig be-
kriegen und schreckliche Waffen einsetzen, welche wie
strahlende Blitze ganze Stédte zerstdren und die Men-
schen zerfallen lassen. Im Westen also nichts Neues?

Niichtern betrachtet, liesse sich dieser Schluss
wahrscheinlich tatsdchlich ziehen. Und dabei miissen

wirnicht einmal in die Phantasiewelt des 7. Jahrhunderts

vor unserer Zeitrechnung zuriickblicken. Russland und
China verfligen seit Jahren iiber die Fahigkeit, gegne-
rische Satelliten im Orbit um die Erde zu zerstéren. Das
konnten die Amerikaner im Prinzip natiirlich auch heu-
te schon. Was Donald Trump nun aber will, ist eine neue
Dimension. Er will nicht einfach nur feindliche Satelli-
ten abschiessen oder mit neuen Waffen Ziele auf der
Erde vernichten. Die Space Force soll eine eigensténdi-
ge Truppengattung werden, die mit modernsten Syste-

men kdmpft und mit elektronischen Mitteln feindliche

Donald Trump
«Wieder Himmel, die
Erdeunddas Meer
istder Weltraum
zum Schlachtfeld
geworden.»
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Satelliten ausschalten oder manipulieren kann. Die
Technik dazu ist weit entwickelt, ganz im Gegensatz zu
1983, als Ronald Reagan die Strategic Defense Initiati-
ve ausrief, in 5 Jahren rund 29 Milliarden Dollar verbriet
und kléglich scheiterte. «Star Warsy, wie das Projekt in
der Offentlichkeit genannt wurde, hitte die USA vor
feindlichen Angriffen schiitzen sollen, indem es feind-
liche Raketen noch vor dem Eintritt in die Erdatmosphé-
re zerstort hitte. Damit, so die Idee der Planer, wiren
nukleare Waffen fiir einen potentiellen Gegner nutzlos
geworden. Kim und alle anderen nach nuklearen Waffen
strebenden «Schurkeny hétten ihre Bomben verschrot-

ten kénnen.

HERRSCHAFT AUS DEM ALL

Unter der Bezeichnung «Weltraumarmee» mag
man sich vielleicht Raumschiffe vorstellen, die wie Han
Solo in abenteuerlicher Fighter-Manier durch die Tiefen
des Alls diisen und sich gegenseitig wegpusten oder

Abbildung 2: Asteroid
Ryugu, aufgenommen
von der japanischen
Sonde Hayabusa-2,
die am 3. Oktober
2018 den europai-
schen Lander Mascot
erfolgreich auf der
Oberfldche aufsetzen
liess.

Bild: JAXA

aber, die Albtrdume der Gallier um Asterix lassen griis-
sen, zwar nicht gerade den Himmel auf den Kopf fallen
lassen, dafiir Bomben aus dem «Nichts». Hinter dem
Begriff verbirgt sich aber sehr viel mehr.

Léngst sind die Satelliten im Erdorbit fiir uns zu
einem alltdglichen Gebrauchsgegenstand geworden.
Satelliten ermdglichen uns die Kommunikation tiber
Kontinente hinweg, lassen uns fernsehen und leiten
Flugzeuge tiber den Atlantik. GPS, Gallileo und andere
Systeme helfen uns bei der Suche nach dem néchsten
Sushi-Restaurant, weisen uns bei Nebel den Weg zur
rettenden Berghiitte und helfen modernen Landwirten
bei der optimalen Nutzung ihrer Agrarflachen. Ur-
spriinglich ist das GPS-System fiir die militdrische Na-
vigation entwickelt worden, um Prézisionswaffen exakt
ans Ziel zu lenken, Kriegsschiffe auf Kurs zu halten und
strategische Bomber ins Zielgebiet zu steuern. Und jetzt
stellen wir uns vor, ein Angreifer konnte als Erstschlag

die Kommunikations- und Ortungssatelliten seines




Abbildung 3: Zeichnerische Darstellung eines Galileo Satelliten im Orbit.

Text: Hansjlirg Geiger

Bild: ESA

Ye Peijan
«DasUniversum st
ein Ozean, der Mond
istdie Diaoyu-Insel,
der Mars die Huang-
yan-Insel. Wenn wir
Jetztnichthinfliegen,
obwohl wirdazu
inderLagesind,
werdenunsunsere
Nachfahren das
tbelnehmen. Wenn
andere dorthin-
reisen, werden sie es
erobernund wir
werden nicht mehr

dorthinkonnen.»

Gegners ausschalten. Der Angegriffene wire blind,
seine Truppen konnten nicht mehr koordiniert agieren.
Speziell fiir die Grossméchte wire der Verlust der Ori-
entierung und Kommunikation verheerend. Zu sehr sind
sie von Satellitensystemen abhingig, die relativ leicht
zu killen, aber extrem schwierig zu verteidigen sind.
2001 musste der damalige Verteidigungsminister der
USA, Donald Rumsfeld, eingestehen, dass die USA im
Ernstfall nicht in der Lage wiren, ihre Satelliten zu
schiitzen. Daran hat sich bis heute wenig geéndert.

Und noch etwas: Es wird zwar noch einige Jéhr-
chen dauern, aber es ist absehbar, dass wir eines Tages
unsere schwindenden Rohstoffvorréte aus dem Weltall
ergénzen mussen. Wer den erdnahen Raum beherrscht,
verfiigt auch iiber die Bodenschitze des Mondes und
der Asteroiden. Kein schlechter Grundbesitz.

WER DARF WAS?

Aber wie ist das nun rein rechtlich mit den Besitz-
anspriichen? Diirfen Donald Trump und die anderen
Mochtegern-Darth Vaders Waffen im Erdorbit platzie-
ren? Darfeine Firma ins All fliegen, auf einem Asteroi-
den landen und dort Bergbau betreiben?

Im Prinzip sind diese Fragen im «Outer Space
Treaty» vom 27. Januar 1967 geregelt, einem Vertrags-
werk, das bisher von fast 110 Staaten ratifiziert worden
ist. Aufden ersten Blick klingen die Formulierungen in
diesem Abkommen ziemlich klar und eindeutig. Dem-
nach diirfen die Erforschung und Nutzung des Weltalls

nur zur friedlichen Nutzung und im Interesse aller Staa-

ten erfolgen. Ausdriicklich verboten ist insbesondere
die Stationierung von Massenvernichtungswaffen, spe-
ziell von nuklearen Sprengkoérpern. Ferner darf kein
Staat in irgendeiner Form im Weltall Besitzanspriiche
geltend machen und ist haftbar fiir Schiaden, die durch
seine Tétigkeiten verursacht werden. Aber eben, auch
hier steckt der Teufel im Detail oder in den nicht immer
priazisen Formulierungen und erlaubt es findigen Juris-
ten, Schlupflocher zu nutzen. Prompt haben 2015 die
USA und zwei Jahre spiter auch Luxemburg Gesetze
zur Nutzung des Weltalls erlassen. Darin nehmen sie
fiir sich in Anspruch, Bewilligungen zum Abbau von
Ressourcen zu erteilen. Sie nutzen dabei Liicken im
Vertrag, welche den Abbau von Mineralien nicht aus-
driicklich verbieten. Und was nicht verboten ist, ist er-
laubt. Sollte es also z. B. Elon Musk, mit einer amerika-
nischen Bewilligung versehen, in den Sinn kommen,
einen Tesla auf einem Asteroiden zu parken und zu
erkldren, er erhebe Anspruch auf die Bodenschitze un-
ter seinem extraterrestrischen Parkplatz und werde
diese nun abbauen, so wiirde er zwar gegen jene Ver-
tragsbestimmung verstossen, die auch Sie, liebe Leserin,
lieber Leser, zum Mitbesitzer der wertvollen Minerali-
en macht. Er hitte aber das Abkommen in dem Sinne
nicht verletzt, als dass dieses den Abbau nicht ausdriick-
lich verbietet. Und weil der Mond, der Mars, die Aste-
roiden und Kometen wahrhaft unermessliche Schitze
bergen, geht es um wirtschaftliche Interessen von bisher
nie dagewesenen Ausmassen. Auf die Juristen kommen

wieder einmal goldene Zeiten zu. Ziemlich schlechte
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Mike Pence
«Esistnichtgenug,
nureineamerika-
nische Présenzim
Weltraum zu haben.
Wirmdssenameri-
kanische Dominanz
im Weltraum haben.
Unddas werden wir.»

Abbildung 4:

Abschuss eines feindlichen Kommunikationssatelliten.

Bild: Wikimedia Commons

Aussichten diirften allerdings alle jene gliicklichen Kéu-
fer eines Stiicks Papier haben, welches sie zum Gross-
grundbesitzer auf dem Mond erkldrt. Der Wert ihres
Dokuments entspricht genau jenem des bedruckten
Papiers, plus Druckerfarbe.

Was die Bewaffnung von Satelliten betrifft, so
wird «nur» die Bestiickung mit Massenvernichtungs-
waffen verboten, nicht aber jene mit irgendwelchen
Sprengbomben. Weil nun geméss Vertrag kein fremdes
Eigentum im All beschiadigt werden darf, diirfte ein

Abbildung 5:

Vought Antisatelliten
Waffe der US-Air-
force aus den 1980
Jahren.

Bild: Wikimedia Commons



amerikanischer Killersatellit zwar Geschosse mit sich
fuhren, diese aber nicht verwenden, um beispielsweise
einen russischen GPS-Zerstorer unschédlich zu machen.
Logisch, oder?

Wie liesse sich der Sinn und Geist der Vertriage
durchsetzen? Im Prinzip konnten Klagen wegen Verlet-
zung des Volkerrechts vor dem internationalen Gerichts-
hof eingereicht werden. Oder es wire moglich, Produk-
te zu boykottieren, die mit widerrechtlich erworbenen
Rohstoffen aus dem Asteroidengiirtel gefertigt worden
sind. Ob angesichts der Rohstoffgier unserer Welt, des
russischen Strebens nach Weltmacht, ob unter « America
first», dem chinesischen Hunger nach Einfluss und

Naturalien sowie der européischen Selbstzerfleischungs-

Abbildung 6:

So sieht eine «Besitz-
urkunde» fiir ein
Stlick Land auf dem
Mond aus.

Bild: Mondland

partnel, &

eren Ihre safarit
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h

astro-nam

politik, verbindliche Regeln fiir alle durchsetzbar sind,
muss leider bezweifelt werden. Der Kampf um die un-
ermesslichen Bodenschétze im Sonnensystem hat lédngst
begonnen. Und wer nicht selbst daran teilnimmt, wird
in Zukunft von anderen abhéngig werden. Wenn jetzt
sogar Lander wie Luxemburg eigene Spielregeln erlas-
sen, der Bundesverband der Deutschen Industrie ein
«schnelles Weltraum-Bergbau-Gesetzy» fordert, so haben
neue, klarer formulierte internationale Vertragswerke
wohl kaum eine Chance auf Akzeptanz. Die Frage ist
also weniger, ob Donald Trump eine Weltraumarmee
aufbauen darf, sondern ob die Technik wirklich schon

soweit ist, ob er dies also tun kann. — Lernt die Mensch-

heit wirklich nie aus der Vergangenheit? <

Text: Hansjlirg Geiger

Auf Kiripotib Astrofarm werden
a8 Astros und Partner/innen gliicklich!

4 10 Sternwarten, top gewartet
+ komfortabele Chalets =
4 hervorragende Kiiche, auch vegan % -

4 0
+ Aktivitaten fiir Nicht-Astros *m
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Auf der Jagd nach lichtschwachen Asteroiden

Goldene Herbstnachte
auf dem Eschenberg

Die wunderschonen Herbsttage im Oktober und die in der ersten Monatshalfte noch kleine Mond-
phase ermoglichten mir auf der Winterthurer Sternwarte Eschenberg zahireiche Beobachtungen an
selbst sehr lichtschwachen Asteroiden, die in Erdndhe herumgeistern.

Nachdem ich mich seit mehr als 20 Jahren mit anhaltendem
Erfolg der Erforschung solcher Objekte widme, gelang mir in diesen
klaren Ausnahmenichten eine aussergewohnliche Ausbeute. Mehr-
mals konnte ich solide Positionsmessungen sogar an Kleinplaneten
jenseits der 20. Grossenklasse ausfithren. So unglaublich schwach
zeigt sich die Flamme einer Kerze, wenn wir sie aus einer Distanz
von rund 10’000 Kilometern betrachten wiirden. Auf die Erde tiber-
tragen heisst dies, dass eine in Kapstadt in Siidafrika brennende
Kerze vom Winterthurer Hausberg aus noch nachweisbar wire!

BESTATIGUNG EINER ENTDECKUNG AUS UNGARN

Ganz besonders freuen mich aber drei Messungen am Aste-
roiden 2018 TYS. Dieser neue erdnahe Kleinplanet vom Typ Aten
istam frithen Morgen des 11. Oktober auf der ungarischen Univer-
sitdts-Sternwarte Piszkesteto entdeckt worden und erschien dann
mit einer ungewdhnlichen provisorischen Designation in der NEO
Confirmation List. Von der Sternwarte Eschenberg aus gelangen
mir am spdteren Abend des 14. Oktober die weltweit ersten besta-
tigenden Messungen, die so genannte Confirmation, an diesem

Abbildung 1: Aus 80 Einzelaufnahmen zeigt der
erst zwei Tage zuvor in Ungarn entdeckte erd-
nahe Kleinplanet 2018 TY5 mit einer kurzen
Strichspur seine rasche Bewegung am Sternen-
himmel. Esist dies eine der seltenen Ent-
deckungen eines Near Earth Asteroid, die wie-
der einmal von Europa aus gelungen ist. Der
markante Stern ist lota Tauri, der zum Stern-
haufen der Hyaden gehort. Mit seiner Helligkeit
von 4.62™ist er bei guter Sicht sogar noch
dem unbewaffneten Auge zuganglich.

Das Foto entstand am Abend des 14. Oktober
2018 mit dem «Heuberger»-Astrografen
60cm/f 3.8 und einer CCD-Kamera des US-
Herstellers «Apogee».

Foto: Markus Griesser



Text: Markus Griesser

interessanten Himmelskorper. Kristian Sarneczky, der Forschungs-

M.P.E.C. 2018-T175 Issued 2018 Oct. 15, 11:50 UT
The Minor Planet Electronic Circulars contain information on unusual
minor planets and routine data on comets. They are published
on behalf of Division F of the International Astronomical Union by the
Minor Planet Center, Smithsonian Astrophysical Observatory,
Cambridge, MA 02138, U.S.A.

leiter des Konkoly Observatory, zu dem die Station Piszkesteto
gehort, tibermittelte mir fiir meinen offenbar geschitzten Einsatz
ein anerkennendes Dankes-Mail.

Prepared using the Tamkin Foundation C: Network

MPC@CFA. HARVARD . EDU

URL https://www.minorplanetcenter.net/ ISSN 1523-6714

2018 TYS

MODERNSTE TECHNIK AUF DEM ESCHENBERG

Observations:

18TO5Y* C2 3 1 11.11394 04 39 19.5 ['175K8:

IM EINSATZ KloT05¢ 10 11012493 04 39 2
. . . . . . K18TO5Y 10 11.13593 04 39 2 19.5 75K88
Moglich ist die Beobachtung solch lichtschwacher Objekte in Kooy 10 14.03947 04 59 1o IoKe0
x1oTosy
K18TOS5Y

310 14.04178 04 56
310 14.05989 04 56
310 14.06105 04 56
10 14.06220 04 56
10 14.06336 04 56
8 10 14.06451 04

75K88
75K88
75K88
75K88
75K88
75K88

Winterthur dank dem «Heuberger»-Astrografen. Seit vier Jahren

steht dieses voll computergesteuerte und sehr lichtstarke Foto-Te-

K18T0S5Y

. . . ~ . p— K18TOS5Y 3 10 14.06566 04 = 18.8 75K88
leskop mit seinem 60 cm Spiegel auf dem Eschenberg im bewéhrten K10T05Y 5 10 14.11626 04 a1 06.0 18.7 75K88
K18TOS5Y .11742 04 44 15.5 18.8 75K88
. . . . . . .11857 04 44 24. p | 75K8
Einsatz. Mit seinem enormen Leistungsvermdgen begeistert das “12204 04 14 536 10.¢ 76K8E
12319 04 45 02.8 18.8 75K88
mit einem Beitrag des Kantons Ziirich beschaffte und nach dem “12650 04 1 2.6 76K85
.12781 04 45 40.7 75K88
Winterthurer Unternehmerpaar Robert und Ruth Heuberger be- . P
13127 04 46 09.3
nannte Instrument immer wieder neu. < arosy d347 0 46 518
K18TOS5Y 88831005 36 38.5
K16T0SY 189175905 7 1006
K18TO5Y .89520805 37 42.6
K18TOSY .91430 05 40 49.9
K18TOSY .92421 05 42 24.4
.92916 05 43 11.7
.93327 05 43 46.3
.93345 05 43 48.7
193366 05 43 49,3
.93389 05 43 52.2
.93403 05 43 53.6
193420 05 43 5509
.94111 05 45 01.4
.94126 05 45 03.2
194210 05 45 10,6
.94245 05 45 13.7
K18TO5Y .94264 05 45 16.1 3!
K18TOSY .03599 05 00 13.8 18.2 RoE 75K88
K18TO5Y 5.04061 05 00 57.4 18.5 ROET175K88
K18TO5Y 5.04522 05 01 42.8 18.6 ROET175K88
. ) ) K18TO5Y 15.43131 05 08 21.39 +23 05 46.0 18.9 75H36
Abbildung 2: Das Minor Planet Circular 2018-T175 dokumentiert nach xaeTost 15,9967 03 08 57,74 423 07 41,8 16.5 GuerLramae

den vielen Beobachtungen der entdeckenden Station K88 die bestdtigen-
den Messungen des Eschenberg Observatory mit dem Code 151, denen E
dann die Messungen weiterer Stationen folgten.
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Der «Fast-\Vollmond>» schaute durchs Martinsloch

Am Montag, 22. Oktober 2018, war es wieder einmal so weit: Um 20:13 Uhr MESZ betrug die Monddeklination (-2° 29'), das Azimut (119° 10.5')
und die Héhe (21° 1.7'). Unter diesen Voraussetzungen scheint der Mond durch das EImer Martinsloch und der Lichtkegel streift sogar die Kirche!
Das schone Herbstwetter und leichte Nebelschwaden jenseits der Tschingelhérner verliehen dem kosmischen Spektakel eine besondere Note.

Abbildung: Nicht nur die Sonne, son-
dernauch der Mond scheint gelegent-
lich durch das Elmer Martinsloch.

Bild: Thomas Baer
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Am Samstag, 20. Oktober 2018, um 03:45 Uhr MEZ, hob die Raumsonde BepiColombo vom Welt-
raumbahnhof Kourou in Franzosisch-Guayana zu ihrer Reise zum Merkur ab. Mit an Bord der Raum-
sonde der europaischen Weltraumorganisation ESA und der japanischen Weltraumorganisation
JAXA sind Instrumente, die am Physikalischen Institut der Universitat Bern konzipiert und gebaut
wurden: Das Laser Altimeter BELA - das grosste und heikelste Instrument der Mission — und das
neuartige Massenspektrometer STROFIO.

Die 6.40 Meter hohe und 4.1 Tonnen
schwere Raumsonde BepiColombo wurde
mit einer Ariane 5 Trégerrakete auf ihre
Bahn zum Merkur bef6rdert. Die Sonde
selbst besteht aus zwei Raumfahrzeugen,
dem von der europdischen Weltraumorga-
nisation ESA konstruierten Mercury Plane-
tary Orbiter MPO und dem von der japani-
schen Weltraumorganisation JAXA konst-
ruierten Mercury Magnetospheric Orbiter
MMO. Die beiden Raumfahrzeuge fliegen
in einem gekoppelten System gemeinsam
zum Merkur, werden dort aber auf unter-
schiedliche Umlaufbahnen gebracht. Der
MMO wird die magnetosphérische Wech-

selwirkung zwischen dem Planeten und dem

Sonnenwind untersuchen. Der MPO wird
aufeine Umlaufbahn abgesenkt werden, die
optimal fur die Fernerkundung der Plane-

tenoberfliche ist.

3D-BILD DES MERKURS UND

ANALYSE DER ATMOSPHARE

DANK BERNER INSTRUMENTEN

Das Laser Altimeter BELA ist eines
der wichtigsten und heikelsten Experimen-
tean Bord des MPO. Das Instrument wurde
von einem internationalen Konsortium unter
der Leitung der Universitédt Bern und dem
Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raum-
fahrt DLR entwickelt. Zielsetzung ist die
Vermessung der Form, der Topographie, und

der Morphologie der Oberfliche von Mer-
kur. «Im Wesentlichen kénnen wir mit BE-
LA ein 3D-Bild des gesamten Planeten er-
stelleny, erklédrt Nicolas Thomas, Co-Pro-
jektleiter von BELA und Direktor des
Physikalischen Instituts der Universitét
Bern.

Das zweite Berner Instrument an Bord
von BepiColombo ist STROFIO, ein neuar-
tiges Massenspektrometer. Projektleiter ist
Peter Wurz, Professor am Physikalischen
Institut der Universitdt Bern und Co-Leiter
der Abteilung fiir Weltraumforschung und
Planetologie. Er erkldrt: «Wir werden mit
STROFIO die sehr diinne Atmosphire von
Merkur — man spricht von einer Exosphé-

Vi

Abbildung 1: Das BepiColombo
Laser Altimeter (BELA).

Bild: Universitat Bern



Medienmitteulung: Universitat Bern _

re—erfassen und die chemische Zusammen-
setzung analysieren.» Wie Wurz weiter sagt,
ist STROFIO speziell fiir die diinne Atmo-
sphire von Merkur und deren Messung auf
der MPO Umlaufbahn gebaut. «<STROFIO
ist zudem in der Lage, das Signal der Atmo-
sphire der Raumsonde selbst effektiv zu
unterdriicken.»

Wurz und Thomas waren bereits von
Anfang an in die BepiColombo-Mission
involviert: Die beiden Berner Weltraumfor-
scher waren Teil der ESA-Arbeitsgruppe
(Science Advisory Group), die diese Missi-
on konzipiert hat. «Zu den grossten Heraus-
forderungen der Mission zéhlt die Hitze, die
uns beim Merkur aufgrund seiner Néhe zur
Sonne erwartety, sagt 7homas. Die Berner
Wissenschaftler mussten die Instrumente so
konzipieren und bauen, dass diese die Hitze
der Sonne aushalten kénnen, die beim Mer-
kur zehnmal so gross sein kann wie auf der
Erde.

Abbildung 2: Das Massenspektrometer STROFIO installiert auf dem Mercury
EINE LANGE UND Planetary Orbiter (MPO)
RISIKOREICHE REISE

Sieben Jahre wird die Reise der euro-

Bild: Universitat Bern

pdisch-japanischen Raumsonde zum Mer-

kur, dem kleinsten Planeten unseres Son-

nensystems, dauern (ORION hat berichtet). Merkur vorbei, um abzubremsen, da die prézise ausgefiihrt werden, wie Wurz weiter

«BepiColombo fliegt dabei unter anderem  Sonde sonst auf die Sonne stiirzen wiirde», —ausfiihrt: «Zuletzt findet das Mandver zur

zweimal an der Venus und sechsmal am  erklért Thomas. Diese Manover miissen sehr ~ Einkoppelung in eine Merkurumlaufbahn
statt; diese wird mit einem chemischen An-

. trieb durchgefiihrt. Unsere Nerven werden
Instrumente in der Raumsonde

ISA (Italian Sprmg Acce|er0meter) sicher sehr strapaziert werden.»
. MGNS (Mercury Gamma-ray and Neutron Spectrometer) Hat die Raumsonde BepiColombo die
\«_‘ MORE (Mercury Orb@er Radio-science Experiment) Zielumlaufbahn einmal erreicht, wird die
‘@ SERENA-ELENA (Emitted Low-Energy Neutral Atoms) . .
¥ Dateniibertragung zur Erde ungefihr 15

Minuten in Anspruch nehmen. Die wissen-

schaftlichen Untersuchungen und Experi-

SIMBIO-SYS mente sind voraussichtlich auf ein bis zwei

An (Spektrometer) Jahre ausgelegt. <

SERENA-PICAM
SERENA-MIPA

MIXS-T
MIXS-S
MERTIS

SIMBIO-SYS
(Hochauflo-
sende Kamera)

‘SERENA-STROFIO
BELA (Empfanger)

Abbildung 3: Die Instrumente an Bord des Mer-

BELA (Sender) cury Planetary Orbiter (MPO) von BepiColombo.

SIMBIO-SYS
(Stereokamera)

Bild: ESA/ATG medialab
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Es begann lange vor dem Apollo-Programm — auch in Russland

Der Traum von der
Reise zum Mond

103 Jahre vor dem Start von Apollo 8 am 21. Dezem-
ber 1968 beschrieb Jules Verne in seinen Romanen
«Reise zum Mond> und «Reise um den Mond> den
Mondflug in grosser Detailtreue. Der Traum vom
Fliegen, die Vision, einmal zu unserem Trabanten zu
gelangen, reifte also lange bevor das erste Fluggerat
einen Menschen durch die Liifte gleiten liess.

Der Traum vom Fliegen reicht einige tausend Jahre zuriick.
Der Flugdrache war das erste von Menschenhand geschaffene Flug-
geriit iberhaupt, lange bevor /karus, nach der griechischen Mytho-
logie, in seinem Ubermut zu nahe an die Sonne heranflog und ins
Meer abstiirzte. In der Antike wurden weitere angeblich flugtaug-
liche Gleiter gebaut, unter ihnen die Taube des Archytas. Aus dem
Mittelalter sind weitere Gleitflugversuche iiberliefert. Leonardo da
Vinci zeichnete diverse Fluggerite, darunter auch den ersten «He-
likopter», die jedoch alle nie geflogen wiren. Erst Ende des 18.
Jahrhunderts gelang es, einen Helikopter mit Doppelrotor abheben
zu lassen. So ulkig die ersten Flugversuche aussahen, oft begleitet
von Pleiten, Pech und Pannen, verstrich ein weiteres Jahrhundert,
ehe der Flugpionier Otto von Lilienthal 1891 seine erfolgreichen
Gleitfliige absolvierte, die fiir die Luftfahrt wegweisend waren. Die
Briider Wright und andere Pioniere entwickelten ihre motorisierten
«Flugzeuge» — manche erinnerten eher an Fahrriader mit Fliigeln
oder fliegenden Kinderwiégen — weiter. Es war damals nur schon
eine Meisterleistung, knapp tiber Grund einige Runden zu drehen.
Einen Meilenstein setzte Louis Blériot 1909, als er mit seinem Ein-
decker den Armelkanal iiberquerte.

Bis zum Diisenzeitalter verstrichen abermals 40 Jahre. Doch
ab jetzt war die Entwicklung der Luftantriebe kaum mehr zu brem-
sen. Strahl- und Turbinen-Strahltriebwerke 16sten bald die Propel-
lermotoren ab, der Schritt zum Raketentriebwerk war bloss noch

eine Frage der Zeit.

SEINE FANTASTISCHEN IDEEN SOLLTEN SICH
BEWAHRHEITEN

Jules-Gabriel Verne, iltester Sohn eines Anwalts, interessier-

. o = . Abbildung 1: Eine Superkanone, geladen mit modernster
te sich schon als Student mehr fiir die Schriftstellerei und das Aben- Schiessbaumwolle, sollte die Kapsel auf den Mond schiessen.

teuer als fiir sein Jurastudium. So mag es wenig erstaunen, dass

. . . . . . Bild: Wikipedi
sich der junge Schriftsteller Reiseabenteuer-Geschichten verschrieb. nepede



Inspiriert von den Flugpioniertaten schaffte er mit « Fiinf Wochen
im Ballon» 1863 den Durchbruch. Im Roman «Von der Erde zum
Mondy 1865 macht sich JVerne viele Gedanken dariiber, wie eine
Reise zum Mond und wieder zuriick ablaufen kdnnte. Er beschreibt
zahlreiche Einzelheiten der Vorbereitungen auf die erste Mondfahrt,
in «Reise um den Mond» von 1869 dann den Flug selbst.

In welcher Detailtreue sich Verne eine Reise zum Mond vor-
stellte, wird uns heute erst so richtig bewusst, wenn wir uns den
Flug von Apollo 8 in Erinnerung rufen. Mit seiner ambitionierten,
wie legenddren Rede vom 25. Mai 1961 wollte John F. Kennedy den
Schocks von Sputnik 1, der Hiindin Laika und dem Erstflug von
Juri Gagarin «Heldentaten» folgen lassen. Ohne das Wissen, wie
man es macht, propagierte er, noch vor Ende des Jahrzehnts einen
Menschen sicher zum Mond und wieder zuriick zu bringen und
setzte damit die 1958 gegriindete NASA gehorig unter Druck.

WAS DIE RUSSEN KONNEN, SOLLTE AUCH

DEM WESTEN GELINGEN

Das Mercury-Programm markiert den Beginn der bemannten
Raumfahrt in den USA. Es ging um nichts anderes als die Vorherr-
schaftim Weltraum. Seit dem Fall des «Eisernen Vorhangs» wissen
wir heute sehr viel mehr, was auch in der damaligen UdSSR alles
unter hochster Geheimhaltung in Sachen Weltraumfahrt vor sich
ging. Bereits 1911 wurde in einer russischen Publikation skizziert
und beschrieben, wie Landungen auf anderen Himmelskorpern oder
der Betrieb einer Weltraumstation funktionieren kénnten. Die Ide-
en stammen von einem gewissen Konstantin Eduardowitsch Ziol-
kowski, Begriinder der modernen Kosmonautik, ja, der «russische
Jules Verney. Die Parallelen zum franzosischen Romanautor und
Ziolkowski sind verbliiffend, denn im Friihjahr 1960 sollten seine
Visionen Wirklichkeit werden: Erstmals in der Geschichte der
Raumfahrt wartete ein unbemanntes Raumschiff auf seinen Start.

Was Wernher von Braun fiir die NASA verkorperte, war Ser-
gei Koroljow fiir die Russen, ein Raketenpionier, der von der Reise
zum Mars traumte und mit der Interkontinentalrakete R-7, die in
der Folge je nach Einsatz modifiziert wurde, die zuverldssigste und
meist genutzte Triagerrakete entwickelte, die noch heute Sojus-
Raumschiffe und Progress-Transporter zur Internationalen Raum-
station ISS befordert.

Das russische Mondprogramm verzeichnete mit den Lu-
nik-Missionen schon ab Januar 1959 Teilerfolge (erster Vorbeiflug
am Mond), wihrend das Mercury-Programm mit unbemannten
Mandvern in Erdndhe noch in den Kinderschuhen steckte. Dann

folgte auf sowjetischer Seite das Luna-Programm, mit dem Ziel,

Jet J

Text: Thomas Baer

Abbildung 2: Start einer R-7-Rakete vom Kosmodrom Bai-
konur.

Bild: NASA/Bill Ingalls
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sanft auf dem Mond zu landen. Nach etlichen Fehlschldgen gelang
den Russen am 3. Februar 1966 mit Luna 9 die allererste unbemann-
te Mondlandung im Oceanus Procellarum. Das Raumschiff tiber-
mittelte Daten zur Strahlung sowie Panoramabilder der Mondober-
flache zur Erde. Wieder hatte die Sowjetunion einen Prestigesieg
errungen! Doch das sollte sich bald dndern.

BIS APOLLO 8 WAR NOCH EIN WEITER WEG

Mit dem ballistischen Flug von Alan Shepard in der Mer-
cury-Redstone 3 (MR-3) am 5. Mai 1961 konnten die USA zumin-
dest die Schmach von Gagarin etwas vergessen machen. Auch der
Westen war nun im Stande, einen Menschen in den Weltraum zu
bringen. Die sechsmalige Erdumrundung von Mercury 8 mit dem
Astronauten Walter Schirraim Oktober 1962 markierte gleichsam
das vorzeitige Ende des Programms. Um im Wettlauf zum Mond
keine Zeit zu verlieren — Kennedy hatte sein ambitioniertes Ziel
formuliert — musste notgedrungen ein weiterfiihrendes Raumfahrt-
programm ins Auge gefasst werden.

AD 1965 testete die NASA mit dem Gemini-Programm diver-

se technische Verfahren fur das spitere Apollo-Programm. Es fan-

den in dieser Zeit nicht weniger als zehn bemannte Fluge statt, in
deren Rahmen Weltraumausstiege und Kopplungsmangver trainiert

wurden. Zur damals bereits ausgebildeten Mercury-Astronauten-

gruppe rekrutierte die NASA 1962 weitere Astronauten, unter ihnen

William Andres, James Lovell und Frank Borman, die Crew von
Apollo 8.

Fiir den Mondflug musste eine leistungsstarke Rakete gebaut
werden. Verschiedene Moglichkeiten wurden diskutiert, ehe man
sich fiir eine dreistufige Variante entschied, an deren Spitze das
Apollo-Raumschiff «sass». Die Raketentypen wurden von von
Braun entwickelt und ab Oktober 1961 — vorerst unbemannt — ge-
testet. Einen herben Riickschlag musste die NASA am 27. Januar
1967 verkraften, als es in der Kapsel von Apollo 1 zu einem Brand
kam. Die drei Astronauten kamen ums Leben.

Noch im selben Jahr hob erstmals eine Saturn V-Rakete mit
einem unbemannten Apollo-Raumschiff ab (Apollo 4). Schon im
Januar 1968 erfolgte ein weiterer, wiederum unbemannter Testflug
mit der Mondlandefihre (Apollo 5) und im April eine problembe-
haftete Generalprobe (Apollo 6), bevor mit Apollo 7 erstmals eine
Dreierbesatzung in einen Erdorbit gebracht und Rendezvous-Ma-
ndver trainiert wurden.

Fast im Gleichschritt bauten die Russen ihre Mondrakete, die
Nositel 1, ein 105.3 Meter hohes fiinfstufiges Ungetiim mit einer
Masse von annihernd 3°000 Tonnen und nicht weniger als 30 gros-
sen Triebwerken! Das sowjetische Gegenstiick zu den Mercury-,

Gemini- und Apollo-Trainingsprogrammen war die Serie der un-

bemannten Zond-Sonden, deren priméres Ziel die Erprobung von

Abbildung 3: Die Crew von Apollo 8 mit William Anders, James Lovell Bahn- und Landemandvern war und als Instrument der Verschlei-

und Frank Bormar. erung einer bemannten Mondlandung diente. Obwohl das Zond-6-

Bild: NASA Raumschiffinfolge Versagens verschiedener Systeme und der viel
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Abbildung 4: Die Erde geht tiber dem Mondhorizont auf. Diesen einmaligen Anblick

hatte die Crew von Apollo 8.

Text: Thomas Baer

Apollo 8 — Daten und Fakten

Start
Startort
Besatzung

21.Dezember 1968, 13:51 MEZ
Kennedy Space Center, LC-39A
3 (Frank Borman, William Anders
und James Lovell)
Mondumkreisungen 10

Zeit im Mondorbit 20h10min 13s

Landung 27.Dezember 1968, 15:52 MEZ
Landeort Pazifik (8° 6'N, 165° 0" W)
Gesamte Flugdauer 6d3h0min42s

Wahrend der zehn Mondumrundungen wurde die
Mondoberflache fotografisch erfasst. Es entstanden
Reihenbilder sowie Aufnahmen mit einer stereoskopi-
schen Kamera, die dreidimensionale Bilder lieferte.
Erstmals konnte der Erdaufgang tiber dem Mondhori-
zontverfolgt werden, was Frank Borman mit den Wor-
ten «Oh, my God! Look at that picture over there! Here’s
the Earth coming up. Wow, is that pretty»kommentieren
liess. Die drei Astronauten waren sichtlich begeistert,
schossen Farbbilder des Blauen Planeten und verla-
sen den Anfang der Schépfungsgeschichte als Weih-
nachtsbotschaft. Es war die erste Live-Ubertragung
vom Mond. Danach leitete Bormanden Rickflug ein.
Die Stimmung war gelost. Bis auf wenige Missgeschi-
cke war die Mission ein voller Erfolg.

Bild: NASA

zu frithen Abtrennung des Hauptfallschirms beim Wiedereintritt
in die Erdatmosphére in der kasachischen Steppe zerschellte, woll-
ten die Russen schon Anfang Dezember die beiden Kosmonauten
Alexej Leonow und Oleg Makarow an Bord des néchsten Zond-Flugs
haben, um dem geplanten Apollo 8-Start zuvorzukommen. Doch
selbst in russischen Kreisen hielt man das Vorhaben, unvorbereitet
Menschen zum Mond zu schicken, fiir dusserst riskant.

Der N1 war wenig Gliick beschieden. Séamtliche vier unbe-
mannten Testfliige, die zwischen 1969 und 1972 durchgefiihrt wur-
den, endeten in einer Katastrophe. Dem US-Geheimdienst, der das
Treiben in Baikonur aus dem All normalerweise genau verfolgte,
entging der erste Fehlstart der N1 am 21. Februar 1969, da zum
Startzeitpunkt kein Spionagesatellit tiber die besagte Gegend flog
und es daher keine Bilder gab! Erstaunlich, wenn man bedenkt, mit
welchen Argusaugen man sich hiiben wie driiben beobachtete. An-
fang Juli 1969 verfolgte die CIA indessen riitselhafte Aktivitidten
am Kosmodrom. Zwei N1-Raketen standen bereit, und man speku-
lierte im Westen, ob die Russen im letzten Moment doch noch die
Ersten auf dem Mond sein wiirden. Als Tage spéter wiederum ein
Satellit das Startgelinde aufnahm, war von den beiden Mondrake-
ten nichts mehr zu sehen. Stattdessen entdeckte man ein riesiges
Triimmerfeld! Die N1 stiirzte nach einem Brand der Erststufe und
der Abschaltung der Triebwerke nach gut einer Minute ab.

Die Zeit dréingte, wollte man den Westen noch abfangen. Doch
auch der zweite unbemannte Start am 3. Juli 1969 sowie die Starts
1971 und 1972 schlugen fehl. Die Folge war, dass die Russen das

Mondprogramm verschoben und 1974 ginzlich einstellten. Der

Wettlauf zum Mond war, wie wir alle wissen, verloren. Nur; damals
bekam von den russischen Mondflugvorhaben kaum jemand etwas

mit.

ERSTER BEMANNTER FLUG UM DEN MOND

Jules Verne indessen hitte am 21. Dezember 1968 wohl geju-
belt, als um 13:51 Uhr MEZ Apollo 8 in Richtung Mond aufbrach.
Drei Tage spiter schwenkte das Raumschiff in eine um zwei Grad
gegen den Mondéquator geneigte elliptische Mondumlaufbahn ein,
damit s@mtliche vorgesehenen Landeplitze spéaterer Missionen
hochaufgeldst fotografiert werden konnten. William Andres, James
Lovell und Frank Borman waren die ersten Menschen, welche die
Mondriickseite zu Gesicht bekamen. Bekanntheit erlangte der Flug
durch eine Fernseh-Livelibertragung, bei der die drei Astronauten
die Schopfungsgeschichte als Weihnachtsgruss zur Erde schickten.
Am 25. Dezember vor 50 Jahren bereitete sich die Crew fiir den
Riickflug vor und wasserte zwei Tage spiter sicher im Pazifik. Die

Mondlandung war nun in realistische Nihe gertickt. <
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Glosse

Text: Thomas Baer

Kunstlicher Vollmond uber der chinesischen Stadt Chengdu?

Alternative Energienin Ehren! — Was China schon langer plant, hat wohl
so manchenvon uns, der die kiirzlich erschienene Medienmitteilung gele-
sen hat, etwasirritiert. Doch im Zeitalter von «Fakenews» beunruhigt uns
ein «Fakemoon» wohl nicht mehr sonderlich. Will man den Chinesen aller-
dings glauben, so diirfte die Millionenmetropole Chengdu schon ab 2020
rund um die Uhr erhellt sein. Was wie ein Aprilscherzanmutet und gut
zum Beitrag «Wem gehdrt das Weltall?» passt, ist China ernsthaft zuzu-
trauen. Geplantist ein Satellit mit Reflektoren, der das Sonnenlicht auf die
Erde spiegelt und einen kiinstlichen Erdtrabanten simulieren soll! Die
Stadt will damit umgerechnet 150 Millionen Euro Stromkosten fir Stras-
senbeleuchtung einsparen. — Wie soll so etwas funktionieren? Haben wir
es hiermit Science Fiction oder sonst einer grossenwahnsinnigen Idee zu
tun? Beim Studium der Medienmitteilung kamen selbst dem Laien
gewisse Zweifel auf. Ein Satellitauf 500 km Hohe? Die Internationale
Raumstation ISS umrundet unsere Erde auf rund 400 kmin anderthalb
Stunden einmal und ist von einem bestimmten Standort aus wahrend
maximal 5 — 7 Minuten am Himmel zu sehen. Der «chinesische Kunst-
mond» soll nur unwesentlich héher fliegen und wiirde selbst dann schnell
tber den Himmel ziehen und wohl nicht nur Chengdu kurzzeitig erhellen!
Mehr als ein ultraheller Iridium-Flare ware wohl von der Erde aus kaum zu

beobachten. Schon etliche frithere kiinstliche Mondprojekte, namentlich
der Russen, scheiterten klaglich und wurden letztlich eingestellt. Um
einen Punkt auf der Erde dauerhaft zu erhellen, misste der Satellit, wenn
schon, auf einer geostationaren Umlaufbahn in knapp 36’000 km tiber
dem Aquator positioniert werden. Der Reflektor wére riesig, wenn er aus
dieser Entfernung ein Gebiet grosser als die Nordostschweiz beleuchten
sollte!

Ganzneuistdieldee von Sonnenspiegelnjedoch nicht. In deritalienischen
Gemeinde Viganella steigt die Sonne zwischen dem 12. November und
dem 1. Februar nicht mehr iber die Berggipfel. Im Jahr 2006 wurde in
1100 Metern Uiber dem Dorf ein Reflektor, bestehend aus 14 Einzelspie-
geln aus rostfreiem Stahl, mit einer Flache von 40 m?installiert, der dem
Lauf der Sonne folgt und einen Lichtkegel auf die Piazza schickt. Eine sol-
che Nutzung kann manin abgelegenen Bergtdlern noch einigermassen
nachvollziehen. Doch dass die Nachte bald durch «Kunstmonde» erhellt
werden sollen, dariiber konnen wir vorderhand — zum Glick — nur den
Kopfschitteln. Innovationist gut und recht. Aber miissen wirimmer noch
verriicktere [deen entwickeln, wenn es uns nicht einmal gelingt, die irdi-
schen Probleme zu [6sen?

5 ATTLEGGERS

ALPENH®F

Ferien iiber den Wolken

Zwei Sternwarten auf 1800 Meter Hohe, ein perfekter
Sternenhimmel und ein wunderbares Wandergebiet
erwarten Sie: Ferien fiir die ganze Familie.
www.alpsat.at
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DEZEMBER 2018 Himmel giinstig fiir Deep-Sky-Objekte vom 1. bis 8. und ab dem 26. Dezember 2018

Datum | Zeit Ereignis
> |
1.5a 05:45 Mez v v v Venus (-4.7™%)im Ostsiidosten
17:15 mez v v v Mars (-0.0m¢) im Stidstidosten
17:30 mez v Uranus (+5.7™%) im Ostsiidosten
17:45 mez v Neptun (+7.9m) im Stidsidosten
17:45 mez v v v Saturn (+0.6™) im Stidwesten
2.50 11:56 mez v v v Venus (—4.7™¢) im «grossten Glanz» als Morgenstern
3.Mo 07:00 mez v v v Mond: 8° nordwestlich von Venus (-4.7m)
19:00 mez v v 7 Mars (+0.0m2¢) geht 50" siidlich an A Aquarii (+3.8™%) vorbei
4.Di 07:00 mez v v v Mond: 6° 6stlich von Venus (-4.7m2)
5. Mi 06:45 Mez v v v Mond: Schmale Sichel 49% h vor @,9° 4. H.
07:30 mez v v v Mond: 8° nordwestlich von Merkur (+0.8™)
6.Do 07:30 mez v v v Mond: 5%° éstlich von Merkur (+0.8™3)
7.Fr 08:20 mez @ Neumond, Schlangentrager
9.S0 07:30 mMez v 4 v Merkur (-0.0m) im Stidosten
16:30 Mez v v v Mond: 5° 6stlich von Saturn (+0.6™:)
12. Mi 07:30 mez v v v Merkur (—0.3™) im Stidosten
13.Do 17:15 Mz v v Mars (+0.0m2¢) geht 25' nordlich an @ Aquarii (+4.4™2) vorbei
23:00 mez v Geminiden-Meteorstrom Maximum
14.Fr 07:30 mez v v v Merkur (-0.4™2) im Stidosten
18:00 mez 7 v v Mond: 5%° stidwestlich von Mars (+0.0™)
15.5a 12:49 mez v 4 v © Erstes Viertel, Schiitze
18:00 mez v v v Mond: 8%° éstlich von Mars (+0.0™m3)
16.S0 07:30 mez v v v Merkur (-0.4™) im Stdosten
17.Mo | 20:14 mez v 4 Mond: «Goldener Henkel» am Mond sichtbar
19. Mi 07:30 mez v v v Merkur (-0.4™2) im Stidosten
21.Fr 23:23 Mez Astronomischer Winteranfang, Wintersonnenwende
22.S5a 18:49 mez v v v O Vollmond, Zwillinge (Dm. 33' 06")
23.50 | 07:30 mez v v v Merkur (-0.4™%) im Stdosten
26. Mi 07:30 mez 4 v v Merkur (-0.4™) im Sidosten
28. Fr 07:30 mez v v v Merkur (-0.4™2) im Stidosten
29.5a 10:34 mez v v v O Letztes Viertel, Jungfrau

JANUAR 2019 Hi

mmel glinstig fi

r Deep-Sky-Objekte vom 1. bis 6. und ab dem 24. Januar 2019

Datum | Zeit f Ereignis
1.Di 04:52 Mgz v v Mond: Sternbedeckung g, Librae (+5.8m)
06:00 mez v v v Venus (-4.7™%)im Siidosten
07:00 mez v v v Mond: 7/4° westlich von Venus (—4.7m2)
07:45 mez v v v Jupiter (—1.8™) im Siidosten
17:15 mez v v v Mars (+0.5™) im Siden
17:45 mez v Uranus (+5.8™¢) im Siidosten
18:00 Mez v Neptun (+7.9m:¢) im Stidsiidwesten
2.Mi 07:00mez v 3 v Mond: 4%° ostlich von Venus (-4.7m3)
3.Do 07:30 mez v v v Mond: 2%° nérdlich von Jupiter (—1.8™m2)
4. Fr 01:00 mez v Quadrantiden-Meteorstrom Maximum
6.50 00:34 mez Partielle Sonnenfinsternis im Nordpazifik und Nordostasien (bis 04:48 MEZ)
02:28 mez @ Neumond, Waage
7.Mo 17:15 mez v v v Mond: Schmale Sichel 38% h nach @,8° . H.
12.5a 20:00 mez v v v Mond: 6° sudlich von Mars (+0.6™)
14.Mo | 07:46 mez © Erstes Viertel, Fische
15.Di 08:15 mez v v v Venus (-4.4m%) geht 4’ ngrdlich any Ophiuchi (+4.9™%) vorbei
17:40 mez v v Mond: Sternbedeckung u Ceti (+4.4™m2)
16. Mi 18:36 Mez v Mond: Sternbedeckungsende SAQ 93532 (+6.9™)
22:00 mez v v v Mond: 9%° stdlich der Plejaden
17.Do 18:21 Mez v Mond: Sternbedeckungsende SAQ 94019 (+7.1m3)
19:00 Mez v v v Mond: Nur 1° nérdlich von Aldebaran (o Tauri)
19.5a 03:40 mez v v Mond: Sternbedeckung x, Orionis (+4.6™¢)
19:00 mMez v v Mond: 4%° nérdlich von Alhena (y Geminorum)
20.S0 06:06 Mez v v v Mond: Sternbedeckung & Geminorum (+3.8™)
19:00 mez v v’ v Mond: 7/4° stdlich von Pollux
21.Mo | 03:36 Mez v v v Totale Mondfinsternis (bis 08:48 MEZ), Bericht S. 22/23
06:16 Mez v v v O Vollmond, Krebs (Dm. 33'35")
22.Di 22:00 mez v v v Mond: 3%° nordwestlich von Regulus (a Leonis)
23.Mi 04:00 mez v v 4 Mond: 1%° nérdlich von Regulus (o Leonis)
27.50 06:00 mez v v v Mond: 8%° norddstlich von Spica (o Virginis)
22:10 mez O Letztes Viertel, Waage
30. Mi 07:08 mez v v Mond: Sternbedeckungsende x, Ophiuchi (+4.9m3)

Textund Grafiken: Thomas Baer
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AKTUELLES AM HIMMEL — DER STERNENHIMMEL IM DEZEMBER 2018

Planetenliebhaber mussen
fruh aus den Federn

Die Zeit, als alle vier hellen Planeten bequem am Abendhimmel zu sehen waren, ist voriiber. Jetzt
heisst es wieder friih aufstehen, wer Venus, Merkur und Jupiter sehen will. Doch der morgendliche

Winterspaziergang hat seinen Reiz.

Von der Planetenprésenz am Abendhim-
mel ist wahrlich nicht mehr viel iibrig. Einzig
Mars trotzt dem baldigen Verschwinden, in
dem er der Sonne erfolgreich rechtldufig da-
vonzieht. Dank der fritheren Abendddmme-
rung und seiner zunehmenden Deklination
bleibt er langer zu beobachten und geht bis zum
Jahresende erst kurz vor Mitternacht unter.
Seine Helligkeit nimmt zwar weiter von 0.0™
auf +0.4™ ab, dennoch strahlt der Rote Planet
uniibersehbar hell im Siidstidosten. Telesko-
pisch bieten sich Neptun (gleich zu Beginn des
Abends) und Uranus an.

MERKURS PROMINENTER AUFTRITT

AM MORGENHIMMEL

Merkur, Venus und Jupiter stehen inzwi-
schen westlich der Sonne und kénnen daher erst
morgens in der Ddmmerung gesehen werden.
Doch der Blick an den Morgenhimmel ist reiz-
voll. Merkur, der sonnennichste Planet, ist den
ganzen Dezember hindurch gut aufzufinden.
Spitestens am Nikolaustag kann man ihn erst-
mals 5%° schriig rechts tiber der sehr schmalen
abnehmenden Mondsichel ausmachen. In den
folgenden Tagen wird die Suche nach Merkur
immer einfacher, da er sich immer weiter aus
der hellen Zone der Morgenddammerung befreit
und an Helligkeit zulegt. Die besten Tage, den
flinken Planeten zu erspéhen sind um die Mo-
natsmitte herum. Jetzt ist der Planet —0.4™%hell!

Am 21. Dezember konnen wir ihn dann
nur 1° — dies entspricht zwei Mondbreiten —
tiber dem —1.75™2 hellen Jupiter entdecken. Der
Gasriese taucht erst Mitte Monat am Horizont
auf, wihrend Venus, hoch iiber dem Planeten-
duo als «Morgenstern» funkelt. [hren «grossten
Glanzy erreicht sie mit—4.7m*¢ am 2. Dezember.
Am Teleskop ist eine schone Lichtsichel zu be-
staunen. <
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Abbildung 1: Merkur taucht am Nikolaustag in der Morgendammerung auf und steigt
bis Monatsmitte auf gut 11° tiber den Stidosthorizont. Am 21. Dezember begegnet
der flinke Planet Jupiter. Wir sehen hier die Situation gegen 07:30 Uhr MEZ. Die Stern-
positionen sind fiir den 21. Dezember gezeichnet.

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien




Wintersternbilder
involler Pracht

Wer an einem klaren Win-
terabend Mitte Dezember
gegen 22:00 Uhr MEZ an
den Nachthimmel schaut,
wird von dessen Anblick
Uberwadltigt sein. Im Stdos-
ten steht mit Orion die wohl
bekannteste Konstellation
nach dem «Grossen
Wagen» am Himmel, unver-
kennbaran dendreiin Reih
und Glied stehenden Giir-
telsternen des Himmelsja-
gers. Der hellste Fixstern

12,
‘:ﬁég‘ulus

2. 2512,
% ® Krebs
. Kastor
Q v @ \.‘:"{J//U).( "

Tea3g2.

Drache

KI. Bér\
Polarstern ¢

Cassiopeia

R <

Fuhrmann
"% Capella

Y .

.

Cepheus

Text und Grafiken: Thomas Baer

v " Schwan
Der'leb

Delfin /7

' \._Eidechse

o Andrqmeda Scheatd—

* Pegasus “»

. - Dreieck ™~

am Firmament ist eben ’S/'/& : - .\ [
2 Zwillinge \ "\ > | Perseus

aufgegangen. Esist Sirius ‘-"(%;, o L
im Grossen Hund, knapp 9 9%7/0 oL < Bua\ Stier |
ichEi K. Hund . O i
Lichtjahre von uns entfernt. 3 ‘-.20.12-
Erkomplettiert zusammen + Aldebaran '952'

mitden Sternen Rigel, Alde-
baran, Capella, Kastor/ v "
Pollux und Prokyon das g

il ‘ »/
markante Wintersechseck. s”ﬁ’s A Rigel

Gegen Westen verabschie- /(P Gr. Hund
detsich der Pegasus, das :
gefligelte Pferd, gefolgt
von Andromeda. Perseus
und Cassiopeia stehenim
Winter hocham Himmel in =0
Zenitnahe, wiahrend der y Ks
Grosse Bdrim Nordosten Abbildung 3: Die Planetenpositionen

langsam wieder héhere geltenam 15. Dezember 2018.

Gefilde erklimmt.

Widder ™ Fische
Uranus
18.12. 2

Beteigeuze % ,
 J

Bellatix

N Walfisch

Eridanus

S

Hase ~

Sternkarte Dezember 2018

1. Dezember 2018, 23 h MEZ
16. Dezember 2018, 22 h MEZ
1.Januar 2019, 21 h MEZ

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien

Das Objekt des Monats — der Orionnebel (Messier 42) ﬁ
Eines der schonsten Deep Sky Objekte am Winterhimmel ist zweifelsohne
der Orionnebel im Schwert des Himmelsjagers. Schon von blossem Auge
erkennt man das neblige Gebilde. Wirklich schon offenbart es sich beim
Blick durch ein Feldstecher oder im Fernrohr. Allerdings braucht man keine
grosse Brennweite, denn die feinen Nebelstrukturen sind grossflachig.
Bei genauem Hinsehen sind sogar von blossem Auge leichte Farbnuancen
auszumachen. Die vorgelagerten Dunkelwolken verleihen dem Objekt
einen dreidimensionalen Eindruck.

Der Orionnebelist eine H-1I-Region, eine gigantische interstellare Mole-
kiilwolke, in der neue Sterne entstehen und daher auch fiir die Kosmologie
von besonderem Interesse. Seine Entfernung wird auf 1'350 Lichtjahre
angegeben. In ferner Zukunft wird anstelle des Nebels eine Sterngruppe
vergleichbar der Plejaden leuchten. Dass uns der Orionnebel recht hell
erscheint, verdankt er dem Umstand, dass die ionisierte Strahlung der
jungen Sterne ihnim sichtbaren Licht strahlen lassen. Ein Stern, namlich
6" Orionis C1, «beleuchtet» den Nebel besonders stark. Es handelt sich um
denhellsten der vier Trapezsterne, einen Blauen Riesen, der von einem
Begleiter umkreist wird (der Abstand zwischen 8" Orionis C1 und C2 von
der Erde aus betrachtet misst nur 0“037). Seine Oberflache ist mit
45'000 K extrem heiss und mit seiner 200'000-fachen Sonnenleuchtkraft
zahltder Doppelstern zu den hellsten Fixsternen tiberhaupt. Die Astrono-
men erwarten, dass 6" Orionis C1 schon in wenigen Millionen Jahren als
Supernova enden kénnte.

Abbildung 4: Dieses fantastische Bild des Orionnebels wurde nicht weni-
ger als acht Stunden belichtet!

Bild: Simon Krull, http://www.xsplendor.ch/




AKTUELLES AM HIMMEL — DER STERNENHIMMEL IM JANUAR 2019

\Venus brillant am
Morgenhimmel

Venus macht ihrem Namen als «Morgenstern» alle Ehre. Zusammen mit Jupiter beherrscht sie die

Stunden vor Sonnenaufgang.

Venus er6ffnet das neue Jahr als strahlen-
der «Morgensterny iiber dem Siidsiidosthori-
zont. Schon am Dreikonigstag erreicht sie mit
46° 57’ ihre grosste westliche Elongation und
gehtum dieses Datum herum fast vier Stunden
vor der Sonne auf. Mitte Januar passiert Venus
in etwas weniger als 8° nordlichem Abstand
den Riesenstern Antares im Skorpion und lie-
fert bis zum 22. einen packenden Wettlauf mit
Jupiter, den die «Liebesgottiny klar fiir sich
entscheidet.

Am Fernrohr zeigt Venus ihre zunehmen-
de Lichtgestalt. Am 6. ist sie genau hilftig be-
leuchtet. Im Fachjargon bezeichnet man diese
Phase auch Dichotomie. Das Planetenscheib-
chen zeigt sich mittlerweile nur noch 25" gross
und schrumpft bis Monatsende weiter. Nichts-
destotrotz ist der «Morgenstern» mit seinen
—4.3m2 nach dem Mond der Glanzpunkt in der
spit einsetzenden Morgenddmmerung.

HARTNACKIGER MARS

Auch im Januar funktioniert die «Vertei-
digungsstrategie» von Mars. Er eilt der Sonne
in der Ekliptik formlich auf und davon, wobei
er immer hoher in den Abendhimmel steigt.
Gleich zu Jahresbeginn passiert er den Friih-
lingspunkt im Sternbild der Fische und wech-
selt damit auf die nordliche Himmelshemispha-
re. Seine Untergénge pendeln sich wihrend des
gesamten Monats um 23:30 Uhr MEZ herum
ein.

Natiirlich hat Mars seit dem vergangenen
Juli an Glanz weiter eingebiisst, ist aber nach
wie vor eines der hellsten Objekte am Nacht-
himmel. Seine visuelle Helligkeit geht im Lau-
fe des Monats von +0.4™¢ auf +0.8™* zuriick.
Nach Sonnenuntergang kénnen wir ihn Mitte
Monat 46° hoch im Siidstidosten sehen. Am
Teleskop erscheint er uns nicht mehr sonderlich
attraktiv. <
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Abbildung 1: Zum Jahresbeginn hat sich Merkur bereits wieder vom Morgenhimmel
zuriickgezogen. Jupiter steht nun hoher tiber dem Stidosthorizont und erhaltam 3.
Januar gegen 07:30 Uhr MEZ Besuch vom abnehmenden Sichelmond. Die Sternpositi-
onen sind flir den 3. Januar 2019 gezeichnet.

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien




Der Himmelsjdger mit

den beiden Hunden

Mitte Januar gegen 22:00
Uhr MEZ steht derriesen-
hafte Himmelsjager Orion
genauim Suden, gefolgt von
seinen beiden Jagdhunden
Sirius und Prokyon. In einer
der vielen Geschichten, die
Uber Orionerzahlt wird,
wollte der umtriebige Jager
in seinem Eifer alle wilden
Tiere toten. Gaia, Artemis
oder Heraliessen Orion
durch den Stich eines Skor-
pions sterben. Asklepios,
Gott der Heilkunst, ver-
suchte vergeblich, Orionzu
retten. Daraufhin wurden
Orion und Skorpion als
Sternbilder an den Himmel
gesetzt, so weitauseinan-
der, dass sie sich nie begeg-
nen. Wennim Winter Orion
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sichtbar ist, steht der Skor-
pion unter dem Horizont.
Dafiirkann manin den
Sommermonaten den Skor-
pionsehen, nichtaber
Orion. Auch Asklepios fand
seinen Platzam Sternen-
himmel. Esistder Schlan-
gentrdger, den wir ebenfalls
in den Sommermonaten
direkt tiber dem Skorpion
sehen konnen.

o

Abbildung 2: Die Planetenpositionen
geltenam 15. Januar 2019.
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Das Objekt des Monats — NGC 2392 (Eskimonebel) f
Inden Wintermonaten ist der Eskimonebel (NGC 2392) ein dankbares
Himmelsobjekt — gewissermassen das Pendant zum Ringnebel oder
Hantelnebel in den Sommermonaten. Seine Suche, wer keine «Go
to-Funktion» hat, ist verhaltnismassig einfach. Zuerst peilt man den
Stern Wasat (§ Geminorum) an. In dessen unmittelbaren Nahe findet der
aufmerksame Beobachter am Teleskopsucher eine Sternformation, die
der nordlichen Himmelskrone im Kleinformat verbliffend gleicht. Ausge-
hend vom hellsten Stern (63 Geminorum) folgt man einer lichtschwachen
Sternengirlande stidwarts. Eines der «Sternchen» erscheint schon durch
das Zielfernrohrals «Doppelstern»; dies ist der Eskimonebel mit seinem
Nachbarstern HIP 36370.

Zwar kann man NGC 2392 schon durch ein Fernrohr mittlerer Offnung
erkennen, richtig schon ist er aber erst ab Teleskopoffnungen von 50 cm
und mehr zu bestaunen. Bei sehr guten Sichtbedingungen sind der hellere
Innenbereich mit dem Zentralstern sowie der etwas lichtschwachere,
zerfranste und als Kapuze des Eskimos bezeichnete Aussenbereich deut-
lichauszumachen. Ein geeignetes Nebelfilter kann den Kontrast noch
erheblich verbessern.

Der Eskimonebel hat einen scheinbaren Durchmesser von rund 0.8' und
ist9.1m¢hell, also etwas lichtschwacher als der Planet Neptun. Seine Ent-
fernung wird auf 3'000 Lichtjahre geschatzt, seine raumliche Ausdeh-
nung auf etwas wenigerals 1 Lichtjahr. Der sonnengrosse Zentralstern
hat vor etwa 10'000 Jahren begonnen, die dusseren, ausgebrannten Hul-
len abzustossen.

1. Februar 2019, 21 h MEZ

Abbildung 3: Das Hubble-Weltraumteleskop richtete nach der erfolgrei-
chen Servicemission im Dezember 1999 den Blick auf den Eskimonebel.

Bild: NASA, ESA




AKTUELLES AM HIMMEL

Nach der Jahrhundert-Mondfinsternis vom vergangenen Juli diir-

fen sich Finsternisfreunde schon wieder auf ein kosmisches Schatten-
spiel freuen. In den friihen Morgenstunden des 21. Januars 2019 kommt es
zu einer totalen Verfinsterung des Erdtrabanten, die vom deutschen Sprachraum
aus praktisch in voller Lange beobachtet werden kann.

Nur ein knappes halbes Jahr nach der jahrhundertlédngsten
totalen Mondfinsternis ereignet sich im Morgengrauen des 21. Ja-
nuars 2019 noch einmal ein analoges Ereignis. Im Unterschied zum
27. Juli 2018 ist das kosmische Schattenspiel diesmal nahezu in
voller Lange tiber dem Westnordwesthorizont zu sehen. Mit 33°35"
erscheint uns der Vollmond diesmal gross, kein Wunder, steht er
keine 15 Stunden spéter in Erdndhe. Entsprechend schnell ist der
Trabant unterwegs: In etwas mehr als einer Stunde legt er am Him-
mel seinen eigenen scheinbaren Durchmesser zuriick. Seine Wan-
derschaft fiihrt ihn diesmal eher randnah durch den nordlichen
Bereich des Erdkernschattens.

ABETWA 04:00 UHR WIRD DIE FINSTERNIS SICHTBAR

Der Vollmond geht schon am Sonntagabend, 20. Januar, um
16:22 Uhr MEZ auf. Das Nachtgestirn steigt immer hoher in den
Winterhimmel und erhellt die Landschaft etwas kriftiger als sonst.
Bis die Mondfinsternis beginnt, kénnen wir uns noch getrost eine
runde Schlaf génnen. Sollte der Himmel klar und im Flachland
nebelfrei sein, wird der aufmerksame Beobachter gegen 04:00 Uhr
MEZ den ersten Hauch der Finsternis im linken (6stlichen) Bereich
der Mondscheibe ausmachen konnen. Es ist der Halbschatten, in
den der Vollmond seit 03:36.5 Uhr MEZ einzutauchen beginnt. Je
néher der Mondrand an den Kernschatten gelangt, desto augental-
liger wird die Verdiisterung.

Um 04:33.9 Uhr MEZ féangt die partielle Verdunkelung an.
Der viel dunklere Kernschatten schiebt sich fortan immer mehr vor

den Mond und ldsst diesen bald in einem kupferbrauen Licht schim-

Abbildung 1: So verlauft die totale Mondfinsternis am
21.Januar 2019 Gber dem Westnordwesthorizont.

Grafik: Thomas Baer, Sternwarte Biilach
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mern. Mit dem Schwinden des Mondlichts werden immer zahlrei-
cher Sterne sichtbar, die vor einer Stunde noch vollkommen iiber-
strahlt wurden. Vor allem in der letzten Phase der partiellen Fins-
ternis lohnt es, sich auf die Umgebung zu achten. Auf einmal sind
die Schatten weg!

Piinktlich um 05:41.3 Uhr MEZ ist der Vollmond total verfins-
tert. Das letzte direkte Sonnenlicht ist verschwunden; der Trabant
leuchtet nun in den Farben der «irdischen Morgen- und Abendddam-
merungy. Es sind die langwelligen Lichtanteile, welche in der Erd-
atmosphére gebrochen und gestreut werden. Sie erhellen den Kern-
schatten in Mondentfernung schwach. Das Licht geht um einen
Faktor 10’000 gegentiber dem vollen Mondschein zuriick. Zur Fins-
ternismitte hin (06:12.3 Uhr MEZ) wird der Mond noch etwas
dunkler. Sein nordlicher Rand hat sich ein ordentliches Stiick vom
inneren Kernschattenrand gelost. In der kommenden halben Stun-
de hellt die obere Mondkalotte allméhlich wieder auf. Bald ist die
62-mintitige Totalitét voriiber, und schon fillt das erste Sonnenlicht
auf die Mondkugel.
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Ab 06:43.3 Uhr MEZ befreit sich der
Mond wieder aus dem Erdschatten. Gleichzeitig
setzt bereits die Morgenddmmerung ein und der Tra-
bant sinkt immer weiter zum Westnordwesthorizont hin.

Jetzt sind noch ein paar stimmungsvolle Landschaftsfotos
mit dem leicht angeknabberten Januar-Vollmond moglich, ehe
die Mondkugel im Horizontdunst allméhlich verblasst.

Noch dieses Jahr diirfen wir uns auf eine weitere Mondfins-
ternis freuen. Zu Beginn der Sommerferien, genau auf den Tag, an
dem vor 50 Jahren Apollo 11 abhob. gibt es in den Abendstunden
des 16. Juli eine partielle Mondfinsternis!

PN

Halbschatie®

Abbildung 2: Hier sehen wir, wie der Vollmond am 21. Januar 2019 durch
den Erdschatten wandert. Mit einer Grosse von 1.201 ist die Finsternis
diesmal wesentlich randnaher. Trotzdem dlrfte sie massig dunkel wer-
den, da perigaische Mondfinsternisse erfahrungsgemass dunkler ausfal-
lenals apogaische.

Grafik: Thomas Baer, Sternwarte Biilach
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AKTUELLES AM HIMMEL - DER STERNENHIMMEL IM JANUAR 2019

Ende Januar, Anfang Februar kommt es wieder zum Auf- /', . opiychi
einandertreffen der abnehmenden Mondsichel mit den _ ¢ Ophiuchi «
am Morgenhimmel befindlichen Planeten. Spannend
wird es am 2. Februar, wenn unser Trabant den Ring-
planeten Saturn bedeckt.

Venus " Ophiuchi «

. 20.1.
oy 2.2

241, 21 i

4,./0/’/.* :  Ophiuchi *

o Ophiuchi

Die Planetenbeobachter miissen ihren Abbildung 1: Venus
Fokus in den Winter- und Friihjahrsmonaten tberholt jupiter zwi- JUD'.ter
schen dem 20. und 24. .

auf den Morgenhimmel legen, denn in der ers- Januar 2019,

ten Jahreshilfte versammeln sich die hellen

Mitglieder der Sonnenfamilie mit Ausnahme SrablclinomasBacr DRICmeriey

von Mars und dem raschen Merkur alle westlich

der Sonne und kdnnen daher in der Morgen-

ddmmerung gesehen werden. So kommt es stets Rasalhague

nach Ablauf eines synodischen Monats (nach

jeweils 29.5 Tagen) zu interessanten Konstel-

lationen zwischen der abnehmenden Mondsi- \ 5 ' Zubeneschamali
chel und den Planeten Venus, Jupiter und Sa- ‘ \ 2:'1'
turn, so auch Ende Januar, Anfang Februar.

Eine hiibsche Formation kann man am 31. Ja- Y Zubenelgenubi /
nuar gegen 06:30 Uhr MEZ iiber dem Stidost-
horizont bewundern, wenn der Sichelmond Sk GiE7as
< Sabi

zwischen Venus und dem etwas lichtschwéche- i ) » Dschubba

. . E . . Brachi
ren Jupiter zu stehen kommt, derweil im Sitid- -18 31.1. Jupiter rachium

stidosten Antares im Skorpion leicht rétlich 5 h &218:'37? * Antares

funkelt. Venus

CJ

SATURNBEDECKUNG AM 2. FEBRUAR
Wie man in Abbildung 2 sehen kann, ist
die Mondsichel am 2. Februar um 06:30 Uhr =

120° Azimut 130° 50° 160°
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MEZ am wahren Horizont gar noch nicht er-

schienen. Tatséchlich verzeichnen wir den Abbildung 2: Ende Januar gegen 06:30 Uhr MEZ lohnt sich wieder ein Blick an den
Mondaufgang an diesem Tag um 06:21 Uhr Morgenhimmel. Uber dem Siidosthorizont stehen die beiden Planeten Venus und Jupi-
MEZ (in Ziirich). Bis zur Saturnbedeckung sind ter. Zwischen ihnen sieht man die abnehmende Mondsichel. Saturn, deram 2. Februar

. . . . h M ktwird, i hnich f 3
es nur noch 12 Minuten. In dieser Zeit hat sich i bl A RS A

der Mond erst 22.75’ iiber die Horizontlinie Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien




Text und Grafiken: Thomas Baer

erhoben, womit das Verschwinden des Planeten
am hellen besonnten Rand um 06:33.3 Uhr
MEZ des Mondes kaum verfolgt werden kann. .
Schlangentrager
Den Austritt hingegen, welchen die Astrono-
men fiir Zuirich auf 07:34.3 Uhr MEZ berechnet
haben, kann man mit geeigneter Optik in der
fortgeschrittenen Ddmmerung beobachten. Im
Unterschied zu einer Sternbedeckung, die . . c Graffias
schlagartig verlduft, dauert der Bedeckungs- gk ¢ :

vorgang des Ringplaneten 1 min 34 s. Zuerst

geht die Ringstruktur am « Mondhorizont» auf, - 1. 1, 22 Antares "

schliesslich folgt die Saturnkugel. Die Ein- und 2. [
Austrittszeiten sind vom Beobachtungsort ab- J Skorpion

héngig und daher etwas unterschiedlich. <
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Abbildung 3: Am 2. Februar um 07:00 Uhr MEZ konnen wir die sehr schmale Mondsi-
chel tiber dem Stidosthorizont sehen. Wenn der Erdtrabant aufgeht, ist Saturn noch
bedeckt. Erst um 07:34.3 Uhr MEZ erscheint der Ringplanet bei Positionswinkel Pw. =
309° am sonnenabgewandten Mondrand

Grafik: Thomas Baer, ORIONmedien

Tabelle 1: Einige Austrittszeiten.

Auch das Mare Crisium kann einen «Goldenen Henkel> erzeugen

Auf den «Goldenen Henkel» am Mond weisen wir gelegentlich hin. Er ist meist zehn
Tage nach Leermond zu beobachten, wenn die ersten Sonnenstrahlen die Spitzen des
Jurabogens erhellen, wahrend die «Regenbogenbucht» (Sinus Iridum) noch im Schat-
ten liegt (Abbildung 5). Am 12. Oktober 2018 war ein analoges Licht-Schattenspiel fiir
einmal beim Mare Crisium zu sehen (Abbildung 4). Das gut 550 km durchmessende
Becken wird von einem Ringwall umgeben. Das Mondalter betrug 3.6 Tage. Im Bereich
des Terminators fiel das Sonnenlichtin ausgesprochen flachem Winkel auf den Grund
des Crisium-Beckens, lag also noch im Halbschatten, wahrend die Erhebungen bereits
invollem Sonnenschein erstrahlten.

Abbildung 4: Der «Goldene Henkel» einmal anders. Abbildung 5: Der «Goldene
Am 12. Oktober 2018 konnte der einzigartige Henkel» ist wahrend einer ge-
Beleuchtungseffekt beim Mare Crisium beobach- wissen Zeit beim 10 Tage alten
tet werden. Mond zu sehen.

Bild: Thomas Baer, Sternwarte Biilach Bild: Thomas Baer, Sternwarte Biilach




I AKTUELLES AM HIMMEL

Eine Auslese der schonsten Himmelsereignisse

Das Astronomiejahr 2019

Das Jahr 2019 steht ganz im Zeichen des 50-Jahr-Jubilaums der ersten Mondlandung. Aber auch
astronomisch erwarten uns Leckerbissen. Neben fotogenen Planetenkonstellationen, zwei Mond-
finsternissen und einer Saturnbedeckung durch den Mond diirfen wir uns auf den Merkurtransit am

11. November freuen.

Abund zu gibt es Astronomiejahre, die
ereignisarm, ohne Paradeereignisse wie
Finsternisse, Planetentransite oder helle
Kometen verstreichen. 2019 gehort definitiv
nicht dazu. Wihrend des ganzen Jahres
greifen wir spannende Themen rund um die
Mondlandung vor 50 Jahren auf. Astrono-
misch wartet das neue Jahr mit einigen scho-
nen Himmelsereignissen auf. Zwar kénnen
wir keine der drei Sonnenfinsternisse von
der Schweiz aus sehen, dafiir hilt der Voll-
mond zwei kosmische Schattenspiele fiir uns
bereit. Am 11. November kdnnen wir ab
Mittag verfolgen, wie der winzige Merkur
vor der Sonnenscheibe durchwandert. Die
nachfolgende Ubersicht soll auf die schons-

ten Himmelsereignisse einstimmen.

Januar bis August
Venusistals «Morgenstern» vor Sonnenauf-
gang zu beobachten.

6. Januar

Die erste von drei Sonnenfinsternissen ist par-
tiellund ereignet sich tiber Nordostasien. Die
Finsternisist von Europa aus nicht zu sehen.

21. Januar

Inden friihen Morgenstunden verfinstert sich
derJanuar-Vollmond total. Ab 04:33.9 Uhr MEZ
tauchtder Trabantin den Schatten der Erde ein
und wird zwischen 05:41.3 Uhr MEZ und 06:43.3
Uhr MEZ ganzlich verdunkelt. Noch vor Mond-
untergang endet die Finsternis um 07:50.7 Uhr
MEZ.

2. Februar

Die abnehmende Mondsichel bedeckt den Pla-
neten Saturnvon 06:32.8 Uhr MEZ bis 07:34.1
Uhr MEZ. Trotz der beginnenden Morgendam-
merung sollte das Ereignis gut verfolgt werden
konnen.

Zweite Februarhalfte bis Anfang Marz

Merkur steigt iiber dem Westslidwesthorizont
inden Abendhimmel und istab der zweiten Feb-
ruarhalfte optimal zu beobachten. Wir erleben
seine beste Abendsichtbarkeit des Jahres.

29. bis 31. Marz

Mars durchschreitet Ende Marz das «Goldene
Tor der Ekliptik» und zieht dabei nur gut 2° sud-
lichanden Plejaden voruber.

29. Marz
Der fast noch halbe Mond zieht bloss 1° stidlich
am Ringplaneten Saturn voriber.

3. bis 15. April

Venus und Merkur haben einen gemeinsamen
Auftrittam Morgenhimmel. Allerdings gelangen
beide Gestirnein der hellen Dammerung nur
wenig Uber den Horizont.

6. Mai

Gegen 21:00 Uhr MESZ steht die schmale
Mondsichel nur 2° nordwestlich von Aldebaran
im Stier.

14. Mai

Inden Abendstunden ist der «Goldene Henkel>
am Mond zu sehen. Wahrend Sinus Iridum noch
im Schatten liegt, fallen die ersten Sonnen-
strahlen auf die Gipfel der Juraberge, die sichin
einem Bogen aus der Mondnacht erheben.

22. Mai
Derabnehmende Mond steht gegen Mitter-
nacht 1%° sudlich von Saturn.

Ganzer Juni
Merkur ist den ganzen Monat hindurch gutam
Abendhimmel im Westnordwesten zu sehen.

10. Juni

Jupiter erreicht die Oppositionsstellung undist
die ganze, allerdings kurze Sommernacht hin-
durchzusehen.

16./17. Juni
Wir erleben die kiirzeste Vollmondnacht und die
tiefste Vollmondkulmination des Jahres.

18. Juni
Merkur geht nur 14" nérdlich an Mars vorbei!

19. Juni

Am friihen Morgen gegen 03:30 Uhr MESZ zieht
derabnehmende Dreiviertelmond 2° stidwest-
lichan Saturnvortber.

2. Juli

In Chile und Argentinien ereignet sich in den
Abendstunden eine totale Sonnenfinsternis. Sie
verlduft grosstenteils durch den Studpazifik und
trifft erst gegen Finsternisende auf Festland.
Dabei wird man von der Europaischen Sud-
sternwarte (La Silla) aus die «schwarze Sonne»
erleben!

9. Juli

Saturn stehtan diesem Tagin Opposition zur
Sonne und kann die ganze dunkle Nacht hin-
durch Giber dem Stidhorizont beobachtet wer-
den. Allerdings sind seine Kulminationshohen
gering, da er sich nochimmerim Sternbild des
Schitzenund daherin densudlichsten Bezirken
des Tierkreises aufhalt.

16.Juli/17. Juli

Aufden Tag genau, an dem vor 50 Jahren Apollo
11 abhob, verfinstert sich der Vollmond zu
bequemer Abendstunde partiell. Die Kernschat-
tenphase beginntum 22:01.3 Uhr MESZ und



endetum 01:00.1 Uhr MESZ (17. Juli). Im Maxi-
mum gegen 23:30.8 Uhr MESZ werden gut 65 %
des Mondscheibendurchmessers durch den
Kernschatten verdunkelt. Bei gutem Wetter
dirfte das kosmische Schattenspiel zu Beginn
der Sommerferien wieder viele Besucher in die
offentlichen Sternwarten locken. Der finstere
Mond steht 7/4° 6stlich von Saturn.

20. Juli
Vor 50 Jahren gegen 22:17.7 Uhr MESZ landeten
die ersten Menschen auf dem Mond!

1. bis 20. August

Merkurist bis zur letzten Augustwoche am
Morgenhimmel aufzufinden. Die optimalsten
Bedingungen haben wirum den 10. August
herum. Dann erreicht der flinke Planet die
grosste westliche Elongation.

29. August

Gegen 06:00 Uhr MESZ kénnen wir die sehr
schmale Mondsichel nur 307 Stunden vor Neu-
mond sehen.

6.September
Neptun geht gegen 20:30 Uhr MESZ nur 30"
stdlich am Stern ¢ Aquarii vorbei.
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5. Oktober
Derzunehmende Halbmond ist gegen 21:00 Uhr
MESZ etwa 1° stidlich von Saturn zu sehen.

9. Oktober

Kurz nach Mitternacht erscheint noch einmalin
diesem Jahrbeiuns der «Goldene Henkel»am
Mond.

17. Oktober

Inder Nacht auf den 18. Oktober zieht der
abnehmende Dreiviertelmond nordlicham
Stern Aldebaran voriber.

27. Oktober

Gegen 06:30 Uhr MEZ ist die ausgesprochen
schmale Mondsichel nur 227 Stunden vor Neu-
mond 8° hoch tiber dem Ostslidosthorizont zu
sehen. Die Sichel liegt wie ein Schiffchen, wie
man sie normalerweise nurin den Aquatorge-
genden erlebt. Beglinstigt wird die Situation
durch die steile Ekliptik.

31. Oktober

Andiesem Abend gegen 18:00 Uhr MEZ erhdlt
Jupiter Besuch von der zunehmenden Mondsi-
chel. Die beiden Gestirne trennen etwa 1° von-
einander.

Text: Thomas Baer

11. November

Merkur gehtvon 13:35.5 Uhr MEZ bis 19:03.7
Uhr MEZ wahrend seiner unteren Konjunktion
fast mittig vor der Sonnenscheibe durch. Der
Merkurtransitist hierzulande bis zum Sonnen-
untergang beobachtbar. Flr die Beobachtung
dieses nichtalltaglichen Ereignisses ist ein
Teleskop mit Sonnenfilter unabdingbar. Merkur
istviel zuklein, als dass man ihn durch eine Son-
nenfinsternisbrille sehen kénnte. Schulen wird
daher empfohlen, eine 6ffentliche Sternwarte
aufzusuchen. Bei gutem Wetter wird man dort
unter fachkundiger Anleitung die «Mini-Son-
nenfinsternis» gefahrlos verfolgen konnen.

22, bis 25. November

Indiesen Tagen kommt es zu einem Ren-
dez-vous zwischen den Planeten Venus und
Jupiter.

25. November

Die extrem schlanke Mondsichel wandertin
knapp 2° Abstand an Merkur vorbei, den man
am Morgenhimmel beobachten kann.

28. November

An diesem Abend gegen 17:30 Uhr MEZ kann
man tief im Stidwesten die schmale zuneh-
mende Mondsichel zwischen Jupiter und Venus
sehen.

12.und 13. Dezember
Mars passiert den Doppelstern Zubenelgenubi
im Sternbild der Waage.

26.Dezember

Mit einer ringformigen Sonnenfinsternis klingt
dasJahr 2019 aus. Sieistvon den Vereinigten
Arabischen Emiraten, tber Indien, Indonesien
und Singapur aus zu sehen. Das Tagesgestirn
wird wahrend 3 min 40 sringformig verfinstert.
Infast ganz Asien, dem Indischen Ozean, Teilen
Ostafrikas und Nordwestaustralien kann man
eine partielle Finsternis erleben.

Sterne und Planeten

— sicher bestimmen

Die totale Mondfinsternis am 21. Januar sowie der Merkurtransit am
11. November sind nur zwei der beeindruckenden Highlights, die'der Himmel
im Jahr 2019 bereithalt. Im ,,Sternenhimmel 2019” finden sich umfangreiche

KOSMOS

Angaben, wie und wann der rote Mond und Merkur vor der Sonne am besten
beobachtet werden kénnen. Daneben bietet das traditionsreiche Jahrbuch mit
seinem einzigartigen Astro-Kalender mit Gber 3000 Eintragen alle-Daten zu
Sonne, Mond, Sternen und interessanten Himmelserscheinungen des Jahres -
so ausfuhrlich, wie passionierte Himmelsbeobachter es sich wiinschen.

BESTELLEN SIE JETZT AUF KOSMOS.DE
BESUCHEN SIE UNS UNTER: FACEBOOK.COM/KOSMOS.ASTRONOMIE
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I SCHWEIZERISCHE ASTRONOMISCHE GESELLSCHAFT

75 Jahre ORION

Mit 75 Jahrenist ORION die dlteste Astronomie-Zeitschriftim deutsch-
sprachigen Raum. Das stolze Jubildum feierte die ORIONmedien GmbH
am 19. Septemberin Sulgen, wo die Zeitschrift seit 2016 produziert wird.
Aus der ganzen Schweiz — von Basel, Bonaduz bis Bollingen — reisten die
Besucherins Thurgau an. Christian Wernli, Prasident der SAG, eréffnete
den Anlass mit einem Dank: «Dass ORION auf diese lange Geschichte
zurtickblicken kann, verdankt sich dem grossen Einsatz all den Autoren,
derinteressierten Leserschaft und treuen Inserenten.»

Wie die ORION-Zeitschrift entsteht, konnten die Besucher direkt miterle-
ben. Thomas Baer, Chefredakteur der Zeitschrift, prasentierte den Besu-
chern, wie eine Seite gestaltet und gelayoutet wird. Zeitgleich konnten die
Besucher beobachten, wie die aktuelle Ausgabe auf der Druckmaschine
gedruckt wurde. An der nachsten Station falzten, hefteten und schnitten
die Ausriister die frisch gedruckten Bogen zum fertigen Magazin, das Sie
nuninden Handen halten. Nunist ORION langst mehr als ein reines Print-
produkt. Seit Anfang 2018 gibt es ORION auch als App. Deren Anwendung
prasentierte der IT-Leiter Fabion Wengerund bot einen Ausblick in die neue
Technologie «Augmented Reality». Richtete man das Handy auf den mit
einem Mond bedruckten Bierdeckel, spielt ein Video mit dem Rake-
tenstartder Apollo 11 oder beider Erde liess es diese in einer Quer-
schnittdarstellung erscheinen.

Zum Abschluss erhielten alle Besucher ihr personliches Vorabexemplar
von ORION. Piinktlich zum Jubilaum hatte das ORION-Team das Erschei-
nungsbild des Magazins angepasst: Zeitgemadss und leserfreundlich

kommt ORION daher, und lasst die zahlreichen Astrofotografien nun noch Abbildung 1: Mit dabei, wenn ORION entsteht: Die Besucher
besser zur Geltung kommen. konnten die Fertigung der aktuellen ORION Ausgabe direkt mit-
Firlhren Besuch, die angeregten Gesprache und den gelungenen Abend verfolgen.

bedankt sich das ganze Team von ORIONmedien GmbH bei Ihnen. Bis zum
nachsten Jubilaum! Bild: Katrin Locher




Ein paar Druckdaten zu ORION

Benotigte Papiermenge

Text: Helen Oertli & Matthias Egli

Umschlag: 1'000 Grossbogen, welche zu 4 Nutzen produziert werden

(Format 920 x 650 mm) / Inhalt: 9'000 Grossbogen

Gesamtgewicht Papiermenge ca. 1'300kg

Im Durchschnitt bendtigt man pro Druckform a 16 Seiten
ca. 500 Grossbogen, bis Farbe und «Passer» stimmen

Farbmenge

Totaler Farbverbrauch pro Ausgabe ca. 10 kg, wovon die Farbe

Schwarz mit einem Anteil von ca. 40 % den hochsten Verbrauch aus-
weist, gefolgt von Cyan (Blau) mit ca. 30 %, Yellow (Gelb) mit ca. 20 %

und Magenta (Rot) ca. 10 %

Technische Angaben zu Druck und Weiterverarbeitung

Wer glaubt, eine Zeitschrift wie ORION werde vollautomatisch gedruckt,
derirrt. Die Jubildaumsgaste konnten sich selber (iberzeugen, wie viel
Handarbeit notigist, bis das Astronomiemagazin fertig gebundenist. Die
Druckmaschine «Heidelberg XL» ist 16 Meter lang und kann maximale
Bogenformate von 750 x 1'050 mm und ein Mindestformat 350 x 500
mm bei einer maximalen Bedruckstoffstarke von 0.8 mm bedrucken. Pro
Stunde laufen 18’000 Bogen durch die Maschine. Die vier Farben
Schwarz, Blau, Rot und Gelb sowie der Dispersionslack missen von Zeit
zu Zeit nachgefillt werden. Auf den einzelnen Druckwalzen sieht man die
ungleiche Farbverteilung. Wo der Gelb-, Blau- oder Rotanteil auf der Seite
hoherist, wird mehr Farbe abgegeben. Perforation und Rillungen sind mit
dieser Maschine moglich. Die Farben auf den bedruckten Bogen werden
permanent Uberpriift und bei Bedarf nachjustiert.

ORION Jubildumsanlass
anke fiir Ihren Besuch

-1

Nach dem Zuschneiden der Bogen kommen diese zur Falzmaschine
«Horizon». Hier kdnnen Formate von max. 730 x 1'030 mm bis mind.
210 x 297 mm bearbeitet werden. Je nach Falzart und Anzahl Briiche
(Anzahl Falzen) bewaltigt sie ca. 5'000 Bogen stiindlich.

Im Sammelhefter (Drahtheftung) miissen die Druckbogen richtig sortiert
inmaximal sechs Stationen gelegt werden, die facherartigangeordnet
sind. Auch hier sind Handarbeit und volle Konzentration unabdingbar.
Liegt nur ein Bogen falsch, kann es sein, dassim gebundenen Heft Seiten
vertauschtsind, fehlen oder doppelt vorkommen. Zuverlassigkeitistan
dieser Maschine oberstes Gebot! Pro Stunde konnen, abhangig von
Anzahl belegter Stationen, Falzart und Grammatur, bis zu 5'000 Exemp-
lare pro Stunde gebunden werden. Die maximale Broschtirendicke darf

8 mm nicht tberschreiten.

Das ORION-Magazin wird im Gegensatz zu den Themenheften auf soge-
nannte gestrichene Papiere gedruckt. Es handelt sich hierbei um einen
besonderen Vorgang bei der Papierherstellung. Eine geheime Rezeptur
aus Wasser, Kreide und Zusatzstoffen wird aufgetragen und die Masse
unter einer stark aufgeheizten Presswalze mit dem Papier verbunden. Die
gestrichenen Papiere gibt es in Mattstrich und Glanzstrich. Die von der
medienwerkstatt ag verwendeten Papiere sind zu 100 % recyclierbar, da
sie keine Schadstoffe flir Mensch und Natur enthalten. Die Vorteile von
gestrichenen Papieren sind ihre hohe Qualitdt der wiedergegebenen Bil-
der, die Farbbrillanz sowie die rasche Trocknungszeit, da die gestrichenen
Papiereim Gegensatz zu den ungestrichenen zusatzlich lackiert werden
konnen. Die bedruckten Papierbogen konnen sogleich weiterverarbeitet
werden (schneiden, falzen, usw.), chne dass die Farbe wegschmiert.

Die Oberflachen von ungestrichenen Papieren ahneln einem Schleifpa-
pier,sind also rauh, was splrbar wird, wenn man mit den Fingern tber das
Papier streicht. Das Papier muss die Druckfarbe richtiggehend aufsaugen,
bis sie trockenist, was bis zwischen 24 und 48 Stunden dauern kann.

Abbildung 2: Die Gaste des Jubilaumsanlasses in Sulgen prasentieren
den ORION im neuen Outfit.

Bild: Katrin Locher
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Abbildung 1: Die Sommermilchstrasse strahlt iber dem Gantrisch. Diese fantastische Aufnahme

zeigt die hellen Bereiche unserer Galaxie im Sternbild des Schiitzen. Ostlich davon leuchtet Mars.
Das Bild entstand am 15. August 2018.

Bild: Nicolas Soldati




Text: Simon Krull

Blick ins Herzen des Schiitzen

Messier 21 (auch als NGC 6531 bezeich-
net)ist ein +5.9m¢ heller offener Stern-
haufen mit einer Flachenausdehnung
von 13"im Sternbild Schiitze.
Erbefindet sich auf diesen Aufnahmen
hier leicht links oberhalb des Trifidnebels
(auch als Messier 20 oder NGC 6514
bezeichnet). Erist ein Emissions- und
Reflexionsnebel. Der Name stammtvon
dem lateinischen Wort trifidus «dreige-
teilt, dreigespalten», da eine dunkle
Staubwolke (Barnard 85) den Nebel drei-
teilt.

Der Trifidnebel ist ein Ort der Sternent-
stehung (H-1I-Gebiet) mit einer schein-
baren Helligkeit von +9.0™% und einer
Flachenausdehnungvon 28’ x 28". Die
lonisation des Hauptnebels erfolgt durch
den heissen Stern HD 164492, der zum
07-Typ gehort. Im Inneren des Nebels
verstecken sich noch einige, nurim Infra-
roten sichtbare massereiche Proto-
sterne. Die Entfernung des Trifidnebels
von der Erde betragt etwa 5'200 Licht-
jahre.

Der Lagunennebel (auch mit Messier 8
oder NGC 6523 bezeichnet) ist eine
Strukturaus Emissions- und Reflexions-
nebel mit einer Helligkeit von +6,0 mag
und einer Winkelausdehnung von 90 x
40"im Sternbild Schiitze. Er ist etwa
5200 Lichtjahre von der Erde entfernt.
Der Lagunennebel (untenim Bild) ist ein
grosses Sternentstehungsgebiet und
enthalt mehrere dunkle protostellare
Wolken, sogenannte Globulen, deren
Durchmesser bei etwa 10'000 AE liegen.
Im Zentrum des Nebels befindet sich der
junge offene Sternhaufen NGC 6530, der
aus dem Material des Nebels entstanden
istundihn jetzt zum Leuchten bringt.
Der Lagunennebel ist der zweithellste in
Mitteleuropa sichtbare Gasnebel und ein
leicht aufzufindendes Feldstecherobjekt.

Wegen seiner stidlichen Position ist der
Sternhaufen in Mitteleuropa nicht
besonders gut zu beobachten. Diese
Aufnahmen hier sind in der Zentral-
schweiz auf einem Pass entstanden mit
freier Sicht (d. h. keine Lichtverschmut-
zung von einer Ortschaft/Stadt) in Rich-
tung Suden.

Abbildung 2: Der offene Sternhaufen M 21, der Trifid- und der Lagunennebel auf einem Bild vereint.

Bild: Simon Krull, http://www.xsplendor.ch/index.php




I ALLERLE

Die neue 200er-Banknote

Geschichte und Aufbau
des Universums

Die Astronomie scheint auf den neuen Schweizer Banknoten einen festen Platz einzunehmen.
Nachdem bereits die 20er-Note zum «Astronomie-Notli>» wurde, diirfen wir uns bei der 200er-Note
tiber die Geschichte und den Aufbau des Universums freuen.

Nach der 20er-Note im letzten Jahr enthélt auch die in diesem
Jahr neu erschienene 200er-Note der Nationalbank astronomische
Daten. Sowohl bildlich wie auch in einer Tabelle wird die Geschich-
te des Universums dargestellt. Als zentrales Element wird auf der
Vorderseite der Note ein dreidimensionales Koordinatensystem
gezeigt, in dessen Ursprung der Urknall dargestellt ist. Entlang den
drei Raumkoordinaten wird dann sehr anschaulich und mit viel

Abbildung 1: Urknall und die ersten Elementar-
teilchen (oben) sowie die erweiterte Ausdeh-
nung bis zu den drei ersten Arten von Atomen
(links).

Bild: Christian Wernli



Text: Christian Wernli _

Abbildung 3: Mit der SNB-App kénnen die Bewegungen der
Planeten zeitecht dargestellt werden.

Bild: Christian Wernli
Abbildung 2: Weiter draussen kommen die Sterne und dann die Galaxien.
Unser Sonnensystem istim Detail dargestellt.

Bild: Christian Wernli

kiinstlerischer Freiheit die zeitliche Entwicklung des Universums  Atomkernen, den Photonen und dann nach 380’000 Jahren den
gezeigt. Nahe am Urknall finden wir die Quarks, etwas weiter weg ~ damals entstandenen ersten Atomen (H, He, Li). Schon deutlich
die Protonen und Neutronen, gefolgt von den Elektronen, ersten  weiter draussen folgen die ersten Sterne und danach die Galaxien.

’ I \ - BEWEGUNGSABLAUFE DANK DER SNB-APP

‘ \
M"l : MWEPCC"I \ ‘ ’ und auch Pluto darfnoch dabei sein, allerdings ist seine Umlaufbahn
Elscirdweak smm.m Bf.‘ ! nur noch gestrichelt dargestellt.
: ' Als Kronung der Darstellung unseres Sonnensystems knnen
Qua:j( Epoch ;'-“ ‘l\l o b ¢ g y

Aufdiesem Weg ist ja auch unsere Sonne mit ihrem Planeten-
system entstanden. Dieses ist auf der Note sehr schon abgebildet

' ' wohl die mit der SNB App («Swiss Banknotesy) dargestellten Be-
Protans/ NSU"O!\I Form l W wegungsabliufe in unserem Sonnensystem bezeichnet werden. Da
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- ’ unser Mond kreist darin um die kleine Erde. Eine eindriickliche
First Nuglei -| : Detaildarstellung fiir eine Banknote!
Photo OCh , I \ : Auf der Riickseite der 200er-Note wird ein Experiment am
4 Cern dargestellt, bei dem nach der Kollision von Protonen viele
Fi rSt A m‘ 1 \ - ~ Elementarteilchen entstehen. Auch dieser Prozess wird mit der App

Rirst Sta&s. Gataxlos bewegt dargestellt.

w7 i< ™ ' Insgesamt enthilt die 200er-Note umfassende Informationen
tiber die Entstehung und den heutigen Aufbau unseres Universums.
Eine Bedeutung, die weit iiber den monetédren Wert der Note hin-
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I PLANETOLOGIE

Sonde Hayabusa2 beim Asteroiden Ryugu

Wanderfalke im
Unterwasserpalast

Die japanische Sonde Hayabusa2 hat den Asteroiden Ryugu erreicht. Hayabusa heisst auf Japanisch
Wanderfalke, Ryugu lautet der Name des Unterwasserpalasts des Drachengottes. Zum wissen-
schaftlichen Team der Mission gehdren PlanetS-Forscher. Martin Jutzi berechnet, was passiert,
wenn ein Projektil einen kiinstlichen Krater auf dem Asteroiden herausschlagen wird. Henner Buse-
mann hofft, auch diesmal wieder Proben des gesammelten Materials untersuchen zu konnen wie
bereits bei der ersten Hayabusa-Mission.

Die Fotos des Asteroiden Ryugu zeigen
einen knapp kilometergrossen, kreiselfor-
migen Korper mit einer Art Bergriicken um

den Aquator. «Eine dhnliche Form hat man

bereits bei anderen Asteroiden aufgrund von

Radarbeobachtungen nachgewieseny, sagt
Martin Jutzi, Privatdozent an der Universi-
tdt Bern. Rotiert ein solcher Korper schnell
genug, kann Material wegbrechen und einen

Mond bilden, der um den Asteroiden kreist.

«Als sich die Sonde im Frithsommer ihrem
Ziel nidherte, haben wir in Emails immer
wieder iber diese Frage spekuliert», erzihlt
Jutzi. Doch trotz intensiver Beobachtungen

konnte die japanische Raumfahrtagentur

Abbildung 1: Asteroid Ryugu fotografiert am
26.Juni 2018.

Bild: JAXA, University of Tokyo, Kochi University, Rikkyo
University, Nagoya University, Chiba Institute of Technology,
Meiji University, University of Aizu, AIST
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Abbildung 2: Ein Bild, das mit einer kleinen Uberwachungskamera (CAM-H) bei der Landung 1 Probe 3 (TD 1 — R 3) aufgenommen wurde.
Es wurde jede Sekunde kurz nach dem Beginn des Aufstiegs am 25. Oktober 2018 um 11:47 Uhr (japanische Zeit) in einer Hohe ca. 21 m fotografiert.

Die Steiggeschwindigkeit betrugt etwa 52 cm/s.

Bild: JAXA

JAXA bis jetzt keinen Satelliten ausfindig
machen — zum Gliick fiir Hayabusa2, denn
eine Kollision mit einem noch so kleinen
Mond konnte das Ende der Mission bedeuten.

Die Form von Asteroiden und Kometen
interessiert die Wissenschaftler deshalb be-
sonders, weil sich daraus Riickschliisse auf
deren Entstehung und damit auch auf die
Geschichte unseres Sonnensystems ziehen
lassen. Mit Computersimulationen berech-
net Jutzi mogliche Szenarien wie das Aus-
einanderbrechen aufgrund von Rotation
oder Kollisionen. « Wodurch die verschiede-
nen, beobachteten Formen von Kleinkor-

pern entstehen, ist ein besonders aktuelles

Forschungsthemay, sagt der PlanetS-For-
scher. Generell nehme man heute an, dass
Asteroiden, die grosser als 100 Kilometer
seien, noch ihre Originalform hétten, wéh-
rend kleine Korper oft zerstort und wieder
neu geformt worden seien.

Gestartet wurde Hayabusa?2 bereits im
Dezember 2014. Nach einer tiber 3 Milliar-
den Kilometer langen Reise erreichte die gut
600 Kilogramm schwere Sonde am 27. Juni
2018 ihr Ziel. Am 22. September 2018 wur-
den die beiden MINERVA-II-Roboter Ro-
ver-1A und Rover-1B erfolgreich abgesetzt.
Anderthalb Wochen spiter hiipfte auch der
vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und

Raumfahrt (DLR) gebaute, schuhkarton-
grosse Lander «MASCOT» iiber die Aste-
roidenoberfliche und sammelte dabei Daten
zu Temperatur und Magnetisierung und

analisierte Gesteine.

AUFPRALL DES PROJEKTILS

SIMULIEREN

Als Mitglied des Wissenschaftsteams
von Hayabusa2 berechnet Martin Jutzi, was
wihrend eines spiteren Teils der Mission
passieren wird. Geplant ist, im Friithjahr 2019
ein 2 kg schweres Projektil abzuschiessen,
das einen Krater in die Asteroidenoberflache

schlagen soll, um so an Material zu gelangen,
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Abbildung 3: Diese Computergrafik zeigt das deutsch-franzosische
Messgerat «MASCOT».

Bild: JAXA

das unter der Oberfliache liegt. Die Vorher-
sagen der Computersimulation sollen bei der
Planung des Unterfangens helfen, aber auch
Riickschliisse auf die Oberfldcheneigen-
schaften ermdoglichen. Dabei arbeitet Jutzi
mit japanischen Kollegen zusammen, die
entsprechende Experimente im Labor durch-
fuhren. «Eine Schwierigkeit wird sein, nach
dem Einschlag den kleinen Krater tiberhaupt
zu findeny, sagt der Berner Forscher.

Mit einer Art Riissel soll die japanische
Raumsonde Bodenproben sammeln und im
Jahr 2020 zur Erde zurtick bringen. Bereits
2010 war es der Vorgidngermission Hayabu-
saerstmals gelungen, Forscher mit Asteroi-
denmaterial zu beliefern, auch wenn die
Ausbeute wegen technischer Schwierigkei-
ten dusserst gering war. « Wir haben eine flir
Auslénderteams grosse Anzahl an Teilchen
zugesprochen bekommeny, erinnert sich
PlanetS-Wissenschaftler Henner Busemann.
Er forschte damals an der Universitdt Man-

chester und leitete ein internationales Kon- .

Abbildung 4: Den Weg, den MASCOT auf der
Oberflache von Ryugu zurlicklegte, konnten die
chester und Lund, DLR Berlin und in der  Wissenschaftler nun anhand von der Bildern

Schweiz die ETH Ziirich und das Pqul undDatender Muttersonde Hayabusa2 sowie
des Landers nachvollziehen.

sortium, dem neben den Universititen Man-

Scherrer Institut angehorten. Das kostbare

Material sei in netten, gut gepolsterten Kof-  Bild: Jaxa




ferchen nach Manchester und dann nach
Zirich gelangt, erzdhlt Busemann, der heu-
te ander ETH im Institut fiir Geochemie und
Petrologie arbeitet.

EDELGASE BESTIMMEN

Die analysierten Proben vom Asteroi-
den Itokawa bestanden vor allem aus Olivin,
einem Eisen-Magnesium-Silikat, das auch
auf der Erde haufig vorkommt, und Pyroxen.
Die winzigen Teilchen waren weniger als
501 Mikrometer gross. In Manchester und
Ziirich versuchte Henner Busemann, die
Edelgase Xenon, Helium und Neon nachzu-
weisen und deren Isotopenanteile zu bestim-
men. Daraus ldsst sich berechnen, wie lange
die Probe und damit das Material an der
Oberfliche des Asteroiden kosmischer
Strahlung ausgesetzt war. In einer ersten
Studie schienen die untersuchten Teilchen
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wihrend nur maximal 8 Millionen Jahre be-
strahlt worden zu sein. «Das hitte geheissen,
das Material war jung und die Erosion hoch»,
fasst Busemann zusammen und schliesst:
«Itokawa wiirde so keine Milliarde Jahre im
All tiberstehen.» Neuere Analysen an wei-
teren Teilchen ergeben nun auch weit hdhere,
eher erwartete Bestrahlungsalter.

«Wir hoffen natiirlich, dass wir auch
von Hayabusa2 Proben erhalten werdeny,
sagt Henner Busemann. Die neue Mission
soll nicht nur mehr Material auf die Erde
zurtickbringen, sondern auch Riickschliisse
tiber einen grosseren Zeitraum liefern. Denn
Ryugu zidhlt im Gegensatz zum erdnahen
Itokawa zur Gruppe von Asteroiden, die
vermutlich weiter entfernt von der Sonne
entstanden sind und pordseres Material ent-
halten, das urspriinglicher geblieben ist.

«Wir werden Wechselwirkungen zwischen

m021404

m005509"+.1

m020812

Text: BarbaraVonarburg [ N

Mineralien, Wasser und organischer Mate-
rie im jungen Sonnensystem aufkldren, um
mehr iiber den Ursprung und die Entwick-
lung der Erde, der Ozeane und des Lebens
generell zu erfahreny, schreibt JAXA zu-
versichtlich. <
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Schweizer Vorpremiere des Dokumentarfilms

«Searching for Skylab»

Skylab, die erste amerikanische Raumstation, ist vielen Menschen — wenn iiberhaupt - als Fehl-
schlag bekannt. Dass Skylab im Gegenteil ein grosser Raumfahrterfolg war, beweist der Dokumen-
tarfilm «Searching for Skylab» von Dwight Steven-Boniecki. Am 15. November 2018 wurde der Film
im Kino KOSMOS in Ziirich in einer exklusiven Vorpremiere dem Schweizer Publikum gezeigt. Danach
war der Filmemacher Gast im «Cosmic Talk>> von Ben Moore.

Als die Saturn-V-Rakete am 14. Mai
1973 mit Skylab an Bord in Florida abhob,
sah zunéchst alles nach einem Bilder-
buchstart aus. Dies dnderte sich 63 Sekun-
den nach dem Start blitzartig, als beim
Durchbrechen der Schallmauer der Mikro-
meteoritenschutzschild und ein Solarpanel
von der Station abgerissen wurden. Die
Raumstation erreichte zwar die geplante
Umlaufbahn, doch vieles an Bord von
Skylab funktionierte nicht. Zudem stieg die
Temperatur im Innern stark an, weil der
fehlende Schutzschild auch als Wérme-
schutz dienen sollte.

In Windeseile entwickelten NASA-In-
genieure einen notdiirftigen Schutz, den die
erste Skylab-Besatzung installieren musste,
bevor sie den geplanten Experimenten nach-
gehen konnte. Zwischen Mai 1973 und Fe-
bruar 1974 besuchten insgesamt neun Ast-
ronauten die Raumstation. Danach blieb
Skylab bis zum Absturz am 11. Juli 1979
{iber Australien unbemannt. Der breiten Of-
fentlichkeit blieb Skylab vor allem wegen

des Absturzes als Fehlschlag in Erinnerung.

DOKUMENTARFILM ERZAHLT VOM

ERFOLG

Dass Skylab im Gegenteil ein grosser
Erfolg war, ist bis heute kaum bekannt. Dies
sollte sich mit dem neuen Dokumentarfilm
von Dwight Steven-Boniecki definitiv dn-
dern. In «Searching for Skylab» erzéhlen
die Astronauten von ihrer Arbeit, welche die
Missionen zu einem durchschlagenden Er-
folg machten. Das Erbe von Skylab setzt sich
bis heute fort.

SCHWEIZER VORPREMIERE IN

ZURICH

Am 15. November 2018 zeigte das Ki-
no KOSMOS in Partnerschaft mit dem
Swiss Space Museum den Dokumentarfilm
«Searching for Skylaby in einer exklusiven
Schweizer Vorpremiere anldsslich des Be-
suchs von Dwight Steven-Boniecki. Der
Filmemacher war zu Gast im «Cosmic Talk»
von Ben Moore. Wihrend der Show wurde
zudem der Skylab-Astronaut Ed Gibson
(Bild) per Skype live zugeschaltet. <

Swiss Space Museum: Skylab
sturzte 1979 uber Australien ab. Sie sind in
Australien aufgewachsen und warst damals
10 Jahre alt. Welche Erinnerungen hast
du an das Ereignis?

Dwight Steven-Boniecki: Ich erinnere
mich lebhaft daran, dass ein Schiiler meiner
Schule ein Poster mit dem Titel «Skylab is
falling» in grossen Buchstaben gemacht hat-
te. Es listete dann auf, was Skylab war und
wie die Station voraussichtlich auf die Erde
fallen wiirde und dass Australien im Bereich
des Wiedereintritts lag. Ich erinnere mich,
dass ich zu Bett ging und Angst hatte, dass
unser Haus, und nur unser Haus, dasjenige
sein wiirde, das getroffen wird, wenn Skylab
auf die Erde stiirzt. Ich ging am néchsten
kalten Tag zur Schule (Juli ist fiir uns in Aus-

E. GIBSON

[ RIS

Abbildung 1: Astronaut Edward G. Gibson.

Bild: NASA

tralien Winter) und war sehr erleichtert, dass
ich lebte und die Geschichte erzidhlen konn-
te. Kurz darauf horte ich von dem Jungen,
der 10°000 Dollar fiir Teile der Station be-
kam, die er gefunden hatte. Ich war wahn-
sinnig eifersiichtig und erinnerte mich daran,
wie viel «Lego Space» (das war die neueste
Lego-Serie damals — alles basierend auf
Raumstationen, Shuttles und dergleichen)

ich mit diesem Betrag hitte kaufen konnen!

Swiss Space Museum: Skylab stand
lange Zeit im Schatten von Apollo. Warum
hat Sie Skylab (berhaupt fasziniert?

Steven-Boniecki: Skylab war immer et-
was, wovon ich seit 1979 wusste, aber ich
hatte es filschlicherweise immer als Fehl-
schlag der Raumfahrt angesehen. Als ich
Stan Lebar telefonisch fiir mein Buch «Live



TV From the Moony interviewte, steuerte
sein Gespriach immer in Richtung Skylab.
Er war ungemein stolz auf Apollo, und seine
Arbeit bei der Entwicklung der Fernsehka-
mera, mit der Neil Armstrongs erster Schritt
aufden Mond im Fernsehen tibertragen wur-
de. Aber er sagte mir immer, dass fiir ihn
das, was von Skylab {ibermittelt wurde, all
das von Apollo iibertraf. Das hat mich sehr
interessiert, und im Jahr 2004 hatte ich das
Gliick, eine ganze Sammlung VHS-Video-
kassetten zu erwerben, die zufélligerweise
auch viel Skylab-Material enthielten. Als ich
mit meinem zweiten Buch «Live TV From
Orbit» begann, beschloss ich, diese Segmen-
te in chronologischer Reihenfolge anzuord-
nen. Als ich mich schliesslich hinsetzte und
mir die tiber 300 Stunden Filmmaterial an-
sah, dnderte sich meine Meinung sofort:

Skylab war erstaunlich cool.

Swiss Space Museum: Worin hebt
sich Skylab deutlich von Apollo ab?

Steven-Boniecki: Obwohl Skylab aufder
fiir Apollo entwickelten Hardware aufgebaut
wurde, war es ein eigenstidndiges Projekt.
Um David Hitt, Autor von « Homesteading
Space», aus unserem Film zu zitieren:
«Skylab war die erste Mission, bei der die
Umlaufbahn das Ziel war.» Alles, was die
NASA tiber Wartung im Weltraum, Repara-
turen und Notfille lernte, wurde aus den
Erfahrungen mit Skylab gewonnen. Wih-
rend Apollo den Mond erkundete, erforsch-
te Skylab schliesslich den Planeten Erde. Es

Swiss Wolf Numbers 2018

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte

Monatsmittel der Wolfschen Sonnenfleckenrelativzahl

9/2018 Name Instrument
Barnes H. Refr 76
Bissegger M. Refr 100
Ekatodramis S. Refr 120
Enderli P. Refr 102
ErzingerT. Refr 90
Friedli T. Refr 40
Friedli T. Refr 80
Friih M. Refl 300
Kaser J. Refr 100
Meister S. Refr 150
Meister S. Refr 140
Menet M. Refr 102
Mutti M. Refr 80
Niklaus K. Refr 126
Schenker J. Refr 120
SIDCS. SIDC1
Tarnutzer A. Refr 150
Trefzger Refr 82
Weiss P. Refr 82
Zutter U. Refr90

Text: Guido Schwarz

September 2018 Mittel: 3.3
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Oktober 2018 Mittel: 5.4
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Swiss Occultation Numbers 2018

Fachgruppe Sternbedeckungen SOTAS (www.occultations.ch)

Juli bis August 2018

Beobachter Lage + =+
Meister St. Biilach 0 00
Manna A. Cugnasco 0 0 0
Kocher P. Ependes 0 0 O
Sposetti St.. Gnosca 010
Ossola A. Muzzano 0 00
Schenker)./Kaser). Schafmatt 1 0 0
Erzinger Th. Schongau 0 0 O
Mutti M. Bern-Uecht 0 0 O

O O O0OO0OO0OOoOo o

Beob. 10/2018 Name Instrument  Beob.
12 Barnes H. Refr 76 16
2 Bissegger M. Refr 100 5
12 Ekatodramis S. Refr 102 5
9 Enderli P. Refr 102 8
21 Erzinger T. Refr90 20
4 Friedli T. Refr 40 10
4 Friedli T. Refr 80 10
S Frith M. Refl 300 17
27 Kaser J. Refr 100 21
18 Meister S. Refr 125 7
1 Meister S. Refr 140 2
E Menet M. Refr 102 5
6 Mutti M. Refr 80 2
3 Niklaus K. Refr 126 4
8 Schenker J. Refr 120 8
1 SIDCS. SIDC 1 4
21 Tarnutzer A. Refl 203 6
6 Trefzger C. Refr 150 5
21 Weiss P. Refr82 13
26
7/18 8/18 Positive Ereignisse
Asteroiden Datum Bed. Stern ID Obs.
(23958)1998VD 30 10.Juli  4UC478-096480 CUG O-
(675) Ludmilla 30.Juli  4UC367-143500 CUG O-
(4035) 1986 WD 13.Aug. 4UC398-106931 GNO O-
(602) Marianna 15.Aug. 4UC623-013116 GNO O-
(536) Merapi 22.Aug. 4UC564-012895 CUG O-
22.Aug. 4UC564-012895 GNO O-
22.Aug. 4UC564-012895 MUZ O-
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lehrte uns, dass wir tatséchlich tiber lange
Zeitrdume im Weltraum leben kénnten.

Swiss Space Museum: Was ist lhrer
Meinung nach der grésste Triumph von
Skylab?

Steven-Boniecki: Skylab hat uns sehr
viele Dinge tiber das Leben im Weltraum
beigebracht. Die gesammelten Daten sind so
detailliert, dass es laut ESA-Astronaut Dirk
Frimout nicht geniigend Wissenschaftler
gibt, um alles untersuchen zu knnen —und
dies 45 Jahre nach der letzten Skylab-Mis-
sion. Es sollte nicht iiberraschen, dass die
heute auf der ISS geplanten Missionen im-
mer noch stark von den 1973 — 74 gesammel-
ten Daten abhéingen. Selbst die Russen waren
dankbar fiir die Offenheit und Griindlichkeit
der Daten der Skylab-Missionen. Sie erkldr-
ten, dass es ihnen geholfen habe, ihre

MIR-Missionen zu planen.

Swiss Space Museum: Skylab ist
schon lange Geschichte. Man sollte denken,
bereits alles zu wissen. Welche Fakten waren
bei lhrer Recherche zum Film véllig neu?

Steven-Boniecki: Von den Missionen
selbst wusste ich nicht, dass SL-4 speziell
erweitert und modifiziert wurde, um den
Kometen Kohoutek zu beobachten. Dr.
Kohoutek verriet mir, dass er sich nicht
besonders fiir Kometen interessierte, sondern
furr planetarische Nebel, was ironisch ist,
wenn man bedenkt, dass sein Name fiir einen
der bekanntesten Kometen steht. Das von der
Universitdt Bern entwickelte Experiment der
magnetospharischen Partikelzusammenset-
zung war mir nicht bekannt, bis mich das
Swiss Space Museum dartiiber informierte!
Ich fand auch den Link zu den Legenden der
«Australian Indigenous Dream-time» mys-
tisch, aber man muss sich den Film ansehen,

um zu wissen, wovon ich rede.

Swiss Meteor Numbers 2018

Fachgruppe Meteorastronomie FMA (www.meteore.ch)

Aufgezeichnete Meteore

‘ o September 2018

m Oktober 2018
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Text: Guido Schwarz

Abbildung 2: Die originalen Folien der Universi-
tdt Bern, die auf der Raumstation Skylab waren,
sind fiir die Auswertungen in kleine Metallrah-
men gespannt worden. Sie sind nach wie vor in
einen Plastikbeutel eingeschweisst, um eine
Kontamination zu vermeiden.
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Meteorstrome
1D Beobachtungsstation Methode Kontaktperson 9/2018 10/2018
ALT Beobachtungsstation Altstetten Video Andreas Buchmann 166 243
BAU  Beobachtungsstation Bauma Video Andreas Buchmann 14 45
BAU  Beobachtungsstation Bauma Foto Andreas Buchmann 2174 4391
BOS  Privatsternwarte Bos-cha Video Jochen Richert i 1
BUE  Sternwarte Biilach Foto Stefan Meister 306 363
EGL Beobachtungsstation Eglisau Video Stefan Meister 91 975
FAL Sternwarte Mirasteilas Falera Video José de Queiroz 3052 3534
GNO  Osservatorio Astronomica di Gnosca Video Stefano Sposetti 0 0
GOR  Sternwarte Stellarium Gornergrat Foto P.Schlatter / T. Riesen 2363 2888
LoC Beobachtungsstation Locarno Video Stefano Sposetti 210 268
MAI Beobachtungsstation Maienfeld Video Martin Dubs 524 721
MAU  Beobachtungsstation Mauren Video Hansjorg Nipp 1 0
PRO  Beobachtungsstation Prosito Video Viola Romerio 2 2
SCH  Sternwarte Schafmatt Aarau Foto Jonas Schenker 1 3]
SON  Sonnenturm Uecht Foto T. Friedli / P. Enderli 0 1
VTE  Observatoire géophysique Val Terbi  Video Roger Spinner 2163 3730
WET  Wettswila. A. Video Andreas Schweizer 0 139
WOH  Beobachtungsstation Wohlen BE Foto Peter Schlatter 0 1

Bild: Swiss Space Museum

September 2018 Total: 11055
31 200 191 574 517 201 111 621 732 647
1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
440 452 121 167 282 281 335 280 520 634

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

416 39 68 409 469 334 644 638 321 384

Anzahl Sporadische: 8589 AnzahlSprites: 11

Anzahl Feuerkugeln: 2
Anzahl Meldeformulare: 3]
Oktober 2018 Total: 19229

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

150 293 620 801 582 237 488 1278 768 369
1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
330 508 986 592 220 417 732 593 1080 470
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
100711521507 700 638 372 0 27 35 74 180
Anzahl Sporadische: 10033 AnzahlSprites: 89

Anzahl Feuerkugeln: 14
Anzahl Meldeformulare: 2

Video-Statistik 9/2018  Meteore Beob.
Einzelbeobachtungen: 6395 = 80% 6395
Simultanbeobachtungen: 1593 = 20% 4660
Total: 7977 = 100% 11055
Video-Statistik 10/2018 Meteore Beob.
Einzelbeobachtungen: 10302 = 81% 10302
Simultanbeobachtungen: 2464 = 19% 6889
Total: 12766 = 100% 17191

L0O/47




I \/ERANSTALTUNGSKALENDER - DEZEMBER 2018 & JANUAR 2019

Montag, 10. Dezember 2018, 20:00 Uhr MEZ
Sternschnuppenzeit — Die Geminiden kommen
Referent: Erwin Peter

Ort: Urania Sternwarte

Veranstalter: Urania Sternwarte

Internet: http://urania-sternwarte.ch

Samstag, 5. Januar 2019, 20:30 Uhr MEZ

Wie laut war der Urknall?

Referent: Walter Krein, Leiter der Sternwarte, EAF

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna, Academia
Engiadina 7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: www.engadiner-astrofreunde.ch

Samstag, 5.Januar 2019, 22:00 Uhr MEZ

Flihrung auf der Sternwarte

Demonstratoren: Lars Hiibner, EAF, Heinz Miiller, EAF

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna,
Academia Engiadina 7503 Samedan

VVeranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: www.engadiner-astrofreunde.ch

Samstag, 12.Januar 2019, 19:00 Uhr MEZ

Astronomische Jahresvorschau 2019

Ort: Verkehrshaus Planetarium, Lidostrasse 5, 6006 Luzern
Veranstalter: Verkehrshaus Planetarium

Preis pro Person

Erwachsene CHF 22.00

Reduziert CHF 15.00

Internet: www.verkehrshaus.ch

Die astronomische Jahresvorschau im Verkehrshaus Planetarium ist
mittlerweile zur Tradition geworden. Die Astronomische Gesellschaft
Luzernund das Verkehrshaus der Schweiz flihren diese Veranstaltung
2019 bereits zum 18. Mal durch. Zum ersten Mal wird die Veranstaltung
live in mehrere deutschsprachige Planetarien Ubertragen.

Markus Burch (Astronomische Gesellschaft Luzern) und Marc Horat (Ver-
kehrshaus Planetarium) begleiten Sie in einer live kommentierten Schau
durch das Himmelsjahr 2019 und veranschaulichen mit den einzigartigen
Moglichkeiten des Grossplanetariums die kommenden Himmelsereig-
nisse wie Planetenlauf, Finsternisse und einigen Hohepunkten aus der
Raumfahrt. Diese Vorfiihrung bietet sowohl passionierten Sternenfreun-
denalsauch interessierten Laien die einmalige Gelegenheit, sich auf das
Himmelsjahr 2019 einzustimmen.

Montag, 21. Januar 2019, ab 04:30 Uhr MEZ

Beobachtung der totalen Mondfinsternis (nur bei gutem Wetter)
Ort: Schul- und Volkssternwarte Bilach

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Ziircher Unterland
Internet: www.sternwartebuelach.ch

Abbildung 2: Die totale Mondfinsternis am 27. Juli 2018 zwischen 21:49
Uhr das letzte um 23:09 Uhr MESZ. Die Aufnahme entstand auf dem
Bruderholz bei Basel.

Bild: Niklaus Seiler

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrage und Aktivitaten auf
Sternwarten oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der
Redaktion rechtzeitig gemeldet werden. Fir geanderte Eintrittspreise
und die aktuellen Offnungszeiten von Sternwarten sind die entsprechen-
den Vereine verantwortlich. Der Agenda-Redaktionsschluss fir die
Dezember-Ausgabe (Veranstaltungen Februar und Marz 2019) istam

15. Dezember 2018.

SaharaSky

Kasbah Hotel & Sternwarte

"”’WWWWWMW' TN

Komfortable Anreise von Deutschland - Komforthotel mit Spa - Hochwertlge Teleskope - Visuell & Astrofotos
Sternwarteninfos: www.saharasky.com - Hotelinfos: www.hotel-sahara.com



Jeden Freitag- und Samstagabend, 21:30 Uhr MEZ
Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Erwachsene Fr. 15.—, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.—
Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus
unter 08192165 65

Internet: www.sternwarte-mirasteilas.ch

Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr MEZ (bei jedem Wetter)
Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die Sternwarte Biilach an einem schonen Freitagabend.

Internet: http://sternwartebuelach.ch

Jeden Mittwoch, ab 19:30 Uhr MEZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fiihrungen ab 19:30 Uhr statt. Sonnen-
beobachtung: Jeden 1.und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr

(bei gutem Wetter)

Internet: sternwarte-ruemlang.ch

Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai — August)

Internet: https://sternwarte hubelmatt

Jeden Donnerstag, Dezember/Januar (siehe Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB Tel. 031 63185 91)

Wahrend der Sommerzeit, mittwochs von 19:30 bis ca. 21:30 Uhr MEZ

Sternwarte Eschenberg, Winterthur
Achtung: Fiihrungen nur bei schonem Wetter!
Internet: www.eschenberg.ch

Jeden Freitag, ab 20:00 Uhr (1. Oktober — 31. Marz) /

21:00 Uhr (1. April — 30. September)

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Tel. 062 298 05 47 (Tonbandansage)
Internet: www.sternwarte-schafmatt.ch

Jeden Mittwoch, ab 20:00 Uhr MEZ (nur bei gutem Wetter)
Sternwarte Uitikon

Sonnenbeobachtung jeden 1. Sonntag im Monat 10:30 — 12:00 Uhr
Flr Gruppen und Schulen Auskunft Tel. 079 387 69 09

Internet: www.uitikon.ch/freizeit-kultur/sternwarte.htmi

Jeden Freitagabend, im Dezember und Januar (ab 20:00 Uhr MEZ)
Sternwarte — Planetarium SIRIUS, BE

Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.—, Kinder: CHF 7.—

Internet: https://www.sternwarte-planetarium.ch

Jeden Freitag bei klarem Himmel: Sommerzeit 20:00 — 22:00 Uhr)
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: Tel. 061 422 16 10 (Band)

Internet: astronomie-basel.ch

Jeden Mittwoch, ab 19:00 Uhr MEZ

Sternwarte & Planetarium Kreuzlingen

Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen
Internet: www.avk.ch

Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch: 14:45 Uhr MEZ und 16:15 Uhr und 19:00 Uhr MEZ
Samstag: 15:00 Uhr MEZ und 16:45 Uhr MEZ

Sonntag: 14:00 Uhr MEZ und 15:45 Uhr MEZ

Zusatzliche Vorfiihrungen werden auf der Homepage publiziert.

I \/ERANSTALTUNGSKALENDER - STERNWARTEN & PLANETARIEN

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zurich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

. > m Am 1. Samstag im Monat Kinderfihrungen um
‘; 15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zlrich.

www.urania-sternwarte.ch

Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: E-Mail info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

Offentliche Fihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «ACADEMIA Samedan»
Internet: www.engadiner-astrofreunde.ch

Jeden Samstagabend, 19:30 Uhr (Dezember & Januar)
Sternwarte Schaffhausen
Internet: www.sternwarte-schaffhausen.ch

Les visites ont lieu (mardi soir) durant I'hiver dés 20:00 heures

(en été 21:00 heures)

Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10 h a midi.
Tél.021/9215523

Les visites publiques, consultez: www.obs-arbaz.com
Observatoire d'Arbaz — Anzére

Il est nécessaire de réserver al'Office du tourisme d'Anzére au
Tél.027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

VERSCHENKEN SIE DAS ORION-GESCHENKABO!
UND ERHALTEN SIE KOSTENLOS DAS THEMEN-
HEFT «PLANETEN> DAZU.
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Leserschaft.
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Six fois par an, aux mois de février, avril, juin, aodt,
octobre et décembre, « ORION » explique de
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Urania Sternwarte, CH-Zurich

VVorschau ORION 1/19

Merkurs Schmale
abendlicher Mondsicheln
Solo-Auftritt

Ist der
Friihlingspunkt

Umstieg von
Gumdropin

den Spider immeram

selben Ort?

Im Rahmen der Apollo 9-Mission wurde die
Mondlandefdhre im Erdorbit getestet. Erst-
mals stiegen die Astronauten von der
Kommandokapsel in den Lander um. Dann
blicken wir Ende Februaran den Abend-
himmel, wo uns Merkur einen fulminanten
Solo-Auftritt liefert. Wenn die abendliche
Ekliptik im Frihjahr steil iber den West-
horizont aufsteigt, ist die Chance gross, eine
extrem schmale Mondsichel zu beobachten.
Wie weit muss der Mond von der Sonne ent-
ferntsein, damit man ihn als hauchdiinne
Sichel wirklich sehen kann?

Redaktionsschluss fiir die Februar / Marz-
Ausgabe: 15. Dezember 2018
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VIXEN Teleskope Sphinx SX-GoTo mit Starbook TEN

funktionieren ohne GPS und ohne WiFi (WLAN).

Extrem genaue Nachflihrung, prazises Auffinden
von Objekten, Guiden ohne Laptop.

Vixen Teleskope mit den Montierungen: SX2 — SXD2 — SXP,

alle mit Starbook TEN.

VIXEN Fernrohr-Optiken: Achromatische Refraktoren —

Apochromatische Refraktoren — Maksutov Cassegrain —
Catadioptrische Syteme VISAC — Newton Reflektoren.

Parallaktische Montierung SXP
mit Starbook TEN

=y

=3 =1 =3 —

NEU: Vixen Okulare SSW 83°
@ 1", 31.7mm

Die neu entwickelte Okularkonstruktion verringert
Geisterbilder und Lichthéfe.

Licht Transmission: Gleichbleibende Licht-
intensitat tber die kompletten 83 Grad des
Gesichtsfeldes ohne Vignettierung, selbst mit
sehr schnellen F4 Optiken.

SSW Okulare, Brennweiten: 3.5mm, 5mm,
7mm, 10mm und 14mm.

“«High Transmission Multi-Coating»-Vergiitung:
Weniger als 0,5 % (iber den Lichtbereich von
430nm bis 690nm.

Bildscharfe: Extrem scharfe Sternabbildungen
{ber das gesamte Gesichtsfeld.

Helligkeit: «High Transmission Multi-Coating»-
Vergiitung* auf allen Luft-Luft Linsenoberfldchen
in Kombination einer Spezialvergiitung auf den
Verbindungsoberflachen zwischen den Linsen,
liefern einen extrem hohen Kontrast und ein

sehr helles Sehfeld.

Wir senden |hnen gerne den aktuellen Vixen Prospekt mit Preisliste.

Feldstecher Mikroskope
Borsenstrasse 12, 8001 Zirich
Paul Wyss  Mobile 079 516 74 08

Vixen

Vixen SG 2.1X42 Ultra-Weitwinkel Fernglas
fiir Himmelsbeobachtung

Das Glas wurde fiir die Beobachtung von Stern-
feldern konzipiert. Die geringe Vergrosserung von
2.1x ermdglicht u. a. eindrucksvolle Beobachtung
der Milchstrasse. Bis 4x mehr Sterne als von
blossem Auge!

www.kochphoto.ch

(NCELESTRON

Teleskop SXP-AX 103S

Vixen Polarie Star Tracker
Der Vixen POLARIE Star Tracker ist das neue
Fotozubehdr fiir punktférmig nachgefiihrte
Sternfeldaufnahmen. Der POLARIE Star Tracker
istin der Lage, eine Landschaft und den Sternen-
himmel gleichzeitig scharf abzubilden. Aufgrund
der geringen GroBe und einem Gewicht von
gerade mal 740 g ist sie immer dabei und in
wenigen Minuten einsatzbereit.

Der Star Tracker eignet sich auch hervorragend
filr die Timelapse Fotografie.

sastro Kochphoto preastro

Instrumente Foto Video Digital optische Gerate
Tel. 044 211 06 50
Mail: wyastro@gmail.com

Teleskope-Astronomische

info@kochphoto.ch

Webshop: shop.kochphoto.ch

oiosgder,
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Das perfekte Teleskop fiir die Astro- Fotografle
- ROWE- ACKERMANN Schmldt Astrograph

.
Die RASA Optiken sind ausgezeichnet fiir die Astrofotografije.

' Dank der extremn hohen Lichtstarke von 2.0 respektive 2.2

~kénnen Deepsky Aufnahmen auch ohne Auto-Guiding
gemacht werden.-20x kiirzere Belichtungszeit als mit Blende f/10.
Mit den kurzen Brennweiten haben Sie grq§se Gesichtsfelder.

“'Neu st diese Optik auch in einer 8"-und 14" Version eghaltlichy; '

Féchberatuhg
in lhrer Regi®n

v

Bern: Photo Vision Zumstein
www.foto-zumstein.ch .«
Tel. 031,310 90 80

Geneve: Optique Perret
www.optique-perret.ch
Tel. 022 311 47 75

23 Bei den RASA Optlken wird die Kamera S(fharfein:stellung mit Feintrieb + WA 'Hermgenbu(hsee
- vorne auf-der Schmidtplatte ein- oder . " s G b sk | KropfMultimedia

- angesetzt. (kamera-nicht inbedriffen) -« e Tk by s e ‘TN‘IN‘(;VB' ;2??§~£orech
air v 3 v, T4 ’ . W g W v Y ' .. e 1

Lausanne:
Astromanie P. Santoro

Modell ** Brennweite [ichtstarke - UPE -~ * ' . mit (GX - it CGX-L « | Www.astromanie.ch
; 4 oo ) " nur Optik: . .~ Montietung - Monitierung Te‘t,om 311 21 63
“RASA 8" 400mm - f/2.0 F. - 2'690.00 ' Fr:. 5%690.00. T 0
RASAT1” " 620mm .~ /2.2 Fr.5490.00 - Fr.." 8490.00 . Fr. 10290.00 « | W“W'me";st'r’och <
RASA"14Y 790mm -, /2.2 Fr. 19°900.00 Fr.:22'690.00 Fr. 24'990.00 . Tel. 044 211 06 50+
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