Zeitschrift: Orion : Zeitschrift der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
Herausgeber: Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Band: 76 (2018)

Heft: 5

Artikel: Die "Kollision" mit der Andromeda-Galaxie
Autor: Baer, Thomas

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-914034

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-914034
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

KOSMOLOGIE «
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Ein kosm|sches Flnale In, 3 I\/Illllarden Jahren

Dre <<KOII|S|on» mit der
Andromeda GaIaX|e

Es ware das koSmlsche Ereignis schlechthln das wir einigen Milliarden Jahren miterleben konnten.
Doch wenn die Andromoeda-Galaxie m|t unserer Mllchstrasse auf Kolhsmnskurs ist, W|rd es auf der

Erde Iangst ungemutllch sein.

.

Dass Galaxien «kollidieren» oder bildlicher-'geéprochen fusi-
onieren konnen, ist im Universum keine Seltenhelt- Schonstes Bel-‘
splel dafiir ist Messier 51, die Strudelgalax1e im Sternblld der Jagd-
hunde. Sie hat einen wechseh)v]rkenden Begleiter.(NGC 5195), eine
“irregulite’Galaxie.” In ferner Zukunft —wir sprechen von eirligen
Mllllalden Jahren— steht unserer Mllchstrasse einhnliches Schick-
sal bevor. M1t rundAOO 000 km pro Stunde rast die 2.5 Mio. Licht-,
‘jahre ehtfernte Andromeda-®alaxie (Messner 31) auf uns zu. Von . 5
einer Kollision zu sprechen, wire nicht ganz korrekt, denn.die

.Wahgs'cheinlichkeit, das.s Stern;: «frontaly» zusamr;lenstossen, isp ,
trotziihrer gigantischen Anzahl so gut'wie auszuschliessen.,Der
Raum.zwischen den Sternen ist immer noch unvorstellbar gross. -
Eirf ginfaches Rechenbeispiel soll dies verdeutlichen: Die Andro-

“meda-Galaxie zihltrund 1 Billion, unsere Milch'strasse.gut 300
Milliarden Einzelsterne. Stellen wir uns dicse Anzahl Sterne als

“Stecknadelkdpfe vorund schiitten sie tiber Europa einer Fliche von
10°180°000 km? aus so wiirden auf eine Hektare gerademaLl 3
Stecknadeln entfallen! Da gibt es also sehr viel Platz, und selbst .

~menn zwei «Stecknadelste_rne» ein paar Zentimeter anemander

vorbeiv.vanderten, hitterr wir keine Kollision.

Abbildung 1: Die Andromeda Gataxigin knapp 3 Millionen" LlchtJahren '
* Entfernung steyert Iangsam auf uhsere Milchstrasse zu.

’ - 4
Bild: Michael Klink, SternyarteBiilach
.




Text: Thomas Baer
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‘. ¢ : VIELE'PARA.ME'PER'BESTIMMEN MIT, WAS IN FERNER ,

~ ZUKUNFT WIRKLICHPASSIERT . ? af

'. ' & Wa'nn d’ie,ses im wottlichen®Sinne kosmische E'reig'niS ge-

° " schieht, ob die beiden Galaxien tatséichl@ch‘<< kollidiereny» oder doch

: nur anginander vorbeiziehen, hiingt wesentlich von Her Tan'gentia'l-

gﬁschwindigk'eit d@lr Androrr.leda-Galaxie‘ab. Daruntef ist die Ge-

" schwindigkeit senkrecht zur Sichtlinie zu verstehen und nicht mit

der Radialgeschwindigkeit, also der Gesehwindigkeit. mit der die

3 be'id_en Milchstrassénsysteme aufeTr_landér zuwandern, zu veswech-

sein..-Wéire die Tangentialgeschwin'digkeit grosser als die Radial-

geséhw'mdig‘keit, konnte eine «Kollision» so‘gut wie ausgeSchlosm-

.werden.' Noch im Jahr 2001-berechneten-die Astronomen eine

Tangéntialges_chyvindig'keit von 200 km/s, also deutlich-hoher als

c[i‘e'Radialgeschwindigkeit.'Da}nk Beobachtungen n}itfels des

Hubble-Weltraumtele‘slzops korrigierte man 20j@ die Tangentialge-
schwindigkeit é.uf 120‘ km/s. So gesehen-scheint das «koSmische ~

Finale» unausweichlich.

» . ..
Abbildung 2: Eine Auswahl aus 59 Bildern von kollf®ierendeh Galaxjen,
veroffentlicht von derNASA und ESA am 24. April 2008 anlassfcft
des,18. Geburtstags des Hubble*Wettraumteleskops.
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Bilder: NASA / ESA > . .‘ @
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KOSMOLOGIE

WECHSELWIRKENDE GALAXIEN
Wer glaubt, Galaxien wiren tiber lange Zeit konstante Gebil-
* de, der irrt. Die gigantischen Sterneninseln wandeln sich fortlau-
fend, ihre Abermilliarden Sonnen dndern ihre Positionen. Selbst
unsere eigene Milchstrasse hat seit i.href Entstehung vor 13 Milli-
arden Jahren unzéihlige kleinere Galaxien einverleibt. Die Astro-
nomen vermuten dass etwa eine Milliarde Jahre nach dem Urknall
sehr viele Zwerggalaxien miteinander zu grosseren Sterncnarchl- .-t::"
pelen verschmolzen. Heute befinden sich noch etwa zwei Hundej;ts-
tel aller Galaxien in einem wechselwirkenden Prozess So betl’a.ch-v o

2

tet ist die mogliche Verschmelzung unserer Mllqhstrassq mlt dQ’b

Andromeda-Galaxie kein ungewohnhcher Vorgang.. . A .t
Auch im Universum haben wir eine Art-hlerarchlscherd-i:

nung: Alles entwickelt sich vom Kleinen zum Grossen\Elﬂzell!e

Galaxien formierten sich in Galax1engruppen “diese wlcdtzr ir.%:

Galaxienhaufen und -schliesslich in Superhaufen
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Abbildung 3: Die Lokale Gruppe als 3D-Diagramm.

Bilder: Wikipedia/ Own work/ C. Witte
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Text: Thomas Baek

,
N

‘ . .
'55 i Sp'lche Galax1en-‘rschmelzungsprozesse dauern zw1schen

.,/,sqi'nem und zwei Milliarden Jahre, bis sich der Vorgang stabilisiert

hat noch viel langer! Wir: miissen uns einen «Galaxien-Zusammen-

o stoss» auch nicht als Frentalkollision vorstellen. Vielmehr vollfiihs

5 ren die Sterneninseln eine Art kosmischen Tanz umeinander, immer

»

bhanglg vom VerhiltnisihregMassen. Dabei sind es die Galaxien-

£ \ ¥ zentren, die einander auf immer enger werdenden «Kreisbahneny
umrunden, bis sich die Sternenarchipele mehrfach gegenseitig

3 % ~durchdringen und sich schliesslich neu formieren. Dabei findet ¢in
Apstausch an Gdsen, Staub und Sternen statt. Bei vielen beobach-

~teten’ Galax1eﬂVerschmelzungen reicht die Schwerkraft aus, die

beiden vollkommen auseinander gerissenen Ob]ekte zusammen-

zuhalten. Andernfalls konnen Galaxien nach ihrem «Rendez-vousy

auch wiedef auseinanderdriften. x .

Abbildung 4: Etwa so spektakular wie in dieser
Fotomontage stellen sich die Astronomen den
Anblick des Nachthimmels in ein paar Milliarden
Jahrenvor.

Bild: NASA; Z. Levay and R.van der Marel, STScl; T. Hallas;
and A. Mellinger - nasa.gov on web.archive.org
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