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BiLD: ASTRONOMISCHE GESELLSCHAFT GRAUBUNDEN / AGG

Interessante Einblicke

Zu Besuch bei der RUAG
in Emmen

1 Von Paul Furrer, Grindungsmitglied AGG, Chur

Siebzehn begeisterte Hobbyastronomen der Astronomi-
schen Gesellschaft Graubtinden besuchten kirzlich die
RUAG Emmen (Abteilung Aerospace) und das Planetarium
Luzern und erwarben zahlreiche Informationen, die sie bei
ihren nédchsten Demonstrationen den Besuchern der Stern-
warte Mirasteilas in Falera wiedergeben werden. Ein herzli-
cher Empfang im Mdébelhaus DIGA erdffnete den von JubitH
MarrFurT gut organisierten Tag.

N 5

Abbildung 1: Die Teilnehmer der AGG vor einem Geb&dudeeingang zur RUAG
Emmen.

Die Firma RUAG Space in Emmen
ermoglichte den Besuchern Einbli-
cke in die Nutzlastverkleidung fiir
die europiischen Trigerraketen
Ariane, sowie fiir die Raketen Atlas
und Vega (Italien). Spezialisiert hat
sich die RUAG fiir die Spitze wie fiir
die «<Ummantelung» der Satelliten,
welche beim Abschuss vor der At-
mosphire geschiitzt werden miis-
sen. Pro Jahr werden in Emmen je
zwei Halbschalen fiir sechs Ariane-
und drei fiir die Atlasraketen herge-
stellt.

Der Gruppenfiihrer, Herr CyRILL
ScHMED, erklirte den teilnehmenden
Personen mit Priaparaten den Auf-
bau der Hiille, welche aus sehr leich-
ten Aluminium-Waben besteht und
umschlossen wird mit Karbon- und
Kohlefasern. Ergianzt wird dies alles
mit weiteren Schaumstoffplatten,
welche zum Schutz der Nutzlast die-
nen. Die dusserste Schicht besteht
aber aus granuliertem und gekleb-
tem Kork, der als guter Isolator gilt.
Die beiden Halbschalen des Schutz-
schildes haben nach dem Start der
Rakete eine dusserst kurze Lebens-
dauer. Sie werden beim Verlassen
der Atmosphére pyrotechnisch ge-
sprengt, fallen zuriick ins Meer des
Bermuda-Dreiecks und setzen somit
die Rakete frei. Selbst diese Nutz-
lastverkleidung ist eine hochprizise
Konstruktion im Zehntelmillimeter-
bereich. Luftblasen, die beim Ab-
kiihlen wiahrend der Herstellung in
den Schalen entstehen konnen, sind
zu vermeiden, weshalb das Kleben
der verschiedenen Schichten vor-
wiegend im «Vakuum» vollzogen
wird. Jede Schalenschicht wird mit
temperaturbestindigem Klebstoff
iibereinander gebracht.

Auf die taglichen Temperaturver-
hiltnisse (Temperaturschwankun-
gen) wird grosses Gewicht gelegt.
So wird in Emmen in den Sommer-
monaten iiber Mittag und am friihe-
ren Nachmittag bei stirkerer Son-
neneinstrahlung nicht gearbeitet.
Da die Schalen vertikal in einer
Halle von rund 30 m Hohe zusam-
mengesetzt werden, miissen die
Temperaturunterschiede zwischen
Hallenboden und -decke beriick-
sichtigt werden.

Die Besucher hatten auch Gelegen-
heit, sich mit dem neuen Verfahren
zur Herstellung der Halbschalen
auseinanderzusetzen. Wurde die
Schutzverkleidung, basierend auf
Karbonfaser-Verbundwerkstoffe, bis-
lang im Autoklav und somit mit
Hitze und Druck hergestellt, werden
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die Halbschalen neuerdings nur
noch mit Hitze produziert und dazu
in einem Industrieofen ausgeba-
cken. Damit werden Produktions-
kosten gesenkt und der aufwindige
manuelle Zusammenbau der einzel-
nen Teile entfillt.

Nach der Fertigstellung der Schalen
wird eine Ultraschallpriifung mit
200 kHz vollzogen. Die Priifungser-
gebnisse werden als C-Bild gespei-
chert zur Unterstiitzung der
Non-Destrictive-Inspection (kurz
NDI genannt).

Die Spitzen wie auch die Halbscha-
len werden dann als ganzes «Paket»
in einer Antonow-Maschine ab Em-
men nach Kourou (Franzosisch-
Guayana) transportiert.

Hier noch ein kleiner Vergleich: Die
russischen Satelliten weisen keine
Kunststoff-, sondern eine Blechbe-
schalung auf.

Die Kosten — nur fiir diese Verklei-
dungen — betragen etwa 10 — 12 Mil-
lionen Franken. RUAG liefert welt-
weit wohl die teuersten Verkleidun-
gen, brilliert aber mit den besten
Produkten und hilt Termine genau
ein.

Manch interessante Fragen aus dem
Teilnehmerkreis bereicherten die
Fiihrung. Auch nur schon die Di-
mensionen der Hallen erstaunten so
manche Personen. Interessant war
aber auch zu erfahren, dass ge-
forscht wird, wie die Schalen aufge-
fangen und wiederverwertet wer-
den konnten.

Im Planetarium Luzern
Nach Abschluss bei der RUAG be-

gleiteten zahlreiche Gespriche die
Teilnehmer auf dem Weg ins Plane-

Eine Analemma-Sonnenuhr im digitalen Zeitalter

Die Schul- und Volkssternwarte Bulach ist um eine Attraktion reicher. Auf der Stdseite, direkt am Sternwarteweg,
steht seit Mai eine Analemma-Sonnenuhr, welche die Uhrzeit minutengenau anzeigt. Sie ist das Werk von Fasian Ma-
THIS und MicHAEL BIEr, beide Mitglieder der Astronomischen Gesellschaft ZUrcher Unterland AGZU. Der Schatten einer
Metallkugel — Gnomon genannt — wird bei Sonnenschein auf die zylindrisch gewdlbte Projektionsebene mit der Zeit-
und Datumskala geworfen. Aufgezeichnet ist eine geschwungene Acht, das Analemma, die Korrektur der Zeitgleichung.
Weil die Erde auf ihrer elliptischen Umlaufbahn um die Sonne unterschiedlich schnell unterwegs ist, aber mit konstan-
ter Geschwindigkeit um ihre Achse rotiert, geht die Sonnenuhr manchmal vor oder nach! (red)

tarium Luzern. Hier, unter der Kup-
pel mit 18 Metern Durchmesser und
einer Projektionsfliche von 508 m?2,
staunten manche «Astronomen»
iiber die Moglichkeiten, wie die Pla-
neten dem Publikum néher gebracht
werden. Ein Zitat von Francis Bacon
diirfte unseren Tag wohl begleitet
haben. Es lautet: «Wir diirfen das
Weltall nicht einengen, um es den
Grenzen unseres Vorstellungsver-
mogens anzupassen, wie der
Mensch es bisher zu tun pflegte. Wir
miissen vielmehr unser Wissen aus-
dehnen, so dass es das Bild des
Weltalls zu fassen vermag.» Und
doch gilt es fiir uns Menschen am
Boden zu bleiben oder mit den Wor-
ten von ALBERT EINSTEIN: «Phantasie
ist wichtiger als Wissen, denn Wis-
sen ist begrenzt.»
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