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GRAFIK: THOMAS BAER

Beobachtungen

Der 24. Sonnenfleckenzyklus

Die schwachelnde Sonne

M \Von Thomas Baer

Ein im Vergleich zu den vorangehenden schwacher Son-
nenfleckenzyklus geht zu Ende. Bereits im Laufe des Jahres
kénnte das Sonnenfleckenminimum eintreten. In den letzten
Monaten konnte man anhand der Relativzahl deutlich
sehen, dass der 24. Zyklus an seinem Ende ist.

Ein Blick in die Statistik der Swiss
Wolf Numbers der letzten Monate
zeigt offensichtlich, dass sich der 24.
Sonnenfleckenzyklus langsam sei-
nem Ende entgegenbewegt. Auch in
den Monaten Januar und Februar
2018 hat die Relativzahl weiter ab-
genommen, und es gab etliche Tage,
an denen die Sonne komplett fle-
ckenlos erschien. Bereits im vergan-
genen Jahr war die Sonnenaktivitit
recht niedrig, und was besonders
auffillt: Das Maximum des 24. Zyk-
lus fiel insgesamt tiefer aus als die
vorangegangenen, so tief wie seit
200 Jahren nie mehr, ein Trend, den
die Sonnenforscher schon friih vor-
aussagten und der sich bestatigen
sollte. Tnomas K. Friepni von der Ru-
poLF WoLr Gesellschaft berichtete in
ORION dariiber. Auch fiir die kom-
menden beiden Fleckenzyklen in
den nichsten Jahrzehnten erwarten
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Abbildung 1: Allgemein gehen die Son-
nenforscher davon aus, dass unser
Tagesgestirn in den kommenden zwei
bis drei Jahrzehnten in eine Phase
geringer Aktivitét (bergeht. Das «Mo-
derne Maximum» drfte von einem
neuen Minimum abgeldst werden, was
letztmals um 1800 der Fall war.

die Sonnenbeobachter deutlich
schwichere Maxima. Im Dezember
2016 tauchte bereits der erste kleine
Sonnenfleck des neuen Zyklus mit
umgekehrter Polaritit in der siidli-
chen Heliosphire auf, ebenfalls ein
Indiz dafiir, dass wir uns in diesem,
sicher aber im nichsten Jahr im
Ubergang zum 25. Fleckenzyklus
befinden. Ob wir das Minimum be-
reits 2018 gegen Ende des Jahres
erleben werden, wird sich weisen.
Sicher aber wird die Anzahl flecken-
loser Tage weiter steigen, jedoch
langsamer als bisher. Nur zu gut er-
innern wir uns noch an das letzte

Swiss Wolf Numbers 2018

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Mo-
natsmittel der WoLrscHen Sonnenfleckenrelativzahl

1/2018 Name Instrument Beob.
Enderli P. Refr 102 2
Erzinger T. Refr 90 14
Friedli T. Refr 40 3
Friedli T. Refr 80 3
Frih M. Refl 300 6
Kaser J. Refr 100 8
Menet M. Refr 102 1
Mutti M. Refr 80 2
Schenker J. Refr 120 3
SIDC S. SIDC 1 9
Tarnutzer A. Refl 203 12
Weiss P. Refr 82 7
Willi X. Refl 200 3
Zutter U. Refr 90 6
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Minimum, das sich ungewohnt lange
dahinzog und die Sonnenbeobachter
ein wenig ausgepriagtes Maximum
erwarten liess. Verfolgt man das Auf
und Ab der Sonnenfleckenrelativ-
zahl, so fillt auf, dass in Zeiten einer
«schwachen Sonne» die Maxima
tendenziell etwas weiter als 11 Jahre
auseinander liegen und die Minima
ebenfalls tiefer ausfallen.

Wihrend des 24. Fleckenzyklus war
iiberdies interessant zu beobachten,
dass wenn man die beiden Sonnen-
hemisphiren getrennt betrachtete,
die Flecken auf der siidlichen Hilfte
etwas spiter auftraten als jene auf
der Nordhilfte, was auch im
Schmetterlingsdiagramm (Abbil-
dung 3) gut ersichtlich wird. Nach
dem SPORERSCHEN Gesetz treten die
Flecken eines neu einsetzenden

Abbildung 2: Die Photosphére im grt-
nen Licht bei 540 nm Wellenlénge (linke
Spalte) und die Chromosphére im vio-
letten Licht bei 393.4 nm Wellenldnge
(rechte Spalte). Die Aufnahmen wurden
den an den TeleVue NP-101-Refrakto-
ren des Sonnenturms Uecht in Nieder-
muhlern aufgenommen. Zu sehen sind
zahlreiche Aktivitdtsgebiete mit dunklen
Sonnenflecken und hellen Fackelfeldern
(Plages).
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2/2018 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 10
Bissegger M. Refr 100 6
Ekatodramis S. Refr 102 4
Enderli P. Refr 102 1
Erzinger T. Refr 90 10
Friedli T. Refr 40 1
Friedli T. Refr 80 1
Frah M. Refl 300 8
Kéaser J. Refr 100 10
Meister S. Refr 125 7
Mutti M. Refr 80 6
Schenker J. Refr 120 2
SIDC S. SIDC 1 10
Tarnutzer A. Refl 203 2
Von Arx O. Refr 85 1
Weiss P. Refr 82 11
Zutter U. Refr 90 5
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GraFIK: NASA

Beobachtungen |

Zyklus vorerst in den hohen helio-
grafischen Breiten auf und verla-
gern ihr Auftreten im Laufe des
Zyklus langsam zum Aquator hin,
wihrend in den Ubergangsjahren
um das Minimum Flecken sowohl
des alten und des neuen Zyklus
gleichzeitig auftreten konnen, wie
dies eben im Dezember 2016 erst-
mals der Fall war.
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Abbildung 3: In dieser Darstellung
sehen wir die Verteilung der Sonnenfle-
cken wéhrend des 24. Zyklus.

Die Sonnenfleckenbeobachtung
geht bis ins frithe 17. Jahrhundert
zuriick, in jene Zeit also, in der das
Teleskop erstmals fiir astronomi-
sche Zwecke eingesetzt wurde. Ab
1640 gab es wihrend fast 80 Jahren
kaum Sonnenflecken, das soge-
nannte MAUNDER-Minimum. Interes-
sant dabei: Die Erde — und zwar
nicht nur Europa — durchlebte eine
klimatische Kaltphase. Nicht um-
sonst spricht man heute von der
«Kleinen Eiszeit». Einen weiteren
Einbruch der Sonnenaktivitit gab
es zwischen 1790 und 1830, das DaL-
TON-Minimum. Es betraf die Sonnen-
fleckenzyklen 5, 6 und 7. Nicht ver-
gessen darf man den gewaltigen
Ausbruch des Vulkans Tambora, der
durch die ausgestossene Asche das
Seinige dazu beitrug. Wieder ging
diese Periode mit einem besonders
kiihlen Klima einher, viele Al-
pengletscher erreichten in der zwei-
ten Hilfte des 19. Jahrhunderts ihre
Hochststinde. Natiirlich stellt sich
in diesem Kontext die Frage nach
dem Einfluss der Sonnenaktivitit
auf das Klima.

Der Weltklimarat (IPPC) misst der
Sonnenaktivitit eine marginale Be-
deutung zu. Doch vor gut einem Jahr
wurde eine vom Schweizer Natio-
nalfonds SNF finanzierte Studie
publiziert, die besagt, dass die
Sonne einen grosseren Einfluss aufs

Klima hat, als man bisher annahm,
und damit den letzten Berichten des
Weltklimarats widerspricht. Die
Forschenden vom Physikalisch-Me-
teorologischen Observatorium Da-
vos (PMOD), der EAWAG, der ETH
Zirich und der Universitit Bern
untersuchten erstmals den Zusam-
menhang zwischen Sonnenaktivitit
und Temperaturanderung und fan-
den dabei einen signifikanten Ef-
fekt. Sie errechneten eine Abkiih-
lung von rund 0.5 °C.

Verhilt sich die Sonne in den kom-
menden Jahrzehnten tatsdchlich
ruhiger, so rechnen die Klimafor-
scher damit, dass der anthropogene
Einfluss durch den CO:z-Ausstoss
zwar nicht gestoppt, aber immerhin
gebremst werden diirfte. Dies dus-
sert auch WERNER ScumuTz, Direktor
des PMOD und Leiter des Projekts:
«Auch wenn diese Abkiihlung den
menschgemachten Anstieg der Tem-
peratur keineswegs kompensieren
wird, ist sie bedeutsam.»

Noch viele Unbekannten

Die grosse Herausforderung der Kli-
maforscher ist, dass sie es hier mit
hochstkomplexen Vorgéingen zu tun
haben, einem Zusammenspiel unzih-
liger Faktoren, deren Wechselwir-
kungen oft noch viel zu wenig ver-
standen werden. Was heisst denn
eigentlich eine «schwache Sonne»?

Ein Mass hierfiir ist die Solarkons-
tante Eo, die gemittelte extraterres-
trische Bestrahlungsstirke unserer
Erde. Konstant ist diese «Konstante»
freilich nicht, denn nur schon die
orbitalen Einfliisse lassen die Be-
strahlungsstirke ausserhalb der At-
mosphére zwischen 1'325 W/m? (Pe-
rihel) und 1'420 W/m? (Aphel)schwan-
ken. Interessant ist die Variabilitéit
in Abhingigkeit zum 11-jihrigen
Sonnenfleckenzyklus. Auch wenn
die Strahlungsleistung der Sonne
selbst praktisch konstant ist, so ver-
ursacht der Aktivititszyklus Varia-
tionen —sowohl im sichtbaren Spek-
trum als auch in der Gesamtstrah-
lung des Tagesgestirns — von weniger
als 0.1 %. Im UV-Bereich sind die
Abweichungen stirker.

Gemiss der Studie sind die Forscher
nun daran, herauszufinden, wie
schwach die Sonne zur Zeit des
MAauNDER-Minimums effektiv war und
wie es sich mit den globalen Tempe-
raturen damals verhielt. Dazu hat
das OrscHGER-Zentrum fiir Klimafor-
schung der Universitit Bern Daten-
reihen zur Sonnenaktivitit aus der
Vergangenheit mit vorhandenen Kli-
madaten und -aufzeichnungen ver-
glichen. Die Herausforderung hierbei
ist, dass die Aufzeichnungen aus
fritheren Jahrhunderten zwar ge-
wisse Anhaltspunkte liefern, doch
keinerlei genaue Messungen sind, die
sich verldsslich mit den heutigen ver-
gleichen liessen. I

Samstag, 9. Juni 2018

werden abgegeben. Behandelt werden:

Online Dateneingabe

Langsam aber sicher néhern wir uns dem nachsten Aktivitatsminimum. Ideale Voraus-
setzungen, um mit der visuellen Beobachtung der Sonne und dem langjéhrigen Verfolgen
ihrer Aktivitat zu beginnen. Die RunoLr WoLr Gesellschaft fiihrt hierzu am

im Seminarraum des Observatoriums Zimmerwald BE einen

Einfithrungskurs in die visuelle
Sonnenaktivitatsiiberwachung

durch. Der neu konzipierte und gestraffte Kurs richtet sich an alle interessierte Sonnenbe-
obachter und Amateurastronomen. Spezielle Vorkenntnisse sind nicht nétig. Kursunterlagen

Das visuelle Beobachtungsprogramm der RuboLr WoLr Gesellschaft
Beobachtungsinstrumente und Hilfsmittel

Bestimmung der wichtigsten visuellen Aktivitatsindices
Klassifikation von Sonnenfleckengruppen nach Macintosh

Die Kursteilnahme sowie die abgegebenen Kursunterlagen sind kostenlos. Die Teilnehmer-
zahl ist beschrankt. Eine Voranmeldung bis spatestens am 1. Juni 2018 ist obligatorisch.
Kontaktadresse: Dr. THomas K. Frieoui, Ahornweg 29, CH-3123 Belp. http://www.rwg.ch
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Beobachtungen

Gewusst?

Wie die Monate zu ihren Tagen kamen

Die Namen und die Anzahl Tage der Monate
haben wir von den Romern {ibernommen.
Viele kennen ja den Trick, wie man mit den
Fingerkndcheln die Monatstage ablesen kann.
Zunachst, d. h. im 8. Jahrhundert v. Chr.,,
hatten die zehn Monate des romischen Ka-
lenders keine festen Tageszahlen. Das Jahr
begann im Friihling, nach dem zehnten Mo-
nat, dem December, war «monatsfreie» Zeit
bis zum nachsten Friihling.

In einer spateren Phase wurden Martius,
Maius, Quintilis und October 31 Tage zuge-
schrieben, den andern Monaten je 30. Damit
hatte z. B. der September 30 Tage.

Bei der Angleichung an das griechische
(Mond-) Jahr von 354 Tagen spielte der Aber-
glaube, dass gerade Zahlen Ungliick bringen,
wesentlich mit. So wurde die Tageszahl auf
355 erhoht. Martius, Maius, Quintilis und
October blieben bei 31 Tagen, die andern, also
auch der September, zahlten nur 29 Tage. Der
Februar als Letzter im damaligen Jahreslauf
erhielt die verbleibenden 28 Tage. Damit war
der Kalender einigermassen im Takt mit dem
Mond, ergeben doch 12 synodische Monate
354.4 Tage.

Swiss Meteor Numbers 2018

Fachgruppe Meteorastronomie (FMA) (www.meteore.ch)

Juli

(31 Tageb

Bei der Kalenderreform Casars 46 v. Chr. wur-
den, wegen des Ubergangs zum Sonnenjahr,
die Monate verlangert. Den Monaten wurden
abwechslungsweise 31 und 30 Tage zuge-
ordnet. Der September erhielt damals also 31
Tage. Dem Februar verblieb der Rest von 29
Tagen (in Schaltjahren 30), obwohl er jetzt
nicht mehr der letzte Monat des Jahres war.
Quintilis (mit 31 Tagen) wurde zu Ehren CAsars
in Julius umbenannt. Nachdem Augustus im
Jahr 8 v. Chr. eine weitere kleine Reform
durchgefiihrt hatte, sollte der Sextilis in Au-
gustus umbenannt werden. Doch der Sextilis

Januar 2018

August
(31 Tage)

hatte nur 30 Tage, einen Tag weniger als der
Juli, und das konnte man Aucustus nicht an-
tun. Also erhielt der August einen zusatzlichen
Tag, den man dem Februar wegnahm.

Dann aber storte es die aberglaubischen Ro-
mer, dass drei Monate hintereinander, nam-
lich Juli, August und September, 31 Tage
aufwiesen. Deshalb wurden September und
November auf 30 Tage verkiirzt, Oktober und
Dezember auf 31 verlangert. Dabei ist es, mit
Ausnahme der kurzen Episode des franzosi-
schen Revolutionskalenders, bis heute geblie-
ben. I (Hans Roth)
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