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Titelbild

1 Hier schwebt Saturns grosster Mond vor den diinnen Ringen und der Planetenkugel durch. Titan ist mit seinen rund 5100 km
Durchmessern grosser als Merkur. Diese Aufnahme ist ein Mosaik aus sechs Einzelbildern, je zwei Bilder in den Spektralberei-
chen rot, griin und blau. Sie wurden mit der Weitwinkelkamera der Cassini-Sonde am 6. Mai 2012 aus einer Entfernung von
778'000 km Entfernung aufgenommen. Am 15. September 2017 tauchte die Sonde nach 13 Jahren erfolgreicher Missionszeit
im Saturnsystem in die Gashiille des Ringplaneten ein. Vor dem «Finale» sammelten die Wissenschafler noch moglichst viele
Daten.
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Noch gut erinnere ich mich an die Anfange meiner astronomischen Beobach-
tertatigkeit. Damals musste ich — noch ohne Computer — die lichtschwachen
Himmelsobjekte mit den Teilkreisen «Rektaszension» und «Deklination» einstel-
len, nachdem manuell ein heller Fixstern geeicht war. Dieses Handwerk hat viel
zu meinem heutigen Verstandnis der ganzen Himmelsmechanik beigetragen.
Abertausende Stunden habe ich mir am Okular des Zielfernrohrs die Positionen
von Deep Sky-Objekten eingepragt, dann und wann sogar eine kleine Skizze
angefertigt. Nur so lernte ich den Sternenhimmel so gut kennen, dass ich noch
heute gegen das vollautomatisierte Fernrohr locker gewinne, wenn es darum
geht, ein lichtschwaches Juwel anzupeilen.
Heute scheint das «Handwerk» so gut wie nicht mehr gefragt zu sein. Viele
setzen auf eine «Go to-Montierung», denn einmal ausgerichtet, kénnen die
Himmelsobjekte nur noch per Knopfdruck angesteuert werden. Doch seien wir
ehrlich: Wo sind da noch der Reiz, die personliche Herausforderung? Muss ich
da Uberhaupt noch den Sternenhimmel kennen, geschweige denn, wo sich die
schdnen Himmelsobjekte befinden?
Nattrlich wéachst die heutige Generation mit iPhone und Co. auf. Selbstver-
standlich lasst sich die elektronische Revolution nicht aufhalten. Doch wenn ich
sehe, wie nicht nur Jugendliche mit ihren «elektronischen Spielzeugen» umge-
hen, dann frage ich mich manchmal schon, wo das «Handwerk», das Wissen
und die Fahigkeit, etwas zu kénnen, geblieben sind. Ich war noch stolz (und bin
es auch heute noch), wenn ich etwas begreife und wirklich beherrsche. Doch
heute — dies ist mittlerweile sogar die Philosophie der Schule —ist Wissenerwerb
gar nicht mehr gefragt. Im umstrittenen Lehrplan 21 wird dafir das Wort «Kom-
petenzorientierung» fur meinen Geschmack geradezu Uberstrapaziert. Ich frage
mich: Wann ist eigentlich jemand kompetent? Ist es digjenige Person, die rasch
ihr iPhone zlckt, eine astronomische App startet, den Himmel abscannt und
dabei nicht einmal merkt, dass weder die Jahreszeit, noch die Himmelsrichtun-
gen stimmen? Eine solche Situation habe ich schon mehrfach miterlebt...
Der Tages Anzeiger hat die Wissensauslagerung einmal treffend beschrieben.
Es sei so, als lagerten wir unser Wissen bedenkenlos auf eine externe Festplatte
aus. Ein Schuler muss heute nicht mehr die Schweiz skizzieren kdnnen, Seen,
Flusse, Berge und Ortschaften benennen. Nein, das Navi weiss ja, wo es lang-
geht! Notfalls kann ich ja googeln.
Sind das solide «Handwerk» und der Wissenserwerb wirklich out? Nimmt uns
die Elektronik nicht allzu viel ab? Nichts gegen einen sinnvollen Einsatz dieser
elektronischen Mdéglichkeiten. Aber bitte nur dort, wo sie auch einen effektiven
Nutzen bringen. Wir sind unglaublich bequem geworden und verlassen uns fast
blind auf die Elektronik, missen keine Zahlen und Fakten mehr im Kopf herum-
tragen. Theoretisch kénnte ich sogar wahrend einer Sternfihrung alle Informa-
tionen jederzeit ablesen. — Dies ist ganz und gar nicht meine Stossrichtung,
nein, ich méchte meine Besucher durch mein fundiertes Wissen und «Handwerk»
am Teleskop Uberzeugen. Diese Haltung hat nichts mit Alter- und schon gar
nichts mit «<Altmodisch-werden» zu tun. Vielmehr bin ich der Ansicht, dass das
«Handwerk» vermehrt gepflegt werden sollte.
Thomas Baer
Chefredaktor ORION
t.baer@orionmedien.ch

Astronomisches
«Handwerk»

«Wer sich von nun an nicht auf
eine Kunst oder Handwerk legt,
der wird ibel dran sein. Das
Wissen fordert nicht mehr bei dem
schnellen Umtriebe der Welt. Bis
man von allem Notiz genommen
hat, verliert man sich selbst.»

Johann Wolfgang von Goethe
(1749 — 1832)
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QUELLE: FACHGRUPPE STERNBEDECKUNGEN

Beobachtung_é

Amateure bereiten sich auf eine
spezielle Sternbedeckung vor

Sternbedeckung durch
Neptunmond Triton

B \Von Jonas Schenker, Fachgruppe Sternbedeckungen, www.occultations.ch

Die Beobachtung von Asteroiden, Kleinplaneten und Mon-
den beim Vortibergang vor einem weit entfernten Stern ist
ein spannendes und Uberaus nutzliches Betétigungsteld
von engagierten Amateurastronomen. Aus den Aufzeich-
nungen vieler Einzelbeobachtungen, die von verschiedenen
Standorten aus angefertigt wurden, lassen sich wertvolle
Ergebnisse in hoher Genauigkeit ableiten, die anderweitig
so nicht erzielbar wéren. Und da die dafir notwendige Aus-
rastung unkompliziert und sehr wohl erschwinglich ist,
erstaunt es nicht, dass diese Aufgabe mehrheitlich durch
«Miliz»-Astronomen wahrgenommen wird.

Zieht ein Himmelskorper des Son-
nensystems, von einem bestimmten
Standort aus betrachtet, exakt vor
einem weit entfernten Stern durch,
so verdeckt er fiir den Zeitraum des
Voriibergangs das Licht des dahin-
ter liegenden Sterns. Aufgrund sei-
ner sehr grossen Entfernung weist
der Stern die Eigenschaften einer
punktformigen Lichtquelle auf:
Seine Lichtstrahlen (und somit auch

der Schattenwurf) fallen parallel
ein. Das hat zwei bemerkenswerte
Konsequenzen: Das Licht des Sterns
verschwindet und erscheint schlag-
artig. Und zweitens bildet der Schat-
ten eine Eins-zu-eins-Projektion des
Querschnitts des verdeckenden
Himmelskorpers auf die Erdober-
fliche. Der bedeckende Himmels-
korper verursacht demnach eine
Sternfinsternis und sein scharf be-

grenzter Schatten wandert (besser
rast!), analog zu einer Sonnenfins-
ternis, entlang eines Pfades tiber die
Erdoberflache.

Aufgabenstellung und Ergebnisse
bei Sternbedeckungen

Fiir einen einzelnen Beobachter
stellt sich nun die Aufgabe, von ei-
nem moglichst genau bekannten
Standort aus den moglichst exakten
Zeitpunkt von Verfinsterung und
Wiedererscheinen des verdeckten
Sterns festzustellen. That’s all! Ne-
ben Teleskop und Notebook besteht
die Ausriistung im Wesentlichen aus
einer empfindlichen Kamera sowie
einem sog. Video-Time-Inserter mit
GPS-Modul: Dieser ermittelt sowohl
die exakte Beobachtungsposition
auf der Erdoberfliche als auch die
exakte Zeit und «stempelt» diese
Angaben auf jedes Einzelbild der
Aufnahmesequenz. Die damit er-
reichbare zeitliche Auflésung eines
Ereignisses liegt bei 20 Millisekun-
den (50 Einzelbilder pro Sekunde).
Anschliessend werden die Einzel-
bilder, die das Verschwinden resp.
das Wiedererscheinen des Sternen-
lichts enthalten, aus der Filmse-
quenz eruiert und die darauf ge-
stempelten Orts- und Zeitangaben
mittels eines Formulars rapportiert.
Auf der Webseite der Fachgruppe
Sternbedeckungen (Www.occulta-
tions.ch) sind ndahere Angaben zur
Ausriistung sowie niitzliche Soft-
ware-Tools (Beobachtungsplaner,
Auswertung der Lichtkurven, Rap-

Abbildung 1: Sternbedeckung am Beispiel des Asteroiden (9) Metis vom 7. Mérz 2014 Aufzeichnungen des Verschwindens und
Wiedererscheinens des Sternenlichtes von verschiedenen Standorten aus (Bild links). Das rechte Bild wurde mit friheren Beob-

achtungen Uberlagert.
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port-Beispiele, etc.) einsehbar. Um
die Kommunikation und den Daten-
austausch zu vereinfachen, ist die
Seite in Englisch gehalten.

Alle Beobachter leiten die Orts- und
Zeitangaben «ihrer» Sternbede-
ckung an die International Occulta-
tion Timing Association (IOTA)
weiter, welche die Auswertung vor-
nimmt. Erst im Verbund mit ande-
ren Beobachtern von anderen
Standorten offenbart sich die ganze
Niitzlichkeit einer Beobachtungs-
kampagne:

I Aktualisierung der Bahnelemente

I Entdeckung einer allfalligen Doppel- oder
Mehrkorper-Natur

I Entdeckung von begleitenden Satelliten
(Moéndchen)

I Bestimmung von Grdsse und Form des
verdeckenden Himmelskorpers

Die Sternbedeckung durch Triton
vom 5. Oktober 2017

Im Anschluss an einen kiirzlich
stattgefundenen Vortrag mit Dr. Lu-
cia KLEINT erwihnte ich, dass sich
die Amateure, im Rahmen ihrer
Moglichkeiten, gerne fiir Beobach-
tungen oder andere wissenschaft-
lich nutzbringende Kampagnen ein-
setzen lassen wiirden. Durch ihre
verdankenswerte Vermittlung er-
hielt ich prompt kurze Zeit spiter
eine Anfrage von Dr. KARSTEN SCHIND-
LER, eines Mitarbeiters des Gemein-
schaftsprojektes vom MIT Plane-
tary Astronomy Lab (PAL) und des
deutschen SOFIA Instituts (DSI),
um Unterstiitzung bei der Beobach-
tung der Sternbedeckung durch
Triton am 5. Oktober 2017, welche
ich mit Freude positiv beantwor-
tete.

Die Sternbedeckung durch den Nep-
tunmond Triton ist von besonderem
wissenschaftlichen Interesse, weil
Triton im Gegensatz zu «gewohnli-
chen» sternbedeckenden Himmels-
korpern eine Atmosphire besitzt.
Dies hat zur Folge, dass das Licht
des bedeckten Sternes eben nicht
schlagartig verschwindet resp. wie-
der erscheint, sondern infolge der
Lichtbrechung an Tritons Atmo-
sphiire einen kurvenformigen Ver-
lauf aufweisen wird. Die Kenntnis
des Verlaufs dieser Lichtkurve er-
moglicht wertvolle Riickschliisse
auf Zusammensetzung, Aufbau und

BiLo: NASA

verlauf.

Weitere Angaben zum Ereignis (giiltig bei Drucklegung)

2'706 km | 5. Oktober 2017
23:51:46 UT (geo-
zentrisch kirzester
Abstand, Atlantik)
23:48:00 UT (Uber
Europa)

Triton
(13.5m=0)

Dichte der Atmosphire. Wer exakt
von der Zentrallinie aus beobachtet,
sollte gar einen «central flash», also
einen kurzen Lichtblitz registrieren
konnen, welcher ebenfalls aus der
Biindelung der gebrochenen Licht-
strahlen resultiert.

——

.

edeckung
161 Sekunden
(geozentrisch
kUrzester Ab-
stand, Atlantik)

QUELLE: STEVE PRESTON, WWW.ASTEROIDOCCULTATION.COM

(A
RA 22 h 54.3 min | 29.082
Dekl. 08° 00' 08"

16.8 km/s

Die Kooperation MIT / SOFIA wird
die Bedeckung mit dem mit einem
Teleskop ausgeriisteten Jumbo-Jet
iiber dem Atlantik beobachten. Da
wetter- oder technisch-bedingte
Storungen eine Beobachtung vom
Flugzeug aus verhindern konnten

Abbildung 3: Das Stratosphdren-Observatorium fir Infrarot-Astronomie an Bord einer
modlifizierten Boeing 747 SP wird am 5. Oktober 2017 (iber dem Atlantik die Sternbe-

deckung verfolgen.
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und der Schattenpfad direkt durch
die Schweiz verlauft, wire man froh
um moglichst viele weitere boden-
gestiitzte Beobachtungen mit guter
Breitenverteilung von Nord nach
Siid. Inzwischen haben etwa ein
Dutzend Amateurstationen in der
Schweiz ihre Teilnahme zugesagt.

Auch bei guter Witterung wird die
Beobachtung der Sternbedeckung
durch Triton in zweierlei Hinsicht
eine Herausforderung: Der bedeckte
Stern hat nur 12.4 Grosse und Triton
wird nur ca. 11.4” von Neptun ent-
fernt sein; beides Kriterien, die gros-

sere Optiken bevorzugen. Bei un-
giinstiger Witterung sind jedoch
auch Aufzeichnungen mit kleineren
Optiken besser als gar keine.

Die Positionsdaten und Zeitpunkte
des Bedeckungsereignisses werden
laufend aktualisiert und sind unter
http://occultations.ch/agenda.html
einsehbar. Zudem fand am 16. Sep-
tember ein Vorbereitungs-Workshop
zu diesem Ereignis in der Stern-
warte Biilach statt. Alle Interessier-
ten erhielten Gelegenheit, offene
Fragen zu klidren, um fiir den
«Ernstfall» gewappnet zu sein.

Eine ziemlich fotogene partielle Mondfinsternis

Der einzig wirklich schone und wolkenlose Tag der Woche war der Montag, 7. August 2017! Langsam aber sicher
scheint auch Petrus ein Freund der Astronomen zu werden. Wir sehen den Aufgang des partiell verfinsterten Voll-
mondes hinter dem Jungfraujoch gegen 21:03 Uhr MESZ. Die Schatten vor dem unteren Teil des Mondes sind
wahrscheinlich Schneegestober, verursacht durch starken Fohn. Der Bildautor hatte seinen Beobachtungsstandort
auf dem Gurnigel (Selibdhl), 1750 m U. M.. Auch im Rest der Schweiz war die partielle Finsternis ab Mondaufgang
dank des ausgesprochen klaren Wetters mit guter Fernsicht hervorragend zu sehen. Einzig inneralpin durfte da
und dort ein Berg die Sicht versperrt haben. I

Auch nach dem Triton-Ereignis
bleibt die Beobachtung und Auf-
zeichnung von Sternbedeckungen
ein spannendes Feld. Die Mitglieder
der Fachgruppe Sternbedeckungen
sind froh um Unterstiitzung und
heissen weitere Beobachter jeder-
zeit herzlich willkommen. Die Un-
terstiitzung in technischen Belan-
gen wird ausdriicklich zugesichert!
Wer mochte seine Beobachtungsté-
tigkeit auch in einen niitzlichen wis-
senschaftlichen Kontext stellen? I
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Eine Reise in den Schatten des Mondes

«Great American Eclipse»

Von Thomas Baer, Ursina Keller & Roger Muller

Die totale Sonnenfinsternis am 21. August konnte in weiten
Teilen der USA bei guten Wetterverhéltnissen beobachtet
werden, so auch in Cadiz, in der Nédhe von Hopkinsville im
Gliedstaat Kentucky, von wo aus das ORION-Team dem
Spektakuléren Naturereignis beiwohnte.

Nach Amerika zu reisen ist seit Be-
ginn der Ara Trump eine wahre
Odyssee mit allen vorgangigen Ein-
reiseformalititen und mehrfachen
Kontrollen an den Flughifen. Man
kommt sich wirklich fast wie ein
Schwerverbrecher vor. Dabei befan-
den sich in meinem Koffer bloss
zwei Kameras, zwei Objektive, dar-
unter ein Tele 100 — 400 mm mit

~ 1.4-fach Konverter, Batterien und

BiLp: THomas Baer, ORION

Ladekabel, mehr nichts. In Ziirich
sassich schonim Flieger, doch dann
gab es einen Startabbruch und die
United-Maschine rollte direkt zur
Werft; Triebwerkprobleme, wie der
Pilot verlauten liess; die Reise gehe
heute wohl kaum mehr nach Wa-
shington! Alle Passagiere mussten
aussteigen und auf andere Fliige
umgebucht werden. Die Sonnenfins-
ternis war auf einmal in weite Ferne
geriickt, innerlich fast abgehakt,

Visor mormaton

Cadiz - Trigg County Commerce Center

- CADIZ - TRIGG CO TOURISM

(270) 522-3892
* ECONOMIC DEVELOPMENT

+ CHAMBER of COMMERCE

Abbildung 1: Uberall wurden die Finster-
nisfans auf elektronischen Tafeln
begrisst!

und meine beiden Reisepartner, die
schon in den USA auf mich warte-
ten, mussten sich einen ganzen Tag
gedulden, bis ich anderntags via
Chicago dann doch noch nach Kan-
sas City kam, wohl auf einem der
allerletzten Sitzplatze!
Urspriinglich war geplant, die Son-
nenfinsternis nordlich der Stadt im
Ort Atchison zu beobachten. Doch
als sich die Wetteraussichten dort
verschlechterten, entschieden wir
uns umgehend rund 500 Meilen
nach Westen auszuweichen, genau-
er in die Gegend um Nashville, fiir
die verschiedene Wetterkanale un-
abhingig voneinander beste Ver-
hiltnisse vorhersagten. Auf der
Fahrt dorthin verdichteten sich
zwar die Wolken wieder, sogar ein
Regenschauer ging nieder. Nach ei-
ner unruhigen Nacht des Bangens
und Hoffens die Erleichterung am
Morgen des grossen Tags. Abgese-
hen von einigen harmlosen Zirrus-
wolken war der Himmel fiir den
Auftritt von Sonne und Mond her-
ausgeputzt! Die neunstiindige Fahrt
nach Kentucky lohnte sich, denn
wider Erwarten fanden wir nur we-
nige Kilometer siidlich des Punktes
der lingsten Totalitdtsdauer (3 Se-
kunden unter dem Maximum!) fast
auf der Zentrallinie noch eine Un-
terkunft!

Endlich legte sich auch die Nervo-
sitit, denn jetzt konnte nichts mehr
schiefgehen. Wir mussten am Fins-
ternistag keinen Kilometer weit fah-
ren, was angesichts des erwarteten
Verkehrsaufkommens ein Segen
war. Nur 50 Meter von unserem Do-
mizil entfernt, fanden wir einen ge-
eigneten Beobachtungsplatz. Auf
einer elektronischen Anzeigetafel
lief ein Countdown: Noch 0 Tage, 5
Stunden und 21 Minuten bis zum
Beginn der Finsternis! Wir konnten
es kaum erwarten.

Um 12:56 Uhr ging es los

Etwa drei Stunden vor Beginn der
Finsternis installierten wir uns auf
einer Wiese im Schatten einer
Baumgruppe, leicht erhoht mit frei-
er Sicht auf die Landschaft, aus de-
ren Richtung dann der Kernschat-
ten des Mondes heranbrausen soll-
te. Letzte Tests an Film- und Foto-
kameras wurden vorgenommen, die
richtigen Belichtungszeiten vorein-
gestellt und die Bildschirfe justiert.
Es war driickend heiss und tropisch
schwiil. Der Himmel um die Sonne
war noch immer blau, keine Wolke
weit und breit, die sich dem Haupt-
darsteller hitte in den Weg stellen
konnen. Nur in weiter Ferne am Ho-
rizont tiirmten sich einige Quell-
und Gewitterwolken in die Hohe.

Dann endlich war es soweit: Piinkt-
lich um 12:56 Uhr Lokalzeit erfolgte
der erste Finsterniskontakt. «It’s
coming!», war iiberall zu héren oder
einfach ein «<Wow, what an amazing
moment!» Schon wenige Sekunden
spater konnte man durch die Son-
nengucker die scheue Silhouette des
Mondes oben rechts erkennen. Es
ist immer wieder faszinierend, mit
welcher Prazision sich ein solches
Ereignis fiir irgendeinen Ort berech-
nen lasst, wenn man bedenkt, wie
hoch komplex die Mondbewegung
ist. Und noch faszinierender ist der
Moment, wenn das Ereignis wirk-
lich eintritt! Unaufhaltsam biss der
Mond ein immer grosseres Stiick
aus dem Rund der Sonne heraus.
Langsam realisierte man, wie sich
ein_sanfter Grauschleier tiber die
Landschaft legte, so als betrachtete

man die Umgebung durch eine Son-

nenbrille mit leicht graublauer T6-
nung. Die Farben wurden intensi-
ver, Schatten erschienen auf einmal
blaulich und immer scharfer kontu-
riert. Es war ein seltsam beklem-
mendes Gefiihl, dem allmézhlichen
Schwinden des Tages so machtlos
ausgeliefert zu sein. Auch die Vogel
schienen das zu spiiren und flatter-
ten irritiert umher, die Hunderten
von Zikaden in den Baumen, die
noch vor einer Stunde eine schauer-
liche Gerauschkulisse boten, ver-
stummten jetzt als wiaren sie durch
die mittiagliche Ddmmerung iiber-
rascht. Vereinzelt setzten sie mit
ihrem Zirpkonzert vorsichtig wieder
ein. Richtig zu trauen schienen sie
sich aber nicht; es war ja schliess-
lich Mittag! Auf der Haut brannte
die Sonne nicht mehr, ein angeneh-
mes Liiftchen ging. Man spiirte, wie
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BiLDeER: THOMAS Baer, ORION

Abbildung 2: Der Diamantring-Effekt um 13:24:?? Uhr Lokalzeit. Bereits werden die

innere Korona und Protuberanzen am gegentberliegenden Sonnenrand sichtbar!
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BiLDER: THOoMAS BAER, ORION

Abbildung 3: Noch spektakulédrer préasentierte s‘@h a otalitédt. Gesdaumt
von Protuberanzen war der éstliche SOnn;enr}anéd,,i an de n Sonnenstrahlen
wieder hervorbrachen. - ?

BiLp: THomas Baer, ORION

Abbildung 5: Die Minimumskorona mit Regulus (links im Bild). Das Bild wurde aus
vier Aufnahmen mit Photoshop so bearbeitet, dass es dem realen Eindruck nahe-
kommt. Aufgenommen mit Canon EOS 6D Mark II.

Abbildung 4: Riesige Protuberanz mit
den ersten «Sonnenperlen», die durch
einige Mondtéler scheinen.

die Temperatur langsam aber stetig
fiel, von sicher 35 °C auf 25 °C. Spa-
testens als zwei Drittel der Sonne
hinter dem Mond verschwunden
waren, umgab uns dieses typische
bleifarbene Licht, das man nur wéah-
rend einer Sonnenfinsternis erleben
kann. Immer fahler wurde es. Die
Sichel am Himmel war inzwischen
hauchdiinn geworden. Mit zusam-
mengekniffenen Augen konnte man
es schon wagen, ganz kurz ohne
Sonnenschutz hochzuschauen. Be-
reits funkelte 34° westlich der Son-
ne Venus am Himmel. Es wurde
immer stiller. Auf der Interstate
brannte inzwischen die Strassenbe-
leuchtung. Doch es fuhren kaum
mehr Autos. Alle schienen sich auf
den Hohepunkt vorzubereiten. In-
zwischen war es 13:15 Uhr.

Faszinierendes Farbenspiel
Nun ging alles unheimlich schnell.

Die Diisternis nahm von Sekunde
zu Sekunde sichtbar zu; Aus Nord-
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Beobachtungn

Al (L

en Streamers, zwei nach Westen,

Osten, waren fast drei

messer weit von blos-

hinter dem Mondrand hervor. Au-
genblicklich fiel sein blendender
Strahl auf uns herab, ohne aber die
Natur wirklich aufzuhellen. Zwar
warfen die Biaume wieder blasse
Schatten, aber Felder und Wiesen
waren noch immer in dieses schau-
rig dumpfe finsternistypische Licht
getaucht. Das intensive Horizont-
leuchten verlor seine Schonheit und
wich einer mattgrauen Dammerung.
Der Ubergang vom Jenseits ins
Diesseits war fast noch atemberau-
bender als der Aufzug des Mond-
schattens. Noch eine ganze Weile
konnte man die violett-graue Wand
des Kernschattens in Richtung At-
lantikkiiste weiterziehen sehen.

: THomAs Baer, ORION

hon acl
Mondes stand, wu

ntrinen kuller en |
Vangen, wohl aus F

Abbildung 6: Die Korona Uberstrahlt
den Mond hier extrem. Dafiir werden
die Maria schwach sichtbar.

leich-"
Jberwiltigung, so et-

LR,

Bt

chte

r 1/4 W das [

rlchtloe Behchtunoszelt zZu ﬁnden
Ohnehln lohnen sich Serienbelich-
tungen mit unterschiedlichen Be-
lichtungszeiten, damit man die in-
nere und dussere Korona erwischt.
Das Auge hat ein viel grosseres Hel-
ligkeitsspektrum. Daher wird man,
sofern die Bilder nicht wie in Abbil-
dung 5 nachbearbeitet werden, nie
beide Koronen gleichzeitig abgebil-
det haben. Konzentriert man sich
auf die dusseren Bereiche, so wird
unweigerlich die innere Korona
uberstrahlt und ausgebrannt, will
man hingegen die inneren Struktu-
ren mit den Protuberanzen doku-
mentieren, verschwinden die dusse-
ren Bereiche. Daher entschied ich,
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Beobachtungen

ige Natu
| komplett versperrt! In Kentucky

‘terchancen vorhergesagt wurden, strahlte
zeigte, sind Stati 'von Morgen bis Abend die Sonne von einem
zweierlei Dinge. fast wolkenlosen Himmel herab.

schein, blass,

mit freiem Auge erschien der Neu-
mond nicht einfach als tiefschwarze
Scheibe. Wenn die Zeit gereicht hét-
te, wire interessant gewesen, ob
man durch ein Fernglas das Erdlicht
tatsachlich gesehen oder ob die Ko-
rona das Ganze doch tiberstrahlt
hitte. Diesen Versuch spare ich mir
fiir eine niachste totale Sonnenfins-
ternis auf. In Amerika ist es ja 2024
wieder soweit. Dann wird die Tota-
litatszone von Texas her kommend
uber Dallas, Indianapolis und die
Niagarafille hinwegziehen. Dank
der langen Totalitat bleibt dann
mehr Zeit fiirs freie Beobachten. Abbildung 1: Die Wolkensituation wéhrend der totalen Sonnenfinsternis am 21.

August. Im Westen der USA beginnt eben die partielle Phase.

BiLp: MERA (EPIC)
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STIAN WERNLI

Drei gute Griinde gab es in diesem Jahr fiir
mich, in die USA zu reisen: An erster Stelle
natiirlich die Sonnenfinsternis, dann auch
ganz verlockend eine Einladung zum Besuch
des LIGO Observatoriums in Hanford, Wa-
shington State (WA), und immer wieder schon
ist eine «Heimkehr» nach Richland, WA, wo
ich vor vielen Jahren gearbeitet und mit mei-
ner Familie gewohnt habe.

Die Kollegen des lokalen Astronomieclubs in
Richland hatten mir empfohlen, fiir die Son-
nenfinsternis ins «nahegelegene» Madras,
Oregon, direkt an der Zentrallinie der Sonnen-
finsternis gelegen, zu fahren. Madras gilt laut
NASA als Ort mit bester Schonwetterstatistik
auf dem ganzen Finsternis-Band durch die
USA. Entsprechend war dann auch die NASA
mit inrem eigenen Beobachtungsteam und
einem grossen Ausstellungspavillon in Mad-
ras vor Ort. Mitarbeiter der NASA hielten am
Sonntag vor der Sonnenfinsternis abwech-
selnd wissenschaftliche Vortrage tiber Astro-
nomie und Raumfahrt. Die aus aller Welt
angereisten Beobachter wohnten in mehreren
riesigen Zelt-, Wohnwagen- und PW-Lagern.

_Die wenigen lokalen Hotels waren schon ein
Jahr zuvor ausverkauft. Auf einer grossen

Weltkarte konnten alle ihre Herkunft mit einer
Nadel festhalten. Danach waren sieben
Schweizer in Madras; ich habe keinen getrof-
fen. Wie wohl tiberall stieg die Spannung am
Montagmorgen. Mehrere Fernsehsender hat-
ten sich eingerichtet und auch die Miss Ore-
gon 2017 gab sich in «voller Montur» die Ehre.
Die Statistik behielt recht, nach einer klaren
und recht kiihlen Nacht l6sten sich die leich-
ten Hochnebelbénder rechtzeitig auf und die
ringsum mit «ahh» und «ohh» begleitete To-
talititsphase der Finsternis konnte unter
idealen Bedingungen bestaunt werden. Auch
fiir mich ein ganz emotionaler Moment, ob-
wohl ich ja rein sachlich wusste, was da
kommt.

BiLDER: CHRISTIAN WERNLI

Abbildung 2: Jede Stecknadel steht fiir einen Finsternisbeobachter. Aus allen Teilen
der Welt reisten sie in den wettersicheren Westen des Landes.

Gleich nach der Totalitdtsphase machte ich
mich auf den Riickweg nach Richland, denn
dort war fiir den Abend noch ein besonderer
Leckerbissen angesagt: Die «LIGO Post-
Eclipse Celebration», unter anderem mit ei-
nem Vortrag von Prof. Rainer WEiss, einem der
Griindervéater von LIGO. Nur, fiir uns Schwei-
zer ist der amerikanische Begriff «<nahegele-
gen» etwas gewohnungsbediirftig. Fiir die
Hinfahrt nach Madras benétigte ich am Sonn-
tag auf freien Strassen 3% Stunden, fiir die
Finsternis verstaute Riickfahrt am Montag
genau das Doppelte!

Das «Laser Interferometer Gravitational-wave
Observatory» (LIGO) in Hanford liegt bei Rich-
land im riesigen Forschungsareal am Colum-
bia River, dort, wo im Manhattan Projekt das
Plutonium fiir die erste Atombombe herge-

Abbildung 1: So sah einer der Sonnenfinsternis-Campingplétze in Madras aus.

stellt wurde. Nun, damit hat LIGO nichts zu
tun und die zwei rechtwinklig zueinander
ausgerichteten je 4 km langen oberirdischen
Tunnel von LIGO befinden sich weit weg von
den nuklearen Anlagen im Westen des weit-
laufigen Areals. Vom LIGO Zentralgebdude
aus werden Laserimpulse in die Vakuumroh-
ren in den beiden Armen gesandt, an deren
Ende reflektiert und bei der Riickkehr auf
Phasenverschiebung untersucht. ALserT EiN-
sTeIN hatte im Jahr 1916 vorausgesagt, sehr
starke Massenbewegungen wiirden Gravita-
tionswellen erzeugen, die aber wegen ihres
geringen Effektes wohl kaum je gemessen
werden konnten. Die Betreiber von LIGO (Prof.
Weiss hatte den Bau 1972 vorgeschlagen) sind
sehr stolz, nun doch die ersten Gravitations-
wellen festgestellt zu haben. Am 14. Septem-
ber 2015 trat erstmals so ein Ereignis ein: Die
reflektierten Laserwellen waren um einen
Bruchteil eines Protonendurchmessers ge-
geneinander verschoben und dies in einem
zeitlichen Verlauf, der genau den Vorhersagen
fur eine Gravitationswelle als Folge der Ver-
schmelzung von zwei Schwarzen Lochern (36
und 29 Sonnenmassen) entsprach. Inzwi-
schen ist die Anzahl der detektierten Gravi-
tationswellen auf drei angewachsen und
neuere Ereignisse werden untersucht. In den
nachsten Jahren werden weltweit weitere
Gravitationswellendetektoren in Betrieb kom-
men, spater auch solche im All. Der Aufwand
fiir diese Detektoren ist gewaltig, aber damit
werden vollig neuartige kosmische Ereignisse
erfasst, auch solche aus der Friihzeit des
Universums, deren Beobachtung mit elektro-
magnetischen Wellen nicht moglich ist. So
hatte mein Besuch beim LIGO auch einen
recht futuristischen Aspekt. & (Christian Wernli)
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BiLDER: MicHEL WILLE

Beobachtungé.h' ; i

«Meine allererste totale Sonnenfinsternis — das muss man erlebt haben!»

Bereits im Oktober 2016 begannen die Vor-
bereitungsarbeiten fiir das spektakuldre Er-
eignis im August 2017. Nach langerem Su-
chen fanden wir in Atchison eine Ubernach-
tungsmaglichkeit in der totalitaren Zone. Nun
hiess es zehn Monate warten, bis ich meine
erste totale Sonnenfinsternis erleben werde.
Die Zeit riickte immer ndher und meine Vor-
freude stieg ins Unermessliche. Am 9. August
trafen wir — wie geplant — in Atchison, einem
kleinen Ort nordwestlich von Kansas City, ein.
Mit grosser Spannung verfolgten wir bereits
eine Woche vor dem Spektakel die Wetter-
prognosen. Leider waren die Aussichten nicht
sehr vielversprechend. Kurzfristig entschie-
den wir, einen Weg von 9 Stunden Autofahrt
in Kauf zu nehmen, damit die Sicht auf die
Sonne nicht von Wolken versperrt wird. Wéh-
rend dieser Reise regnete es auf kurzen Stre-
ckenabschnitten und der Himmel war be-
deckt. Meine Vorfreude wechselte kurzfristig
in grosse Enttauschung und Zweifel, ob der
Entscheid richtig war. Trost spendeten mir die
Gedanken, dass der Wetterbericht schon rich-
tig sein werde. Bereits in der Nahe unseres
Ziels (15 Meilen westlich von Hopkinsville) sah
der Himmel schon vielversprechender aus.

Am 21. August 2017 war es soweit. Durch
den Zimmervorhang konnte ich die ersten
Sonnenstrahlen wahrnehmen. Ein unglaubli-
ches Gliicksgefiihl stieg in mir hoch. Nur noch
4 Stunden und 37 Minuten warten bis zum
Hohepunkt. Zeit um den Beobachtungsplatz,
welcher unser Sofi-Spezialist bereits ausge-
kundschaftet hat, einzunehmen. Gespannt
wartete ich und eine grosse Nervositat
machte sich breit. Wie wird es wohl werden?

BiLb: THoMAs BAER

A Ry Y e A NREaT
Ry ML

Abbildung 1: «lch weiss schon jetzt,
dass es nicht meine letzte totale Son-
nenfinsternis war!»

Wirklich so eindriicklich, wie mir bereits be-
richtet wurde? Punkt 11:56 Uhr, Lokalzeit
begann das abenteuerliche Ereignis. Von Mi-
nute zu Minute konnte ich beobachten wie
der Mond langsam die Sonne verdeckte. Das
Licht wurde fahler und die Temperatur kiihlte
kontinuierlich ab. Am Boden breiteten sich im
Schatten schmale Sonnensicheln aus. So
etwas hatte ich noch nie gesehen. Fasziniert
von den vielen Impressionen, konnte ich es
kaum erwarten, bis die Sonne total verdeckt

war. Ab 13:20 Uhr ging alles sehr schnell. Der
Erdschatten zog iiber das Feld, welches vor
uns lag. Der ganze Horizont gliihte in ver-
schiedenen Farben. Ein unbeschreibliches
Gefiihlchaos brach in mir aus. Staunen, Un-
verstandnis, Hiihnerhaut, Freudentranen. Fast
héatte ich vergessen, die Korona zu bewun-
dern. Es blieben nur 2 Minuten 37 Sekunden,
um die einzigartigen Sinneseindriicke wie
Dunkelheit, rot-violett gliihender Horizont,
absolute Stille und angenehme Temperatur
aufzunehmen. Nach einem viel zu kurzen
Moment wurde der erste Sonnenstrahl sicht-
bar. Mein Korper fiihlte sich absolut leer und
tibergliicklich an. Ich glaubte aus einem
Traum erwacht zu sein. In diesem Augenblick
konnte ich noch nicht realisieren, soeben ein
spektakuldres Naturschauspiel erlebt zu ha-
ben. Nach all diesen wunderschonen und
emotionalen Momenten ist mir klar, so ein
Spektakel bestimmt noch einmal erleben zu
wollen.

Allen Erstbeobachtern einer Sonnenfinsternis
empfehle ich, die Reise friihzeitig (ein Jahr im
Voraus) zu planen. Vor dem Ereignis ist es
wichtig, die Wetterprognosen regelmassig zu
konsultieren. Bei schlechten Vorhersagen,
kurzfristig umdisponieren und allenfalls auch
einen langen Weg in Kauf nehmen, lohnt sich.
Wahrend des Spektakels sollte unbedingt auf
das Fotografieren verzichtet werden, zumin-
dest bei der allerersten totalen Sonnenfins-
ternis! Besser ist es, die Eindriicke aufzuneh-
men, das Naturschauspiel mit allen Sinnen zu
geniessen und ohne jegliche technische Ab-
lenkung auf sich wirken zu lassen. © (Ursina
Keller)

Der 200-Seelenort Glendo im Gliedstaat Wyoming wurde wéhrend der totalen Sonnenfinsternis formlich von Sonnenfinsternistouristen iiber-
flutet. Michel Willemin schreibt dazu: «Site de Glendo aprés I'éclipse. Des bouchons incroyables induits par un nombre d'observateurs dépas-
sant les 600'000, alors que le village est peuplé de 200 habitants habituellement.» Wer sich am Finsternistag auf der Interstate 25 bewegen
wollte, brauchte viel Geduld, sowohl vor, wie auch nach dem grossen Ereignis. Dafiir wurden alle fir ihre Strapazen belohnt!
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QuELLE: WIKIPEDIA
=

Sternbilder und inre Geschichten: Der Fuhrmann

Wie die Ziege mit ihren Zicklein
zum Fuhrmann gekommen ist

Von Peter Grimm

Capella ist ein bekannter Stern im Winter-Sechseck und fir uns fast zirkumpolar: Sie gehért
zu den drei hellsten Sternen des nérdlichen Firmaments. Doch was hat denn diese kleine
Ziege — so die Ubersetzung des lateinischen Wortes «Capella» — im Sternbild Fuhrmann
(Auriga) zu suchen? Weshalb steigt sie auf bildlichen Darstellungen auf seine Schulter und
wieso schmiegen sich die Zicklein in seine Armbeuge?

Abbildung 1: Franz von MatscH: «Triumph des Achilles», Fresko (1894) im Achilleion von Korfu (Ausschnitt)

Noch absonderlicher wird das
Ganze, wenn man bedenkt, dass
dieser Fuhrmann fiir die alten Grie-
chen nicht ein Bauer war, sondern
ein Wagenlenker, Ziigelhalter - sogar
ein Mitkdmpfer auf dem von Pferden
gezogenen Streitwagen und damit
oft ein Held. Thm oblag die schwie-
rige Kunst, im Kampf das ganze Ge-

féahrt pilotengleich durchs Schlacht-
getiimmel zu lotsen (Abb. 1). Und
nun soll ein solcher Wagenlenker an
seiner Schulter eine Ziege tragen
und — gemiss verschiedener Dar-
stellungen - gar noch zwei oder drei
Zicklein im Arm?

Des Riétsels Losung liegt darin, dass
hier zwei ganz verschiedene Sagen-

kreise und damit auch zwei unter-
schiedliche Bilder in der frithen
Antike zu einem einzigen ver-
schmolzen sind. Der eine bezieht
sich auf die Ziege, der andere auf
den Fuhrmann bzw. Wagenlenker
(Abb. 2, 3a und 3b).

In Griechenland scheint das Ziegen-
bild das &ltere zu sein; der Wagen-
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lenker wurde allerdings bereits im
5. oder 6. vorchristlichen Jahrhun-
dert dariiber gelegt, sodass von da
an beide — Ziege und Wagenlenker
—im selben Bild eingezeichnet sind.
Auch im Sternverzeichnis von CLAu-
pius ProLemMAus’ Almagest (2. Jh. n.
Chr)) ist dies so aufgefiihrt. Auf bild-
lichen Darstellungen hilt der Wa-
genlenker meist noch einen Teil der
Ziigel in der Hand.

Die Sage um CGapella

Alter noch als die bekannten olym-
pischen Gottheiten (mit Zeus, Poser-
DON, HERA etc. — romisch: JUPITER,
NEepTUN, JUNO etc.) ist das Geschlecht
der Titanen, an deren Spitze Gott
Kronos (rom. SATURN) stand. Dieser
hatte sich gegen seinen Vater, den
Himmelsgott Uranos vergangen, wo-
rauf er die Weissagung erhielt, dass
er dereinst von seinem eigenen Sohn
entthront werde. Daher verschlang
er alle Kinder, die ihm seine Frau
RuEa gebar, gleich nach ihrer Ge-
burt. Als nun sein Sohn Zgus zur
Welt kam, tduschte RuHEa ihren
Mann, indem sie ihm bloss einen in
Windeln gewickelten Stein abgab;
den kleinen Zeus verbarg sie hinge-
gen in einer Hohle auf der Insel
Kreta. Da sie nicht stindig in seiner
Niahe weilen konnte, erndhrte ihn
die Ziege AmaLTHAIA mit ihrer Milch.
Als Zeus gross und stark geworden
war, stiess er seinen Vater tatsiach-
lich vom Thron und herrschte fortan
als Gotterboss auf dem Olymp. Die
Ziege aber, der er so viel verdankte,
versetzte er zum Lohn ans Firma-
ment, direkt um den Stern Capella,
dessen Name «kleine Ziege» bedeu-
tet und hier wohl als Koseform an-
zusehen ist. Die Sterne n und & Aur
bilden ihre beiden Zicklein und ka-
men auf Sternbilddarstellungen in
des Fuhrmanns Armbeuge zu lie-
gen. Antike Autoren erkannten hier
gelegentlich ein abgebrochenes Zie-
genhorn, das sie zum Fiillhorn der
Gottin Forruna machten.

Der schlangenfiissige
Streitwagenbauer

Der Nirnberger ALBRECHT DURER
fithrt in seiner 1515 erschienenen
Himmelskarte ein Sternbild mit der
Bezeichnung Erichthonios auf (Abb.
4). In einer &lteren griechischen
Sage ist dies der Sohn der Erdmut-
ter Gaia und des Gottes der Schmie-

QueLLe 1]

QUELLE: WIKIPEDIA

__AURICA. =S RETEE

Abbildung 2: Sternbild Auriga in «Ura-
nia’s Mirror» (1825) von SibnEY HALL.

dekunst; er soll einen schlangenfor-
migen Unterkorper gehabt haben.
ATHENE selber erzog ihn; er wurde
spater Konig von Athen. Von ihm

kscop
HELIT

]

wird berichtet, dass er den ersten
lenkbaren Rennwagen erfunden
hat, der — HeLios’ Sonnenwagen
gleich — von vier Pferden gezogen
wurde und zudem wohl auch seine
seltsamen Fiisse verbarg. Gotter-
boss Zeus war von den Fahigkeiten
des jungen Mannes so beeindruckt,
dass er ihn sogar als Heniochos,
was «Zligelhalter» heisst, ans Fir-
mament versetzte. Hier muss aber
historisch klarend angefiihrt wer-
den, dass von Pferden gezogene
Streitwagen schon wesentlich frii-
her und an verschiedenen anderen
Orten als in Griechenland zu finden
sind.

Vom Tod verfolgte Liebhe

Aus den griechischen Wagenlen-
ker-Sagen muss unbedingt noch die
Geschichte um MyrTiLos erwahnt
werden. Er war ein Sohn des Got-
terboten HErMES (rom. MERKUR), ein
begnadeter Wagenlenker und als
Dienstmann zustindig fiir Pferde
und Wagen von Konig Ovomaos. Die-

Abbildungen 3a und 3b: Fuhrmann samt Ziege und Zicklein in der «Uranographia»

(1801) von JoHanN Bope.
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QUELLE [2]

Abbildungen 4: Bild des ERICHTHONIUS

QuELLE [3]

im «Ndrdlichen Sternenhimmel» von
ArsrecHT DURER (seitenverkehrt, vgl.
Abb. 6).

ser, ein Sohn des Kriegsgottes AREs
(rom. Mars), war jedoch von grau-
samer Wesensart und ein grosser
Pferdenarr. Seine bildhiibsche
Tochter HirponamAIA wollte er nur
demjenigen zur Frau geben, der ihn,
den Unschlagbaren, im Wagenren-
nen schlug. Vielleicht versteht man

GRraFik: THomAs Baer / ORION

’/

95.9.

Beteigeuze %

Abbildungen 5: Fuhrmann und Stier als Strichfiguren in der ORION-Sternkarte.

das Folgende besser, wenn man
weiss, dass er eine Weissagung des
Orakels von Delphi kannte: Der
Mann, der seine Tochter heiratet,
wird auch sein Morder sein!

Da er iiber ein fantastisches Ge-
spann verfiigte, blieben 13 Kandida-
ten trotz anfinglichem Vorsprung

Abbildung 6: Der Fuhrmann als HI. Hieronymus im «Coelum Stellatum Christianums»
(1627) von JuLius ScHiLLER. Anders als JoHann Baver stellt ScHiLLer den Sternenhimmel
seitenverkehrt dar, also «aus der Sicht Gottes» auf das Firmament in Richtung der

Erde - so, wie auf einem Himmelsglobus.

erfolglos und wurden jeweils — so
die schreckliche Spielregel — vom
aufholenden Konig mit der Lanze
von hinten durchbohrt. Als weiterer
Kandidat freite darauf der lydische
Held PeLops um die schone Prinzes-
sin. Er war ein Liebling der Gotter;
der Meeresgott PoseipoN (rom. NEp-
TUN) personlich hatte ihm zu diesem
Rennen einen goldenen Wagen ge-
schenkt. Wie konnte es anders sein:
PeLops gewann Hippopamaias Herz
auf den ersten Blick! Doch wiirde er
auch das lebensgefahrliche Rennen
gewinnen?

Inihrer Verliebtheit bestach sie den
MyrTiLos und tiberredete ihn zur Sa-
botage am viterlichen Gefiahrt. Da
er ebenfalls in die Prinzessin ver-
liebt war, machte er willig mit. Und
wirklich: Im nun folgenden For-
mel-1-wiirdigen Rennen brach des
Konigs Bolide auseinander — gerade,
als der aufholende ONnomaOs zum
Speerwurf ausholte.

Sein Ende war schrecklich: Er ver-
hedderte sich in den Ziigeln und
wurde von seinen Pferden zu Tode
geschleift. Im Sterben verfluchte er
den MyrriLos. Die Sage endet unver-
sohnlich: PeLops stosst den Neben-
buhler iiber eine Klippe ins Meer,
doch der ertrinkende MyRTILOS Ver-
flucht ihn und sein Geschlecht auf
alle Zeiten. HerMES soll darauf das
Bild seines Sohnes als Sternbild des
Fuhrmanns (oder eben: des Wagen-
lenkers) unter die Sterne versetzt
haben.
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BiLo: NASA / ISS

Andere Kulturen - andere
Vorstellungen

Natiirlich muss man davon ausge-
hen, dass unsere Capella ein sehr
auffélliger Stern ist und sich um ihn
herum auch zahlreiche weitere
Bild-Vorstellungen entwickelt ha-
ben.

So finden wir im arabischen Kultur-
kreis — und ebenso im tiirkischen -
die Vorstellung von einem Maultier.
Die Chinesen hingegen hatten eine
Vorliebe fiir eher kleine Sternbilder,
dafiirin grosser Zahl. So findet man
um Capella verschiedene winzige
Bilder von Herrscherwagen, Ern-
tesymbolen oder Pflocken zum An-
binden von Pferden.

Im Zweistromland stand fiir die Ba-
bylonier an dieser Stelle das Stern-
bild Rubuki («Streitwagen»). Noch
friither, im 3. vorchristlichen Jahr-
tausend, stellte man sich hier das

zu 85 % vom Mond bedeckt.

Dreimal Sonnenfinsternis an einem Tag

Wahrend Millionen von Menschen die totale Sonnenfinsternis am 21. August 2017 vom Boden aus mitverfolgten,
hatten die sechs Astronauten Ranby Bresnik, Jack FiscHER, Pecay WHITSON, PaoLo NEspPoLl, FYobor YURCHIKHIN und
Sercey Rvazanskiy gleich dreimal die Mdglichkeit, den Mondschatten von oben zu beobachten. Bei ihrem ersten
Uberflug verfinsterte sich die Sonne flr die ISS-Mannschaft zu 43 %, anderhalb Stunden spéter zu 37 %. Am
néachsten kamen sie dem Kernschatten wahrend ihrer dritten Passage. Immerhin wurde das Tagesgestirn jetzt auch

[1] aus: lan Riopath «Sterne erzdhlen». 1991

[2] aus: Hans Gaas «Die Sterne (iber Nirnberg. Albrecht Direr und seine Himmelskarten von 1515». 2015
[3] http://www.atlascoelestis.com/epi%20schiller%2012.htm

Krummschwert Gam vor oder aber
einen gekriimmten Hirtenstab. Bei
dieser Vorstellung stand in dieser
Himmelsgegend ein Hirte am Fir-
mament; die Sterne um ihn herum
bildeten die Ziegenherde.

Den rechten Fussstern im Fuhr-
mannbild ordneten bereits griechi-
sche Astronomen, aber auch JOHANN
BAvYER (1572 - 1625), gleichzeitig dem
Sternbild Stier und dem Bild des
Fuhrmanns zu: Er bildet daher auch
die linke Stierhornspitze. Die Inter-
nationale Astronomische Union IAU
hatihn 1930 eindeutig gemacht: Nun
gehort er als f Tauri mit dem Namen

V.

Elnath («<Horn») zum Stier (Abb. 5).
Einen ganz anderen Weg ging in der
Barockzeit der Augsburger Augus-
tinermonch JuLius SCHILLER. Zwar
ibernahm er — allerdings seitenver-
kehrt - die Himmelsdarstellung Bay-
ERS, der ebenfalls in Augsburg
wirkte, ersetzte aber in seinem
«Christlichen Sternenhimmel» die
klassischen «heidnischen» Bilder
durch Darstellungen aus dem Alten
und Neuen Testament. So wurde der
Fuhrmann zum Heiligen HiIERONYMUS
(Abb. 6) —und damit verschwanden
halt leider auch die niedlichen Zie-
gen.
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Die Suche nach Planeten in der bewohnbaren Zone ist in der
heissen Phase — finden wir schon bald fremde Lebewesen? (Teil 2)

Die Beste aller Welten?

B Von Dr. Hansjlirg Geiger

Planeten und Monde gibt es alleine in unserer Milchstrasse in riesiger Zahl, vermutlich sogar
deutlich mehr als Sterne. Neuere Entdeckungen haben uns auch die Gewissheit gebracht,
dass «erdéhnliche» Planeten durchaus héufig sein kénnten. Was aber braucht es, damit ein

Planet Leben tragen kann?

L

IRARRISIZ!

Abbildung 1: Gleich sieben Planeten konnten um den Stern TRAPPIST-1 nachgewie-
sen werden. Mindestens drei von ihnen bewegen sich in der Zone, in der Wasser
flissig sein kénnte. Der Stern selbst ist ein kleiner Roter Zwergstern (M8). Hier ist er
im Grdssenvergleich neben die Sonne gezeichnet.

«Heimat» ist ein emotionsgeladener
Begriff. Im Fernsehen wird uns mit
diesem Wort eine heile Welt vorge-
fithrt, meist iiberladen mit Klischees
aus vergangenen Zeiten; politische
Parteien missbrauchen die Vokabel
regelmissig, um Abschottung zu be-
griinden; im Alltag meinen wir den
Ort, an welchem wir leben, unsere
sozialen Kontakte pflegen, uns zu
Hause fiihlen. Fast immer aber ist
es ein Ort, den wir moglichst nicht
verlassen mochten, an welchem wir
uns verwurzelt fithlen, den wir als
«gut» empfinden und an dem wir auf
Reisen nur allzu oft die fremde Ge-
gend messen. Wenn wir dies tun,
wenn wir die Fremde mit zu Hause
vergleichen, so wird uns die ferne

Heimat meist «besser» erscheinen.
Uberrascht mogen wir feststellen,
dass die Bewohner der verponten
Feriendestination ihrerseits mit uns
nicht tauschen moéchten.

So dhnlich mag es auch den Astro-
nomen noch bis zum Beginn unse-
res Jahrhunderts gegangen sein,
wenn sie sich auf die Suche nach
fremden Himmelskorpern gemacht
haben, auf welchen Leben moglich
sein konnte. Ihre Ermittlungen kon-
zentrierten sich auf «erdiahnliche»
Planeten, auf Planeten, die unserer
«Heimat» dhnlich sind. Rechtfertigt
wird dieser Typ der kostspieligen
Suche haufig mit der Annahme, wo
gleiche Voraussetzungen vorhanden
sind, miissten auch die gleichen Vor-

ginge ablaufen — sprich — Leben
entstehen. Gierig nehmen die Me-
dien deshalb jede Meldung iiber neu
entdeckte Planeten in der «<kbewohn-
baren Zone» um fremde Sterne auf,
fabulieren iiber Aliens, spekulieren
iiber eine unmittelbar bevorste-
hende Kontaktaufnahme. Vergessen
geht dabei haufig die Frage, ob wir
mit dieser Suchstrategie auch wirk-
lich die beste aller anderen Welten
finden, jenen Ort, an dem wir mit
hochster Wahrscheinlichkeit die
ersten Aliens entdecken konnen,
und seien dies auch nur schleimige,
bakteriendhnliche Kreaturen. Oder
aber, ob wir dem «Ferienchauvinis-
mus» erliegen, uns einfach eine
zweite, identische Heimat wiin-
schen, dabei aber die Vorteile ande-
rer Umgebungen iibersehen.

Home Sweet Home

Science-Fiction Autoren haben uns
immer wieder wundersam bizarre
Wesen aus den unendlichen Weiten
des Alls, oder wohl besser den Tie-
fen ihrer Fantasie, vorgestellt. Im
Star Treck-Universum finden sich
fremde Zivilisationen, jeweils einen
kurzen Warp-Sprung voneinander
getrennt, iiber die ganze Milch-
strasse verteilt. Die wirklich wahre
Wirklichkeit ist bekanntlich viel
langweiliger. Trotz bald sechzigjah-
riger Suche haben wir noch keinen
einzigen Pieps empfangen, ge-
schweige denn ein Selfie mit ET ge-
schossen (vgl. Orion 355, S. 5f; Orion
391, S. 10f). Sind wir allein? Oder
suchen wir falsch?

Vermutlich nicht und halt eben
doch. Diese scheinbar widerspriich-
liche Antwort ergibt sich aus unse-
ren Moglichkeiten, Leben tragende
Planeten zu finden. Und dabei geht
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es im Moment noch keineswegs aus-
schliesslich darum, intelligente,
technisch versierte Andere zu ent-
decken. Selbst fremdes Leben in den
einfachsten Formen wire ein gewal-
tiger wissenschaftlicher Durch-
bruch.

Die bisherige Suche in ihrer aktuel-
len Form war sicher gerechtfertigt,
weil wir nur ein Beispiel fiir Leben
kennen, welches mit Sicherheit exis-
tiert — unseres. Zudem besitzt un-
sere Erde eine ganze Reihe von Ei-
genschaften, die sie pradestiniert
fiir Leben erscheinen lassen. Sie ist
im Umlauf um einen Stern mittleren
Alters, der seine stiirmische Jugend-
phase hinter sich gelassen hat und
seit Milliarden von Jahren relativ
konstante Bedingungen bietet. Ihre
Distanz zur Sonne erméglicht zu-
dem fliissiges Wasser auf der Ober-
fliche, eine zweite wichtige Voraus-
setzung fiir die Evolution von Leben
(vgl. Orion 399, S. 11f).

Auch der Bau unseres Planeten
scheint fiir Leben wie geschaffen.
Thre Masse ermoglicht auch 4.5 Mil-
liarden Jahre nach ihrer Geburt
noch einen glutfliissigen Kern, wel-
cher der felsigen Kruste von unten
her gehorig einheizt und damit die
so wichtige Plattentektonik an-
treibt. Der fliissige Kern erzeugt
auch das Magnetfeld der Erde, wel-
ches die brutal harte Strahlung des
Sonnenwindes ablenkt und die emp-

BiLb: SovieT Space AGencY/DoN MITCHELL

Abbildung 2: Obwohl fast gleich gross
wie die Erde, herrschen auf der Venus
vollig andere Bedingungen als bei uns.
Hier am Landeplatz von Venera 13,
einer russischen Sonde, die am 1.
Mérz 1982 erfolgreich landete und
Uber 2 Stunden Bilder zur Erde
schickte, herrschen 457 °C und ein
Druck vom 89-fachen der Erdatmo-
sphére. Ungemditlich.

findlichen Molekiile der Lebewesen
vor der Zerstorung bewahrt.

Die Betonung der Bedeutung von
Plattentektonik fiir unsere Lebens-
formen mag iiberraschen. Kennen
wir die Folgen von Erdbeben und
Vulkanausbriichen doch meistens
von ihrer zerstorerischen Seite.
Ohne Plattentektonik aber wire das
Kohlendioxidgas (COz2) der Atmo-

Abbildung 3: Mondaufgang tber der diinnen Hdlle der Erdatmosphére. Der grosse
Mond stabilisiert die Erdachse und hilft die Lebensbedingungen auf der Erde in

Grenzen zu halten.

sphire lingst im Kalkgestein gebun-
den. Die Folge wire die Abnahme
des Treibhauseffekts, die Erdatmo-
sphire kiihlte aus. Dank der Plat-
tentektonik wird das Gestein aber
immer wieder in die Tiefen des Erd-
mantels transportiert, dort aufge-
schmolzen und das CO2-Gas wieder
abgespalten. Riilpser der Erde, bes-
ser bekannt als Vulkanausbriiche,
bringen das Gas zuriick in die At-
mosphére. Auf unserer Erde sind
die beiden Vorginge, Fixieren des
CO2z-Gases im Gestein und Freiset-
zen durch Plattentektonik und Vul-
kanismus, in einem labilen Gleich-
gewicht, welches die Erde zwischen
Warm- und Kaltzeiten schwanken
lasst. Ohne den Treibhauseffekt
lage die durchschnittliche Tempe-
ratur der Erdatmosphire in Boden-
nahe bei ca -18°C (aktuell bei
+15 °C). Die Erde wire ein Eisplanet.
Mehr CO2-Gas und der Treibhausef-
fekt triebe die Temperatur in un-
freundliche Hohen. Leuchtendes
Beispiel hierfiir: Die Venus mit iber
440 °C auf der Oberfliche.

Ebenso wichtig fiir das Leben hier
auf der Erde ist die Dichte und Zu-
sammensetzung der Atmosphére.
Sie ist nicht zu dicht, wie iiber der
Venus, lasst dadurch geniigend
Strahlung fiir die Energieversor-
gung der Lebewesen passieren und
bietet uns einen fantastischen Blick
ins All, sie ist aber auch nicht zu

< Das Universum verspricht
viele Nischen, in denen Le-
ben entstanden sein und sich
entwickelt haben kdonnte.
FEine grobe Schadtzung ist,
dass mehr als hundert Mil-
liarden derartige Planeten
und Monde unsere Milch-
strasse wiirzen. Wenn dies
eine zu kleine Zahl sein
sollte, um Ihren Glauben fiir
kosmische Gesellschaft zu
festigen, dann sollten Sie be-
achten, dass nahezu hundert
Milliarden weitere Galaxien
wn unseren Teleskopen sicht-
bar sind. >

SETH SHOSTAK. SENIOR ASTRONOMER, SETI
INsTITUTE, CONFESSIONS OF AN ALIEN
Hunter, 2009

ORION 402 I



diinn, wie beim Mars, bei welchem
der Treibhauseffekt dadurch zu ge-
ring ist und den Planeten gefroren
halt.

Chemische Spielereien

CO2-Gas ist noch aus einem anderen
Grunde fiir «<Leben wie wir es ken-
nen» von immenser Bedeutung. Es
ist iiber die Fotosynthese die Quelle
des Kohlenstoffs fiir die organi-
schen Molekiile, welche die Pflan-
zen aufbauen. Ohne CO2-Gas keine
Pflanzen, keine Tiere, kein Leben!
Dass wir hier auf der Erde gentigend
Kohlenstoff fiir die Biosphéare besit-
zen, verdanken wir dem Entste-
hungsort unseres Planetensystems
in ruhigerer mittlerer Distanz zum
Zentrum der Milchstrasse, gerade
richtig, nicht zu weit aussen in den
langweiligsten Bezirken, wo die ho-
heren chemischen Elemente selte-
ner werden (vgl. Orion 399, S. 11f).

Einen wichtigen Bestandteil der Erd-
atmosphire hat sich das Leben auf
unserem Planeten selbst fabriziert:
Sauerstoffgas. Urspriinglich fehlte
das Oz2-Gas in der Atmosphére der
Erde. Geringe Spuren entstanden
etwa durch die Spaltung von Was-
sermolekiilen unter dem UV-Licht
der Sonne, waren sofort an den Ge-
steinen gebunden worden und hét-
ten diese verwittert. Der Sauerstoff
hitte also niemals die Konzentra-
tion erreichen kénnen, die wir heute
messen. Das Gas ist chemisch der-
art reaktiv, dass es rasch mit einer
enormen Vielzahl von Stoffen re-
agiert, diese abbaut und damit zer-
stort. Das aggressive Verhalten des
Sauerstoffs ldsst sich an dem ange-
bissenen Apfel vor mir auf dem Bal-
kontisch wunderschén beobachten.
Er ist stellenweise braun geworden,
er oxidiert. Genauso ginge es all den
komplizierten Molekiilen in den Le-
bewesen, auch sie wiirden unge-
schiitzt vom Sauerstoff vernichtet.
Das Gift Oz haben die ersten Cyano-
bakterien (jedem Aquarianer auch
als «Blaualgen» bekannt) auf dem
Gewissen. Sie haben vor iiber 2.5
Milliarden Jahren einen chemischen
Trick entdeckt, der ihnen half, mit
der Energie des Sonnenlichtes Was-
ser zu spalten und damit die Elekt-
ronen und Protonen fiir die Foto-
synthese bereitzustellen. Der Trick
mit dem Wasser war so erfolgreich,
dass der Sauerstoffgehalt der Meere
und spiter der Atmosphére fiir die
damaligen einzelligen Lebewesen

BiLp: REUTERS/RAFAEL ARENAS

Abbildung 4: Plattentektonik in Aktion. Ein riesiger Riss in der Erde, die San Andreas
Falte, markiert die Stelle, wo sich die pazifische Platte gegen Nordwest und die
nordamerikanische Platte gegen Stidost verschieben. Sobald die angestaute Energie
gross genug ist, werden sich die beiden Platten in einem gewaltigen Erdbeben ruck-
artig verschieben. Blickrichtung Nordwest, ca. 100 km ndrdlich Los Angeles.

immer bedrohlicher wurde. Die
erste, ernste Umweltkrise fiir das
irdische Leben war da und sie war
selbstgemacht.

Abhilfe in Form eines weiteren che-
mischen Tricks musste her. Dieser
gelang einer Gruppe von Bakterien,
die den Sauerstoff nicht nur entgif-

ten, sondern ihn gleich fiir eine
neue, effizientere Form der Energie-
gewinnung nutzen konnten. Fast
alle hoheren Lebewesen profitieren
heute von dieser Erfindung. Sie tra-
gen die Nachfahren dieser erfolgrei-
chen Bakterien, die Mitochondrien,
in ihren Zellen. Wenn wir Menschen

Abbildung 5: Ausbruch des Vulkans Calbuco (Chile) am 22. April 2015. Nicht nur
gewaltige Massen an Asche und Staub werden bei einem Vulkanausbruch in die
Atmosphére geschleudert, sondern auch Kohlendioxidgas, welches tief in der Erde
aus dem Gestein gebrannt worden ist. Der gewaltige Druck der vulkanischen Gase
ldsst den Berg explodieren.
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Sauerstoff einatmen, so bendétigen
wir selbst das Gas eigentlich nicht.
Wir fiittern damit die ehemaligen
Bakterien in unseren Zellen, ohne
die wir viel zu wenig Energie umset-
zen und ohne die wir nicht existie-
ren konnten.

Und noch einen Vorteil hat der Sau-
erstoff fiir das Leben. Hoch oben in
unserer Atmosphére bildet er nicht
nur Molekiile aus zwei, sondern
gleich drei Atomen, dem Ozon oder
Os. Ohne diese Schicht wiirde das
UV-Licht der Sonne weitaus stiarker
zur Oberfliche vordringen und Le-
ben zumindest massiv erschweren.
Ozongas wiederum ist fiir die su-
chenden Astronomen von spezieller
Bedeutung. Oslasst sich namlich im
Spektrum eines leuchtenden Kor-
pers recht gut nachweisen, viel bes-
ser als O:. Die Forscher werden
deshalb schon bald versuchen, das
Gas in den Atmosphiren fremder
Planeten zu finden. Sollte diese Her-
kulesaufgabe erfolgreich gelingen,
so wire dies schon fast der Beweis
fiir fremdes Leben.

Fliissiges Wasser ist als Grundvor-
aussetzung fiir Leben sicher ent-
scheidend wichtig. Es sollte aller-
dings auch nicht zu viel davon sein.
Leben diirfte es auf einem reinen
Wasserplaneten schwer haben, weil
ohne Gesteine an der Oberfliche die
fiir Lebewesen wichtigen Stoffe zu
stark verdiinnt werden. Landmas-
sen sind also ein weiterer Wunsch
fiir die Ausriistung eines perfekten,
lebensfreundlichen Planeten. Damit
die Kontinente Leben tragen kon-
nen, braucht es natiirlich das fliis-
sige Nass auch in ihrem Innern.
Grosse Wolken, starke Tiefdruckge-
biete miissen her, um die Feuchtig-
keit bis weit in die Kontinente tra-
gen zu konnen. Hierzu wiederum
sind grosse Oberflichen der Ozeane
von Vorteil. Die Kontinente wiede-
rum diirfen nicht zu breit sein, sonst
erreichen die Regenmassen nur die
Randgebiete, der Rest wird zur
Wiste.

Die Beste aller Welten?

Der Anforderungskatalog fiir einen
lebensfreundlichen Planeten ist
also lang und komplex. Und er
konnte noch weiter erginzt werden,
beispielsweise durch eine Achsen-
neigung, die Jahreszeiten ermog-
licht; gentigende Distanz zum Zent-
ralstern, damit der Planet keine
gebundene Rotation aufweist und

dem Stern standig die gleiche Seite
zuwendet, wie wohl die meisten der
bisher entdeckten «erdihnlichen»
Planeten; einen massereichen Mond
in der richtigen Entfernung, der die
Achse des Planeten stabilisiert; einen
jupiterdhnlichen Planeten in genii-
gender Distanz, der Asteroiden, Ko-
meten und kleinere Felsklotze auf-
nimmt, den Planeten damit vor ste-
rilisierenden Einschlidgen schiitzt,
aber seine Bahn nicht wesentlich
beeinflusst.

Werden alle diese Faktoren beriick-
sichtigt, so liesse sich vermuten, die
Erde mit all ihrer passenden Para-

metern sei eine Seltenheit kosmi-
scher Dimension. Hoheres, fremdes
Leben dementsprechend selten. Und
trotzdem gibt es sogar noch Verbes-
serungspotential, wie uns die Erde
in ihrer Vergangenheit auch schon
vorgefiihrt hat.

So war die Atmosphéire beispiels-
weise zur Zeit des Karbons vor iiber
300 Millionen Jahren wirmer, feuch-
ter und sauerstoffreicher. Den Le-
bewesen stand mehr Rohmaterial,
mehr Energie zur Verfiigung. Die
Tiere und Pflanzen entwickelten
Riesenwuchs. Es ist jene Zeit, als
beispielsweise Libellen mit bis zu 70

- ASTRONOMISCHE
~THEMENHEFTE

- lernen - ldsen — wissen
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cm Fligelspannweite existierten.
Tiere, die unter heutigen Bedingun-
gen kaum fliegen kénnten. Die Erde
war also auch schon lebensfreund-
licher als gegenwirtig. Und sie wird
sich in Zukunft zu einem noch deut-
lich unwirtlicheren Ort entwickeln.
Das Problem ist unsere Sonne. Als
Stern der Spektralklasse G (G2V, um
genau zu sein) ist sie zwar seit Mil-
liarden von Jahren relativ stabil und
wird noch fiir weitere fast 5 Milliar-
den Jahre brav Wasserstoff zu He-
lium «verbrennen». Dennoch, die
Sonne altert. Das heisst, sie ver-
braucht ihren Wasserstoff und sam-
melt im Zentrum immer mehr He-
lium an. Damit rutscht die Zone des
Wasserstoffbrennens in ihr immer
weiter nach aussen, Richtung Ober-
fliche. Die Sonne wird fiir uns Erd-
linge heisser, langsam, aber doch in
bedenklichem Ausmass. So richtig
ungemiitlich wird es in rund 500
Millionen Jahren. Bis dahin ist die
durchschnittliche Temperatur der
Atmosphére auf tiber 30 °C angestie-
gen, zu warm fiir hohere Lebewe-
sen. Tiere, Pflanzen und Pilze wer-
den aussterben, einige Bakterien
noch iiberleben. Weitere 900 Millio-
nen Jahre spiter verdampfen die
Ozeane, die Erde wird zum sterilen
Felsklotz.

Pech fiir uns, dass die Sonne gerade
etwas zu gross ist, um deutlich lin-
ger stabile Verhiltnisse bieten zu
konnen. Wiare sie etwas kleiner, so
gilte sie als K-Stern, ein Typ, der
zwar Uber weniger Brennstoff ver-
fiigt, diesen aber langsamer und
effizienter verbrennt. K-Sterne oder
die noch kleineren M-Sterne exis-
tieren viele Milliarden Jahre linger
als unsere Sonne. Planeten in ihrem
Umlauf geniessen also sehr viel l4n-
ger lebensfreundliche Bedingungen.
Mogliche Lebewesen auf ihnen hit-
ten deutlich mehr Zeit, sich zu ent-
wickeln.

Interessanterweise sind in den letz-
ten Jahren recht viele «Supererden»
gefunden worden, Planeten mit Ra-
dien zwischen dem der Erde und
dem Neptun. Einige von ihnen kénn-
ten durchaus einen Aufbau wie un-
sere Erde haben mit den damit ver-
bundenen Vorziigen wie Ozeanen,
Plattentektonik und Magnetfeldern.
Eine solche Supererde konnte auch
eine etwas dichtere Atmosphére als
die Erde aufweisen. Gebirge wiir-
den schneller abgetragen, die Meere
flacher. Ein Planet mit zahllosen,
hochproduktiven Lebensraumen
wie in den tropischen Gegenden der

BiLp: ESO/L. CALGADA

BiLb: HaNsuURG GEIGER

Abbildung 6: Kiinstlerische Darstellung eines Roten Riesensterns tiber der Oberfi-
che eines Exoplaneten. In etwas mehr als 5 Milliarden Jahren wird die Sonne sich in
dieses Stadium entwickeln. Leben auf der Erde wird allerdings schon viel friher
unmaoglich werden.

Erde wire die Folge, eine paradie-
sische Welt der Archipele.

Das Problem vieler dieser «Superer-
den» diirfte allerdings sein, dass sie
zu nahe an ihrem Stern kreisen und
damit eine gebundene Rotation auf-
weisen. Die eine Seite des Planeten
ware dadurch stiandig iiberhitzt, die
andere gefroren. Massivste Stiirme
in ihrer Atmosphére wiren die Fol-
gen, Leben hochstens in einer
schmalen Zone zwischen den Ext-
remen moglich. Die gute Nachricht:
Supererden bei Zwergsternen sind

offenbar sehr viel haufiger als Pla-
netensysteme vom Typ «G-Stern —
Gesteinsplaneten — Gasriesen» wie
bei uns. Die Analyse von Exoplane-
ten, die der Erde nahe genug sind,
um in ihrem Licht die Spektralban-
den von Ozon zu finden, diirfte in
den néchsten Jahrzehnten zeigen,
wie einsam das Leben auf unserem
Himmelskorper ist.

Vielleicht finden wir doch noch eine
Feriendestination im All, die fiir Le-
ben sogar attraktiver ist als unsere
Erde. i

Abbildung 7: Blaualgen oder Cyanobakterien in einem Aquarium. Diese bakteri-
enéhnlichen Organismen haben mit ihrer Erfindung der Fotosynthese die Erdatmo-

Sphére nachhaltig verandert.
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Venus trifft Mars

Der Herbsthimmel 2017
Steht ganz im Zeichen der
Planetenkonjunktionen. Im
Oktober trifft der helle
«Morgenstern» auf den
roten Planeten Mars. Am
engsten sind sie am 5..

B Von Thomas Baer

Ori
Im Herbst 2017 heisst es wieder an
den Morgenhimmel schauen, wer es
auf die Planeten abgesehen hat. Ve-
nus Glanzzeiten sind zwar voriiber,
was sich an den immer kiirzeren
Sichtbarkeitszeiten manifestiert.
Anfang Oktober geht der Planet
noch gegen 05:00 Uhr MESZ auf, am
Monatsletzten dann erst um 05:30
Uhr MEZ! Eine hiibsche Konstella-
tion ergibt sich am 5. Oktober. An
diesem Tag iiberholt der «Morgen-
stern» den leicht orange schim-
mernden Mars in nur 13' nérdlichem
Abstand. Die Begegnung lisst sich
gegen 06:45 Uhr MESZ gut mittels
Feldstecher beobachten. Ab dem 16.
Oktober nahert sich die schmale
abnehmende Mondsichel dem un-
gleich hellen Planetenpaar (vgl. da-
zu Abbildung 1).
Saturn ist, einmal abgesehen von
den beiden nur teleskopisch sicht-
baren Uranus und Neptun, noch der
einzig am Abendhimmel verbliebe-
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Der Sternenhimmel im Oktober 2017
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ne helle Planet. Doch auch seine
Beobachtungszeit verkiirzt sich
drastisch.

_ Lowe
Mondlauf im Oktober 2017

Denebola
Vollmond verzeichnen wir am 5. Ok-
tober im Sternbild Walfisch. Drei
Tage spater entdecken wir ihn spéat
abends 10° siidlich der Plejaden und
am 9. rund 2%° 6stlich von Aldeba-
ran. Das Letzte Viertel fallt auf den
12. Oktober. Letztmals vor seiner
Leerphase (am 19.) konnen wir den
Trabanten am Morgen des 18. gegen
07:00 Uhr MESZ 8° iiber dem Ostho-
rizont sehen. Am 24. trifft dann die
zunehmende Mondsichel auf Sa-
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turn. Das Erste Viertel haben wir
am 28. im Sternbild des Steinbocks.
Bis zum Monatsende nimmt die Be-
leuchtung weiter zu; der Mond steigt
in der Ekliptik auf. i

Abbildung 1: Am 5. Oktober begegnen sich Mars und Venus in der Morgenddmme-
rung. Die Ansicht zeigt die Situation gegen 06:45 Uhr MESZ. Zwischen dem 16. und
18. Oktober gesellt sich die abnehmende Mondsichel zum Planetenpaar. In der klei-
nen Ausschnittvergrésserung sehen wir, wie nahe Venus dem roten Planeten kommt.
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Enge Venus—Jupiter-Konjunktion

«.»
&

Mitte November kommt es
zu einer engen Konjunktion
zwischen den beiden hellen
Planeten Jupiter und Ve-
nus. Bereits hbher am Mor-
genhimmel steht Mars.

B Vo Thomas Baer

Venus zieht nach der engen Begeg-
nung mit Mars weiter, 3%2° nordlich
an Spica vorbei (am 1. November),
und trifft bei ihrer Abschiedsvor-
stellung am Morgenhimmel am 13.
— knapp iiber dem Ostsiidosthori-
zont sichtbar — auf Jupiter, der sich
langsam aus dem hellen Glanz der
Sonne befreit. Achtung: In Abbil-
dung 1 sind die Sternpositionen fiir
den 16. November dargestellt!

An diesem Morgen setzt die schma-
le Mondsichel der morgendlichen
Planetenparade noch die Krone auf!
Jupiter ist mit seinen —1.7™2¢ am be-
reits aufgehellten Dammerungshim-
mel womoglich nur mit einem
Fernglas zu erkennen. Die —3.9ma8
helle Venus dient als zuverlidssige
Aufsuchhilfe. Uber dem Planeten-
duo wandert der rote Planet Mars
rechtlaufig durch die Jungfrau und
passiert deren Hauptstern Spica En-
de Monat in knapp 3%° nordlicher
Distanz.

Mondlauf im November 2017

Wieder haben wir gleich zu Monats-
beginn Vollmond, diesmal am 4.
November. Nur wenige Tage spater
zieht der Erdtrabant durch die Hya-
den und bedeckt in den frithen Mor-
genstunden des 6. den Stern Alde-
baran fiir die Nordschweiz streifend
(siehe Bericht Seite 26/27). Das Letz-
te Viertel fillt auf den 10. November.
Anschliessend begegnet die Mond-
sichel am 15. Mars und ist nur zwei
Tage danach in sehr schmaler Be-
leuchtung 29% Stunden vor Neu-
mond am Folgetag ein letztes Mal in
der Dammerung zu sehen. Abends
taucht der Trabant am 20. wieder
auf. Er zieht vom Schlangentriager
in den Schiitzen weiter und erreicht
am 26. im Wassermann das Erste
Viertel. Am 28. sehen wir den «Gol-
denen Henkel». i

GrAFIK: THoMAs BAER, ORION

Der Sternenhimmel im November 2017
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Abbildung 1: Wir blicken gegen 05:45 Uhr MEZ gegen Sudosten. Venus und Jupiter
bieten vor und nach ihrer Konjunktion am 13. November eindrickliche Ansichten.
Komplettiert wird die Szenerie durch die abnehmende Mondsichel, welche vom 14.
bis 17. November am Planetentrio voruberzieht.
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Mond streift Aldebaran
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Eine haarscharfe Sache
A ERET

M VVon Thomas Baer

In den frihen Morgenstunden des 6. November ereignet
sich eine streifende Aldebaran-Bedeckung. lhre stdliche
Grenzlinie verlauft dabei noch knapp durch den nérdlichs-
ten Teil der Schweiz von Romanshorn, Weinfelden, Thal-
heim an der Thur, Eglisau nach Bad Zurzach. In den Stern-
warten Basel, Bulach und Winterthur betrédgt der Abstand
des Mondrandes zu a. Tauri nur wenige Winkelsekunden!

06:00 MEZ

Hohe 3317 04:00 MEZ

A/debaran’

o, lauri-
o Tauri

+HIP 21251

v Jaurj «
. T laur*

s elauri

*8; Tauri

*d; Tauri
*8, Tauri

Hohe 50° 43 02:00 MEZ .
Hohe 59° 13’ 00 00 MEZ

* 63 Tauri

22:00 MEZ
Héhe 33°40

Hohe 51° 11'

71 Taur/

Abbildung 1: Bei diesem Hyadendurchgang verfehlt der abnehmende Dreiviertel-
mond den Stern Aldebaran in weiten Teilen der Schweiz nur knapp. Eine streifende
Bedeckung ist nur ganz im Norden des Landes zu sehen; eine spannende Beobach-

tung, wer sich entlang der Grenzlinie aufhélt.

Die Hyadenbedeckung vom kom-
menden November diirfte zumin-
dest in der Nordschweiz einige Ama-
teurastronomen auf den Plan rufen.
In den frithen Morgenstunden des
6. November kommt es namlich ent-
lang einer siidlichen Grenzlinie,
welche sich von Romanshorn,
knapp nordlich an Weinfelden durch
den Kanton Thurgau ins Ziircheri-
sche Weinland bis nach Bad Zurzach
zieht, zu einer streifenden Bede-
ckung des Sterns Aldebaran.

Wihrend der rote Riese in den
Sternwarten Schaffhausen (von
04:11.3 Uhr MEZ bis 04:20.0 Uhr
MEZ) und Kreuzlingen (von 04:13.2

Uhr MEZ bis 04:19.8 Uhr MEZ) fiir
wenige Minuten vollstindig bedeckt
wird, schrammt der helle siidliche
Mondrand fiir die Sternwarten Ba-
sel (um 04:12.3 Uhr MEZ), Biilach
(04:15.7 Uhr MEZ) und Winterthur
(04:15.8 Uhr MEZ) weniger als 5 Bo-
gensekunden an Aldebaran voriiber
(siehe Abbildung 3)! Wie bei einer
Sonnenfinsternis nimmt die Dauer
der vollstindigen Bedeckung des
Sterns nicht linear zu. Kaum tiiber-
quert man die siidliche Grenze der
streifenden Bedeckung nordwirts,
wahrt der Vorgang keine zwei Kilo-
meter weiter schon eine Minute. In
Tabelle 1 sind fiir einige auserwahl-
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Abbildung 2: Hier sehen wir die Ver-
ldufe der Aldeberanbedeckung am
Sudrand des Bedeckungsgebiets fiir
Mtdinchen sowie ftir Berlin.

te Standorte die Bedeckungszeiten
respektive die engen Voriiberginge
des Mondes an Aldebaran aufge-
fithrt. Wer fiir seinen Standort die
genauen Daten haben mochte, dem
sei die Astronomieseite https:/
www.calsky.com empfohlen. Dort
kann man seinen Standort fixieren,
das Datum wéahlen und unter
«Mond» auf «Sternbedeckungen»
klicken.

Beobachtung von Sternbedeckungen

Wer die Aldebaranbedeckung, die
iibrigens am hellen Mondrand statt-
findet, beobachten mochte, sollte
ein Fernrohr benutzen. Nur Stern-
bedeckungen, welche an der schatt-
seitigen Mondhilfte stattfinden,
lassen sich, je nach Helligkeit des
Sterns, auch mittels Fernglas ver-
folgen. So oder so empfiehlt es sich,
rechtzeitig mit der Beobachtung zu
beginnen, sprich eine Viertel- bis
halbe Stunde vor Beginn des Ereig-
nisses.

Sternbedeckungen, sofern sie exakt
durchgefiihrt werden, dienen zur
Kontrolle der Mondbewegung und
der Erdrotation. Wir sehen also:
Nicht nur Sternbedeckungen durch
Asteroiden oder wie am 5. Oktober
durch den Neptunmond Triton, son-
dern auch solche durch unseren
Mond konnen ein interessantes Be-
tatigungsfeld fiir Amateurastrono-
men sein. Dies gilt ganz besonders
fiir streifende Bedeckungen, wie sie
uns Aldebaran am frithen Morgen
des 6. Novembers bietet. Es diirfte
bei gutem Wetter durchaus lohnend
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sein, sich mit einem mobilen Teles- b15[Vinuten ey ! R S /g/ﬁ}fz\ Mmﬁéen .
kop auf der Siidgrenze zu positio- Mo = { ¢ A'\,g@\’;' :
nieren. Der Stern streift tangential e e i Blumbergy = E)\
dem Mondrand entlang und kann : : - : SN
phasenweise infolge Fehlens einer
Mondatmosphére schlagartig hinter
Mondgebirgen erloschen und wieder
aufblitzen. Alle diese «Flackerzei-
ten» sollte man mit einer haargenau
synchronisierten Uhr registrieren
oder gar in einem Video mit Zeitre-
gistrierung festhalten. So ist es et-
wa moglich, nachtriglich das
Mondrandprofil zu bestimmen. Da-
zu wiirde sich der +0.9™2 helle Al-
debaran aufgrund seiner Helligkeit
vorziiglich eignen. Die Methode ist
vergleichbar mit derjenigen, wie die
Profile von Asteroiden ermittelt Abbildung 3: In dieser Karte sehen wir die stdliche Zone der Aldeberanbedeckung in
werden (vgl. dazu Seite 5 in dieser der Nordschweiz. Die Linien innerhalb der Bedeckungszone geben die Dauer der
ORION-Ausgabe). Aufgrund der Bedeckung an. Sudlich davon ist der minimale Abstand von Aldebaran zum
Mondparallaxe miissten sich meh- Mondrand angegeben.

rere Beobachter jedoch gleichzeitig

nur wenige Dutzend Meter ausein- Streifende Aldebaranbedeckung durch den Mond am 6. November 2017

ander vertikal zur Grenzlinie auf- = ¥

stellen und prézise Aufzeichnungen G Eg]stirtlgnswinkel ég:;(triglswinkel gggg(r:l?:rrlg
vornehmen. Fiir den einen Beobach- Waldshut 04:12.4 MEZ 5 min 42 s

ter A (siehe Abbildung 4) verschwin- Eaﬁsﬁrzm 83121 mg S m gé z

det der Stern fiir Sekundenbruchtei- Stgernvvarte Schaffhausen 04;1 1 :8 MEZ 8 min 4\1) s

le vollstindig, wahrend er fiir den Andelfingen 04:14.1 MEZ 3min30s
Reoachion Bl dC 2y civiasGnicr gcg?negm Rhein gj}g; mg 12 2:: g;i 2
schiedlichen Zeiten «flackert» und Stermwarte Kreuzingen | 04:13.2 MEZ 6min35s

fiir Beobachter D knapp nicht mehr Uberlingen 04:11.0 MEZ 10 min 48 s
bededckt wird. Seriose Messungen Romanshorn (Bahnhof) 04:16.1 MEZ : . 1min29s
S S P s e P 18009 | 11min25
tations.ch) entgegen. Naher Voriibergang des Mondes an Aldebaran am 6. November 2017

ort Zeitpunkt des engsten Engster Tabelle 1: Bedeckungs-

Abstands zum Mondrand Abstand s
Positionswinkel und Voriibergangs-

Sternbedeckungsreigen beginnt Sternwarte Basel 04:14.3 MEZ (Pw. = 170.3%) | 2.16" zeiten des Mondes an

bereits am Sonntagabend Sternwarte Biilach 04:15.7 MEZ (Pw. = 170.5°) | 2.88" Aldebaran fir ausge-
Sternwarte Winterthur 04:15.8 MEZ (Pw. = 170.5°) |5.40" =

Frauenfeld 04:16.2 MEZ (Pw. = 170.59) | 0.72" wéhite Orte.
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Die Hyaden-Passage des Mondes
nimmt ihren Lauf bereits am Sonn- e e R i sl
tag, 5. November. Von 19:49.8 Uhr bis T b '\\\f-‘ig,\:_’ - +3ISekundenss
20:39.9 Uhr MEZ wird der 3.9™22 hel- ‘ ke 7% '/F - P Sy 2\ Sekunden ‘

3 s ¢ wr A \ i
le Stern y Tauri bedeckt. Dann folgt L =l = EiiiSekunde g

70 Tauri von 22:25.3 Uhr bis 23:08.3  [L/A ,:7 /i , dliche[Grenzlinielder Aldebaranbedeckung
Uhr MEZ. Nun ist die Reihe an 75 N&i ‘ny Ny YA : o Pl v o :
Tauri. Der 4.9™ helle Stern wird um F\' ‘. =
23:45.4 Uhr MEZ vom Mond erfasst
und blitzt um 00:56.7 Uhr MEZ (am
6. November) bei Pw. = 252° am
dunklen Mondrand wieder auf. An
den beiden Sternen 6: und 62 Tauri
zieht der abnehmende Dreiviertel-
mond gegen 00:10 Uhr MEZ in gebiih-
rendem Abstand voriiber. Dann né-
hert sich der Erdtrabant immer
mehr dem rotlichen Aldebaran.

Am frithen Dienstagmorgen konnen
dann noch die beiden Sternbede-
ckungsenden von 119 Tauri (01:32 Abbildung 4: Die ungeféhre stidliche Grenzlinie der Aldebaranbedeckung im Gebiet
Uhr MEZ) und 120 Tauri (02:10.7 von Eglisau. Vier Beobachter installieren sich mehr oder weniger vertikal zum Bede-
Uhr MEZ) teleskopisch mitverfolgt ckungspfad und registrieren das allféllige Flackern von Aldebaran zehntelsekunden-
werden. I genau. So ldsst sich dann das Mondrandprofil ermitteln.

s
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Kleine Ursache — grosse Wirkung

Am Tag einer Finsternis
rieche ich Hawaii

B Von Thomas Baer

Alles begann am 20. Juli 1982. Damals war ich 11-jahrig.
Wir weilten nahe Schwébisch Gmdnd in den Sommerferien.
Es ging an diesem Tag in ein tolles Wellenbad mit Wasser-
rutschen! Doch mehr interessierte mich, was am Radio

auf der Fahrt dorthin berichtet wurde: «Heute findet eine
partielle Sonnenfinsternis statt.» Immer wieder schaute ich
nach oben, wenn die Sonne kurz durch eine Wolke schien.
Nichts war zu sehen. Erst Jahre spéter fand ich heraus,
dass die «angeknabberte Sonne» erst abends zu sehen

gewesen waére.

Ja, die Finsternisse! Diese kosmi-
schen Ereignisse haben es mir an-
getan. Keine Ahnung, warum dieser
elementare Vorgang Ausloser fiir
meine astronomische Passion war.
Richtig los ging es am 4. Dezember
1983. Eben hatte ErwiN REscH vor
Harti WEIRATHER und STEVE PODBORSKI
an jenem Sonntag die Weltcup-Ab-
fahrt in Schladming gewonnen, als
ich Skibegeisterter in mein Zimmer
ging und am Fenster gespannt durch
den dicken Bodennebel mit einem
ungefilterten Fernglas (!) die fahle
Sonnenscheibe nach einer kleinen
Einkerbung absuchte. Dank meiner
Eltern, die mir einen kurzen Zei-
tungsbericht aus dem Tages-Anzei-
ger ausschnitten, wusste ich nim-
lich, dass sich ab 13:03 Uhr MEZ der
Mond ganz knapp vor die Sonne
schieben wiirde. Tatsédchlich ent-
deckte ich bald einen leichten Ein-
schnitt am unteren Rand der noch
immer weiss durch den dicken Ne-
bel scheinenden Scheibe. «Junge,
Junge, hattest du ein Gliick»,
schiesst es mir heute durch den
Kopf, wenn ich mir meine damalige
Unwissenheit und Grobfahrlassig-
keit meiner ersten Sonnenbeobach-
tung vor Augen fithre! Was hétte da
passieren konnen, wenn sich der
Nebel plotzlich gelichtet hitte!

Gottlob veranderte sich die Situati-
on wiahrend der gesamten Dauer der
Finsternis nicht. Gegen 13:25 Uhr
MEZ hatte die Verfinsterung mit le-
diglich 2.4 % Abdeckung bereits ih-

ren Hohepunkt erreicht. Mit gelber
Farbe zeichnete ich einen Kreis, mit
Schwarz iibermalte ich den verfins-
terten Teil und schrieb die Uhrzeit
dazu. Dies war meine allererste as-
tronomische Dokumentation!

Finster und doch noch hell?

Waihrend meiner gesamten Primar-
schulzeit liess mich die Astronomie
nicht in Ruhe. Als es am 30. Mai
1984 fiir zehn Jahre das letzte Mal
eine Sonnenfinsternis in der
Schweiz geben sollte, malte ich in
der Schule die Situation an die
Wandtafel und durfte meine Klas-
senkameraden iiber das Ereignis
orientieren. Doch leider zog an je-
nem Abend eine Regenfront iiber die
Schweiz. Von der Sonnenfinsternis
war zu meiner grossen Enttdu-
schung rein gar nichts zu sehen.

Im selben Jahr gab es am 8. Novem-
ber eine Halbschatten-Mondfinster-
nis. Wieder hatten mir meine Eltern
einen kurzen Zeitungsbericht in die
Hand gedriickt. Wie wenn es ges-
tern war, erinnere ich mich noch an
den Satz: «Der Vollmond dringt
zwar tief in den Halbschatten ein,
empfiangt aber immer noch ausrei-
chend Sonnenlicht, um hell zu schei-
nen.» Als 6. Klassler verstand ich
diesen Abschnitt nicht und fragte
meinen damaligen Lehrer um Rat.
Da sich auch dieser keinen Reim
daraus machen konnte, schaute ich

THomas BAER

Die Astronomie ist schon seit meiner
Unterstufenzeit prasent. Bereits im Se-
kundarschulalter verfasste ich regel-
massig astronomische Berichte fiir
Zeitungen. Als ausgebildeter Primarleh-
rer liegt es mir daran, die Komplexitat
des Universums sowie himmelsmecha-
nische Vorgénge meinem Publikum in
der Sternwarte einfach verstandlich zu
vermitteln und Interesse zu wecken. Seit
2004 leite ich die Schul- und Volksstern-
warte Biilach. Fiir das Jahrbuch «Der
Sternenhimmel» entwerfe ich Grafiken.
Die Zeitschrift ORION lag mir schon im-
mer am Herzen. Als ich 2007 angefragt
wurde, die redaktionelle Verantwortung
zu iibernehmen, zogerte ich keine Se-
kunde. Von Anbeginn weg wusste ich,
dass sich aus der Zeitschrift etwas rich-
tig Tolles machen ldsst. Ein Traum ging
flir mich in Erfiillung, denn die journalis-
tische Arbeit hat mich immer fasziniert.
Nie hatte ich gedacht, dass mein gelieb-
tes Hobby einst mein Beruf werden
konnte.

von der Strasse aus an jenem Abend
den Vollmond an, bemerkte aber gar
keine Finsternis, was mich irritier-
te.

Das Erlebnis mit dem
«Sternenhimmel»

In meinem ersten Astronomiebuch,
das mir mein Vater gab, fand ich kei-
ne verniinftige Antwort, warum es
eine Finsternis geben kann, die man
doch nicht sieht. Der Mond war
doch bei der Mondfinsternis rot ge-
zeichnet!

So kam das Jahr 1985 und mit ihm
der 4. Mai, ein Samstag. Diesmal
sollte es abends bei Mondaufgang
eine totale Mondfinsternis geben.
Doch statt den «Mond in Tangobe-
leuchtung» zu erleben, wie der Ta-
ges-Anzeiger titelte, regnete es
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Abbildung 1: Mein erster astrofotografi-
scher Gehversuch. Kurz nach Ende der
totalen Phase konnte ich durch den
aufkommenden Nebel die Mondfinster-
nis am Abend des 28. Oktobers 1985
fotografieren.

draussen und ich schaute zusam-
men mit meiner Schwester stattdes-
sen den 30. Grand Prix Eurovision
de la Chanson.

Der Zufall wollte es, dass ich in der
Buchhandlung Vogel in Winterthur
auf ein astronomisches Sternbiich-
lein aus dem Sauerlinder Verlag
stiess. Den «Sternenhimmel 1985»
blatterte ich genussvoll durch und
entdeckte, dass der Vollmond am
Abend des 28. Oktober, notabene an
meinem Geburtstag, noch einmal
durch den Erdschatten wandern
wiirde. Dummerweise hatte ich an
jenem Montag noch Orchesterprobe
und konnte mich gar nicht richtig
aufs Musizieren freuen, weil mir die
totale Mondfinsternis nicht aus dem
Kopf wollte. So schnell als moglich
nach Hause, war meine Devise. Ich
muss wohl ein ziemliches Nerven-
biindel gewesen sein, denn kaum in
Embrach angekommen, ging ich auf
den Balkon und konnte um 20:04
Uhr MESZ tatsichlich sehen, wie
eben die totale Phase zu Ende ging.
Ich fotografierte die Finsternis mit
meiner Roleyflex-Kamera auf Ifolor
100 und konnte spiter die Bilder in
unserem eigenen Fotolabor selber
entwickeln! Meine erste Mondfins-
ternis!

Ein heimlicher Zeitungshericht

Seit meinem Erlebnis mit dem Jahr-
buch «Der Sternenhimmel» wiinsch-
te ich mir diesen Astrokalender Jahr
fiir Jahr von meinem Gotti. Lang-
sam aber sicher begann ich die Fins-
ternisse immer besser zu begreifen.
Ich suchte in den Bibliotheken und

BiLb: JURG ALEAN, Hawal 1991

Buchhandlungen die entsprechende
Literatur zusammen. Selber begann
ich meine Beobachtungen auf einer
alten Schreibmaschine zu tippen
und illustrierte die Berichte mit ei-
ner geometrischen Zeichnung, wie
ich sie damals im «Sternenhimmel»
fand. Dies war die Geburtsstunde
meiner journalistischen Titigkeit.
Heimlich schrieb ich im Vorfeld der
Mondfinsternis vom 17. Oktober
1986 einen Zeitungsbericht und
sandte ihn, damals noch per Post,
dem Ziircher Unterlinder und dem
Biilacher Tagblatt. Noch gut erinne-
re ich mich, mit welchem Stolz ich
den Eltern «meinen Zeitungsbe-
richt» mit Zeichnung unter die Nase
hielt. Ich hatte ja keine Garantie,
dass der Beitrag eines 15-Jdhrigen
auch tatsdchlich abgedruckt wiirde.
Jedenfalls hatte ich eine helle Freu-
de daran und schrieb ab dann regel-
maissig astronomische Artikel. Die
totale Mondfinsternis — es war mei-
ne erste richtig schone — konnte ich
zusammen mit meinem Vater iiber
dem Nebel auf der Ibergeregg erle-
ben!

Die «verhé@ngnisvolle» Projektwoche
Das Schicksal wollte es —naja, viel-

leicht war es eher eine Fiigung —
dass an unserer Sekundarschule

eine Projektwoche stattfand, die
unter anderem das Thema «Astro-
nomie» anbot. Fiir mich war sofort
klar, was ich wihlen wiirde. Wir
lebten in Pfadizelten oberhalb der
Sternwarte Biilach und hatten tags-
iiber einen spannenden Unterricht.
Ich saugte die Materie formlich auf.
Als der Lehrer am Schluss der Wo-
che fragte, wer sich weiterhin fiir
Astronomie interessieren wiirde,
war ich der Einzige, der die Hand
hochstreckte. — Ein «Verhdngnis»?
Ginge es nach meinen Eltern, dann
vielleicht ja, denn ab jetzt wollte ich
donnerstags nur noch in die Stern-
warte und statt fleissig fiir die Schu-
le zu arbeiten, vertiefte ich mich
lieber in die astronomische Litera-
tur. Heute sehe ich meine damalige
Faszination in einem anderen Licht.
Wie heisst es doch immer, wie wich-
tig es sei, die Neugierde eines jun-
gen Menschen zu wecken. Manch-
mal lassen sich gewisse Dinge nicht
steuern, sie passieren einfach. Und
so verdanke ich es meiner ersten
Mondfinsternis, dass ich die Auf-
nahmepriifung ans Gymnasium mit
einem stilistisch einwandfreien und
schnorkellosen Aufsatz zum Thema
«Kleine Ursache — grosse Wirkung»
bestand. Ich schrieb iiber mein Hob-
by, die Astronomie, wie ein Him-
melsereignis mich derart fesselte
und nicht mehr losliess.

Abbildung 2: So also sieht es am Ort einer totalen Sonnenfinsternis aus, der mit 90 %
Sonnenwahrscheinlichkeit eine fast sichere Garantie auf eine erfolgreiche Beobach-
tung hétte geben sollen. Seit jener Sonnenfinsternis von 1991 auf Hawaii gebe ich
nichts mehr auf irgendwelche statistischen Wetterdaten. Was ich an jenem Tag
gelernt habe: Am Tag einer Sonnenfinsternis kann das Wetter ziemlich verriickt spie-
len und véllig anders kommen, als es vorhergesagt wurde.
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Der Duft von Hawaii

Inzwischen hatte ich ADALBERT STIF-
TERS Sonnenfinsternis von 1842 und
weitere Schilderungen von Finster-
nisreisenden gelesen und setzte mir
in den Kopf, irgendwann einmal
eine totale Sonnenfinsternis erleben
zu wollen. Als der 22. Juli 1990 na-
her riickte und unsere Nachbarn mit
ihren zwei Jungen planten, nach
Finnland zu reisen, fragte ich sie,
ob ich mitkommen diirfe. In der Na-
he von Joensuu, inmitten einer
Waldlichtung, konnten wir das mor-
gendliche Dunkelwerden, leider oh-
ne Sonnenkorona, erleben. Etwas
frustriert ob des ausbleibenden Ho-
hepunktes hatte ich 1991 dank Jura
ALEAN, Geografielehrer an der Kan-
tonsschule Ziircher Unterland, die

nichste Gelegenheit, eine Woche
vor Beginn der eigentlichen Som-
merferien nach Hawaii zu fliegen,
wo am 11. Juli die «lange Totale»
stattfand. Normalerweise reisen
Leute der Sonne wegen auf die Pa-
zifikinsel und nicht, um die Sonne
wihrend einer gewissen Zeit gar
nicht zu sehen. Wir aber hatten, der
geneigte Leser wird es erraten, wie-
der Pech, denn obschon wir mit
90 % Sonnenwahrscheinlichkeit hit-
ten rechnen diirfen, zogen wir zum
Zeitpunkt der Finsternis ausgerech-
net die restlichen 10 % ein! Eines ist
aber dennoch geblieben. Der Duft
von Hawaii. Noch heute, wenn eine
Finsternis bevorsteht, rieche ich
Hawaii, egal, wann und wo sie statt-
findet. Das damalige Naturereignis
hatte seine Spuren hinterlassen!

Das Riimlanger HeveLs Luftteleskop

ORION berichtete in der Ausgabe 366 im Jahr
2011 iber das Luftteleskop, das zum 400.
Geburtsjahr des Danziger Astronomen Joan-
NEs Heveuus von Riimlanger Astronomiebe-
geisterten gebaut wurde. Die Konstruktion
wurde in groben Ziigen Heveuus' Fernrohren
nachempfunden. Der originelle Nachbau er-
regte in Riimlang und Umgebung grosses
Aufsehen. Nun méchte der Verein in seinen
Réaumlichkeiten Platz fir neue Einrichtungen
schaffen und sucht fiir das historische Repli-
kat einen Abnehmer.

Im August 2011 préasentierte der Verein Stern-
warte Rotgrueb Riimlang (VSRR) anldsslich
von mehreren Sonderveranstaltungen das
stolze Gert der Offentlichkeit. Anhand einer
im Freien projizierten Bildprasentation erfuh-
ren die Besucher einiges tber die historischen
Hintergriinde des Luftteleskops. Das Un-
getlim aus Sperrholz wurde von den Gasten
mit Begeisterung aufgenommen. Sonnenfle-
cken und die Saturnringe als Ausbuchtungen
aus der Planetenkugel waren miihelos zu
erkennen. Waren uns damals die Liicken zwi-
schen Saturn und seinen Ringen aufgrund der
immer noch flachen Ringstellung verborgen
geblieben, so diirften die Chancen, sie zu
sehen, in den kommenden zwei, drei Jahren
dank der weiten Ringdffnung noch gut stehen.

Zum Aufstellen des Teleskops sind drei Per-
sonen vonnoten. Zusétzlich zu den sechs
Hauptkomponenten werden ein Gartentisch
und ein Gartenstuhl bendtigt. Die Konstruk-
tion erlaubt bei einer Pfahlhohe von 2.5 m
eine Beobachtungshohe von etwa 25°.

Doch das Teleskop beansprucht ziemlich
Platz. Dem VSRR ist deshalb daran gelegen,

BiLp: WALTER BERSINGER

Abbildung 1: Das HeveLius-Luftrohr im Einsatz.

das Teleskop wegzugeben, zogert jedoch,
dieses einfach zu entsorgen. Zuviel Herzblut
haftet an diesem Gerét, fiir dessen Herstel-
lung von Vereinsmitgliedern viele Fronstunden
geleistet wurden. Die Riimlanger Macher
wiirde es deshalb freuen, das Teleskop einer
weiteren Verwendung zuflihren zu kdnnen
und einen Abnehmer zu finden. Leider hat der
Zahn der Zeit auch bereits etwas daran ge-
nagt. Bastler und Tiiftler werden es aber mit
Leichtigkeit wieder auf Vordermann bringen
konnen. Die Linsen sind noch einwandfrei.
Der VSRR gibt das Gerét gratis ab; es miisste
aber in Riimlang abgeholt werden.

Einmal Finsternis, immer Finsternis

Seither stand ich schon iiber eine
halbe Stunde im Kernschatten des
Mondes. Ebenso lange sah ich die
Sonne als Ring. Finsternisse, egal
ob Sonne oder Mond, ziehen mich
noch immer in ihren Bann. Nicht
umsonst heisst es in der Astrono-
mieliteratur, Finsternisse zihlten
zu den Paradeereignissen schlecht-
hin. Was ich fiir mich sagen kann:
Die einst jugendliche Faszination an
der Astronomie hat mich bis heute
nicht losgelassen. Wie damals freue
ich mich auf irgendwelche himmli-
schen Ereignisse, besonders auf
Finsternisse. Der Titel meines Auf-
satzes traf ins Schwarze: Eine klei-
ne Ursache hatte tatsidchlich eine
grosse Wirkung!

Sollten sich mehrere Interessenten melden,
S0 konnten sich diese vielleicht untereinander
absprechen und das Teleskop in einer verein-
barten Reihenfolge fiir ihre regionalen Son-
derveranstaltungen nutzen.

Interessenten melden sich bitte bei

Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang
WALTER BERSINGER

Obermattenstrasse 9

8153 Riimlang
walter.bersinger@bluewin.ch
Telefon 079 668 24 88
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A Saint-\éran, village idéalement situé

La Maison du Soleil

m De Cédric Willemin

Contrairement a ce que le titre peut laisser supposer, cet
article ne relate pas le concept architectural d’un immeuble
de type « Minergie » optimisé pour un confort d’habitation.
La Maison du Soleil (MdS) de Saint-Véran est une infra-
structure récente avec ossature bois dédiée a 100 % a l'as-
tre du jour. Elle réunit tout I'équipement pour expliquer et
observer le Soleil, aussi bien adapté pour les débutants que

pour les plus expérimentes.

Le site de Saint-Véran, petit village
d’environ 300 habitants, est acces-
sible en voiture. Il se trouve dans le
département des Hautes-Alpes,
danslarégion Provence-Alpes-Cote
d'Azur en plein parc naturel régional
du Queyras, non loin de la frontiére
italienne.

Saint-Véran, connu pour étre un des
plus jolis villages de France, est aus-
si la commune la plus haute d’Euro-
pe et culmine a 2042 meétres d’alti-
tude. Juf, 2133 metres d’altitude en
Suisse et Trepalle, 2069 metres d’al-
titude en Italie, apparemment plus
élevés, sont deux hameaux dépen-
dants de communes dont leurs
chefs-lieux sont plus bas.

Le petit village de Saint-Véran, ain-
si que les sommets et régions avoi-
sinantes, constituent un site idéal
pour pratiquer l'astronomie. Les
atouts de ce village, en plus de son
altitude, sont le bas taux hy-

grométrique et les faibles turbulen-
ces de la masse d’air. De plus, I'end-
roit présente un faible taux de cou-
verture nuageuse, donc propice a
I'observation de trés nombreux
jours par an.

Photo 1 : La Maison du Soleil a Saint-
Véran et son infrastructure en bois.
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Photo 2 : Pic de Chateau Renard sur-
plombant le village de Saint-Véran.

Les débuts

La construction de la Maison du So-
leil a débuté en juillet 2014. L'Obser-
vatoire de Paris, partenaire de lon-
gue date de l'astronomie a Saint-
Véran, i.e. depuis les années 70,
préte a long terme un imposant
matériel d’observation et d’analyse
du Soleil comme un ccelostat et un
spectrographe a tres haute résolu-
tion. La MdS, grace a un second par-
tenariat avec la Fondation de la
Maison de la Chimie, propose éga-
lement une multitude d’expériences
sur I'énergie solaire, les interactions
entre lumiere et chimie, la physique,
la biologie, la santé et 'approvisi-
onnement énergétique de la Terre.
La MdS a été inaugurée le 9 juin 2016
et est ouverte au public depuis.

Explications, ohservations
et expériences

La visite de la MdS est guidée. La
base de la physique solaire y est trés
bien exposée, avec un didactisme
bien soigné, comme par exemple :

PHoTo: CEDRIC WILLEMIN
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Photo 3 : Explications de la « machine »
Soleil.

L’astre du jour est composé princi-
palement d’hydrogene, représentant
environ % de sa masse, et d’hélium
pour le quart restant. D’autres élé-
ments, plus lourds, ne forment
qu'une part infime.

Sur le diametre du Soleil, nous pou-
vons placer 110 fois le diametre de
la Terre ce qui nous montre que le
Soleil est immense, mais reste mo-
deste en comparant a d’autres étoi-
les telles que Sirius, Antares, Arctu-
rus et bien d’autres. — Actuellement
le Soleil est environ a la moitié de
sa vie. Lorsque le stade de géante
rouge sera atteint, il deviendra si
énorme, qu’il englobera certaine-
ment les orbites de Mercure et de
Vénus. Puis, il créera une nébuleuse
planétaire et terminera sa vie sous
la forme de naine blanche.

Un pan de 'exposition est dédié au
principe de fusion nucléaire, dont
I'énergie solaire est tirée.

Au niveau de l'observation propre-
ment dite, du matériel tres moderne
permet essentiellement d’observer
le Soleil en lumiere blanche, mettant
en évidence ce qu'on appelle la pho-
tosphere solaire. Le coelostat est un
appareil combinant notamment

deux miroirs mobiles et guidant la
lumieére solaire sur un jeu de lentil-
les, qui projettent a leur tour une
image sur un écran fixe. Cette inf-
rastructure permet l'observation
par plusieurs personnes simultané-
ment des taches.

Photo 4 : Coelostat fourni par 'Obser-
vatoire de Paris.
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Photo 5 : Lunette Lunt de 60mm
montée sur une monture équatoriale
Sky Watcher HEQ5 Pro, équipement
permettant d’observer le Soleil en
lumiere monochromatique, dévoilant
protubérances et autres structures.

Pour admirer les protubérances et
autres filaments, une petite lunette
dédiée au Soleil, fabriquée et com-
mercialisée par la société Lunt aux
USA, est placée sur laméme terras-
se qu'ou se trouve le ceelostat. Cette
plateforme est équipée d'un toit cou-
lissant, protégeant les équipements
lors d’intempéries. Ce réfracteur
Lunt muni de filtres appropriés livre
une image en lumiére monochroma-
tique 2 656.29 nm (raie de I'hydroge-
ne H-alpha). La couche visible en
sélectionnant uniquement cette lu-
miere rouge est la chromosphere,
qui n’est autre que la basse atmo-
spheére du Soleil. C'est une fine cou-
che de gaz, transparente pour la
lumiere visible, située entre la pho-
tosphere et la couronne solaire.

Une observation en groupe est aus-
si possible grace a une petite camé-
ra CCD montée directement sur la
lunette Lunt et reliée & un moniteur
de grande taille a lI'intérieur du bati-
ment. Pour la compensation du
mouvement diurne, l'optique est in-
stallée sur une monture équatoriale
de type Sky Watcher HEQ5 Pro.

Lors de la réalisation de ce petit re-
portage, les conditions atmo-

sphériques étaient excellentes. Au

Photo 6 : Les rayons du Soleil déviés
par le ceelostat. On y repére le réfrac-
teur Lunt placé a l'extérieur sur la ter-
rasse.
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niveau activité solaire, on était bien
loin des records du début des années
2000. Actuellement, I'activité solaire
semble étre au plus bas depuis pres
de 100 ans. Avant la visite, le Soleil
présentait durant plusieurs jours
d’affilée une photosphére sans la
moindre tache. Il était presque
exceptionnel d’observer une tache
de taille supérieure au diameétre ter-
restre en ce 13 juillet 2017.

Méme en 'absence de tache solaire,
une observation en H-alpha permet
néanmoins de révéler certaines
structures comme les éruptions so-
laires.

Les guides de 1a MdS abordent éga-
lement les questions de vents solai-
res et plus généralement de I'éjecti-
on de matiere par le Soleil dans
l'espace. Le flux de particules au
niveau de la Terre peut sensible-
ment varier selon les périodes, in-
fluencées par I'activité de notre Eto-
ile. Grace au champ magnétique

Photo 7 : L'image en lumiere blanche
(photosphere) obtenue grace au
ceelostat sur I'écran.

terrestre, les humains et autres
especes vivantes sont protégés de
la plupart de ces particules plus au
moins énergétiques, donc plus ou
moins nocives. La magnétospheére
agit comme bouclier, mais, n’étant
pas parfaite, elle en laisse passer
une certaine proportion, précisé-
ment via les régions polaires. Les
particules électrisées a haute éner-
gie peuvent en effet étre « captées »
et « canalisées » par les lignes du
champ magnétique du c6té nuit de
lamagnétosphere et aboutir dans ce
quon appelle un cornet polaire. Ces
particules — électrons, protons et
ions positifs — ionisent les atomes
de la haute atmosphere terrestre,
lionosphére. L'atome excité est
intrinsequement instable. En retrou-
vant un état plus stable, il libere au
passage un peu d'énergie, en émet-
tant un grain de lumiere, appelé plus
communément photon. La lumiere
ainsi générée, visible des régions a

PHoto: Cépric WILLEMIN
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Photo 8 : Taches solaires observées
gréce au ccelostat. Ombre et pénombre
des taches sont bien visibles, de méme
que I'assombrissement du disque
Solaire vers le bord, preuve de la pré-
sence d’une atmosphere solaire.

fortes latitudes, est connue sous le
nom d’aurores boréales et australes.
Ce phénomeéne observable sous la
forme de draperies lumineuses dans
le ciel nocturne des régions polaires
n'est pas propre qu'a la Terre. De
telles aurores sont aussi présentes
sur les planetes géantes que sont
Jupiter et Saturne précisent nos gui-
des.

Latransition est naturelle pour pas-
ser al'expérience de laboratoire. Un
dispositif, connu sous la dénomina-
tion de Planeterella, regroupant
technique du vide et haute tension
permet de simuler le phénomene
d’aurores. Deux spheéres métalli-
ques, I'une représentant le Soleil et
lautre la Terre, sont reliées a une
source de haute tension variable.
L'enceinte de la cloche & vide offre
la possibilité de jouer sur les pres-
sions partielles du gaz. Dans l'obs-
curité, le phénomene devient sim-
plement féérique.

ATissue de la visite guidée, la MdS
propose aussi une multitude d’ex-
périences didactiques a réaliser
avec le Soleil, comme chauffer de
I'eau au moyen de concentrateurs ou
encore animer un petit robot équipé
de cellules photovoltaiques, etc.

Photo 9 : Image en H-alpha obtenue
(chromosphere) gréce au réfracteur Lunt
de 60 mm. Protubérances et filaments
deviennent facilement indentifiables.
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Swiss Meteor Numbers 2017
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4801 = 81% 4801
1117 = 19% 3036
5918 = 100% 7837

Meteore Beob.

11672 = 81% 11672
2813 = 19% 8444

14485 = 100% 20116
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Astronomie fiir Einstei

«Roter», «blauer» und «dunkler» Mond

Unser bunter Erdtrabant

B VVon Walter Bersinger

Dem Mond werden, abhéangig von astronomischen und
meteorologischen Bedingungen, fast alle Farben des
Regenbogens nachgesagt. Dass der Vollmond gelegentlich
infolge von Lichtstreuung an kleinen Partikeln in der Atmo-
sphére rétlich oder gelblich am Osthorizont aufgeht,

ist hinlénglich bekannt und wird von allen Beobachtern

als wunderschén empfunden.

Abbildung 1: Aufgang des rosafarbenen Vollmondes Uber dem Séntis am 6. August
2009 (Horizontlinie unsichtbar). Hinterer Higelzug Schnebelhorn, vorderer Higelzug
Stoffel (Canon EOS 350D am Borg 76ED/500, ISO 200, F/6.6, f = 500mm, 1/15 s).

Auch wihrend totalen Mondfinster-
nissen nimmt der Mond eine rotli-
che Farbung an, was Berichterstat-
ter gelegentlich zu poetisch iiber-
triebenen Priddikaten wie «Blut-
mond» befliigelt. Auf eine totale
Mondfinsternis kénnen wir uns im
2018 freuen. Sie findet am 27. Juli,
also passend in den Sommerferien
statt und kann in Europa, Afrika,
dem ganzen Indischen Ozean, Aus-
tralien und weiten Teilen Asiens
beobachtet werden.

Mit Stockzahnlidcheln nimmt der
gestandene Astronom auch Fa-
ke-News aus dem Internet zur
Kenntnis, wonach es auch einen
griinen Mond geben soll! Dann nim-
lich, wenn der griinlich schimmern-
de Uranus in Konjunktion mit dem

BiLp: WALTER BERSINGER

Abbildung 2: Untergang des fast vollen,
gelblichen Mondes tber dem Wald von
Riumlang Breitenstein am 18. Mai 2011
(Canon EOS 350D am Borg 76ED/500
ISO 100, F/6.6, =5600mm, 1/125's)

Erdtrabant steht und ihn mit seiner
griinlichen Farbung anstrahlt. Wie
es einem weit hinter dem Mond ste-
henden und millionen Mal schwé-
cher leuchtenden Planeten gelingen
soll, die Vorderseite (!) des Mondes
mit griiner Farbe zu iibertiinchen,
dazu bleiben die Internetquellen ei-
ne Erklarung schuldig. Einen grii-
nen Mond gibt es nur bei Joan Mir6
und BErTOLD BRECHT.

Wie steht es mit «dunklem>
oder «blauem» Mond?

Auch die Bezeichnungen «dunkler»
oder «blauer» stehen auf wackligen
Beinen. Sie haben vor allem im eng-
lischen Sprachgebrauch eine gewis-
se, wenn auch zweifelhafte Bedeu-
tung.

Laut dem Online Etymology Dictio-
nary soll der Begriff «blue moon»
erstmals 1528 in der kleinen Satire
Rede Me and Be Not Wroth (Lese
mich und sei nicht zornig) von WiL-
LiaM Roy und JeroME BarLow als la-
konischer Zweizeiler erwahnt wor-
den sein, der aber moglicherweise
bloss als eine ironische und symbo-
lische Anspielung gedacht war:

Yf they say the mone is blewe
We must believe that it is true.

(Wenn sie sagen, der Mond sei
blau, miissen wir glauben, dass es
stimmt).

In den Vereinigten Staaten kam der
Begriff «Blue Moon» anfangs des 19.
Jahrhunderts auf. Vielleicht wurde
der Erdbegleiter auf Grund von sel-
tenen, extremen meteorologischen
Bedingungen manchmal als blau-
lich empfunden.

In der Landwirtschaft pflegte man
die Vollmonde jeweils als erster,
zweiter und letzter (dritter) Voll-
mond jeder Jahreszeit zu nummerie-
ren. Allerdings kann es vorkommen,
dass auf ein Quartal vier Vollmonde
fallen. Tritt ein Vollmond gleich am
Monatsersten zu Beginn einer me-
teorologischen Jahreszeit auf, z. B.
am 1. Juni eines Jahres, so kann es
vorkommen, dass der zweite am 1.
Juli und der dritte am 30. Juli, also
im gleichen Kalendermonat auftritt.
In solchen Fillen zwéngt sich noch
ein vierter Vollmond in dieselbe Jah-
reszeit, in unserem Beispiel etwa
am 29. August. Erst am 1. Septem-
ber fingt dann der meteorologische
Herbst an. Erstmals im Jahr 1819
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wurde im Maine Farmers’ Almanac
der dritte Vollmond einer solchen
Jahreszeit als «blue moon» bezeich-
net. Selbstverstindlich kommt ein
Doppelvollmond im selben Kalen-
dermonat sehr selten vor. Namlich
nur dann, wenn der erste Vollmond
einer Jahreszeit auf die ersten paar
wenigen Tage fallt.

Dass diese ohnehin inoffizielle Be-
zeichnung urspriinglich mit der me-
teorologischen Jahreszeit in Verbin-
dung gebracht wurde, geriet aller-
dings im Lauf der Zeit in Vergessen-
heit. Seit einem Artikel des Amateu-
rastronomen JameEs HuGH PrRUETT in
der Zeitschrift Sky & Telescope von
Mirz 1946 iiber den blauen Mond
gilt einfach ein zweimal im selben
Monat vorkommender Vollmond als
gebriauchliche Regel. Diese fiihrt
zwar zu etwas hiufigeren Ereignis-
sen, dennoch bleibt es ein recht sel-
tenes Phinomen, das im Durch-
schnitt nur etwa alle 2.4 Jahre vor-
kommt. Allmé#hlich biirgerte sich
deshalb im englischen Sprachraum
die Wendung «once in a blue moon»
ein, die auch im Alltagsbereich ein
sehr seltenes Ereignis oder Vor-
kommnis bezeichnet.

In einer Radiosendung im Juli 2015
vernahm der Autor, dass es sogar
einen «dark moon» geben soll. Da-
bei denkt man unweigerlich an eine
Mondfinsternis, die einer solchen
Bezeichnung wohl am gerechtesten
wiirde. Nicht das sei aber damit ge-
meint, sondern das Gegengleiche
des «blue moon», dass ndmlich gar
kein Vollmond in einen Kalendermo-
nat fallt. Weil der synodische Monat
(gleiche Mondphase bis gleiche
Mondphase) 29.5 Tage dauert, kann
dies nur im Monat Februar vorkom-
men und ist gleichsam sehr selten.
Allerdings findet man im Internet
keine Hinweise zu dieser Definition
des «dark moon». Der Begriff wird
schlicht mit der Unsichtbarkeit des
Erdtrabanten in den wenigen Tagen
vor und nach Neumond beschrie-
ben.

Sei das wie es will. Jedenfalls ste-
hen uns nichstes Jahr gleich zu Jah-
resbeginn beide Phinomene bevor.
Der meteorologische Winter beginnt
am 1. Dezember 2017. Vollmond
Nummer eins findet am 3. Dezember
statt. In den frithen Morgenstunden
des Dienstags, 2. Januar 2018 folgt
Vollmond Nummer zwei. Der néchs-
te — der dritte — steht am Mittwoch,
31. Januar nachmittags auf dem Pro-
gramm, iibrigens in Verbindung mit
einer totalen Mondfinsternis, die
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Abbildung 3: Aufgang des fast vollen, gelblichen Mondes (ber den Higeln des Ztr-
cher Oberlandes am 16. Juli 2011 (Canon EOS 350D, ISO 100, F/2.8, =200mm, 1 s).

jedoch nur von der anderen Seite
des Erdballs zu beobachten ist. Der
Vollmond vom 31. Januar gilt somit
als «blue moon», sogar ganz «kor-
rekt» nach der urspriinglichen Aus-
legung des Maine Farmers' Alma-
nac. Weil er just auf den Monatsletz-
ten vor dem kiirzesten Monat des
Jahres fallt und es 29.5 Tage dauert
bis die nichste volle Mondphase
eintritt, wird der ganze Februar vom
Mond gewissermassen «rechts
iiberholt», und der Mond wird erst
am Freitag, 2. Marz 2018 wieder voll

Nummer vier in selbiger meteorolo-
gischen Jahreszeit. Nun, was soll
jetzt deswegen am Mond so dunkel
sein? Miisste man nicht eher den
Februar 2018 «dark month» nennen?

Zugegeben, eigentlich alles bloss
Wort- und Zahlenspielereien. Der
Mond behilt seine unverianderliche
blasse Farbe, lauft hochstens bei
einer Mondfinsternis etwas rot an
und zieht ruhig auf seiner Bahn da-
hin, ohne sich um die irdischen Ka-
lendermonate zu scheren! I

Abbildung 4: Durch Streuung der Blauanteile des Sonnenlichts in der Erdatmosphére
gelangen bei einer totalen Mondfinsternis fast nur noch rétliche Anteile des Sonnens-
pektrums auf die Oberfldche unseres Trabanten, deutlich sichtbar auch anlésslich der
totalen Mondfinsternis vom 28. September 2015 (Canon EOS 6D am Borg 76ED/500,
ISO 640, F/6.6, =5600mm, 1/1250 s).

ORION 402 35



Der grof3e Onlineshop fiirr Astronomie,

WWW. teIeSkop'expreSS.de Fotografie und Naturbeobachtung

X Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise mit Gber 6500 AngebOte“!

Teleskop-Service: Wir haben die Zukunft der
Astrofotografie. Gekiihite CMOS Kameras von ZWO

und maBgeschneiderte Newton-Teleskope
TS Optics UNC Newtons

- Offnungen von 6 bis 12“

- Je nach Modell f/4 bis f/6

- Selektierte Qualitdtsoptik aus Taiwan

- TS UNC N2 Fokussierer, motorisierbar

- 3 Fokuspositionen wahlbar, optimiert
fiir visuelle Beobachung oder Fotografie

- Inkl. 8x50 Sucher und Rohrschellen

- Tubus innen mit spezieller Antireflex-
Farbe beschichtet

- Jeder UNC Newton wird vor Versand
auf unserer optischen Bank getestet

Die UNC Newton Serie von Teleskop Service bietet eine Alternative zu den

Fernost-Newtons und den sehr teuren High-End-Teleskopen. Dabei brauchen

Sie bei diesen Teleskopen keine Kompromisse einzugehen. UNC steht fiir

Universelle Newton Teleskope mit Carbontubus. Jeder UNC Newton wird

einzeln fiir Sie hergestellt und nach lhren Wiinschen optimiert.

Ein Teleskop Made in Germany!

TS Optics ONTC Newtons

- Offnungen von 8 bis 16*
- Wéahlen Sie den Okularauszug aus unserer
Optionenliste aus
- Selektierte Hauptspiegel
- Fangspiegeldurchmesser fiir Ihre An-
wendung optimiert
- Haupt- und Fangspiegelfassung aus
Deutschland
- Nachtrédgliche Anpassungen méglich
- Tubus innen mit spezieller Antireflexfarbe
beschichtet
ONTC Newton-Teleskope von Teleskop Service bieten ein einzigartiges Konzept.
Sie bestimmen die Ausstattung und die Ausrichtung Ihres Teleskopes und erhalten
so ein Newtonteleskop, mit dem Sie Ihre astronomischen Ziele garantiert erreichen.
Einfach ein Teleskop ohne Kompromisse. Wir helfen Ihnen bei der Konfigurierung gerne.
Sagen Sie uns einfach, was Sie mit dem Teleskop machen wollen und wir erstellen Ihnen
ein komplettes Konzept nach MaR und nach lhren Wiinschen.

Neu von ZWO Imaging: gekiihite CMOS Kameras mit Vollformat-Sensoren

ASI094MCPRO ASI128MCPRO

- Sony IMX094 Sensor - Sony IMX128 Sensor

- 24x36 mm, 4,88 uym Pixel, - 24x36 mm, 5,97 um Pixel
- 7376x4928 Px - 6032x4032 Px

- Quanteneffizienz: 56 % - Quanteneffizienz: 53 %

- Ausleserauschen 2.1 e - Ausleserauschen 2.5 e

Beiden Kameras gemeinsam ist ein 14 Bit ADC, 256 MB DDR Pufferspeicher, Tilt-Adapter
fiir die perfekte Einrichtung des Sensors, leistungsstarke Peltierkiihlung bis 35°C unter
Umgebungstemperatur. Dazu integrierte Anti-Tau-Heizung, USB 3.0 Schnittstelle uvm.
Das alles bei einem Gewicht von nur 640 Gramm!

LOSMANDY PSIMAGINGSOURCE m Canon

Kowd  Eeied

Teleskop-Service, Von-Myra-StraRe 8, DE-85599 Parsdorf bei Miinchen Telefon: +49 89-9922875-0 « info@teleskop-service.de
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SAG-Jugend — Jeunesse de la SAS

Compte-rendu du camp de 'Ascension

2017 (SOLAIS)

La preparation d'examens
sous les etoiles

B De Mark Bernath

Cette année, lors de I’Ascension, s’est tenu un camp un
peu spécial : I'idée était que, examens et période de tests
approchant, on puisse a la fois travailler dans le calme et,
une fois la nuit venue, s’adonner a son passe-temps favori
et observer les étoiles pour se changer les idées. Le terme
camp est un peu trompeur, c'était plutdt un rassemblement
d’une quinzaine de jeunes venus de toute la Suisse.

Photo 1: Chaque nuit nous a donné les meilleures conditions.

Deés mercredi soir les premiers
d’entre nous se rendirent dans la
cabane qui avait été louée pour l'oc-
casion. C'était la cabane de Ribi
(Ribihiitte), au-dessus de Giswil
dans le canton d’Obwald, oul nous
allions passer les quatre jours a ve-
nir. Nous arrivames alors que le so-
leil se couchait derriére les montag-
nes, nous offrant un magnifique
spectacle. Le camp commencait
bien ! Les provisions, les jeux et sur-
tout les télescopes furent rapide-
ment déchargés, tandis que quel-
ques volontaires préparaient a man-
ger pour les autres. Le ciel était avec
nous, et nous pimes observer des
la premieére nuit.

Les autres nous rejoignirent jeudi.
Durant la journée s’alternérent péri-
odes de travail et d’apprentissage,
jeux de société et balades sur les
hauteurs environnantes. Le temps
était au beau fixe et nous plimes
profiter de la vue magnifique depuis
la cabane. La préparation des repas
était rapide, car chacun mettait la
main a la pate. Durant tout le camp
nous avons tres bien mangé, et tous
étaient satisfaits du menu.

Le ciel était tout de méme ce quil y
avait de mieux durant ce week-end
prolongé. Nous etimes la chance de
pouvoir passer chaque nuit dehors
avec nos télescopes, a observer
dans de parfaites conditions. Tout
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était réuni pour nous garantir la
meilleure vue possible : Lair était
sec, la température agréable, le vent
absent et les lumieres des villes hors
de vue. Régulierement, I'ISS passait
au-dessus de nos tétes et tous se
précipitaient pour voir passer ce
point lumineux, symbole du génie
humain. En général tout le monde
restait debout jusqu’au lever de Vé-
nus et certains jouaient encore un
peu au Tichu (un jeu de cartes ber-
nois). Malheureusement le temps
passa vite et déja dimanche, notre
dernier jour de camp, était arrivé.
Apres un copieux petit-déjeuner,
des crépes ayant été faites le matin
méme, il fallut ranger et nettoyer la
cabane. Ce fut fait en peu de temps,
grace a la participation de chacun.
Ce week-end prolongé fut une réus-
site. Nous elimes beaucoup de chan-
ce avec le temps, et 'ambiance était

Photo 2: La cabane de Ribi.

excellente. De plus chacun put bien
se préparer pour ses examens et
tests a venir, et se détendre avant
de reprendre le travail ou les études.
Nous nous réjouissons déja de par-
tir 'année prochaine, et espérons
pouvoir partager ces beaux mo-
ments avec plus de personnes enco-
re!l
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SAG-Jugend — Jeuness

A Schwanden au-dessus du lac de Thoune

Camp AJB-SAG/SAS du 22-28 juillet 2017

Photo 1: Les participants au camp se posent devant la cabane.

Comme chaque année le camp AJB-SAG a
eu lieu dans la cabane de Stampf (Stampf-
hiitte) a Schwanden au-dessus du lac de
Thoune. A cause de la pleine lune, nous
n’avons pu organiser le camp en automne
comme nous en avons I'habitude. Cette année
il a donc eu lieu en été, pour pouvoir observer
dans de meilleures conditions.

Une quinzaine de jeunes de 11 a 40 ans, ve-
nus de toute la Suisse se rassemblerent sa-
medi matin a Berne. S’y trouvaient aussi notre
Dobson de 46 pouces et notre nouveau téles-
cope solaire. Une camionnette avait été louée
pour transporter tout le matériel et les baga-
ges jusqu’a destination. Nous primes ensuite
le train pour Thoune, puis un car postal. I

Auf dem Fotografie-PrUfstand

Die azimutale Montierung

Atlas V24

B Von Stefan Berchten & Hansjérg Walchli

Die beiden Autoren haben die azimutale Montierung Atlas
V24 auf ihre Fototauglichkeit hin getestet und ihre Erfahrun-
gen im nachfolgenden Beitrag zusammengetragen.

Die Atlas V24 ist eine azimutale
Montierung aus dem Hause AOK-
Swiss, konzipiert fiir Sternwarten
oder mobilen Einsatz, wenn das zu
transportierende Gewicht der Mon-
tierung (ca. 30 kg) eine untergeord-
nete Rolle spielt (Bild 1). Mittlerwei-
le gibt es fiir den fotographischen
Einsatz ein neu entwickeltes Teles-

kope-Control-System (TCS) mit
dem - neben den zwei getriebelosen
Hauptantriebe — auch ein Bildfeld-
Derotator und bis zu zwei Fokus-
siermotoren (z.B. Marke Starlight
Feathertouch) iiber entsprechende
Motor-Treiber angesteuert werden
konnen. Die Antriebe werden hier-
bei iiber ein, in der Montierung in-

fallut marcher encore un peu pour finalement
arriver a la cabane. Nous nous installames,
puis apprimes a connaitre ceux qui venaient
pour la premigre fois.

Malheureusement nous ne pdmes observer
les premiers jours, le ciel étant constamment
couvert. Mais nous ne nous laissames pas
abattre et occupions nos journées a jouer au
Tichu (un jeu de cartes bernois), au Risk, sans
oublier le mythique SolarQuest, et bien d’au-
tres jeux encore. La plupart se couchaient a
I'aube, et peu se levaient avant midi. C’est ce
que nous appelons le «rythme AJB». Durant
lajournée, les responsables faisaient toujours
en sorte que tout le monde sorte prendre I'air
. en partant chercher la réserve de lait qui
avait été dissimulée alentour (un jeu baptisé
«la Voie lactée»), en lancant un concours de
construction de bateaux, suivi du test desdits
bateaux dans le torrent en crue, ou en nous
emmenant faire des balades. Ainsi les jours
passérent rapidement, malgré I'impossibilité
d’observer. Enfin le moment tant attendu ar-
riva ! Mercredi soir le ciel s’ouvrit et nous
pdmes enfin observer. Malheureusement I'air
était trés humide et nous diimes nous cont-
enter d'objets célestes assez brillants comme
la galaxie d’Andromede. Vers 3h du matin, le
brouillard se leva et nous rangedmes notre
matériel. Mais nous étions heureux, nous
n’avions pas amené les télescopes pour rien.
Tout le monde rentra chez soi heureux de
cette semaine fort agréable. Nous attendons
avec impatience le camp d’automne 2018 et
espérons que la prochaine fois le temps sera
avec nous ! I (Mark Bernath)

tegriertes Kabel verbunden und
angesteuert. Das TCS ist nicht in der
Montierung integriert und wird
auch durch ein Kabel an diese ange-
schlossen. Die Kontrolle und Steu-
erung des TCS geschieht {iiber
WLAN oder LAN angeschlossenes
Smartphone, Tablet oder PC. Bis zu
acht unabhingige Programme oder
Geréate konnen parallel mit dem TCS
kommunizieren.

Fir den einfachen Einsatz geniigt
aber ein SmartPhone mit der Soft-
ware SkySafari und einem Browser.
Mit dem Browser lisst sich eine
Hompage der Montierung fiir erwei-
terte Einstellungen (Motor-Steifig-
keit und Kraft, Parkposition, manu-
eller Betrieb, ... ) aufrufen.

Im vorliegenden kurzen Bericht wol-
len wir die Erfahrungen mit dieser
neuartigen Montierung einem brei-
teren Publikum vermitteln. Beim zu
Grunde liegenden Test haben wir —
als selber aktive Astrofotografen -
auf ein realistisches Einsatzszena-
rio Wert gelegt, da wir nur so hand-
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Abbildung 1: Die azimutale Montierung von AOK-Swiss, hier im mobilen Einsatz, ist

etwa 30 kg schwer.

feste und glaubwiirdige Aussagen
zur Verwendbarkeit, Qualitit und
dem praktischen Nutzen der Mon-
tierung machen koénnen.

Vorweg: Die Resultate, aufgenom-
men am 14. August in Hasle Ruegsau,
konnen sich sehen lassen (Bild2).

Autonomes Fotografieren ohne PC...

Auch die Fotographie hat sich in den
IAuch die Fotographie hat sich in
den letzten Jahren weiterentwickelt.
WLAN-fahige Kameras reduzieren
mogliche Stolperfallen. Wir benut-
zen eine Canon D6 ohne Astrofilter.
Dies gilt auch fiir das neue TCS. Die-
ses hat nun neben einer leistungs-
fahigeren Hardware neue Funktio-
nen, welche es erlauben, die Mon-
tierung — visuell oder mit Unterstiit-

zung der Kamera — im Himmel ein-
zumessen und die ermittelten
Fehler (Geometrie, Aufstellung, ... )
im Betrieb laufend zu kompensieren
(/LAING/). Dabei kann man zwi-
schen drei Genauigkeitsstufen wih-
len.

Eine handelsiibliche Software zur
Verbesserung des Pointings (z. B.
Tpoint — Software Bisuge, TheSky)
lauft iiblicherweise auf einem Steu-
er-PC. Die wiahrend dem Einmessen
ermittelten Fehler werden lediglich
beim Anfahren eines neuen Objek-
tes (GoTo) korrigiert.

Das neue TCS braucht fiir die Be-
rechnung der Pointing-Korrekturen
jedoch keinen PC. Zudem berechnet
es die damit verbundene Korrektur
der Bewegung in Echtzeit bis zu 300
Mal in der Sekunde neu. Je nach Ge-
nauigkeitsanforderung und Ausfiih-

rung miissen mit dem TCS mit drei
bis zehn Referenzobjekten einge-
messen werden. Fir die visuelle
Beobachtung geniigt die Standard-
Version mit drei Messungen. Will
man mehrere Minuten belichten,
so sollte man die Foto-Version mit
6 notwendigen Referenzobjekten
wihlen. Fiir stationire Sternwarten
gibt es die Pro-Version, welche zehn
Referenzobjekte benotigt. Alle Kor-
rekturmodelle werden selbstver-
standlich in der Steuerung perma-
nent hinterlegt.

Beim manuellen Betrieb werden die
Korrekturen «riickwirts kompen-
siert» (inverse Kinematik). Damit
wird sichergestellt, dass ein im Su-
cher gefundenes Objekt, auch in
einer Planetariums-Software richtig
angezeigt wird.

Unsere TCS Version ist mit einer
Software ausgeriistet, die das Ein-
messen von 5 Sternen verlangt (bx
Goto, Zentrieren, Synchronisieren).
Mit dem Okular (vorteilhafterweise
mit einem Fadenkreuz) nimmt dies
rund 10 .. 15 Minuten in Anspruch.
Wir steuern das TCS iiber ein Smart-
phone. Eine Life View-App auf ei-
nem zweiten Smartphone mit einem
Fadenkreuz (z.B. von Canon) kann
dabei sehr hilfreich sein, ist aber
nicht zwingend notwendig. Je nach
Geduld beim Einmessen und der
daraus resultierenden Korrekturge-
nauigkeit liegen die Objekte nach
dem Anfahren schon im Zentrum.
Ueber die Homepage des TCS kann
die Einmessgiite abgefragt werden.
Ein besonderes Augenmerk gilt es,
auf das Stativ und dessen Veranke-
rung zu legen. Die geometrischen
Fehler der Montierung werden in
der Steuerung modelliert (was letzt-
endlich deren Korrektur erlaubt).
Durchbiegungen des Stativs und
dessen Verankerungsstabilitat (Kip-
pen, Driften) rufen aber Fehler her-
vor, welche in diesen Modellen nicht
berticksichtigt werden.

Macht man sich die Miihe, bei der
Auswahl der Objekte einigermassen
systematisch vorzugehen (Basis-
winkel 60 Grad und grosser; 3 unter
dem Fotoobjekt; zwei dariiber),
kann erfahrungsgeméiss bis rund 2
bis 5 Minuten ohne Nachfiihrkont-
rolle (Guiding) belichtet werden —
wie obiges Resultat zeigt.

... oder mit PG

Der ambitionierte Fotograf will eine
CCD als Kamera einsetzen und
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braucht daher sowieso einen PC.
Warum also diesen nicht auch zur
Montierungssteuerung einsetzen.
Uber die ASCOM-Schnittstelle ge-
staltet sich das Fokussieren mit zu-
satzlichen Werkzeugen deutlich
einfacher. Wir wollen zudem auch
quantitative Aussagen machen kon-
nen, welche Plate-Solving Werkzeu-
ge voraussetzen. Ausgeriistet mit
einem Laptop mit Software zur
astrometrischen Positionsbestim-
mung (z. B. AstroArt) und den ent-
sprechenden Geritetreibern (AS-
COM) an Bord, riicken wir der Atlas
auf den Pelz um «die Stunde der
Wahrheit» zu dokumentieren.

Unabdingbar ist die genaue Kennt-
nis des Aufstellungsortes und der
Ortszeit. Das TCS braucht diese Da-
ten um Aufstarten zu kénnen. Da
verschiedene Gerite gleichzeitig auf
die Montierung zugreifen konnen,
starten wir sie mit dem Smartpho-
ne-Planetarium SkySafari. Achtung:
Nicht alle PC-Planetarien iibermit-
teln beim Aufstarten den Aufstel-
lungsort und die Zeit. Zu achten ist
auf eine kleine TCP-Latenzzeit und
Genauigkeit der Lokalzeit. Die Qua-
litdt der Positionierung einer azi-
mutalen Montierung hingt doch

Swiss Wolf Numbers 2017

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Mo-
natsmittel der WoLrscHeN Sonnenfleckenrelativzahl

| 7/2017 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 10
Bissegger M.  Refr 100 5
Ekatodramis S. Refr 120 10
Enderli P. Refr 102 6
Erzinger T. Refr 90 26
Friedli T. Refr 40 6
Friedli T. Refr 80 6
Frih M. Refl 300 24
Kaser J. Refr 100 21
Meister S. Refr 150 2
Menet M. Refr 102 1
Mutti M. Refr 80 8
Schenker J. Refr 120 10
Tarnutzer A. Refl 203 18
Weiss P. Refr 82 11
Willi X. Refl 200 10
Zutter U. Refr 90 24

BiLp: STEFAN BERCHTEN

Abbildung 1: Der Hantelnebel (Messier
27) im Sternbild Flchslein, hier ein Aus-
schnitt aus einem Testbild.

auch sehr von der Exaktheit der fiir
die Berechnungen notwendigen lo-
kalen Sternzeit ab.

Nach dem Empfang dieser Informa-
tion, erwacht Montierung zum Le-

Juli 2017 Mittel: 16.1
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8/2017 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 10
Bissegger M.  Refr 100 6
Ekatodramis S. Refr 102 19
Enderli P. Refr 102 8
Erzinger T. Refr 90 1
Erzinger T. Refr 90 20
Friedli T. Refr 40 6
Friedli T. Refr 80 6
Friih M. Refl 300 14
Kaser J. Refr 100 19
Meister S. Refr 150 2
Meister S. Refr 125 5
Menet M. Refr 102 4
Mutti M. Refr 80 117
Niklaus K. Refr 126 il
Schenker J. Refr 120 9
SIDC S. SIDC 1 2
Tarnutzer A. Refl 203 24
Weiss P. Refr 82 14
Willi X. Refl 200 5
Zutter U. Refr 90 26

ben und erwartet, dass das Fern-
rohr sich in der Parkposition
befindet. Die «Factory-» Ein-
stellung ist hierbei der
Punkt am Horizont im
Stiden. Dies kann und
sollte mit einem Plane-
tarium-Programm
iiberpriift werden.
Dann wird fiinf Mal
ein Objekt angefah-
ren, ein Plate-Sol-
ving durchgefiihrt
und mit dem Resultat
die Montierung - in
JNOW Koordinaten —
synchronisiert. Ohne
Automatisierung dauert
dieser Prozess mit Hilfe von
AstroArt schon deutlich weni-
ger wie 10 Minuten! Nach dem
fiinften Stern, wechselt man auf die
Homepage des Teleskops und star-
tet die Korrektur-Kalkulation (=
DDMBasics = Alignment = Calcu-
late). Von nun an geht’s flott. Objekt
anfahren und fotografieren.

Freude herrscht

Die neun im Hintergrund gerechne-
ten Kalibrierparameter fiihren die
Montierung mit einem Restfehler
unter einer halben Bogenminute an
unser Zielobjekt M 27 heran. Eine
weitere Messung nach rund einer
Stunde zeigt, dass sich die Position
im Mittel um rund 1.5 Bogensekun-
den pro Minute Beobachtungszeit
verdndert hat. Wiederholte Messun-
gen zeigen eine Drift von 0.6 bis 1.5
Bogensekunden pro Beobachtungs-
minute.

Fahrt man zwischen dem Fotogra-
fieren einen hellen Stern zwecks
Nachfokussierung an, dann ist es
eine Selbstverstindlichkeit, dass
das Foto-Objekt nicht nachzentriert
werden muss.

Fazit

Private oder kleinere Sternwarten
koénnen ein einfach zu bedienendes
und unzerstorbares Gerat einset-
zen, mit welchem die Sternenfans
nicht nur die Objekte — ohne Verren-
kungen — auf Anhieb finden, son-
dern auch noch mit der eigenen
Kamera gleich ein Bild schiessen
konnen. Es wire zu hoffen, dass
sich diese Innovation schweizeri-
scher Prézision und jahrelanger
Entwicklung herumspricht. I
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Ein volles Programm vor dem Finale

Die letzten Tage vor Cassinis Abschied

M \Von Thomas Baer

Die letzten Tage kurz vor dem Ende der Cassini-Mission wollten die Astronomen noch voll
ausnutzen. Nochmals ereichten uns spektakuldre Bilder von Saturns Atmosphére, seinen
Ringen und Monden. Am 11. September 2017 hiess es Abschied nehmen von Titan, bevor

die Raumsonde am 15. in die Gashllle eintauchte und verglihte.

BiLpo: NASA/JPL-CALTECH

=

Abbildung 1: Kiinstlerische Darstellung der letzten Augenblicke von Cassini am 15. September 2017. Es wurde versucht, die
Antenne so lange als méglich auf die Erde auszurichten, um noch viele Daten zu tGbermitteln.

Wenn Sie diesen Artikel lesen, ist
die Cassini-Mission bereits Ge-
schichte. Die NASA darf mit Stolz
auf eine ihrer erfolgreichsten Pla-
netenerkundungen zuriickblicken,
denn in den vergangenen 13 Jahren
durften wir sehr viel Spannendes
iber Saturn erfahren. Wenn der
Treibstoff von Cassini nicht lang-
sam zu Neige gegangen wére, hétte
die Sonde gewiss noch einige Jahre
langer den Ringplaneten umkreist.
Im April 2017 brachte man sie auf
ihre letzten 22 Umlédufe zwischen
Ring und Hochatmosphére des Pla-
neten. Die letzten Passagen fithrten
Cassini immer ndher an die Plane-
tenkugel heran. Am Schluss war der
Zeitplan dicht gedriangt, denn die
Astronomen wollten noch moglichst
viele Daten und Abschiedsbilder
sammeln. Bis zu einer nichsten Sa-
turn-Mission werden gewiss ein
paar Jahre ins Land ziehen.

Abschied von Titan

Auf ihrem finalen Kurs, dem «Orbit
293», flog die Sonde am 11. Septem-
ber ein letztes Mal am grossten Sa-
turntrabanten Titan vorbei und
wurde dadurch auf ihre Absturz-
bahn gebracht. Dieses Manover war
so gewollt. Hitte man namlich die
einst manovrierunfihige Sonde ih-
rem Schicksal iiberlassen, wiren
ein Absturz auf einem Saturnmond
und eine mogliche Kontaminierung
mit irdischen Mikroorganismen
wahrscheinlich gewesen.

Tags darauf passierte die Sonde
noch einmal den fernsten Punkt ih-
rer letzten Umrundung und startete
wenige Stunden spiter mit der Da-
teniibertragung von Titans Begeg-
nung. Das finale Bild war am 14.
September geplant. Ungefdhr 14.5
Stunden vor dem Ende der Mission
drehte Cassini ihre Hauptantenne

zur Erde, um auch diese Daten noch
tibermitteln zu kénnen. In den drei
Stunden vor dem Verglithen in Sa-
turns Atmosphédre wurden gesam-
melte Daten noch in Echtzeit an die
Bodenstation iibertragen. Das letz-
te Signal sandte Cassini am 15. Sep-
tember um 13:32 Uhr MESZ. Aller-
dings empfingen wir den <«Ab-
schiedsgruss» infolge der Lichtlauf-
zeit erst gegen 14:54 Uhr MESZ.

Fantastische Bilder bis zum Schluss

Was bleibt nach fast 13-jihrigem
Forschungsaufenthalt im Saturn-
system und fast 20 Jahren im Welt-
raum von Cassini haften? Um die
ganze Mission einzuordnen, miissen
wir auch immer den gewaltigen
technologischen Fortschritt in den
vergangenen Jahrzehnten im Auge
behalten. So gesehen, ist es schwie-
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rig, Superlative wie «erfolgreichste
Mission aller Zeiten» zu verwenden,
denn schon eine Voyager-Mission
war zu ihrer Zeit eine sensationelle
Leistung! Natiirlich sind die Ansprii-
che an die Wissenschaft und an die
technischen Moglichkeiten rasant
gestiegen. Selbstverstindlich will
man aus einer Milliarden teuren
Mission ein Maximum herausholen.
Wenn schliesslich fast alles plan-
maéssig gelingt und die Planetenfor-
schung Bildmaterial und Daten fiir
weitere Jahrzehnte Auswertungsar-
beit hat, darf man dennoch von ei-
ner absolut erfolgreichen Mission
sprechen, ohne dabei andere, ver-
gleichbar spektakulidre Missionen
in den Schatten zu stellen. Wer
weiss; vielleicht bricht ja irgend-
wann eine Sonde zum Mond Ence-
ladus auf oder man schickt gar ei-
nen Roboter zu Titan, der dann vor
Ort dessen Oberfliche erforschen
konnte. An den Plinen und Ideen fiir
zukiinftige Missionen diirfte es
wohl kaum mangeln. Viel eher konn-
ten solche Projekte an der Finanzie-
rung scheitern.

JUICE - Geht’s bald zu Jupiter?

Fiir 2020 hatten die NASA und die
ESA die Europa Jupiter System Mis-
sion (EJSM), eine analoge Mission
zu Cassini, geplant, die eine tiefge-
hende Erforschung der Jupitertra-
banten und das Studium Jupiter
Magnetosphire im Fokus gehabt
hitte. Auch die Japaner meldeten
ihr Interesse an, doch sahen die
letzten Plidne keine Beteiligung von
Japan Aerospace Exploration Agen-
cy (JAXA) mehr vor. Auch die NASA
zog sich inzwischen zuriick, doch
die ESA plant, ihre Sonde mit einem
angepassten Programm unter der
Bezeichnung JUICE (Jupiter Icy
Moon Explorer; zu deutsch Jupi-
ter-Eismond-Erkunder) dennoch zu
realisieren. Geplant ist, dass die
Sonde im Juni 2022 mit einer Aria-
ne-5-ECA in Kourou abhebt und
nach Swing-by-Manovern an Erde,
Venus und Mars zu Jupiter fliegt,
den sie Anfang 2030 erreichen soll-
te. Zwei Jahre lang will man primér
Europa und Kallisto «anfliegen»,
ehe die Sonde ab 2032 in eine Um-
laufbahn um Ganymed einschwen-
ken wird und diesen aus rund 200
km Hohe iiberfliegt. Die Reisezeit zu
Jupiter wird 7.5 Jahre in Anspruch
nehmen. Die eigentliche Missions-
dauer ist auf 3.5 Jahre festgelegt. I

BiLo: NASA/JPL-CaLTECH/SSI

Abbildung 2: Ein Teil der Saturnringe bedecken Titan.

BiLo: NASA/JPL-CaLteCH/SSI

Abbildung 3: Rhea und der kleine Mond Epimetheus vor der Saturnkugel.

ASA/JPL-CaLTECH/SSI

Abbildung 4: So hat noch keine Sonde die Saturnatmosphére gesehen.
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Abbildung 5: Saturns «Hexagon» gibt nach wie vor Rétsel auf. Sturmwinde mit mehr als 320 Kilometern pro Stunde wehen um das
Zentrum des Gebildes. Unkiar ist, warum sich diese Struktur nur (ber dem Nordpol des Saturn bilden konnte, wdhrend der Stidpol
kein vergleichbares Phdnomen kennt. Auch auf den anderen Gasplaneten wurde noch nie etwas Vergleichbares beobachtet.

AOK DDM

Montierungen mit Direktantrieb ohne Abnutzungserscheinungen
und immer absolut Spielfrei. Bogensekundengenaue Nachfiihrung.

Der Direktantrieb bietet eine wirklich bogensekundengenaue Nachfiihrung mit einer
Elektronik, die auch im offentlichen Betrieb keine Schwéchen zeigt. Sie mussen
keine Angst mehr haben das der Antrieb Schaden nehmen oder die Position
verloren gehen kann, wenn Besucher am Teleskop ziehen und riitteln.

Die Azimutalversion bietet zudem viel mehr Platz in der engen Sternwarte und
greéssere Teleskope kénnen so montiert werden. Dies ist gerade fir den

sucherbetrieb die optimalste Lésung. Mit einem systeminternen Bildfeldrotator
kann aber auch hochauflésende Fotografie betrieben werden.

Astro Optik Kohler
WWW.aokswiss.ch
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Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanldsse

@]

!

OKTOBER

NOVEMBER

I Montag, 9. Oktober 2017, 20:00 Uhr MESZ
Meteore und ihre Beobachtung

Referent: ANDREAS BucHMANN

Ort: Restaurant Schiitzenhaus, Allmend, Luzern
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern
Internet; http://agl.astronomie.ch

I Samstag, 14. Oktober 2017, 20:30 Uhr MESZ

Ein Planet, genannt Erde

Referent: Dr. Markus Nietgock EAF und Haus der Astronomie, Heidelberg
Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna,

Academia Engiadina, 7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

I Samstag, 14. Oktober 2017, 22:00 Uhr MESZ

Aufmarsch der Wintersternbilder

Demonstratoren: Meike WenzeLsuraer EAF, MarTia STerTLER, Jugendgruppe EAF
Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna,

Academia Engiadina 7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Freitag, 27. Oktober 2017, 19:30 Uhr MESZ

Giganten der Schwerkraft: Schwarze Locher

in den Zentren von Galaxien

Referent: Dr. NADINE NEUMAYER

Ort: Uni ZH, Hauptgebéude, Rdmistrasse 71, Raum K02-F-175
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Zlirich
Internet: http://aguz.astronomie.ch

NOVEMBER

0 Freitag, 17. November 2017, 19:30 Uhr MEZ

Die Evolution der Galaxien - vom friihen Universum bis heute
Referent: Prof. PascaL OescH

Ort: Uni ZH, Hauptgeb&ude, Rémistrasse 71, Raum KO2-F-175
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Zirich

Internet: http://aguz.astronomie.ch

Aus Altersgriinden (77) suche ich potentiellen Nachfolger ftir

SaharaSky

Private Sternwarte und 3-Sterne Hotel in Stidmarokko
:-""‘
® 30.000m? Grundstiick mit freiem Grundtitel
20 Zimmer / 44 Betten der Komfortklasse .
® 500m? Sternterrasse mit 7 Teleskop-Stationen
® 2 10micron GM2000 Montierungen plus Takal
350 + 400mm Meade Optiken plus 400mm 289
Reichhaltiger Astro-Zubehor:
Erste und bisher einzige private glern
® 1. Roll on shed (Remote Imaging Installati
US Unternehmen (US$ Mietvertrag)
2. Roll on shed (ROR) fiir remote hosting fiir 5 Teleskope

—ROI 10%++

unter Vertrag mit
bis 31.12.2016

Ernstge’nér?ém& d. Kohré%harasky com

bb@saharasky.com

5 Erﬁﬁhung Hotel: 1998 Sternwarte: 2004
Rentabilitaet seit Hotelgriindung durchgehend positiv

> Devisen Re-Transfer Garantie
Residenz: 200m2 Komfort-Appartment
Seit 2014: Flugverbindung Casablanca — Zagora
Keine Kredit- oder Zinsbelastung
Verkaufswert 690.000Euro netto verbindlich gultig

www.hotel-sahara.com

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zlrich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfiihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zlrich.

www.urama-sternwarte ch

0 Samstag, 18. November 2017, 19:30 Uhr MEZ
Jahresausklang
Apéro fir Mitglieder und Géste, Leitung, Gian Saratz, Prasident EAF

I Samstag, 18. November 2017, 20:30 Uhr MEZ

Vom Hubble Ultra-Deep Field zum Balkon-Teleskop
Referent: Dr. Craupio Patmy EAF, Physiker, Igis

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna,
Academia Engiadina 7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

I Samstag, 18. November 2017, 20:30 Uhr MEZ

Spektakulédre Nebel und offene Sternhaufen

Demonstratoren: Kuno WerTsTen EAF, Sven GaLiNger, Jugendgruppe EAF
Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan», Chesa Cotschna,

Academia Engiadina 7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

1 Mittwoch, 29. November 2017, 20:00 Uhr MEZ

CASSiIS - das Berner Stereokamerasystem auf dem Mars
Referent: Dr. Timw-Emanuee Riesen, Leitung Stellarium Gornergrat,
NCCR PlanetS — Technical Officer

Ort: Naturama Aargau, Feerstrasse 17, 5001 Aarau
Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrage und
Aktivititen auf Sternwarten oder in Planetarien kon-
nen nur erscheinen, wenn Sie der Redaktion recht-
zeitig gemeldet werden. Fiir gednderte Eintritts-
preise und die aktuellen Offnungszeiten von Stem-
warten sind die entsprechenden Vereine verantwort-
lich. Der Agenda-Redaktionsschiuss fiir die Dezem-
ber-Ausgabe (Veranstaltungen Dezember 2017 und
Januar 2018) ist am 15. Oktober 2017. (Bitte Re-
daktionsschluss einhalten. Zu spét eingetroffene
Anlésse kénnen nach dem 15. Oktober 2017 nicht
mehr berticksichtigt werden.)

llnrﬂ
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Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabend, 21:30 Uhr MESZ

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Erwachsene Fr. 15.—, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.—

Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus unter 081 921 65 65
Weitere Informationen unter: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch

0 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr MESZ (bei jedem Wetter)
Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Biilach an einem schonen
Freitagabend.

http://sternwartebuelach.ch

0 Jeden Mittwoch, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang
Im Winterhalbjahr finden die Filhrungen ab 19:30 Uhr statt. Sonnenbeob-

achtung: Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenflihrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenflihrungen (ausser Mai — August)

1 Jeden Donnerstag, Oktober/November (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wahrend der Sommerzeit, mittwochs von 20:30 bis ca. 22:30 Uhr MESZ
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz) ab 19:30 Uhr.
Achtung: Flihrungen nur bei schonem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), ab 20:00 Uhr MEZ (Winter)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0l Jeden Freitagabend, im Juni und Juli (ab 22:30 Uhr MESZ)
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.—, Kinder: CHF 7.—

0 Les visites publiques, consultez: http://www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz — Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d’Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Freitags bei klarem Himmel: April — September, 21:00 — 23:00 Uhr MESZ
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) en été 21 h (durant I'hiver des 20:00 heures)

Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10 h a midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatiich, siehe Link unten)
Sternwarte <ACADEMIA Samedan»

Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Sternwarte Kreuzlingen l

0 Jeden Mittwoch, ab 19:00 Uhr MESZ
Sternwarte Kreuzlingen
Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen

Es wird bei jeder Witterung ein Programm angeboten. Am frithen Abend
wird jeweils eine kurze Einflihrung im Planetarium tiber den aktuellen
Sternenhimmel gegeben.

0 Vorfiihrungen
Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch: 14:45 Uhr und 16:15 Uhr und 19:00 Uhr MESZ
Samstag: 15:00 Uhr MESZ und 16:45 Uhr MESZ

Sonntag: 14:00 Uhr MESZ und 15:45 Uhr MESZ

Zusétzliche Vorfiihrungen werden auf der Homepage publiziert.

Internet: http://www.avk.ch/

 STERNKARTE

* entdecken — beobachten — staunen
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Impressum orion

I Die Fachzeitschrift.../ Le journal ...
«ORION>» erscheint bereits seit 1943, ur-
spriinglich diente die Fachzeitschrift vorrangig
als Informationsplattform der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft SAG.

Seit 2007 richtet sich das Heft nicht nur

an fortgeschrittene Amateur-Astronomen,
sondern auch an Einsteiger.

Sechsmal jahrlich in den Monaten Februar, April,
Juni, August, Oktober und Dezember berichtet
«ORION> vielfaltig, erklart aktuelle wissen-
schaftliche Erkenntnisse in verstandlicher Spra-
che und erreicht somit eine breite Leserschaft.

« ORION », qui parait depuis 1943 déja, était a
l'origine un journal qui servait principalement de
plateforme d’information a la Société Astrono-
mique Suisse, SAS.

Depuis 2007, le magazine est destiné non seu-
lement aux astronomes amateurs avances,
mais aussi aux debutants.

Six fois par an, aux mois de février, avril, juin,
aodlt, octobre et décembre, « ORION » explique
de maniére diversifiée les derniéres découvertes
scientifiques en un langage clair, touchant ainsi
un large public.

Die Verantwortung fUr die in dieser Zeitschrift
publizierten Artikel tragen die Autoren.

Les auteurs sont responsables des articles
publiés dans cette revue.
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Und das lesen Sie
im néchsten orion

Der September war gleich in zwei
Blndner Sternwarten ein Festmonat!
Die Engadiner Sternfreunde feierten
ihr zehnjahriges Bestehen und in
Falera wurde das Jubilaum 10 Jahre
Sternwarte Mirasteilas begangen.
ORION war bei den Feierlichkeiten
dabei. Dann blicken wir wie immer
auf das kommende Astronomiejahr,
begleiten Merkur am Morgenhimmel
und bereiten uns auf eine noch-
malige Aldebaranbedeckung am
letzten Tag des Jahres vor.

Redaktionsschluss flir die Dezember /
Januar-Ausgabe: 15. Oktober 2017
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Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen

ORION 402 46



VIXEN Teleskope Sphinx SX-GoTo mit Starbook TEN
funktionieren ohne GPS und ohne WiFi (WLAN).

Extrem genaue Nachfiihrung, prézises Auffinden
von Objekten, Guiden ohne Laptop.

Vixen Teleskope mit den Montierungen: SX2 — SXD2 — SXP, 7 o Y
alle mit Starbook TEN.

VIXEN Fernrohr-Optiken: Achromatische Refraktoren —

Apochromatische Refraktoren — Maksutov Cassegrain —

Catadioptrische Syteme VISAC — Newton Reflektoren. »

Teleskop SXP-AX 103S

Parallaktische Montierung SXP
mit Starbook TEN

NEU: Vixen Okulare SSW 83°
@ 1%",31.7mm

Bildschérfe: Extrem scharfe Sternabbildungen
{iber das gesamte Gesichtsfeld.

Helligkeit: <High Transmission Multi-Coating»-
Vergltung* auf allen Luft-Luft Linsenoberflachen
in Kombination einer Spezialvergiitung auf den
Verbindungsoberfldchen zwischen den Linsen,
liefern einen extrem hohen Kontrast und ein
sehr helles Sehfeld.

Die neu entwickelte Okularkonstruktion verringert
Geisterbilder und Lichthdfe.

Licht Transmission: Gleichbleibende Licht-
intensitét (iber die kompletten 83 Grad des
Gesichtsfeldes ohne Vignettierung, selbst mit
sehr schnellen F4 Optiken.

SSW Okulare, Brennweiten: 3.5mm, 5mm,
7mm, 10mm und 14mm.

*«High Transmission Multi-Coating»-Vergiitung:
Weniger als 0,5 % (iber den Lichtbereich von
430nm bis 690nm.

Wir senden lhnen gerne den aktuellen Vixen Prospekt mit Preisliste.

preastro Kochphoto

Foto Video Digital optische Geréte
Borsenstrasse 12, 8001 Zrich

Tel. 044 211 06 50, www.kochphoto.ch, info@kochphoto.ch

Vixen

Vixen SG 2.1X42 Ultra-Weitwinkel Fernglas
fiir Himmelsbeobachtung

Das Glas wurde fiir die Beobachtung von Stern-
feldern konzipiert. Die geringe Vergrosserung von
2.1x ermdglicht u. a. eindrucksvolle Beobachtung
der Milchstrasse. Bis 4x mehr Sterne als von
blossem Auge!

Vixen Polarie Star Tracker

Der Vixen POLARIE Star Tracker ist das neue
Fotozubehdr fiir punktformig nachgefiihrte
Sternfeldaufnahmen. Der POLARIE Star Tracker
istin der Lage, eine Landschaft und den Sternen-
himmel gleichzeitig scharf abzubilden. Aufgrund
der geringen GroBe und einem Gewicht von
gerade mal 740 g ist sie immer dabei und in
wenigen Minuten einsatzbereit.

Der Star Tracker eignet sich auch hervorragend
fur die Timelapse Fotografie.

Vixen Import, Vertrieb, Service und Garantie

proastro Paul Wyss

Teleskope, Fernglaser und Zubehor fiir die Astronomie und Astrofotografie

Dufourstrasse 124, 8008 Zrich

Tel. 044 383 01 08, Mobil 079 516 74 08, pwyss@astro-telescopes.ch
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'"RASA

| '---?"_.-'-CAPTURE THE SPEED OF LIGHT r

annt, macht es Ihnen, sehr leicht mit modernen DSRL-

$ Rowe-Ackermann Schmldt Astrograph kurz RASA -
‘oder. astronomlschen CCD Kameras beeindruckende Astro-

-:_Fotos u erstellen

: 11” Optlk Tubus mlt einer Brennwelte von 620mm’

Die hohe Lichtstarke. von /2.2 erlaubt deutlich kurzere :
‘Bellchtungszeiten und dadurch \ weniger Anfalligkeit fir. - .
.Nachfuhrfehler So konnen Sie oft sogar auf einen Auto- ~,“-_« e
gmder verzichten e S

. OPtlmlerter 43 3mm grosser B|Idkre|s ermogllcht nadel-" S
scharfe. Bllder -

- Mikro: FokUSSIerer fursehr genaues Foku55|eren o
T2 Ventllator m|t Staubschutz redu2|ert die Auskuhlzelt '

- Kamera- Adapter far d|e melsten DSLR Kameras im. Lleferj £ S
umfang E 5 Wi

- Gewicht: 15.9 kg .

- Diese Optik ist das perfekté Instrument far die Fotogréif_ié 0
von grossen Himmelsregionen und ausgedehnten Objekten

RASA Rowe-Ackermann nur Optik " CHF 5290.— .
RASA Rowe-Ackermann mit CGX komplett CHF -7/590:="
RASA Rowe-Ackermann mit CCX-L komplett ~ CHF 9’990.—/

digitalEVENT
M

Trafo Halle, 5400 Baden
Mit Vortrag iiber Astrofotografie
Referent: Dr. Vaclav Ourednik

Fachberatung
in lhrer Region

Bern - Foto Video Zumstein
www.foto-zumstein.ch
Tel. 031 310 90 80

Genéve - Optique Perret
www.optiqueperret.ch
Tel. 022 311 47 75

i ’ e o Kamera (nicht inklusive)
. L montiert auf der RASA-Optik

Images by Richard Berry

Herzogenbuchsee
Kropf Multimedia
www.fernglas-store.ch
Tel. 062 961 68 68

Zirich - proastro Kochphd
www.kochphoto.ch
Tel. 044 211 06 50

Ziirich - proastro Paul W
Tel. 044 383 01 08
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