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Raumfahrt

ExoMars: «Schiaparelli» ist hochstwahrscheinlich abgestiirzt

Der 19. Oktober 2016 war ein herber
Rickschlag fur die ESA, die mit dem
Mars-Lander EDM (fir «Entry, des-
cent and landing Demonstrator Mo-
dule») Technologien fur spéatere Lan-
demandver auf dem roten Planeten
Mars erproben wollte. Am 16. Oktober
2016 verlief die Abkoppelung vom
ExoMars Trace Gas Orbiter, der auch
mit der Berner Kamera CaSSIS
(Colour and Stereo Surface Imaging
System) bestickt ist, planmassig.
«Schiaparelli», wie das Landemodul
dem italienischen Astronomen Gio-
VANNI SCHIAPARELLI zu Ehren genannt
wurde, schwebte im Energiesparmo-
dus auf den Planeten zu. Unmittelbar
bevor der Eintritt in die dinne Marsat-
mosphéare begann, schaltete die Bo-
denkontrolistelle auf 122.5 km Hohe
und einer Geschwindigkeit von
21’000 km/h alle Systeme ein. Auch
dieses Mandver schien noch zu klap-
pen. Der Hitzeschild solite «Schiaparelii»
auf 1650 km/h abbremsen und in
etwa 11 km Uber der Oberflache den
Fallschirm auslésen. Dann wurde zu-
erst der vordere, unmittelbar danach
der hintere Hitzeschild abgeworfen.
Zuletzt hatte das Bremstriebwerk die
Geschwindigkeit des Landers auf 15
km/h reduzieren sollen, sodass die
diskusférmige Struktur den «Aufprall»
schadlos hatte auffangen kénnen. Es
sollte anders kommen.

Schon wahrend des Abstiegs brach
der Funkkontakt zum Giant Met-
rewave Radio Telescope (GMRT) in
Indien aus ungeklarten Grinden ab.
Auch der Kontakt zwischen «Schia-
parelli» zur Sonde Mars Express
funktionierte nicht. So wissen wir
heute lediglich, dass der Abwurf von
«Schiaparelli» offenbar zu frih er-
folgte, die Triebwerke tatsachlich ge-
zUndet wurden, allerdings kurzer als
erforderlich liefen. So muss der Lander
aus grosser Hohe unsanft auf der
Marsoberflache aufgeprallt sein, wie
auch die detaillierten Aufnahmen vom
Absturzort zeigen (Abbildung 1). Die
Wissenschaftler — vermuten, dass
«Schiaperelli» aus einer Héhe von 2 —
4 km und einer Geschwindigkeit
schneller als ein Formel 1-Bolide auf
Mars zuraste und womdglich explo-
dierte. So zumindest lasst es die In-
terpretation der Bilder vermuten.

Fir die ESA ist dieser Zwischenfall &r-
gerlich, sollte doch im Jahr 2020 der
erste europdische Marsrover «Exo-
Mars» auf dieselbe Weise abgesetzt
werden. Das Projekt «Schiaparelli»
hatte eigentlich ein Test flr wichtige

Abbildung 1: Hoch aufidsende MRO-Aufnahme: Vom Absturzort ausgehende, dunkle
Strahlen werden als Hinweis darauf gedeutet, dass der Lander beim Aufprall einen
Krater verursacht hat (oben). Dicht unterhalb des Fallschirms ist der obere Hitzeschutz-
schild zu erkennen (unten).

Kerntechnologien darstellen sollen.
Jetzt aber fehlen die entscheidenden
Daten und Erkenntnisse.

Erste Bilder von CaSSIS
Ende November 2016 erwartet

Fir Nicoas THomas und sein Team
von der Universitat Bern war der 19.
Oktober 2016 indessen ein Jubeltag,
denn ihre Kamera CaSSIS (Colour
and Stereo Surface Imaging System)
auf der Atmospharensonde TGO
scheint tadellos zu funktionieren. Die
Erleichterung war gross, als das Signal
in der ESA-Zentrale so klar und deut-
lich ankam. Bis die Ka-
mera ihre Arbeit auf-
nimmt, dirfte es noch
ein  Weilchen dauern.

Geplant ist der Start um den 21. No-
vember 2016 herum. Hauptziel der
Kamera wird sein, bei der Suche
nach Spuren von Leben mitzuhelfen.
Insbesondere mittels der Stereoka-
mera sollte es moglich sein, Methan-
gase nachzuweisen, die auf organi-
sche oder vulkanische Aktivitat hin-
deuten. Eine weitere Aufgabe wird
sein, jahreszeitliche Oberflachenver-
anderungen, die Hinweise auf fllissi-
ges Wasser geben koénnten, aufzu-
zeichnen.

THomas dampft aber die Erwartungen
an die ersten Aufnahmen. Die Um-
laufbahn und die Geschwindigkeit
der Sonde sind noch nicht optimal;
die ersten Bilder kdnnten also noch
recht unscharf sein.

12



Raumfahrt

Abbildung 2: Die CaSSIS-
Kamera, wie sie an der Son-
de ExoMars TGO montiert
ist. Ab Ende November 2016
dlrfen wir mit den ersten
Stereobildern rechnen.

nes Autos prézise abbilden —in Farbe
und stereo», erklart Prof. Dr. NicoLas
THomas vom Center for Space and
Habitability und Physikalischen
Institut der Universitat Bern.
Das Besondere: Im Unterschied
zu friheren 3D-Missionen wer-
den die Stereo-Aufnahmen von
CaSSIS jeweils in einem einzi-
gen Uberflug angefertigt. Bis-
lang wurden analoge Bilder
aus Aufnahmen zusammen-
gesetzt, die wahrend zweier
aufeinander- folgender Uber-
flige aufgenommen wurden.
Dies ergab aufgrund des leicht
veranderten Schattenwurfs  oft
nicht die erwlnschten Ergeb-
nisse. (red.)

BiLp: UNIVERSITAT BERN

CaSSIS auf einem Raytheon
Osprey 2k hybrid CMOS-
Sensor beruht, der mit 5 o OH
MPixel/s in einer 14-Bit-Auf- o ® =
|6sung ausgelesen werden
kann. Der Drehmechanis-
mus erlaubt es, die Ka-
mera um 180° zu drehen,
damit wéhrend eines
Uberflugs jeweils zwei Bil-
der erstellt werden, die schliesslich zu
dem Stereobild zusammengefligt
werden kénnen (siehe Abbildung 3).
Mit dem Kamerasystem sollen Auf-
nahmen in einer in der Mars-For-
schung bislang unerreichten Aufl-
sung erzielt werden: «Damit lassen
sich aus rund 100 Kilometern Entfer-
nung Strukturen von der Grésse ei-

Stereobilder der Marsoberfliche 400 km
CaSSIS (Abbildung 2) ist aus vier
Baugruppen, der Optik, dem Sensor-
modul, dem Rotationsmechanismus
und der Steuerungseinheit zusam-
mengesetzt. Das Teleskop besteht
aus vier Spiegeln, welche in einer Ver-
strebung aus Karbonfaser-verstark-
tem Polymerkunststoff befestigt sind.
Der Primérspiegel hat einen Durch-
messer von 13.5 Zentimetern, wobei
das Sensor-Detektor-System von

140 km

Abbildung 3: Das Prinzip
der Stereo-Aufzeichnung.

Die Instrumente der CaSSIS-Kamera im Uberblick

. [ = /

Die Optik

Der Primarspiegel hat einen
Durchmesser von 13.5 cm. Die
Brennebene besteht aus einem
einzigen Silizium-Hybrid-Detektor
mit 4 Farbfiltern, die auf der
Push-Frame-Technik montiert
werden, um vom SIMBIOSYS-
Experiment an Bord der ESPA
BepiColombo verwendet wer-
den zu kénnen.

Das System basiert auf der
Wiederverwendung der Brenn-
ebenen-Baugruppe des SIM-
BIOSYS-Instruments flr die Be-
piColombo-Mission der ESA.
Der Detektor kann schnell auf-
zeichnen und erlaubt sehr kurze
Belichtungszeiten, was beim ra-
schen Flug Uber die Oberflache
notwendig ist.

Rotationsmechanismus

Das Teleskop und die Brenn-
ebene sind auf einem Rota-
tionsmechanismus  montiert,
damit sie gedreht werden kon-
nen. Einerseits kann die Rota-
tion des Orbiters um die Nadir-
richtung kompensiert werden,
andererseits ist die Kamera fuir
Stereobilder um ~180° schwenk-
bar.

Elektronikeinheit

Die Elektronikeinheit (ELU) ist
die Hauptbefehls- und Telemetrie-
Schnittstelle zwischen dem Ins-
trument und dem Raumfahr-
zeug. Sie besteht aus drei Modu-
len, dem  Stromrichtmodul
(PCM), dem digitalen Verarbei-
tungsmodul (DPM) und dem
Rotationssteuermodul  (RCM).
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