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Die «Apokalypse» auf dem Twannberg

Ein ausgesprochen
schwerer «Ackerstein»

B Medienmitteilung des Naturhistorischen Museum
der Burgergemeinde Bern & Thomas Baer

Auf dem Twannberg und an den Héngen des Mont Sujet
oberhalb von Lamboing liegt eines der grossten Meteoriten-
Streufeldern Europas und das bislang einzige eines Eisen-
meteoriten. 1984 wurde ein 15.9 Kilo-

gramm schweres Sttick durch Zu-
fall gefunden. Spéter tauchte ein
weiteres auf. Zwischen 2013 und
2016 wurde das Gebiet minuziés
durchforstet. Resultat: Nicht weniger
als 600 Meteoritenfragmente kamen hin-
zu. Eine Sonderausstellung im Naturhistorischen Museum
Bern macht den «Schatz» fur die Offentlichkeit zugéanglich.

BiLp: NATURHISTORISCHES MUSEUM BERN
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Abbildung 1: MarGrRT CHRISTEN mit dem
ersten Stlick des Twannberg-Meteoriten.

Angefangen am Twannberg hat alles
im Jahre 1984, als die Bauerin MARGRIT
CHrisTEN Steine auf einem Acker
sammelte und dabei auf ein beson-
ders schweres Stiick stiess. Ganze
15.9 kg wog das rostige Stiick. Wie
sich bald herausstellen sollte, han-
delte es sich beim Fund nicht um ei-
nen gewohnlichen Ackerstein, son-
dern um das erste Stiick des Twann-
berg-Meteoriten (TWO01), der nach
Auswertungen vor 160’000 Jahren
iiber dem Berner Jura beim Flug
durch die Atmosphére in unzihlige
Stiicke zerrissen wurde. Fast zwei
Jahrzehnte blieb der 16 kg-Brocken
das einzige Fundstiick, ehe Marc
Jost, heute einer der bekanntesten
Schweizer Meteoritensammlern, im
Estrich eines alten Hauses in Twann
ein zweites 2.2 kg schweres Frag-
ment entdeckte, das sein Interesse
an Meteoriten weckte.

Gezielte Suche und immer
mehr Fragmente

In der Twannbachschlucht fanden
Goldwischer in der Folge drei wei-
tere kleine Stiicke. Vorderhand
blieb es schwierig, aufgrund der be-
reits vorhandenen Funde das Ge-
biet des Fallortes einzugrenzen. Zu-
dem wusste man nicht, ob Men-
schen oder der Twannbach selbst

die Meteoritenfragmente vom
eigentlichen Fallort weg trans-
portiert  hatten.  Spannend
wurde es ab 2009, als eine Serie
von weiteren Funden zu ei-
ner starken Zunahme von
Anzahl und Gesamtmasse des
Twannberg-Meteoriten  beitrugen.
78 Stiicke mit Massen von bis zu
177 g wurden in der Twannbach-
schlucht gefunden. Nach wie vor
war aber unklar, wie weit diese Me-
teoriten vom Twannbach transpor-
tiert wurden. Dafiir wurde den For-
schern immer klarer, dass es sich
um einen grossen Meteoriten-
schauer gehandelt haben muss.
Ein entscheidender Fund nahe
des allerersten Stiicks ge-
lang Marc Jost 2013 im
Gebiet Gruebmatt auf

dem Twannberg auf

963 m 1. M.. Unter

der Leitung von

Bepa Hormann

vom Naturhisto-

rischen Museum ; ®

Bern wurden zu-
sammen mit For-
schern und Me-
teoritensammlern
gezielte Suchkam-
pagnen durchgefiihrt,
um endlich Klarheit
iiber die Ausdehnung des
Streufelds zu bekommen.

La Neuveville O

Erlach

Fir Hor-
% MANN ist es
' wie eine
i Gabe des

Himmels,
dass er,
der meist im
Oman oder in Saudiarabien unter-
wegs auf Meteoritensuche ist, ein
derart grosses und bedeutendes
Streufeld nun praktisch vor seiner
Haustiir erforschen kann. Angereist
sind fast 50 Meteoritensammler aus
Deutschland, Tschechien und Russ-
land, die in fiinf Suchkampagnen
das Fallgebiet akribisch nach weite-
ren Fragmenten absuchten.

O Tiuffelen

.
O

Soneck—Kanal

ORION 396 28



BiLp: THOMAS SCHUPBACH

Planetologie

Abbildung 2: Schnitt durch ein Exemplar des Twannberg-Meteoriten.

Unter ihnen war auch Bear Booz,
der sich schon seit Kindesalter fiir
die Sterne interessiert und heute ei-
ner der bekanntesten «Meteoriten-
jagern» der Schweiz ist. «Ich war
drei Tage zu Beginn bei der Suche
dabei. Ausser Schrott habe ich je-
doch nichts gefunden.» Der Metall-
detektor erzeugt mit einer ringfor-
migen Sensorspule ein elektromag-
netisches Wechselfeld, auf das me-
tallische Objekte im Untergrund
reagieren und angeben. «Bei einem
Signal (Piepton) wird die Stelle ge-
nau geortet und dann gegraben, bis
man das Objekt, welches der Ur-
heber des Signals war, gefunden
hat. Je tiefer das Objekt liegt, um so
grosser ist die Wahrscheinlichkeit,
dass es kein Metallschrott mehr
sein kann», so Booz. Die Meteoriten
befanden sich durchschnittlich
rund 15 Zentimeter tief im Boden.
Selbstverstandlich darf man nicht
einfach auf fremden Grund mit ei-
nem Metalldetektor auf die Suche
gehen. So etwa mussten auch im
Fall des Twannberg-Meteoriten Ge-
setzes wegen Genehmigungen ein-
geholt werden.

Bislang fast 80 kg gefunden

Das Resultat der Feldarbeit ist be-
eindruckend: Bis Ende August 2016
wurden nicht weniger als 570 Me-
teoritenfragmente mit Massen von
~1 g bis zu 5.75 kg zu Tage gefor-
dert. Die Suche war auf die drei Ge-
biete «Twannbach», «Gruebmatt»

BiLD: THOMAS SCHUPBACH

und den «Mont Sujet» konzentriert. In
der Twannbachschlucht fand man
78 Fragmente mit einer Masse von
2.1 kg, 38 Stiicke auf der Gruebmatt
im Gebiet des ersten Fundes (33.8
kg, inklusive des Erstfunds aus dem
Jahre 1984) und die grosste Menge
mit 451 Exemplaren und einem Total-
gewicht von 38.3 kg am Mont Sujet.
Weitere 5 kg wurden stammen von
einem unbekannten Fundort.

Bepa HormanN kann sich vorstellen,
dass auch an den Chasseral-Flan-
ken Meteoritenfragmente gefunden
werden konnten. «Wie oder wo das
Streufeld weitergeht, das wissen
wir leider nicht. Das Hauptproblem

Was tun, wenn man einen
Meteoriten findet?

Wer hierzulande einen Meteoriten
findet, sollte den Fund umgehend
durch eine Fachperson bestim-
men lassen. In diesem Fall ist die
Anlaufstelle das Naturhistorische
Museum in Bern.

In den meisten Landern gibt es
klare Bestimmungen, welche die
Meteoritensuche, aber auch de-
ren Besitz regeln. In der Schweiz
gefundene Meteoriten gehdren
dem Staat (Kanton). Der Finder
muss aber angemessen entscha-
digt werden. Im konkreten Fall
am Twannberg hat BEpA HoFmaANN
in Zusammenarbeit mit allen Zu-
standigen Institutionen eine Lo-
sung ausgehandelt, welche mit
dem Gesetz konform ist, und so-
wohl fir Wissenschaft und
Sammler interessant sein sollte.
Finder von Twannberg-Sticken
mussen dem Museum alle Funde
zur Dokumentation vorlegen. Der
Finder kann dann einen Teil des
Fundes behalten, dies ist mas-
senabhangig: Bei 100 g kann der
Finder 90% behalten, 10% sind
fur die Wissenschaft. Bei 13 kg ist
die Verteilung 50/50, bei 1 Tonne
kann der Finder noch 20 kg be-
halten (Maximalanteil). Wer nicht
einverstanden ist, kann eine an-
fechtbare Verflgung verlangen.
Mit anderen Worten, die Idee ist,
dass der Fundanteil gleichzeitig
die <«angemessene Vergltung»
darstellt. (red.)

Abbildung 3: Eine kleine Auswahl der tber 550 Meteoritenfragmente, die auf dem
Twannberg und auf dem Mont Sujet gefunden wurden.
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Grosste Meteoritenfunde der Schweiz

Name Koordinaten Fundort Masse | Klasse
Chervettaz 46° 33°'N/6°49' O Palézieux VD 705 g | Gewdhnlicher Chrondit (L4)
Langwies 46°49°'N/9°43 O Langwies GR | 16.5g | Gewohnlicher Chondrit (H6)
Menziswy! | 46°49'N/7°13' O Tafers FR 2899 } Gewdhnlicher Chondrit (L5)
Rafriti | 47°00'N/7°50' O Emmental BE 18.2 kg | Eisenmeteorit (ungruppiert)
Ste. Croix 46° 50’ N /6° 30’ O Sainte-Croix VD | 4.89g Oktaedrit (IIIAB)
Twannberg 47207 N /721170 Twann BE ~ 80 kg | Hexaedrit (IIG)
Ulmiz 46° 56" N/7°13' O Murten FR 76.59g Gewohnlicher Chondrit (L)
Utzenstorf | 47°07'N/7° 338 O Utzenstorf BE | 8.42 kg (drei | Gewohnlicher Chondrit (H5)
‘ ‘ | Steine, grosster |
‘ | wiegt 2.764 kg) |
ist die frithere Vergletscherung, wel- Tombigbee River und Auburn,

che an den meisten in Frage kom-
menden Orten die Spuren verwischt
haben diirfte», so HormanN weiter.
Beim grossflichigen Meteoriten-
streufeld am Twannberg und am
Mont Sujet handelt es sich nicht
bloss nur um den grossten Meteori-
tenfund in der Schweiz (vgl. dazu
Tabelle 1), sondern auch um einen
ausgesprochen seltenen Typus. Ei-
senmeteoriten der Klasse IIG (He-
xaedrit/Oktaedrit) gibt es lediglich
an weiteren fiinf Orten weltweit:

Eine wolkige
Halbschattenfinsternis

Nach prachtigen Wochen mit viel
Sonnenschein und ungewohnter
Warme schlug das Wetter zum
Septembervollmond hin um. In
weiten Teilen Europas war der
Himmel wolkenverhangen und so
konnte die Halbschattenfinsternis
am Abend des 16. Septembers
2016 mancherorts  zwischen
Wolkenllcken hindurch mehr er-
ahnt, als wirklich gesehen wer-
den. Schon im kommenden Fe-
bruar l&sst sich von Europa aus
eine weitere, sogar noch tiefere
Halbschatten-Mondfinsternis be-
obachten. (red.)

beide in Alabama, USA (Funde 1859
und 1867, vermutlich zusammen-
gehorend), La Primitiva, Chile
(Fund 1888), Bellsbank, Siidafrika
(Fund 1955) und Guanaco, Chile
(Fund 2000). Eisenmeteoriten sind
Bruchstiicke von urspriinglich meh-
rere Kilometer grossen Kernen von
Asteroiden, die kurz nach der Ent-
stehung unseres Sonnensystems
vor 4.567 Milliarden Jahren aufge-
schmolzen sind. Die genaue Ana-
lyse der rund 1100 bekannten Eisen-
meteoriten hat ergeben, dass diese
Reste von tiber 50 verschiedenen
Asteroidenkernen darstellen.

Drei Untergruppen

Der Fund oberhalb des Bielersees
ist insofern bemerkenswert, wenn
man bedenkt, dass 94 % aller gefunde-
nen Meteoriten weltweit Steinme-
teoriten (Chondrite oder Achron-
dite) sind und nur 6 % auf Eisenme-
teoriten entfallen! Weiter erstaun-
lich und Gegenstand der Forschung
ist der Umstand, dass die Meteori-
tenfragmente am Twannberg und
am Mont Sujet so viele Tausende
von Jahren schier unbeschadet im
Boden erhalten blieben und nicht
verwitterten. Wenn man die einzel-
nen Fragmente betrachtet, fillt die
Rostschicht auf, die womoglich den
weiteren Korrosionsprozess infolge
tieferen Eindringens von Sauerstoff
und Wasser so gut wie stoppte.
Nickel-Eisen-Meteoriten werden auf-
grund ihrer Zusammensetzung und
Struktur in drei Untergruppen ge-
gliedert, die Hexaedrite, Oktaedrite
und Ataxite.

Sowohl Oktaedrite wie Hexaedrite
sind aus einer Schmelze von Eisen
entstanden, also bei Temperaturen
von weit iiber 1’000 °C. Hexaedriten
bestehen fast zur Génze aus der Ei-
senvarietit Kamacit, die wegen ih-

‘ Falldatum oder Fundjahr

Fall am 30. November 1901

| Fund, 1985
| Fall, Juli 1903

Fund, 1886
Fund, 1988

| Erstfund, 1984 (weitere Funde von 2000 bis heute)

Fall, 25. Dezember 1926
Fall, 16. August 1928

Tabelle 1

rer Struktur (siehe Abbildung 2)
auch unter dem Begriff «Balkenei-
sen» bekannt ist. Der Nickelanteil
liegt in der Regel im Bereich von 4
bis 7.5%.

Die unterschiedliche Struktur von
Oktaedriten ist auf eine Phasenmi-
schung (Kamacit und Taenit)
zuriickzufiihren, die bei den Hexae-
driten infolge des niedrigeren
Nickelgehalts ausblieb. Werden ihre
Schnittflichen poliert, treten die
WIDMANSTATTEN-Strukturen — beson-
ders schon hervor. Je nach Breite
der Kamacit-Balken werden Okta-
edrite von «Grobste Oktaedrite
(Ogg)» mit Balkenbreiten von iiber
3.3 mm und einem Nickelgehalt bis 9
% bis zu den «Feinsten Oktaedriten
(Off)» mit Balkenbreiten kleiner als
0.2 mm und bis zu 18 % Nickelgehalt
differenziert.

Beim Twannberg-Meteoriten handelt
es sich um einen Hexaedriten. Eine
Tonne setzt sich wie folgt zusammen:
28 kg Eisen, 50 kg Nickel, 16.7 kg
Phosphor, 5 kg Kobalt, 90 g Kupfer,
35 g Gallium, 30 ¢ Germanium, 15 g
Arsen, 1 g Gold, 0.1 g Iridium. Die Zu-
sammensetzung des Twannberg-Me-
teoriten ist innerhalb der Eisenme-
teoriten sehr ungewohnlich: Er weist
den niedrigsten Nickel-Gehalt auf
(4.5% im Metall), dafiir ist der Phos-
phor-Gehalt sehr hoch.

Die dritte Gruppe, die Ataxite, wie
der Name schon verrit, sind strukt-
urlose Meteoriten mit Nickelgehal-
ten von iiber 15 %. Sie enthalten le-
diglich noch das Mineral Taenit.

Auch Privatpersonen diirfen suchen

Die Gesamtzahl der Twannbergfrag-
mente ist in der Zwischenzeit weiter
gestiegen. Ein vorlaufiges Ende weite-
rer Funde ist nicht in Sicht. Auch
Privatpersonen sind aufgerufen,
Funde dem Naturhistorischen Mu-
seum Bern zu melden. Fiir die Su-
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Abbildung 4: Mit Metalldetektoren werden Meter flir Meter abgesucht. Nicht immer,
wenn es piepst, steckt ein Meteoritenfragment im Boden.

che gibt es aber rechtliche Schran-
ken. Das Naturhistorische Museum
Bern beurteilt den wissenschaftli-
chen Wert von Meteoriten in Abspra-
che mit dem Institut fiir Geologie
und dem Physikalischen Institut der
Universitit Bern. Fiir die Meteoriten-
suche mit Metalldetektor braucht es
im Kanton Bern eine Bewilligung des
Archéologischen Dienstes des Kan-
tons Bern. Diese kann iiber das Na-
turhistorische Museum beantragt
werden. Meteoritenjiger miissen ar-
chéologisch interessante Funde bei
der Fundstelle sorgfiltig dokumen-
tieren und dem Archiologischen
Dienst abliefern. Alle Meteoriten
miissen dem Naturhistorischen Mu-
seum Bern zur wissenschaftlichen
Dokumentation vorgelegt werden.

Welchen Anteil der Finder fiir sich
behalten darf, entnehmen Sie dem
Kasten auf Seite 29.

Eine Sonderausstellung

Im Naturhistorischen Museum Bern
ist seit August 2016 eine Sonderaus-
stellung zum Twannberg-Metoriten
zu sehen. Nihere Informationen:
www.twannbergmeteorit.ch

I Medienmitteilung des Naturhistori-
schen Museums der Burgergemeinde
Bern

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Hier bin ich! - «Philae» ist
wieder aufgetaucht!

Viel zu kurz konnte der Kontakt
zum  Kometenlander  «Philae»
nach der etwas missgllckten
Landung aufrecht erhalten wer-
den. In misslicher Schieflage kam
«Philae» an einem schattigen Ab-
hang zu stehen, wie die ersten
Bilder zeigten. Am 14. November
2014 waren immerhin etwa 80 %
der wissenschaftlichen Ziele er-
reicht, ehe der Lander auf
Standby-Betrieb gestellt wurde.
Am 13. Juni letzten Jahres
sandte er wahrend anderhalb Mi-
nuten nochmals 300 Datenpa-
kete via die Muttersonde Rosetta
zur Erde. Tags darauf konnten
weitere Daten empfangen wer-
den. Der vorlaufig letzte Funkkon-
takt konnte am 9. Juli 2015 herge-
stellt werden; es sollte nach weite-
ren erfolglosen Versuchen das
letzte «Lebenszeichen» des Lan-
ders gewesen sein. Freude aber
kam nochmals auf, als die OR-
SIS-Kamera von Rosetta am 5.
September 2016 «Philae» aus ei-
ner Entfernung von 2.5 km
tatséchlich wiederfinden konnte,
nur wenige Wochen vor dem ent-
gultigen Ende der erfolgreichen
Rosetta-Mission. (red.)
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