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BiLDER: THOMAS BAER / STERNWARTE BULACH

Technik, Tipps & Tricks

ISS-Uberfliige live am Teleskop verfolgen

So haben die Besucher
die ISS noch nie gesehen

\on Peter Salvi & Thomas Baer

Seit einiger Zeit beobachten wir in der Sternwarte Bulach im
Rahmen der offentlichen Beobachtungsabende die Uber-
fliige der Internationalen Raumstation ISS live am Fernrohr.
Das Publikum ist begeistert, statt eines blossen Lichtpunk-
tes am Himmel, wirklich die ISS zu sehen, wie man sie von

Fotos her kennt.

Von Auge ist der kleine fahrende
Lichtpunkt im Westen noch kaum
zu sehen. Die Steuerung der
10micron gibt einen Piep-

ston von sich;

das Zeichen fiir
den Start des ISS-Uberflugs.
Anfanglich ist fast nicht wahrnehm-
bar, dass das RC (Officina Stellare
360 mm und F = 2800 mm) der Bahn
bereits folgt, da die ISS direkt auf
uns zufliegt, doch allmihlich hort
man das Surren der Nachfiihrung.
Durch den BORG-Refraktor, der als
Justierhilfe dient, wird die Raum-
station eingemittet.

iUberwiltigender Anblick

Die anwesenden Besucherinnen
und Besucher stehen in Einerko-
lonne bereit, um fiir einige Sekun-

den einen Blick auf
das

mer schneller wan-
dernde und heller werdende Ob-
jekt zu erhaschen. Durch das 31
mm-Nagler-Okular und einer 90-fa-
chen Vergrosserung sind die Solarp-
anels in feurigem Orange und die ei-
gentliche Struktur der ISS klar und
deutlich zu sehen. Rasch #ndert
sich die Perspektive auf die Raum-
station, die typische H-Form der
Sonnensegel; zunehmend blicken
wir seitlich drauf. Zur Zeit der Kul-
mination im Norden erscheint die
ISS aufgrund der geringeren Distanz
wesentlich grosser.
Das Publikum ist sichtlich begei-
stert beim Blick durchs Teleskop,
denn von blossem Auge ist lediglich
ein blendend heller -3.7 mag starker
Lichtpunkt zu sehen, der diesmal
knapp am Polarstern vorbei in Rich-

Abbildung 1: Das RC-OS der Sternwarte
Bllach.

tung Nordo-

sten wandert. Fir kurze

Zeit schwenkt das Teleskop auf-

grund der zu hohen Winkelge-

schwindigkeit um, doch nach einer

Drittel Minute konnen wir der iiber

Osteuropa entschwindenden ISS
wieder folgen.

Ein bisschen Vorhereitung ist nitig

Damit ein ISS-Uberflug beobachtet
werden kann, miissen einige Vorbe-
reitungen getroffen werden. Zuerst
muss das Teleskop aufgestartet,
wahrenddessen die aktuellen Flug-
bahndaten der Raumstation auf
www.heavens-above.com oder
www.celestrak.com (current data)
aufgerufen werden. Ausserdem
muss das Teleskop auf den jeweili-
gen Standort, Datum und Zeit ge-
eicht und die Positionsgenauigkeit
gewaihrleistet sein.
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Die maximale Helligkeit der ISS
sollte grosser als -1m# sein sowie die
Uberflughthe mehr als 35° iiber
dem Horizont betragen. Uberfliige
nordlich des Zenits konnen mit dem
OS-RC, kurzzeitig durch den «Ge-
schwindigkeitsunterbruch» meist
als Ganzes beobachtet werden,
wiahrend siidliche Transite in westli-
che und ostliche Hilften geteilt wer-
den. Will man den westlichen Teil
verfolgen, wihlt man im «Uber-
flugsmenii» den ersten Teil aus, fiir
den oOstlichen entsprechend den
zweiten. Es gilt aber festzuhalten,
dass die Beleuchtungsverhiltnisse
bei einem Abendiiberflug im Osten
etwas optimaler sind, als wenn die
ISS auftaucht. Ein kleiner Nachteil
hier: Durch die grossere Winkelge-
schwindigkeit ist das Einmitten et-
was anspruchsvoller. Da die
10micron-Steuerung aufgrund me-
chanischer Limiten beim Meridi-
aniibergang automatisch von Wes-
ten nach Osten umschwenkt, wiirde
es viel zu lange dauern, bis die
Raumstation wieder eingefangen
wire. Daher schaut man auf der
Uberflugkarte von Heavens-above
zuerst, welcher Teil der Passage
eher lohnt.

Auf der Website von Heavens-above
findet man unter der Sparte «Satelli-
ten» den Link «Internationale Raum-
station (ISS)». Dort klickt man auf
den Unterlink «Umlaufbahn» und
schon werden die aktuellsten Bahnda-
ten unter der Weltkarte angezeigt.
Wichtig fiir uns sind die beiden Zeilen
«Two Line Elements» (TLE). Diese
kopieren wir und fiigen die Datei Sa-
tellitenTLEs.txt ein oder {iberschrei-
ben bereits vorhandene alte TLE-
Zeilen. Auf dem PC wird das Pro-
gramm «10micron Updater» gestar-
tet, um die aktuellen Daten auf die
Steuerung zu iibertragen. Dazu miis-
sen wir im Edit-Fenster des Upda-
ters die alte ISS-Zeile 16schen und
mit «Load File» durch die neue er-
setzen.

Am Fernrohr

Am BORG-Refraktor, den wir als
Sucher benutzen, setzen wir ein Fa-
denkreuzokular ein und bereiten
das OS-RC mit einem 31 mm-Okular
fiir die Beobachtung vor. An einem
hellen Stern werden die beiden Te-
leskope justiert. Nun wihlen wir im
Menii in drei Schritten zuerst «Ob-
jects», dann «Satellites» und letzt-
lich «Satellites Find» die ISS
(Zarya), respektive den gewliinsch-

QUELLE: HEAVENS-ABOVE

QUELLE: HEAVENS-ABOVE

Internationale Raumstation (ISS) - Uberflugdetails startseite | Bodenspur | Info | Umlaufbahn | Nahbegegnungen

Auf die Karte klicken, um einen Himmelsabschnitt zu vergroBemn.

Bildgrote (800 (500 - 1600)

Datum: Dienstag, 9. August 2016
Umlaufbahn: 401 x 404 km, 51,6° (Epoche: 09 August)

Ereignis 1ldt \um)num |Entfernung (km) Helligkeit Sonnenhéhe
Aufgang 21:47:38| 0° |293° (WNW) 2.315 24 -9,6°
Anstieg uber 10°21:49:44| 10° §296° (WNW) 1.454 | 1,0 -9,9°
maximale Hohe |21:52:59| 68° |20° (NNO) 436 =31 -10,4°
Schatteneintritt | 21:55:34| 15° | 103° (0S0) 1.190 | -15 -10,7°

Internationale Raumstation (ISS) - Umlaufbahn

Bodenspur

Die Quelle fur die Bahndaten sind die folgende “Two Line Elements”;

I

1 255440 98067A  16222.32084672 .00002660 00000-0 46078-4 0 9998
2 25544 51.6444 152.9062 0002190 114.5168 28.8145 15.54947490 13256

Epoche (UTC):
Exzentrizitat:
Inklination:
Hohe des Perigdums: 401 km

Hohe des Apogaums: 404 km
Rektaszension des aufsteigenden Knotens: 152,9062°
Argument des Perigaums: 114,5168°
Mittlere Bewegung (Umrundungen pro Tag): 15,54947490
Mittlere Anomalie: 28,8145°
Anzahl an Umrundungen: 1325

Dienstag, 9. August 2016 07:42:01
0,0002190
51,6444°

Der gestrichelte Teil des Pfads zeigt, wo der Satellit im Erdschatten liegt.

Startseite | Info | Uberfluge | Nahbegegnungen

Abbildung 2: Neben der
Uberflugkarte mit den
Zeitangaben sowie den
aktuellen Daten zur Hohe
und Helligkeit der ISS
findet man im Unterlink
«Umlaufbahn» samtliche
Bahnparameter und die
beiden wichtigen TLE-
Zeilen, die es zu kopieren
gilt (rot eingeférbt).

Es lohnt sich, stets die
Daten vom Tag des
Uberflugs zu nehmen. Es
kann némlich durchaus
sein, dass dltere Bahn-
Qaten bereits nicht mehr
stimmen, da die ISS eine
allféllige Kurskorrektur
vorgenommen hat.
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ten Uberflug aus und bestitigen die-
sen. Das Fernrohr fahrt nun in die
Warteposition.

Sobald die ISS am Horizont auf-
taucht, piepst das Teleskop und be-
ginnt augenblicklich nachzufiihren.
Jetzt muss mittels der Richtungstas-
ten (N,S,W,E) auf der Handbedie-
nung die Raumstation ins Faden-
kreuz gebracht werden. Dabei redu-
zieren wir die Fernrohrgeschwin-
digkeit auf 16x. Jetzt sollte die ISS
auch am OS-RC mittig sichtbar sein.
Allenfalls lohnt es sich weiterhin,
das Objekt im Fadenkreuzokular zu
iiberwachen. Es kann sein, dass
sich aufgrund der hoher werdenden
Geschwindigkeit die ISS etwas aus
dem Blickfeld verschiebt. Kurz vor
Ende des Trackings ertont wieder
ein Piepsen und die Nachfithrung
stoppt automatisch.
Selbstverstiandlich lassen sich Sa-
telliten-Uberfliige mit jedem GPS-
gesteuerten Fernrohr beobachten.
Fiir andere Marken braucht es die
entsprechende Software, um die
Bahndaten zu tibertragen.

iUbertragung per Kamera

In der Sternwarte Biilach wollen
wir kiinftig noch einen Schritt wei-
ter gehen und einen ISS-Uberflug
via Kamera auf einen grossen Flach-
bildmonitor auf der Beobachtungs-
terrasse iibertragen. Bei sehr zahl-
reichem Publikum, wie dies an ei-
nem schonen Beobachtungsabend
in Biilach oft vorkommt, konnen die
Besucherinnen und Besucher un-
moglich in Reih und Glied stehen,
um fiir wenige Sekunden einen
Blick auf die Raumstation zu wer-
fen. Ausserdem fiahrt ja das Teles-
kop permanent mit und verschiebt
somit den Okularauszug fort-
wihrend.

Daher sind wir in Planung einer
Live-Ubertragung direkt ab Fern-
rohr. Der grosse Vorteil ist, dass
viele Géste auf einmal der nachge-
fiihrten ISS folgen konnen, ein De-
monstrator direkt am Monitor auf
gewisse Details hinweisen kann,
wiahrend sein Kollege am Teleskop
die Nachfiihrung iiberwacht.

Sicher ist der Blick durch das Okular
direkt am Fernrohr noch etwas ein-
driicklicher. Aber wie so oft stellt
sich auch hier die Frage, was man
dem Publikum als Erlebnis bieten
mochte. Manchmal kommt man da
um einen fiir beide Seiten angeneh-
men Kompromiss nicht darum
herum.

Bip: 10micrRoN UPDATER

§ 10 micron control box update - X
Please select the items you want to update.
[] Control box fimware
[] Orbital parameters of comets Edit...
[] Orbital parameters of asteroids Edit...
Orbital parameters of satellites Edit...
< Back Next > Cancel
Satellites Orbits X
Name Catalogn.  Intemationalid. Edt satelite
INTERCOSMOS 24 20261 1585-080A Delete selected
INTERCOSMOS 25 21818 1991-086A
ISIS 1 03665 1969-009A Delete not selected
l ISS (ZARYA) 25544 1998-067A
JB-32(2Y 2B) 27550 2002-045A
KORONAS-FOTON 33504 2005-003A TLE elements
METEOR PRIRODA 12585 1581-065A
MIDORI Il (ADEOS-I1) 27597 2002-056A Load from file...
QAD 2 03597 1968-110A
0AO 3 (COPERNICUS) 06153 1972-065A b
OKEAN-3 21357 1991-03%9A
OKEANO 25860 1959-039A ozt
NDDVICW 2 iICCACTADY 24002 1007 N27A b
Close

Abbildung 3: Die Datentibertragung auf die 10microm-Steuerbox erfolgt via «Orbital
parameters of satellites». In der Satelliten-Liste kénnen die aktualisierten Uberflugdaten

abgerufen werden.

Erste fotografische Versuche

Die Bilder auf Seite 9 sind die ersten
fotografischen «Gehversuche», die
ISS wiahrend ihres abendlichen
Uberflugs abzulichten. Trotz Bahti-
nov-Maske als Scharfstell-Hilfe ge-
lang es noch nicht ganz, die ge-
wiinschte Bildschirfe hinzubekom-
men. Gut moglich, dass auch die
Transparenz der Atmosphire und
die Belichtungsdauer das Bild et-
was verschmieren liessen. Natiir-
lich darf man auch nicht vergessen,
dass die Nachfithrung zwar ordent-
lich funktioniert, aber dennoch
stets ein wenig korrigiert werden
muss. Aufgrund der grossen Winkel-
geschwindigkeit macht sich die
Nachfithenauigkeit  entsprechend

bemerkbar. Da reicht schon /s s bei
800 ISO und das Bild wird leicht un-
scharf. Uberhaupt lohnt es sich mit
verschiedenen  Belichtungszeiten
und ISO-Werten zu operieren. Auch
hier sind wir derzeit noch in der
Ubungsphase, um bald ein Opti-
mum an Abbildungsschérfe herauszu-
holen.

1 Peter Salvi
Christegéssli 9
CH-8197 Rafz

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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