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Titelbild

1 In sternklaren und mondscheinlosen Néchten, weitab von stérendem Fremdlicht, kann man nahe des Sterns Deneb im Schwan
den beriihmten Nordamerikanebel (NGC 7000) von Auge zumindest erahnen. Seine Flache erstreckt sich tiber 120 x 100 Bogen-
minuten. Nehmen wir den Mond zum Vergleich, konnten wir damit ein Gebiet 4 auf 4 Mondscheiben abdecken. Es handelt sich
um einen diffusen Gasnebel, dessen Entfernung die Astronomen auf 2’000 bis 3’000 Lichtjahre schétzen. Er besteht hauptséch-
lich aus Wasserstoff, teilweise ionisiert (HIl) und reflektiert im sichtbaren Licht vor allem tiefrote Strahlung. Daher ist er bei Astro-
fotografen ein beliebtes Sujet, wie auch die Aufnahme von Sivon Kruie illustriert. Auf Seite 34/35 sehen Sie das ganze Bild.
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BiLD: SCREENSHOT / STELLARIUM

Editorial

Mond (x4)

@

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Kennen Sie das Problem auch, dass Sie mit einem Computerprogramm arbei-
ten, es mit der Zeit in und auswendig kennen, nach einem Update aber pldtzlich
gewisse Funktionen nicht mehr wie gewohnt laufen?

In der Sternwarte pflege ich gerne, dem Publikum den Sternenhimmel oder das
aktuelle Himmelsgeschehen mittels Planetariumsprogramm vorzufthren. Seit
vielen Jahren arbeiten wir mit «Starry Night Pro Plus 6». Zwar hatten wir auch die
neueste Version 7, die ich allerdings fur Vorfuhrungen unbrauchbar und grafisch
bedeutend schlechter empfinde als die altere Version.

Unubertroffen und erst noch gratis ist das Programm «Stellarium». Ich kenne
keine zweite Software, die den Sternenhimmel vergleichbar schén und vor allem
realitatsnah zeigt, genau so, wie wir ihn auch in Wirklichkeit erleben. Morgen- und
Abenddammerungen sind farblich derart gut nachempfunden, dass man schier
zweimal schauen muss, ob dies jetzt eine Simulation oder real ist. In Mond-
nachten wird sogar die durch den Mond verursachte Aufhellung der Landschaft
dargestellt, bei Sonnenfinsternissen die allmahlich einsetzende Dammerung.
Stellarium hat es mir seit langerem angetan, weil ich als PAdagoge ein Anhan-
ger von naturnahen Darstellungen bin. Das Programm ist auch flr die Besuche-
rinnen und Besucher nicht abstrakt, und man hat jegliche Moglichkeiten, auch
himmelsmechanische Effekte einfach verstandlich zu vermitteln.

Ich war immer begeistert, wie «echt» auch die Mondfinsternisse dargestellt wer-
den, auch wenn man den Mond, wie in einem Planetarium dblich, nicht in Ori-
ginalgrésse, sondern vierfach vergrossert einstellt, damit er dem subjektiven
Eindruck des Beobachters entspricht.

Doch seit wir das Betriebssystem auf Windows 10 umgerustet haben, macht der
Erdschatten etwas ganz Sonderbares! Plétzlich entsteht statt einer totalen
Mondfinsternis — im Bildbeispiel oben die Finsternis vom 27. Juli 2018 — eine dus-
serst fremmd anmutende ringférmige Mondfinsternis, etwas, das es ja bekanntlich
gar nicht geben kann, zumindest nicht bei unserem Trabanten!

Im Blog von Stellatrium habe ich gelesen, dass jemand genau diesen Fehler
auch schon entdeckt und bemangelt hat, doch leider scheint den Entwicklern des
Programms dieser Lapsus noch nicht aufgefallen zu sein. Friher konnte man den
Mond wahrend einer Finsternis beliebig vergrossern und der Erdschatten
stimmte! Selbst wenn ich den Vollmond auf Originalgrosse zurtickstelle, er-
scheint der gewolbte Erdschatten auf einmal fehlerhaft mit einem viel zu grossen
Radius.

Schade, denn solange dieser Fehler nicht behoben ist, kann ich das Programm
nicht an offentlichen Vorflhrungen einsetzen, vor allem dann nicht, wenn ich
dem Publikum eine Mondfinsternis vorfihren mochte. Leider kenne ich mich
mit Computerprogrammen zu wenig gut aus, um zu verstehen, wo der Fehler liegt.
Noch immer hoffe ich, dass das Problem endlich behoben wird, denn Stellarium
ist gerade fUr Sternwarten, die kein Planetarium betreiben, eine wunderbare Al-
ternative zu diversen anderen Astronomieprogrammen.

Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Auf einmal gibt
es ringformige
londfinsternisse

«Ich bletbe hier,
bis das Problem geldst ist.»

Die letzten Worte
eines Informatikers
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HINTERGRUNDBILDER: JONAS SCHENKER

Beobachtungen

Ein fasznierendes «Nebenprodukt» der Meteortberwachung

Von Elfen und Kobolden

Von'Jonas Schenker, Fachgruppe Meteorastronomie

ere Atmosphadre liegt im Bereich zwischen 20 und 100 km tber dem Erdboden und
fasst im Groben die Stratosphére und die Mesosphére. Mit den darunter liegen-
den Ereignissen werden wir tagtéglich konfrontiert (Wettergeschehen,
Flugzeuge, etc.). Und tber der Hochatmosphére befinden wir uns
offiziell bereits im Weltraum, es beginnt der Tummelplatz zahlreicher
Satelliten, Sonden und der Internationalen Raumstation. Innerhalb der
Hochatmosphére treten Phanomene wie Leuchtende Nachtwolken,
Polarlichter und Meteore auf. Aber exakt diese Zone ist auch das
Reich der Elfen und Kobolde...

' Die Fachgruppe

I Meteorastrono-
“mie (FMA) ope-
riert unter dem
Dachverband der
ISchweizerischen
~ Astronomischen
- Gesellschaft und

Schweizerische
eteornetzwerk.
- Die Mitglieder be-
- schiftigen sich mit
den Meteoroiden, die bei
9 Pder Kollision mit der Erdat-
mosphire eine Leuchtspur (Me-
teor oder «Sternschnuppe») gene-
rieren. Die Datenbank enthalt in-
zwischen Daten, Bilder und Videos
von iiber 100'000 Meteore, teilweise
gar mit Spektren und Radio-Echos.
Alle diese mehrheitlich kurzzeitigen
und leuchtschwachen Meteore wer-
den von Stationen, die iiber der
ganzen Schweiz verteilt sind, auto-
matisch aufgezeichnet. Dazu wer-
den sehr empfindliche CCD-Kame-
ras verwendet, die den Nachthim-
mel permanent filmen (Video-Mo-
dus mit Pufferspeicher). Eine Soft-
ware iiberwacht dabei in Echtzeit
die Aufzeichnungen und speichert
eine Sequenz ab, sobald sich im
Blickfeld der Optik «Etwas» bewegt
hat. Durch den Einsatz von digitalen
Filtern werden Flugzeuge, Satelli-
ten und Glithwiirmchen (') zuverlas-
sig davor bewahrt, archiviert zu
werden...

Kuriose Aufzeichnungen

Aus Griinden der Datenqualitiat wer-
den alle gespeicherten Videose-
quenzen vor dem Upload in die Da-
tenbank nochmals gesichtet. Dabei
werden immer wieder Aufzeichnun-
gen entdeckt, auf denen nichts "Be-
wegendes" zu erkennen ist. Erst bei
der Betrachtung der einzelnen Bild-
frames (Belichtungszeit 20 ms!) las-
sen sich kuriose Formen von ex-
trem kurzzeitigen, leuchtenden Er-
scheinungen erkennen. Oftmals
sind diese Erscheinungen nur auf
einem einzigen Frame zu sehen. An-
fanglich wurden diese Aufzeichnun-
gen fiir Artefakte, z.B. fehlerhaftes
Auslesen des CCD-Chips, Lichtre-
flexe im Objektiv oder Uberbelich-
tungen, gehalten. Erst entspre-
chende Recherchen haben ergeben,
dass es sich dabei um sogenannte
"Transient Luminous Events TLE"
(kurzzeitige Leuchtereignisse) han-
deln musste.

Transiente Leuchtereignisse

Wihrend Gewittern kommt es hiu-
fig zu Blitzen. Diese zucken jeweils in-
nerhalb machtiger Wolken oder zwi-
schen einer Wolke und dem Erdbo-
den. Wie wir heute wissen, handelt
es sich dabei um den schlagartigen
Austausch von elektrischen Ladun-
gen: Uberschreitet das Spannungs-
potential (Unterschied zwischen

Abbildung 1: «Wenn Zeus tobt...» kénnte man dieses néchtlichs Gewitter tber dem
Schwarzwald vom 24. Juni 2016 (bertiteln, das Jonas Schenker aus sicherer Entfernung

von der Schafmatt aus fotografiert hat.

positiven und negativen Ladungen)
zweier Zonen einen bestimmten
Wert, kommt es zum Kurzschluss in
Form eines Blitzes. Danach ist das
Potential zwischen diesen beiden
Zonen, mehr oder weniger und zu-
mindest fiir eine gewisse Zeit, wie-
der ausgeglichen. Soweit so gut.
Doch es gibt noch eine dritte Zone
im Bunde: Uber der Hochatmo-
sphére spannt sich eine Schicht um
die Erde, die sehr viele Ionen und
freie Elektronen beherbergt. Diese
werden infolge der taglichen Ein-
strahlung der Sonne stets neu gebil-
det und bauen sich auf der Nacht-
seite wieder ab. Diese Schicht
heisst Ionosphare und besitzt folg-
lich ebenfalls ein grosses elektri-
sches Potential, insbesondere ge-
geniiber den darunter liegenden
Wolken. Und wir ahnen es bereits:
Wenn das Spannungspotential zu
gross wird, muss ein Ladungsaus-
tausch fiir Ausgleich sorgen. Daher
treffen wir bei Gewittern hiufig auf
folgendes Szenario: Ein Gewit-
terblitz stellt zwar den Potentialaus-
gleich zwischen dem Boden und einer
Wolke wieder her, zwischen der
Wolke und der Ionosphire jedoch
ist das Potential unter Umstianden
nun zu gross geworden. In der Regel
findet daher unmittelbar nach dem
Gewitterblitz ein weiterer Ladungs-
austausch, diesmal zwischen der
Wolke und der Ionosphire statt.
Dieser Ladungsaustausch «nach
oben» erfolgt jedoch nicht in Form
eines uns gewohnten, hellen Blit-
zes. Denn je nach Konstellation besit-
zen die grossflachigen, teils facherfor-
migen Entladungen zwischen den
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Beobachtungen

lonosphére

Mesosphére

50 km

Stratosphére

\Ierschiedene Formen von TLE’s

Ausdehnung von
200 — 400 km

. — —_—

«Gigantic Jets»

«Blue Jets»

«Blue Starters»

P | SR,

—_— —_— - —

24

Wolken und der Ionosphire ganz
unterschiedliche Formen, Farben
und Intensititen. Sie leuchten so
kurzzeitig und schwach, dass sie
von blossem Auge nicht zu sehen
sind. Wohl aufgrund ihrer Gestalt
(und mit etwas Phantasie) kamen
die elektrischen Ausgleichsstrome
zu ihren Namen: Wir haben es
tatsachlich mit Elfen, Kobolden,
Sprites und Jets zu tun!

Formenreichtum

Sprites: Sie beginnen in einer Hohe von 65
- 85 km und werden typischerweise

durch einen positiven Wolke-zu-Boden-

Blitz (+CG) ausgeldst. Sie besitzen meist
eine rotliche Farbe.

Halos: Sie werden ebenfalls durch einen
positiven Wolke-zu-Boden-Blitz (+CG)
ausgeldst und treten oft zusammen mit
Sprites auf.

Sie befinden sich in einer Hohe von 80 - 85
km und sehen aus wie eine ovale rote
Wolke.

Trolls (Kobolde): Sie treten wahrend lange
andauernden Sprite-Ereignissen auf. Es
ist jedoch schwierig, sie einem bestimm-
ten Blitz zuzuordnen. Sie besitzen violette

, nach unten hin werden sie zuneh-

‘ stellen einen elektro-
magnetischen Impuls dar und starten
gleichzeitig mit einem positiven Wolke-
zu-Boden-Blitz. Sie bilden einen Ring aus
rotem Licht, der vom ionisierten Stick-
stoff herriihrt. Sie erscheinen in einer

Hohe von ca. 90 km und bilden die hau-
figste Form von TLE's.

Blue Starters / Blue Jets / Gigantic Jets:
Das sind facherférmige elektrische Entla-
dungen, die von der Oberseite einer
Wolke ausgehen. Sie treten gleichzeitig
mit einer negativen Wolke-zu-Boden-
Entladung auf.

Abbildung 2: Triangulierte Sprites beim Gewitter vom 8. Juni 2016 (ber Appenzell.

ORION 396




D: STEFANO SPOSETTI

BiLp: ROGER SPINNER

Beobachtungen

BiLD: ROGER SPINNER

03/Now/2013-19:11733°1 0051=UT C=www. de0z-weiningen. ch

BiLb: ROGER SPINNER

094 V29478+207 ! Sony_a7sII Canon_24mm_1.4 |

e vom 6. Abbildung 4: Sprite, Aufnahme vom 9.

November 2013.

Ergebnisse

Da diese Leuchterschei-
nungen ohne weiteres Zu-
tun und quasi als «Bei-
fang» bei der Meteorbeob-
achtung aufgezeichnet
werden, haben sich die
Mitglieder der Fachgruppe
entschlossen, sie ebenfalls

zu dokumentieren.
Schliesslich bedeutet das
Wort «meteoros» zu deutsch
n der Luft befindlich», weshalb
unter dem Aspekt Meteorastrono-
getrost auch Elfen beobachten

1...

ﬁei; ist es den Stationen GNO
OC (Sterano Sposerti), VTE
OGER SPINNER), BOS (JocHEN RI-

Abbildung 5: Sprite, Farbaufnahme vom
28. Juli 2016.

cHERT), FAL (Jost DE QuEROZ) und
ALT (AnDREAs BucHMANN) gelungen,
TLE's aufzuzeichnen. Seitdem fin-
det ein entsprechender Datenaus-
tausch mit Gruppierungen in Italien
und Frankreich statt. Unsere Auf-
nahmen leiten wir zusitzlich an das
Euro Sprite Team weiter.

Aufgrund der guten Uberlappung
der Kamera-Blickfelder und dank
synchronisierter Zeitmessung ge-
lang es kiirzlich erstmals, einzelne
Sprites eines Gewitters, welches am
8. Juni 2016 iiber Appenzell statt-
fand, zu triangulieren. Von diesem
Erfolg befliigelt, fuhren nun einige
Mitglieder mit schwerem Geschiitz
auf: Mit der hochsensiblen Kamera
Sony alpha 7sII konnte die Station
VTE (RoGER SPINNER) vom Gewitter,

2016/07/27 21:44:53.112 (UTC) 0080

v96414+131 1

Sony_a7sII Canon_24mm_1.4 | www.ogvt.org | VTE-8

Abbildung 6: Sprite, Farbaufnahme vom 27. Juli 2016
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BiLo: Jose De QuEiRoz

Beobachtungen

welches am 27. Juni 2016 iber
Norditalien niederging, erstmals
hochauflosende Farb-Aufnahmen
von Sprites erstellen! Herzliche Gra-
tulation!

Weitere Ergebnisse hingen in ho-
hem Masse vom technischen Equip-
ment respektive von dessen Ent-
wicklungsstand ab (dies auch hin-
sichtlich Erschwinglichkeit). Den
Mitgliedern der Fachgruppe FMA

mangelt es jedenfalls weder an
Ideen noch an Kreativitat. Wer
weiss, vielleicht entdecken wir
noch einen Pokémon in der Hochat-
mosphére?

Jonas Schenker

Fachgruppe Meteorastronomie (FMA)
Ritiweg 6

CH-5036 Oberentfelden
http://www.meteorastronomie.ch/tle.html

016406408 0/11:29%39.545 UTC - BOS_5(N-W-)

Clip:0149 Frame: 00028 Bos-cha

Abbildung 7: Sprite, Aufnahme vom 8. Juni 2016.

2016/06/25 02:23:28.659(UTC) 0633

Y00074+069 UFOCaptureV? de Queiroz Fal2 (S

Abbildung 8: Sprite mit Mond, Aufnahme vom 25. Juni 2016.

Fachgruppe fiir
Meteorastronomie

Die Fachgruppe Meteorastronomie (FMA)
operiert unter dem Dachverband der Schwei-
zerischen Astronomischen Gesellschaft und
betreibt das Schweizerische Meteornetz-
werk. Die Mitglieder beschéftigen sich mit
den Meteoroiden, die bei der Kollision mit der
Erdatmosphére eine Leuchtspur (Meteor) ge-
nerieren.

Meteore stellen ein wichtiges Bindeglied dar
zwischen den sie erzeugenden Kdrpern des
Sonnensystems und den Meteoriten, die auf
der Erde gefunden werden. Die Messung von
Zeitpunkt, Hohe, Richtung, Geschwindigkeit,
Helligkeit und Spektrum einer Meteoroiden-
Leuchtspur erlaubt deren Zuordnung zu ei-
nem Meteorstrom und somit (meist) zum ur-
spriinglichen Mutterkdrper dieser Meteoro-
ide.

Die regelméssige Beobachtung und Auswertung
der Meteorstrome erlaubt die Lokalisierung
und Kartierung der existierenden und neuen
Teilchenstrome in Erdnéhe. (FMA)
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BiLDER: THOMAS BAER / STERNWARTE BULACH

Technik, Tipps & Tricks

ISS-Uberfliige live am Teleskop verfolgen

So haben die Besucher
die ISS noch nie gesehen

\on Peter Salvi & Thomas Baer

Seit einiger Zeit beobachten wir in der Sternwarte Bulach im
Rahmen der offentlichen Beobachtungsabende die Uber-
fliige der Internationalen Raumstation ISS live am Fernrohr.
Das Publikum ist begeistert, statt eines blossen Lichtpunk-
tes am Himmel, wirklich die ISS zu sehen, wie man sie von

Fotos her kennt.

Von Auge ist der kleine fahrende
Lichtpunkt im Westen noch kaum
zu sehen. Die Steuerung der
10micron gibt einen Piep-

ston von sich;

das Zeichen fiir
den Start des ISS-Uberflugs.
Anfanglich ist fast nicht wahrnehm-
bar, dass das RC (Officina Stellare
360 mm und F = 2800 mm) der Bahn
bereits folgt, da die ISS direkt auf
uns zufliegt, doch allmihlich hort
man das Surren der Nachfiihrung.
Durch den BORG-Refraktor, der als
Justierhilfe dient, wird die Raum-
station eingemittet.

iUberwiltigender Anblick

Die anwesenden Besucherinnen
und Besucher stehen in Einerko-
lonne bereit, um fiir einige Sekun-

den einen Blick auf
das

mer schneller wan-
dernde und heller werdende Ob-
jekt zu erhaschen. Durch das 31
mm-Nagler-Okular und einer 90-fa-
chen Vergrosserung sind die Solarp-
anels in feurigem Orange und die ei-
gentliche Struktur der ISS klar und
deutlich zu sehen. Rasch #ndert
sich die Perspektive auf die Raum-
station, die typische H-Form der
Sonnensegel; zunehmend blicken
wir seitlich drauf. Zur Zeit der Kul-
mination im Norden erscheint die
ISS aufgrund der geringeren Distanz
wesentlich grosser.
Das Publikum ist sichtlich begei-
stert beim Blick durchs Teleskop,
denn von blossem Auge ist lediglich
ein blendend heller -3.7 mag starker
Lichtpunkt zu sehen, der diesmal
knapp am Polarstern vorbei in Rich-

Abbildung 1: Das RC-OS der Sternwarte
Bllach.

tung Nordo-

sten wandert. Fir kurze

Zeit schwenkt das Teleskop auf-

grund der zu hohen Winkelge-

schwindigkeit um, doch nach einer

Drittel Minute konnen wir der iiber

Osteuropa entschwindenden ISS
wieder folgen.

Ein bisschen Vorhereitung ist nitig

Damit ein ISS-Uberflug beobachtet
werden kann, miissen einige Vorbe-
reitungen getroffen werden. Zuerst
muss das Teleskop aufgestartet,
wahrenddessen die aktuellen Flug-
bahndaten der Raumstation auf
www.heavens-above.com oder
www.celestrak.com (current data)
aufgerufen werden. Ausserdem
muss das Teleskop auf den jeweili-
gen Standort, Datum und Zeit ge-
eicht und die Positionsgenauigkeit
gewaihrleistet sein.
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Technik, Tipps & Tricks

Die maximale Helligkeit der ISS
sollte grosser als -1m# sein sowie die
Uberflughthe mehr als 35° iiber
dem Horizont betragen. Uberfliige
nordlich des Zenits konnen mit dem
OS-RC, kurzzeitig durch den «Ge-
schwindigkeitsunterbruch» meist
als Ganzes beobachtet werden,
wiahrend siidliche Transite in westli-
che und ostliche Hilften geteilt wer-
den. Will man den westlichen Teil
verfolgen, wihlt man im «Uber-
flugsmenii» den ersten Teil aus, fiir
den oOstlichen entsprechend den
zweiten. Es gilt aber festzuhalten,
dass die Beleuchtungsverhiltnisse
bei einem Abendiiberflug im Osten
etwas optimaler sind, als wenn die
ISS auftaucht. Ein kleiner Nachteil
hier: Durch die grossere Winkelge-
schwindigkeit ist das Einmitten et-
was anspruchsvoller. Da die
10micron-Steuerung aufgrund me-
chanischer Limiten beim Meridi-
aniibergang automatisch von Wes-
ten nach Osten umschwenkt, wiirde
es viel zu lange dauern, bis die
Raumstation wieder eingefangen
wire. Daher schaut man auf der
Uberflugkarte von Heavens-above
zuerst, welcher Teil der Passage
eher lohnt.

Auf der Website von Heavens-above
findet man unter der Sparte «Satelli-
ten» den Link «Internationale Raum-
station (ISS)». Dort klickt man auf
den Unterlink «Umlaufbahn» und
schon werden die aktuellsten Bahnda-
ten unter der Weltkarte angezeigt.
Wichtig fiir uns sind die beiden Zeilen
«Two Line Elements» (TLE). Diese
kopieren wir und fiigen die Datei Sa-
tellitenTLEs.txt ein oder {iberschrei-
ben bereits vorhandene alte TLE-
Zeilen. Auf dem PC wird das Pro-
gramm «10micron Updater» gestar-
tet, um die aktuellen Daten auf die
Steuerung zu iibertragen. Dazu miis-
sen wir im Edit-Fenster des Upda-
ters die alte ISS-Zeile 16schen und
mit «Load File» durch die neue er-
setzen.

Am Fernrohr

Am BORG-Refraktor, den wir als
Sucher benutzen, setzen wir ein Fa-
denkreuzokular ein und bereiten
das OS-RC mit einem 31 mm-Okular
fiir die Beobachtung vor. An einem
hellen Stern werden die beiden Te-
leskope justiert. Nun wihlen wir im
Menii in drei Schritten zuerst «Ob-
jects», dann «Satellites» und letzt-
lich «Satellites Find» die ISS
(Zarya), respektive den gewliinsch-

QUELLE: HEAVENS-ABOVE

QUELLE: HEAVENS-ABOVE

Internationale Raumstation (ISS) - Uberflugdetails startseite | Bodenspur | Info | Umlaufbahn | Nahbegegnungen

Auf die Karte klicken, um einen Himmelsabschnitt zu vergroBemn.

Bildgrote (800 (500 - 1600)

Datum: Dienstag, 9. August 2016
Umlaufbahn: 401 x 404 km, 51,6° (Epoche: 09 August)

Ereignis 1ldt \um)num |Entfernung (km) Helligkeit Sonnenhéhe
Aufgang 21:47:38| 0° |293° (WNW) 2.315 24 -9,6°
Anstieg uber 10°21:49:44| 10° §296° (WNW) 1.454 | 1,0 -9,9°
maximale Hohe |21:52:59| 68° |20° (NNO) 436 =31 -10,4°
Schatteneintritt | 21:55:34| 15° | 103° (0S0) 1.190 | -15 -10,7°

Internationale Raumstation (ISS) - Umlaufbahn

Bodenspur

Die Quelle fur die Bahndaten sind die folgende “Two Line Elements”;

I

1 255440 98067A  16222.32084672 .00002660 00000-0 46078-4 0 9998
2 25544 51.6444 152.9062 0002190 114.5168 28.8145 15.54947490 13256

Epoche (UTC):
Exzentrizitat:
Inklination:
Hohe des Perigdums: 401 km

Hohe des Apogaums: 404 km
Rektaszension des aufsteigenden Knotens: 152,9062°
Argument des Perigaums: 114,5168°
Mittlere Bewegung (Umrundungen pro Tag): 15,54947490
Mittlere Anomalie: 28,8145°
Anzahl an Umrundungen: 1325

Dienstag, 9. August 2016 07:42:01
0,0002190
51,6444°

Der gestrichelte Teil des Pfads zeigt, wo der Satellit im Erdschatten liegt.

Startseite | Info | Uberfluge | Nahbegegnungen

Abbildung 2: Neben der
Uberflugkarte mit den
Zeitangaben sowie den
aktuellen Daten zur Hohe
und Helligkeit der ISS
findet man im Unterlink
«Umlaufbahn» samtliche
Bahnparameter und die
beiden wichtigen TLE-
Zeilen, die es zu kopieren
gilt (rot eingeférbt).

Es lohnt sich, stets die
Daten vom Tag des
Uberflugs zu nehmen. Es
kann némlich durchaus
sein, dass dltere Bahn-
Qaten bereits nicht mehr
stimmen, da die ISS eine
allféllige Kurskorrektur
vorgenommen hat.

ORION 396
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ten Uberflug aus und bestitigen die-
sen. Das Fernrohr fahrt nun in die
Warteposition.

Sobald die ISS am Horizont auf-
taucht, piepst das Teleskop und be-
ginnt augenblicklich nachzufiihren.
Jetzt muss mittels der Richtungstas-
ten (N,S,W,E) auf der Handbedie-
nung die Raumstation ins Faden-
kreuz gebracht werden. Dabei redu-
zieren wir die Fernrohrgeschwin-
digkeit auf 16x. Jetzt sollte die ISS
auch am OS-RC mittig sichtbar sein.
Allenfalls lohnt es sich weiterhin,
das Objekt im Fadenkreuzokular zu
iiberwachen. Es kann sein, dass
sich aufgrund der hoher werdenden
Geschwindigkeit die ISS etwas aus
dem Blickfeld verschiebt. Kurz vor
Ende des Trackings ertont wieder
ein Piepsen und die Nachfithrung
stoppt automatisch.
Selbstverstiandlich lassen sich Sa-
telliten-Uberfliige mit jedem GPS-
gesteuerten Fernrohr beobachten.
Fiir andere Marken braucht es die
entsprechende Software, um die
Bahndaten zu tibertragen.

iUbertragung per Kamera

In der Sternwarte Biilach wollen
wir kiinftig noch einen Schritt wei-
ter gehen und einen ISS-Uberflug
via Kamera auf einen grossen Flach-
bildmonitor auf der Beobachtungs-
terrasse iibertragen. Bei sehr zahl-
reichem Publikum, wie dies an ei-
nem schonen Beobachtungsabend
in Biilach oft vorkommt, konnen die
Besucherinnen und Besucher un-
moglich in Reih und Glied stehen,
um fiir wenige Sekunden einen
Blick auf die Raumstation zu wer-
fen. Ausserdem fiahrt ja das Teles-
kop permanent mit und verschiebt
somit den Okularauszug fort-
wihrend.

Daher sind wir in Planung einer
Live-Ubertragung direkt ab Fern-
rohr. Der grosse Vorteil ist, dass
viele Géste auf einmal der nachge-
fiihrten ISS folgen konnen, ein De-
monstrator direkt am Monitor auf
gewisse Details hinweisen kann,
wiahrend sein Kollege am Teleskop
die Nachfiihrung iiberwacht.

Sicher ist der Blick durch das Okular
direkt am Fernrohr noch etwas ein-
driicklicher. Aber wie so oft stellt
sich auch hier die Frage, was man
dem Publikum als Erlebnis bieten
mochte. Manchmal kommt man da
um einen fiir beide Seiten angeneh-
men Kompromiss nicht darum
herum.

Bip: 10micrRoN UPDATER

§ 10 micron control box update - X
Please select the items you want to update.
[] Control box fimware
[] Orbital parameters of comets Edit...
[] Orbital parameters of asteroids Edit...
Orbital parameters of satellites Edit...
< Back Next > Cancel
Satellites Orbits X
Name Catalogn.  Intemationalid. Edt satelite
INTERCOSMOS 24 20261 1585-080A Delete selected
INTERCOSMOS 25 21818 1991-086A
ISIS 1 03665 1969-009A Delete not selected
l ISS (ZARYA) 25544 1998-067A
JB-32(2Y 2B) 27550 2002-045A
KORONAS-FOTON 33504 2005-003A TLE elements
METEOR PRIRODA 12585 1581-065A
MIDORI Il (ADEOS-I1) 27597 2002-056A Load from file...
QAD 2 03597 1968-110A
0AO 3 (COPERNICUS) 06153 1972-065A b
OKEAN-3 21357 1991-03%9A
OKEANO 25860 1959-039A ozt
NDDVICW 2 iICCACTADY 24002 1007 N27A b
Close

Abbildung 3: Die Datentibertragung auf die 10microm-Steuerbox erfolgt via «Orbital
parameters of satellites». In der Satelliten-Liste kénnen die aktualisierten Uberflugdaten

abgerufen werden.

Erste fotografische Versuche

Die Bilder auf Seite 9 sind die ersten
fotografischen «Gehversuche», die
ISS wiahrend ihres abendlichen
Uberflugs abzulichten. Trotz Bahti-
nov-Maske als Scharfstell-Hilfe ge-
lang es noch nicht ganz, die ge-
wiinschte Bildschirfe hinzubekom-
men. Gut moglich, dass auch die
Transparenz der Atmosphire und
die Belichtungsdauer das Bild et-
was verschmieren liessen. Natiir-
lich darf man auch nicht vergessen,
dass die Nachfithrung zwar ordent-
lich funktioniert, aber dennoch
stets ein wenig korrigiert werden
muss. Aufgrund der grossen Winkel-
geschwindigkeit macht sich die
Nachfithenauigkeit  entsprechend

bemerkbar. Da reicht schon /s s bei
800 ISO und das Bild wird leicht un-
scharf. Uberhaupt lohnt es sich mit
verschiedenen  Belichtungszeiten
und ISO-Werten zu operieren. Auch
hier sind wir derzeit noch in der
Ubungsphase, um bald ein Opti-
mum an Abbildungsschérfe herauszu-
holen.

1 Peter Salvi
Christegéssli 9
CH-8197 Rafz

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

ORION 396 11



Bip: [QuELLE 1]

Geschichtel & Mythologie

Geschichten in Sternbildern:
Der Andromeda-Sagenkreis

Die Schone und das
Meeresungeheuer

Von Peter Grimm

Befasst man sich ndher mit der Geschichte von Stern-
bildern, kann man durchaus auch die Huhn-und-Ei-Frage
stellen: Was war zuerst - die Sage oder die figirliche
Bildvorstellung? Viermutlich ldsst sich dies nicht schllssig
beantworten. In frihen Hochkulturen galt vielfach der
Grundsatz, dass das, was am (im) Himmel galt, auch auf
Erden gelten und damit richtig sein muss, ja sogar die
Legitimitat der Herrscher «<beweisen» kann. Das mehr als
4000 Jahre alte sumerische Gilgamesch-Epos aus dem

heutigen Irak dlrfte dazu das bekannteste Beispiel sein und

deckte mit Sternbildern einen grossen Himmelsbereich ab.

Auch bei den Griechen gibt es daftir Beispiele, so die Zeus-

Geschichten, die Herkules-Arbeiten oder eben der
Sagenkreis um Andromeda, von dem hier die Rede ist.

Die griechischen Erzihlungen be-
treffen meist weit verstreute Einzel-
bilder; die zahlreich vorhandenen
Sternbild-Zuweisungen in der And-
romeda-Erzdhlung bilden eher eine

Ausnahme. Ihre Bilder decken ei-
nen grossen Teil des herbstlichen
vormitterndchtlichen Firmaments
ab: Andromeda, Cepheus, Cassio-
peia, Perseus, «Walfisch» (Cetus)

Abbildung 1: Auf der Innenseite eines Cembalofiligels stellte Jacoro Pawmvie i Giovane
(1544 — 1626) den entscheidenden Moment des Kampfes mit dem Seeungeheuer dar.

und allenfalls noch Pegasus. In ih-
nen zeigen sich schone Sternwarten-
objekte, die wohl in den meisten
Herbst-Fithrungen zumindest teil-
weise thematisiert werden: die And-
romeda-Galaxie M31, die beiden offe-
nen Sternhaufen h und chi, der
«Teufelsstern» Algol, der «Wunder-
stern» Mira, die Cepheiden, Her-
schels Dberithmter «Granatstern»,
der Perseiden-Meteorschwarm und
viele weitere.

Ganz gewiss ist das jeweilige Publi-
kum offen und dankbar fiir einen
Ausflug in die Kulturgeschichte der
Sternbild-Sagen! Und in dieser hier
tritt ja wirklich alles auf, was eine
Erzédhlung spannend macht: Eine
wunderschone Prinzessin, die ei-
nem unvorstellbar grisslichen Un-
geheuer geopfert werden soll - der
Konig eines fernen Landes - eine mit
ihrer Prahlsucht selbst den Meeres-
gott beleidigende bose Konigin - ein
im letzten Moment aufkreuzender
Held, der wie Superman sogar flie-
gen kann - und natiirlich ein
rithrendes Happy End.

Im fernen Athiopien — am Rand des
damaligen griechischen Weltkrei-
ses — regieren Konig Kepneus und
Konigin Kassioreia. Wie ihre Tochter
ANDROMEDA zZu einer liebreizenden
jungen Frau heranwichst, legt sie
sich mit den Géttern an. Stolz und
verwegen behauptet sie, ANDROMEDA
sei weit hiibscher als die Nereiden,
die verfiihrerisch schénen Tochter
des Meeresgottes Posemon (bei den
Romern: NeptuN). Dieser ldsst sich
das nicht gefallen und will ihr eine
Lektion erteilen. Er schickt ein griss-
liches Meeresungeheuer (filschlich
mit «Walfisch» tibersetzt), das die
athiopische Kiiste mit Tsunami-glei-
chen Riesenwellen iiberschwemmt
und fiir die Menschen unvorstellbares
Elend und enorme Zerstorung ver-
breitet. Blitze zucken aus seinen Au-
gen und stecken die Hiuser in
Brand; aus seinem Schlund wailzt
sich ein Feuersturm iibers Land und
verwandelt es zu Wiiste, und aus
den Ohren stromt ein alles verdun-
kelnder Rauch. Vollig verzweifelt
dringen nun die Kiistenbewohner
ihren Konig zum Handeln, worauf er
in typisch altgriechischer Manier
zuerst eine Delegation zum Orakel
von Delphi schickt. Sie kommt mit
der alle erschiitternden Empfeh-
lung zuriick, die jungfriauliche Prin-
zessin miisse geopfert werden, um
das Untier zu besénftigen.

Alles Wehklagen sowie KaSSIOPEIAS
Reue vermogen PosemonN nicht um-
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BiLp: [QUELLE 3]

Geschichter&Mythologie

Publishad Fibruary 11032 by G WD Whittakers T, Gadelt 4o X Huslar Zomaow.

Abbildung 2: Perseus und Anpromepa im «Atlas Coelestis» von ALEXANDER JAMIESON (1782 —

1850); koloriert.

zustimmen: Dem Herrscherpaar
bleibt keine Wahl, und die ungliickli-
che AnproMEDA wird an einen Ufer-
felsen gekettet. Genau so ist sie als
Stern-Bild am Himmel zu sehen —
mit verzweifelt ausgestreckten Ar-
men (vgl. Abb. 2). Kurz darauf naht
das Ungeheuer mit gewaltigem
Getose, um sich das Opfer zu holen.

Abbildung 3: Kénig KepHeus in einer
Darstellung in der Leidener «Arathea»
aus dem 9. Jahrhundert. Diese hat die
astronomische Abhandlung «Phaino-
mena» zum Inhalt, die Aratos (310 — 245
v. Chr.) dber Sternbilder verfasst hat.

BiLp: [QUELLE 4]

Laut fleht ANDrROMEDA die Gotter um
Hilfe an. Und genau in diesem Mo-
ment naht wirklich Rettung — buch-
stéblich vom Himmel her - in der
Gestalt von Prerseus, einem Super-
man der Antike. Er ist auf dem
Riickweg von einem Himmelfahrts-
kommando, bei dem er die MEDUSA
toten und ihr den Kopf abschlagen

Abbildung 4: Kénigin Kassioreia in
JOoHANNES Bavers «Uranometria» von
1603. Eingezeichnet ist auch TycHo
Brares Supernova von 1572,

musste. Thr Anblick war so griss-
lich, dass jeder zu Stein erstarrte,
der sie erblickte. (Diese Sage ist im
Zusammenhang mit dem Pegasus-
Sternbild im Orion 5/2013 erzihlt).

Perseus fliegt — darin Superman
gleich — durch die Luft, denn Gott
HermEes hat ihm fiir die «Operation
Medusa» Fliigelschuhe und einen
Helm mit Fliigeln geschenkt. Von
oben erspiht er die verzweifelte
ANDROMEDA, erfahrt von ihr hastig
das Wie und Warum, verliebt sich
auf der Stelle unsterblich, sieht das
heranbrausende Ungeheuer und
stiirzt sich gleich in den (Luft-)
Kampf. Doch das Unterfangen ist
schier aussichtslos, denn seine to-
desmutig gefiihrten Schwerthiebe
richten nichts aus; das Untier braust
unaufhaltsam der Kiiste entgegen.
In letzter Not offnet er den mitge-
fiilhrten Sack mit dem Medusen-
haupt und streckt es ihm mit selber
abgewandtem Gesicht entgegen. Da
erstarrt das Ungeheuer mitten in
der Brandung zu einem méichtigen
Felsblock; die Gefahr ist gebannt,
ANDROMEDA wundersam  gerettet.

Natiirlich gehort die bald darauf ge-
feierte Hochzeit zum Happy End
und ebenso die Tatsache, dass alle
Protagonisten dieser Geschichte als
Sternbilder am Firmament vereint
sind. So ist Perseus nahe bei Andro-
meda zu sehen. In der einen Hand
halt er das Schwert, in der anderen
das Medusenhaupt, in welchem der
«Teufelsstern» Algol noch unheil-
voll blinkt. — Eine herrliche Ge-
schichte, die gewiss auch Kinder
beim Zeigen der entsprechenden
Himmelsbilder in den Bann zu zie-
hen vermag und je nach Bedarf oder
eigener Erzidhlkunst sogar drama-
tisch ausgeschmiickt werden kann.

Ein Wort noch zum
«Sternbild Walfisch»

Am Firmament ist es nicht ganz ein-
fach aufzufinden, da er sich nur aus
unauffilligen Sternen zusammen-
setzt. Seine lateinische astronomi-
sche Bezeichnung lautet «Cetus»,
was tatsichlich «Walfisch» heisst —
oder heute zoologisch exakter:
«Wal». Doch fiir die alten Griechen
war dies eben kein Meeressiauger in
unserem Sinn. Thre Bezeichnung
lautet «Ketos», was «Untier» oder
(hier) «Meeresungeheuer» bedeu-
tete. Daher ist auch noch viel spiter
auf den Karten mit Sternbild-Dar-
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BiLp: QUELLE [4]

Abbildung 5: Das Meeresungeheuer Cetus in Bavers «Uranometria».

stellungen zumeist ein sehr fanta-
sievolles und wahrhaft Furcht ein-
flossendes Fabelwesen zu bewun-
dern (vgl. Abb. 5 bis 7).

GErHARD FascuinGg halt in [7] noch
fest: «Neben Cetus und Cete (Mee-
resungeheuer, Seeaal) gibt es auch
die Bezeichnung Pristis (Seetier,
grosser Fisch) oder abgewandelt
Pristix und Pistrix und Canis Trito-
nis (Hund des Meeresgottes Triton),
Balaena (Walfisch), aber auch
Draco (Drache) und Ursus marinus
(der dem Meer entstiegene Bar). In

JonanN Bobpes «Uranographia» von
1801 tragt das Sternbild die Be-
zeichnung «Monstrum marinum»
(Abb. 6).

Fragt man danach, wie die im Andro-
meda-Sagenkreis erwidhnten Stern-
konstellationen in anderen Kultur-
kreisen gesehen wurden, erhilt
man natiirlich eine sehr reichhaltige
Palette an Vorstellungen. Interes-
sant ist aber die Tatsache, dass sich
etliche Volker in der Andromeda-
Sternkette ebenfalls eine junge Frau
vorstellten und sie mit einer jeweils

Abbildung 6: Cetus in J. E. Bopes «Uranographia» von 1801

BiLper: NASA / ESA / Zovt Levay, ROELAND VAN DER MAREL (STScl), AXEL MELLINGER

Galaktisches Ende

Wir brauchten gewiss kein Te-
leskop mehr, um die Andro-
meda-Galaxie, welche  wir
schon heute in einer mond-
scheinlosen Nacht als nebliges
Fleckchen erkennen koénnen,
beobachten zu kénnen. Schon
in anderhalb Milliarden Jahren
taucht sie aus den Tiefen des
Alls auf und erschiene uns, fast
wie herangezoomt, riesenhaft
und wulrde grosse Teile des
nachtlichen Himmels bedecken.
Es wird zu einer «Kollision» mit
unserer Milchstrasse kommen.
Beide bewegen sich mit einer
Geschwindigkeit von 120 km/s
aufeinander zu. Trotz der Viel-
zahl von Sternen ist es unwahr-
scheinlich, dass es zu Sternkol-
lisionen kommen wird; der
Raum dazwischen ist nach wie
vor schier unglaublich leer. Der
Vorgang wird nach Simulatio-
nen rund 3 Milliarden Jahre dau-
ern. Das Endprodukt, so die
Berechnungen, kdnnte eine el-
liptische oder eine Polarring-
Galaxie sein, die typischerweise
nach Verschmelzung zweier
Galaxien entstehen. Dies alles
werden wir ohnehin nicht mehr
erleben, denn spatestens in 3.5
Milliarden Jahren strahlt unsere
Sonne 40% heller als heute und
hat langst alle Weltmeere ver-
dampfen lassen, noch ehe sie
sich zu einem Roten Riesen, ei-
nem Heliumstern, aufblaht. (red)
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eigenstindigen Erzihlung verban-
den.

In den Cetus-Sternen erkannten die
frithen Araber fiinf Strausse. Spiter
wandelte sich dieses Bild aber zur
griechischen Vorstellung vom Mee-
resungeheuer. Dies zeigt sich noch
in den vorwiegend arabischen
Sternnamen, die — libersetzt — die
Position des jeweiligen Sterns am
Ungeheuer beschreiben.

Im Cepheus-Bild sahen die Hindus
in fritheren Zeiten Kari, den Gott der
Affen, und die Araber nannten der
Stern & Cephei gelegentlich Al Kir-
dah, was «Affe» bedeutet. Dies ist
allerdings nicht ganz gesichert, und
man sieht darin heute eher den Be-
griff Al Kurah, was den weissen
Fleck (die «Blesse») am Pferdekopf
bezeichnet.

Il Peter Grimm
In den Reben 50
CH-5105 Auenstein
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Abbildung 7: Cetus im «Prodromus Astronomiae» von J. Hevevus (1611 — 1687).
(seitenverkehrt, da Himmelsglobus-Ansicht).

Bip: [QUELLE 6]

LX)
(-}
N

Journalistische
Wortschopfungen

Es ist hinlanglich bekannt, dass
Journalisten, vornehmlich jene
von Boulevard-Blattern, manch-
mal zu fantastischen Wortkrea-
tionen neigen. Wir «lernen» ja
bekanntlich immer wieder et-
was dazu. Im vergangenen Juni
konnte man den «Erdbeer-
mond»  beobachten, letztes
Jahr den «Blutmond», und am
vergangenen 1. September
wurde aus der ringférmigen
Sonnenfinsternis eine noch nie
gehodrte  «Feuerkranz-Sonnen-
finsternis». Letztere Wortschdp-
fung zeigt, wie unsinnig sie ist.
Unser Tagesgestirn hat so we-
nig mit «Feuer» zu tun, wie der
Mond mit «Blut». Und der Feuer-
kranz — gemeint ist wohl eher
die Sonnenkorona — kann man
wahrend einer  ringférmigen
Sonnenfinsternis gar nicht erst
zu sehen. Da werden einfach
gut klingende Titel erfunden, die
mit dem Phanomen nicht das
Geringste zu tun haben. Man
fragt sich, ob dies wissentlich
geschieht und sich eine Zeitung
mit absurden Wortkreationen
besser verkauft. Vielleicht hatte
der Journalist auch einfach nie
Astronomie in der Schule. (red)

[1] aus: http://www.claviantica.com

[2] https://www.raremaps.com/gallery/enlarge/21460

[3] aus: wikipedia, gemeinfrei

[4] http://www.library.ethz.ch/exhibit/brahe/images/12184Rar_Bayer-Cassiopeia.JPG
[5] via csekigman.com und Tartu Observatory Museum

[6] aus: commons.wikimedia.org

[7] Gernaro FascHing, «Sternbilder und ihre Mythen». Wien 1993

Juli 2016 Mittel: 28.5

Swiss Wolf Numbers 2016

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern
1 4 12 12 22 32 51 52

58 - 24 59 54 53 44 67 47 59

45 38 - 0 0 0 0 5 10 9 13

August 2016 Mittel: 43.2

9 - 0 6 30 38 5 69 - 66

75 66 68 56 57 49 51 41 60 0

mittel der Wovrscqen Sonnenfleckenrelativzahl

9 27 42 44 42 45 52 59 - 53 48

Barnes H. Refr 76 9 Barnes H. Refr 76 9
Bissegger M. Refr 100 6 Bissegger M. Refr 100 6
Enderli P. Refr 102 7 Enderli P. Refr 102 6
Friedli T. Refr 40 6 Friedli T. Refr 40 10
Friedli T. Refr 80 6 Friedli T. Refr 80 10
Friih M. Refl 300 13 Frith M. Refl 300 15
Menet M. Refr 102 8 Menet M. Refr 102 4
Mutti M. Refr 80 10 Mutti M. Refr 80 11
Niklaus K. Refr 126 1 Schenker J. Refr 120 6
Schenker J. Refr 120 8 Tarnutzer A. Refl 203 19
Tarnutzer A. Refl 203 17 Trefzger C. Refr 150 5
Trefzger C. Refr 150 6 Weiss P. Refr 82 23
Von Arx 0. Refr 85 2 Willi X. Refl 200 13
Weiss P. Refr 82 19 Zutter U. Refr 90 23
Willi X. Refl 200 8

Zutter U. Refr 90 26
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Schuler&Astrionomie

Schulsternwarte Schwarzenburg

wird 25 Jahre alt

Ein grosses Jubilaum

iIm November

Von Erich Laager

Die Nacht erleben, staunen, beobachten, Zusammenhénge
begreifen, andere Sichtweisen verstehen, neue Dinge
kennen lernen, den eigenen Horizont erweitern. — Das
streben wir anldsslich unserer Demonstrationen in der

Schulsternwarte an.

Abbildung 1: Das Haduschen beherbergt
die Teleskope. Es steht vor dem Schul-
pavillon, dessen Rdume wir flir Schlecht-
wetter-Programme bendtzen dlirfen.

Das eigene Schauen und Erleben
hat Vorrang, das Erklaren und das
Vermitteln von Wissen baut darauf
auf. In diesem Sinne haben wir im
Laufe der Zeit eine grosse Zahl von
Modellen und eigenen Powerpoint-
Priasentationen bereitgestellt. Vieles
davon kann von den Schulen ausge-
liechen oder iibernommen werden.

Modelle und Demonstrationen in
der Schulsternwarte Schwarzenburg

Als Erginzung zum Beitrag in
ORION 369 (2/2012), Seiten 26 bis
29, zeigen wir hier einige weitere
einfache Moglichkeiten zum Veran-
schaulichen astronomischer Ob-
jekte und Zusammenhénge.

Mit Erde und Mond im Modell (Abbil-
dung 3) lasst sich viel zeigen, fragen
und vermuten: Wie gross ist der

Abbildung 2: Das 30 cm-Newtonte-
leskop und der Vixen-Refraktor sitzen
auf derselben Montierung.

Mond hier? Wie weit weg steht er?
Bleibt er stehen? Wie bewegt er sich
und in welche Richtung? Wie
schnell ist er dabei unterwegs und

Abbildung 3: Erde und Mond im richtigen
Gréssenverhdltnis.

Abbildung 4: Selbst fur uns Erwachse-
nen sind die Gréssenverhéltnisse immer
wieder beeindruckend. Wie viele Erd-
Kugelchen braucht es, um den Sonnen-
durchmesser zu fillen? Handeln und
zéhlen!

wie gross seine tégliche Verschie-
bung am Himmel? Der Winkel auf
dem Brettchen zeigt einen Tages-
schritt.

Bei gestreckter Schnur stimmt die
Monddistanz. Das Erdmodell ist
hier 8 cm gross, die Mondkugel hat ei-
nen Durchmesser von 2 cm,
wihrend die Schnurlinge (mittlere
Monddistanz) 2 m 44 cm misst.
Wenn man das Modell im Freien bei
Sonnenschein prisentiert, konnen
sich die Schiiler gleich auch noch
iiberlegen, wo wir Vollmond, wo
Neumond haben. Lassen Sie die
Kinder erraten, wo in diesem Mo-
dell die Sonne stiinde und welche
Grosse sie hatte. Im hier gewihlten
Massstab wire die 9 m grosse Son-
nenkugel rund 1 km entfernt.

Der Grossenvergleich Erde — Sonne
wird erfahren durch das Aufreihen
von Kugellager-Kiigelchen in einer
Holzrinne. Wieder kann man die
Schiilerinnen und Schiiler zuerst

Abbildung 5: Mit Lampe und Globus die
Finsternisse nachvollziehen.
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schétzen lassen, viele Kiigelchen es
braucht, bis der Durchmesser der
Sonne (rundes Brett) erreicht ist.
Man darf auf ihre Vermutungen ge-
spannt sein.

Dann folgt der «klassische Schul-
versuch» zu Finsternissen: Wir stellen
einen Globus vor eine helle Wand
und erzeugen darauf mit der Lampe
einen Erdschatten (Abbildung 5).
Die Schiilerinnen und Schiiler erhal-
ten eine Sagexkugel (auf einer
Stricknadel aufgesteckt) in die
Hand und werden mit der Aufforde-
rung «Versuche, eine Finsternis zu
erzeugen!» in die offene Situation
entlassen. Die unterschiedlichen
Grossen der Schatten konnen An-
lass zu weiteren Fragen sein. Kann
der Mondschatten die gesamte Erde
verfinstern? Wo kann man eine to-
tale Sonnenfinsternis erleben, wo
eine partielle? Analog dazu kénnen
auch die verschiedenen Mondfins-
ternisarten durchgespielt werden.

Planeten im Rucksack

Den «Rucksackplanetenweg» habe
ich bereits in ORION 369 vorgstellt.
Die Wanderer schreiten vorab (mit
normalen Schritten) eine Strecke
von 10 m und 20 m ab und notieren
sich die Anzahl Schritte fiir diese
Strecken. Sie erhalten einen Zettel
auf dem die Modell-Distanzen von
der Sonne zu Merkur, von diesem
zur Venus usw. angegeben sind.
Jetzt muss man im Kopf mit gerunde-
ten Zahlen etwas umrechnen, wie
viele Schritte es vom einen zum
nichsten Planeten sind. Gemein-
sam beginnen wir bei der Sonne,
zéahlen Schritte und schauen, wo wir
bei Merkur ankommen. Die Streu-
ung ist erstaunlich. Doch wer hat
nun recht?

Die Modellplaneten stellen wir nach
der Wanderung aus. Aufgabe: Mo-
delle und die Bilder dazu in die rich-
tige Reihenfolge bringen (Abbil-
dung 6). Jetzt kann wohl der Merksatz
helfen: «Mein Vater erklart mir je-
den Samstag unseren Nachthim-
mel.»

Nun sind die Kinder und Jugendli-
chen geriistet fiir die nichste, etwas
anspruchsvollere Aufgabe: Das Plane-
tenpuzzle enthilt fiinf Kartchen fiir
jeden Planeten mit Namen, Bild,
Lichtlaufzeit von der Sonne, Um-
laufzeit um die Sonne und einer Be-
schreibung des Planeten (Abbil-
dung 7).

Diese Kirtchen sind richtig geord-
net auszulegen. Hilt man sich an die

Abbildung 6: Planetenbilder aus dem «Rucksackplanetenweg». Diese sind in die richtige
Reihenfolge zu bringen und flhren vielleicht auch gleich zu einem neuen Planeten-

Merksatz, der ja seit 2006 nicht mehr stimmt.

Planetenreihenfolge wird die Auf-
gabe einfacher. Die Zahlen muss
man nicht auswendig konnen, es
geniigt, die entsprechenden Kirt-
chen in aufsteigender Grosse der
Zahlen anzuordnen. Dadurch wird
nochmals einsichtig, dass zu grosse-
ren Abstinden lingere Umlaufzei-
ten gehoren.

Kleine Hiirde am Schluss: Die Be-
schreibungen sind nicht iiberall ein-
deutig. Im Gesamten ist aber dann

doch nur eine Verteilung moglich.
Das Kkleine in Abbildung 7 hineinko-
pierte Bild zeigt die Anordnung fiir
zwei ausgewihlte Planeten.

Modell Feldstecher und Teleskope

Fiir viele Besucher von offentlichen
Sternwarten ist oft nicht Klar,
warum man beim Blick durch ein
Fernrohr alles grosser sieht. Abbil-

Abbildung 7: Die Kédrtchen mit Angaben zu den Planeten gilt es richtig anzuordnen. Mit
einer klugen Strategie ist aber auch diese Aufgabe von den Schulerinnen und Schdlern
leicht zu I6sen.
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dung 9 zeigt die Sammlung von im-
provisierten Bauteilen: Linse aus ei-
nem Hellraumprojektor, Objektive
aus einem Diaprojektor und aus einer
Foto-Kamera, einen Hohlspiegel mit
30 cm Brennweite, erhéltlich in der
Kosmetikabteilung eines Warenhau-
ses. Das Glasprima dient als Um-
kehrprisma im Linsenteleskop und
als Umlenkspiegel im Spiegeltele-
skop.

Die optische Qualitit des Spiegels
ist so gut, dass man damit im gezeig-
ten Modell (Abbildung 10) die Welt
tatsachlich vergrossert betrachten
kann.

Erich Laager
Schitichtern 9
CH-3150 Schwarzenburg/BE

Situationsplan
Schwarzenburg

, b Schulsternwarte
& Schwarzenberg

Schloss

A

Schwarzenburg liegt mitten im Na-
turpark Gantrisch, einer der dunkelsten
Regionen der Schweiz. Dies soll
auch so bleiben. Das Gebiet soll eine
der weltweit 50 zertifizierten Licht-
schutzgebiete werden, in denen
strenge Bestimmungen die n&chtli-
che Lichtverschmutzung eindam-
men und so bei mondscheinloser
Nacht einen grandiosen Blick auf
den Sternenhimmel garantieren.
Ausser der Schulsternwarte Schwar-
zenburg liegen auch die Sternwarten
Uecht (Niedermuhlern), die Stern-
warte Zimmerwald und die Sternen-
plattform auf dem Gurnigel innerhalb
des Naturparks. Kein Wunder, zieht
es Amateurastronomen und Astro-
fotografen gerne in diese dunkle Ge-
gend.

Abbildung 9: Bauteile fiir optische
Experimente zur Funktionsweise von
Feldstecher und Fernrohr.

Abbildung 10: Mit diesem Spiegelteles-
kop kann man tatséchlich die Welt be-
trachten. Als «Fangspiegel» dient hier ein
Umlenkprisma. Die gelben Linien zeigen
den Weg eines Lichtstrahls.

Ort:

Programm

14:00 Uhr

Programm

14:00 Uhr

14:45 Uhr

Ab 19:00 Uhr

Programm

Ab 19:00 Uhr

Die Jubilaumsanldsse 2016

Schulsternwarte Schwarzenburg

Am sudlichen Dorfrand von Schwarzenburg, direkt neben
dem alten Schulhaus steht das weg rollbare Schutzhaus
mit dem 30 cm-Newton-Teleskop und dem Vixen-Refrak-
tor.

Die Sternwarte ist leicht zu Fuss erreichbar, von der
Bahnstation aus in 10 Minuten. — So sind wir nahe «bei
den Leuten» und trotzdem im Dunkeln, weitgehend unge-
stort von Lampen.

Freitag, 4. November 2016

Wanderung mit dem Rucksackplanetenweg. Besamm-
lung bei der Sternwarte.

Samstag, 5. November 2016

Vortrag: Besuche von Schulkindern auf der Sternwarte.
— Gibt es ein Erfolgsrezept? BERNHARD ZURBRIGGEN berich-
tet von seinen Erfahrungen wéahrend 20 Jahren auf der
Sternwarte Ependes.

Sonnenbeobachtungen (3 Teleskope) bei glinstigem
Wetter

Mit Modellen arbeiten, Zusammenhange verstehen lernen
Einfache Geréte basteln

Demonstrationen miterleben

Beobachtungen in der Sternwarte

Bei schlechtem Wetter: Bildprasentationen u. a. zum
Thema «Wie erleben wir die Bewegungen von Erde und
Mond?»

Sonntag, 6. November 2016

Beobachtungen in der Sternwarte (nur bei schlechtem

Wetter am Samstag und schonem Wetter am Sonntag)

www.schuleschwarzenburg.ch/schulsternwarte
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Aktuelles

Datum = Zeit @S  Ereignis
1. Sa 02:11 MESZ @ Neumond, Krebs
07:00 MESZ . . . Merkur (-0.7m29) im Osten
19:15 MESZ ] . o Venus (-3.9m9) im Weststdwesten
19:30 MESZ o . . Mars (+0.1m29) im Stden
19:30 MESZ . . 3 Saturn (+0.6™9) im StdsUdwesten
20:15 MESZ . . Neptun (+7.8m29) im Stdosten
20:30 MESZ . . Uranus (+5.7™29) im Osten
2.80 07:00 MESZ . . . Merkur (-0.8m9) im Osten
5. Mi 07:00MESZ | o | . Merkur (-0.972) im Osten
I~ 18:45 MESZ | o . . Venus (-3.9m9) geht 57’ stidlich an Zubenelgenubi (+2.8™9) vorbei
%)) © 20:00 MESZ | . Mond: 8° nordwestlich von Saturn (+0.6™29)
SN 6. Do 20:00 MESZ . . Mond: 5° norddstlich von Saturn (+0.6m29)
2« 20:45 MESZ . Mars (+0.1m9) geht 20’ stidlich an A Sagittarii (+2.9m9) vorbei
% ) 8. Sa 02:00 MESZ . o Draconiden-Meteorstrom Maximum
8 8 20:00 MESZ . . . ‘ Mond: 7° norddstlich von Mars (+0.1m29)
IR 9. So 06:33 MESZ O ©Erstes Viertel, Schiitze
- n O : 07:00 MESZ o . . Merkur (—1.1m29) im Osten
ﬂ, m "@ S 15. Sa 12:43 MESZ Uranus (+5.7™9) in Opposition zur Sonne
-c ——s AN 16. So 06:23 MESZ 3 . @ Vollimond, Fische (Dm. 33'27”)
i IS 19. Mi 00:18 MESZ o o Mond bedeckt die Hyaden (bis 06:56 MESZ), dazu mehr S. 24
= c % % 06:00 MESZ . . . | Mond: 2° westlich von Aldebaran (o Tawri)
D N QQq 20. Do 03:39 MESZ | o . | Mond: Sternbedeckungsende 111 Tauri (+5.1m9)
e 5 T 2. Fr 01:00 MESZ . o Orioniden-Meteorstrom Maximum
Q 2= =27 22.8a | 21:14 MESZ o | | @ Letztes Viertel, Stier
x q, 9 S 25.Di 04:31 MESZ | . . Mond: Sternbedeckung 31 Leonis (+4.6™9)
L8 2« 05:38 MESZ | o Mond: Sternbedeckungsende 31 Leonis (+4.6m2)
° ° :8) R%) 06:00 MESZ o o ° Mond: 2}%° stdlich von Regulus (o. Leonis)
b g = *Q 287 En 07:00 MESZ ° . o Mond: 2° nordwestlich von Jupiter (—1.7mag)
m x <k 29. Sa 07:30 MESZ o o o Mond: Schmale Sichel, 36% h vor @, 8° U. H.
S 19:00 MESZ . . . Venus (-4.0m29) geht 3° stdlich an Saturn (+0.6™9) vorbei
LO ¢ 30.S0 | 18:38MEZ @ Neurnond, Waage
Datum = Zeit @™ (S  Ereignis
1.Di 05:45 MEZ | Jupiter (—1.7ma9) im Oststidosten
17:15 MEZ Venus (—4.0m=9) im Stdwesten
17:30 MEZ . . . Mond: Schmale Sichel, 46% h nach @, 8° U. H.
17:45 MEZ . . . Mars (+0.4™9) im Stiden
17:45 MEZ ‘ . Saturn (+0.5m9) im Siidwesten
18:00 MEZ | . Uranus (+5.7m29) im Osten
18:15 MEZ Neptun (+7.8m29) im Stidosten
5. Sa 17:00 MEZ . Venus (-4.0ma9) geht 31’ nordlich an 6 Ophiuchi (+3.4™=9) vorbei
19:00 MEZ o o o Mond: 9° westlich von Mars (+0.4ma9)
- 6. So 19:00 MEZ . . . Mond: 6° 6stlich von Mars (+0.4m29)
8) 7. Mo 20:51 MEZ . . . © Erstes Viertel, Wassermann
& 9. Mi 22:09 MEZ . Mond: «Goldener Henkel» sichtbar
2 10. Do 22:54 MEZ . Mond: Sternbedeckung 24 Piscium (+6.1m29)
% 12. Sa 01:00 MEZ . nordl. Tauriden-Meteorstrom Maximum
g 14. Mo 12:21 MEZ SR . Mond: In Erdnéhe. Der Abstand von 356’509 km ist der kleinste des Jahres 2016
w o 14:52 MEZ shihes it © Volimond, Stier
P % ° 15. Di 20:00 MEZ Q Mond: 2° éstlich von Aldebaran (o Tauri)
q, c L % 16. Mi 20:44 MEZ . Mond: Sternbedeckungsende 130 Tauri (+5.5ma9)
3 % o 17. Do 00:00 MEZ I Q . Leoniden-Meteorstrom Maximum
N 58 17:30 MEZ . . . Venus (—4.1m) geht 7" stidlich an A Sagittarii (+2.97) vorbei
: | - 8 IS 19. Sa 00:45 MEZ O . . Mond: Sternbedeckungsende SAO 97429 (+6.2mag)
m 0 Qg 02:20 MEZ . Mond: Sternbedeckungsende 5 Cancri (+5.9m29)
e 59 21. Mo 00:58 MEZ g . Mond: Sternbedeckungsende R Leonis (+5.0ma9)
m -Q = Z 06:00 MEZ Q Mond: 3° stidwestlich von Regulus (o Leonis)
o E 2 09:33 MEZ . @ Letztes Viertel, Lowe
‘é’ P 22.Di 18:45 MEZ . | Venus (—4.1m9) geht 1° nérdlich an o Sagittarii (+2.1m9) vorbei
(=) D 55 25. Fr 06:00 MEZ . . . Mond: 2° stlich von Jupiter (—1.7™) und 8° nordwestlich von Spica (a Virginis)
b > T O 26. Sa | 06:00 MEZ | Mond: 7%° norddstlich von Spica (o Virginis)
m o £ 27. So 20:45 MEZ . o o | Mars (+0.4ma9) geht 57’ stdlich an 6 Capricorni (+4.2™9) vorbei
S 28.Mo | 07:30 MEZ O b s | Mond: Sehr schmale Sichel, 29% h vor @, 9° ii. H.
< Z e 29.Di | 13:18 MEZ . o e | @ Neumond, Waage
= P Vi
D
(77) S— S—
_8 15.10. 15.10. 15.11.
=
© = 5
n m (\if) 15.10. Q 156.11.  15.10. 15.11.
[ /
S 2 ot ' Yol )
N el =
0 30 60
(Jp =W ") -] e il il
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Aktuelles am Himmel

Der «Gotterbote» am Morgenhimmel

Merkur taucht in den ers-
ten Oktobertagen 2016 am
Morgenhimmel in Erschei-
nung. Bei flachem Osthori-
zont ist die Zusammen-
kunft mit Jupiter zu sehen.

B \Von Thomas Baer

Mit Ausnahme von Mars, der sich
wacker am Abendhimmel hilt, in-
dem er der Sonne rechtliufig da-
voneilt, kommen die Planetenbeob-
achter derzeit nicht so richtig auf
ihre Kost. Venus tut sich nach wie
vor schwer, sich in der Abenddam-
merung auffallig durchzusetzen,
derweil Saturn noch kurze Zeit in
den Abendstunden erspaht werden
kann, bevor auch er untergeht.
Merkur bietet daher eine Alterna-
tive. Der flinke Planet taucht schon
Ende September 2016 ziemlich ge-
nau im Osten vor Sonnenaufgang
auf und begleitet uns im ersten Okto-
berdrittel gegen 07:00 Uhr MESZ zur
Arbeit. Bei sehr flachem Horizont
ist auch das Treffen mit Jupiter
vom 10. bis 12. Oktober 2016 gut 4°
tief zu verfolgen. Am 11. Oktober
2016 kommen sich die beiden Ge-
stirne 51’ nahe.

Mondlauf im Oktober 2016

Mit Neumond starten wir in den
Oktober 2016. In den folgenden Tagen
zeigt sich die zunehmende Mondsi-
chel in der Abenddimmerung und
erklimmt immer hohere Bereiche.
Am 6. Oktober 2016 entdecken wir
sie 5° nordostlich von Saturn, am 8.
begegnet der schon fast zur Halfte
beschienene Mond Mars. Das Er-
ste Viertel tritt am Folgetag im
Sternbild des Schiitzen ein. Voll-
mond haben wir am 16. Oktober
2016 in den frithen Morgenstunden.
Eine Serie von Sternbedeckungen
erlebt, wer am 19. Oktober 2016 bis
zum Morgengrauen aufbleibt. Aber-
mals durchquert der Erdtrabant den
Hyadensternhaufen. Am 22. Okto-
ber 2016 verzeichnen die Astrono-
men das Letzte Viertel. Am Mor-
gen des 29. kann letztmals vor Neu-
mond die schmale Sichel erspiht
werden. (Red.)
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Der Sternenhimmel im Oktober 2016

1. Oktober 2016, 24" MESZ
16. Oktober 2016, 23" MESZ
1. November 2016, 21" MEZ
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Abbildung 1: Von Ende September 2016 bis in die erste Oktoberhélfte hinein kann
man Merkur gegen 07:00 Uhr MESZ im Osten beobachten. Je nach topografischer
Situation ist ab dem 10. Oktober 2016 auch die Begegnung mit dem Planeten
Jupiter nur 3° iber dem Horizont zu sehen.
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Mars enteilt der Sonne

Venus setzt sich langsam
etwas besser als «Abend-
stern» durch, wéhrend
Mars sich wacker gegen
die Sonne durchsetzt und
ihr erfolgreich enteilt.

M \Von Thomas Baer

Auch im November hilt sich Mars
noch immer am Abendhimmel. Er-
folgreich enteilt er der Sonne so-
dass sein Ostlicher Winkelabstand
vom Tagesgestirn wiahrend des
ganzen Monats kaum kleiner wird.
Zu Beginn sind es 75°, Ende Novem-
ber noch immer 67°. Da sich aber
die abendliche Ekliptik zunehmend
steiler iiber den Horizont erhebt, ge-
winnt Mars automatisch mehr Héohe
und kann noch immer recht gut beob-
achtet werden, auch wenn das Pla-
netenscheibchen bald kleiner als 7”
erscheint und der Planet nur noch
+0.5m22 hell strahlt.

Teleskopisch sind noch immer die
beiden dusseren Planeten Neptun
(im Wassermann) und Uranus (in
den Fischen) zu beobachten. Mer-
kur indessen steht zuerst noch zu
nahe bei der Sonne und setzt sich
erst zu Monatsende etwas besser
am Abendhimmel durch. Richtig gut

GRAFIK: THomAs BAer, ORION
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Der Sternenhimmel im November 2016

1. November 2016, 23" MEZ
16. November 2016, 22" MEZ
1. Dezember 2016, 21" MEZ

kann man den flinken Planeten aber
erst Mitte Dezember 2016 sehen,
wenn er die grosste ostliche Elonga-
tion erreicht und gegen 17:15 Uhr
MEZ immerhin knappe 5° iiber dem
dammrigen Siidwesthorizont zu ste-
hen kommt.

Mondlauf im November 2016

Gleich zu Monatsbeginn ist abends
gegen 17:30 Uhr MEZ die schmale
Mondsichel rund 8° hoch iiber dem
Horizont in der Dammerung zu se-
hen. Nur einen Tag spiter steht der
Mond mit Venus und Saturn auf ei-

Abbildung 1: Etwa so kann man am
28. November 2016 gegen 07:30 Uhr
MEZ die schmale abnehmende
Mondsichel dicht iber dem Oststid-
osthorizont erspdhen.
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Deep Sky Objekte

i Offener Sternhaufen
+ Kugelsternhaufen
o Nebel

= (alaxie

o Planetarischer Nebel

ner Linie, ein hiibsches Sujet fiir
Astrofotografen. Vom 5. auf den 6.
November 2016 — fiir Europa nicht
sichtbar — zieht der zunehmende
Mond am roten Planeten Mars
voriiber. Das Erste Viertel tritt am 7.
November 2016 ein. Gut 48 Stunden
spater kann man gegen 22:09 Uhr
MEZ den «Goldenen Henkel» am
Mond sehen. Am 14. November
2016 steht der Vollmond mit 356’509
km der Erde am nichsten. Entspre-
chend gross erscheint uns an die-
sem Abend die Mondscheibe. Das
Letzte Viertel tritt eine Woche
nach Vollmond im Sternbild des
Lowen ein. Morgens gegen 06:00
Uhr MEZ koénnen wir den Halb-
mond 3° siidwestlich von Regulus
erkennen. Am 28. November 2016
verabschiedet sich die sehr schmale
Mondsichel nur 29% Stunden vor
Neumond (am 29. November 2016)
vom Morgenhimmel. (Red.)
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Aktuelles am Himmel

Mond durchquert die Hyaden

Eine Serie von
Sternbedeckungen

B Von Thomas Baer

Die Hyadensterngruppe zéhlt du den Bewegungsstern-
haufen, da ihre Sterne mit gleichméssiger Geschwindig-
keit auf einen Punkt &stlich von Beteigeuze zu bewegen.
Wie die benachbarten Plejaden werden auch die Hyaden
in regelméssigen Abstdnden durch den Mond bedeckt.

» ¢ Jauri

«HIP 21251 * O Tauri

* 8 Tauri
*d, Tauri

* 63 Tauri

05:00 MESZ

Aldebaran
* Hohe 56° 19'.

75 Tauri*
0, TéU{/
) O TaURE

81 Tauri* . e i
B =

oy lauri+
o Tauri

« yTauri

Abbildung 1: Diese Grafik veranschaulicht die Bahn des Mondes vor der Hyaden-
sterngruppe. Wer die Sternbedeckungen erleben will, muss allerdings eine Nacht-
schicht einlegen. Der Bedeckungsreigen beginnt am 19. Oktober 2016 um 00:18.9
Uhr MESZ mit 48 Tauri (knapp ausserhalb der Grafik) und der Bedeckung von y Tauri
um 01:10.2 Uhr MESZ.

verlagerte sich die Mondbahn im-
mer weiter nach Siiden und erreicht
dieses Jahr ihre maximale Siidlage
im Bereich von Aldebaran. Auch im
kommenden Jahr nimmt der Mond
einmal monatlich Kurs auf das «Re-
gengestirn». Allerdings sind nicht
immer alle Bedeckungen von Eu-
ropa aus zu sehen. So etwa geht der
zunehmende Dreiviertelmond am 9.
Januar 2017 unter, noch ehe er die
Hyadensterne erreicht hat. Dafiir
erleben wir in den Abendstunden
des 5. Februar 2017 das «volle Pro-
grammy» inklusive einer Aldebaran-
bedeckung.

Den siderischen Mondmonat erleben

Meist ist es fiir den Laien etwas ver-
wirrend, nachzuvollziehen, wie
lange der Mond wirklich benotigt,
um die Erde zu umkreisen. In der
Schule hat man etwas von einem
knappen Monat gehort, wenn man
von Voll- zu Voll- oder Neu- zu Neu-
mond zihlt, kommt man auf rund 29
Tage.

An Aldebaran konnen wir aber den
effektiven Mondumlauf recht schon
nachvollziehen. Wer namlich in den
Morgenstunden des 19. Oktobers
2016 gegen 07:00 Uhr MESZ nach
dem hoch im Westsiidwesten ste-
henden abnehmenden Dreiviertel-
mond Ausschau hilt, entdeckt nur
etwa 3 Monddurchmesser iiber ihm
den o-Tauri-Stern. Im Wissen
darum - so die Faustregel — dass
sich der Mond pro Stunde um sei-
nen eigenen scheinbaren Durch-
messer nach Osten bewegt, halten
wir den Voriibergang an Aldebaran
um etwa 10:00 Uhr MESZ fest (vgl.
dazu Tabelle 1). Der Mond steht

Hoffen wir, dass es die Hyaden
gemiiss Ubersetzung aus dem Grie-
chischen nicht «regnen lassen»,
wenn der Mond auf seinem monatli-
chen Lauf um die Erde auch im Ok-
tober 2016 wieder vor der Stern-
gruppe durchzieht. Die momentane
Lage der Mondknoten lisst den Erd-
trabanten im Bereich Stier derzeit
gut 5° siidlich der Ekliptik passie-
ren. So weit unterhalb der scheinba-
ren jahrlichen Sonnenbahn liegt
auch der a-Stern des Taurus, Alde-
baran. Im Wechsel mit den Pleja-
den, dem anderen offenen Stern-
haufen im Stier, kommen alle rund

BiLDER: THOMAS BAER / STERNWARTE BULACH

19 Jahre die Hyaden in den Mond-
pfad zu liegen und mit ihnen auch

der +0.8™2 helle a-Stern. Seit 2015 38 Virginis.

Abbildung 2: Hier néhert sich der Mond am 7. August 2016 dem +6™29 hellen Stern
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_ Aktuelles am Himmel

Aldebaran-Vorbeigange und -bedeckungen

Tag / Jahr Zeitpunkt der

Konjunktion Abstand

15, November 201
13. Dezember 2016

). Januar
5. Februar 2017

é. Novrenﬂberr
De mber 2017

* Die Aldebaranbedeckung findet bei Tag statt

Minimaler

Bedeckung

Bedeckung

| 23:27 MEZ - 23:46 MEZ

Mondhdhe

Bedeckungszeiten
i Eintritt / Austritt

fiir Ziirich
06:24 MEZ - 06:56 MEZ 3°30'/-1° 14’

37° 00’ / 34° 20’

1A E ME
19 ME

** Der Voriibergang findet bei Tag statt

Tabelle 1

Tabelle 1: Hier sind alle Aldebaranbedeckungen und nahen Begegnungen bis Ende
2017 aufgelistet. Nur die schwarz geschriebenen Ereignisse sind am dunklen
Nachthimmel zu beobachten. Aldebaranbedeckungen bei Tag sind prinzipiell
teleskopisch zu sehen. Je nach Transparenz der Atmosphére ist der +0.8™9 helle
a-Stern besser oder weniger gut sichtbar. Es empfiehlt sich, mit der Beobachtung
etwa eine Viertelstunde vor dem Ereignis zu beginnen.

zwar noch 16%° hoch am Himmel,
doch die Sonne ist seit 07:57 Uhr
MESZ aufgegangen. Bestenfalls
kann man die Aldebaranbedeckung
bei Tag mittels Teleskop verfolgen.
Am Abend des 15. Novembers 2016,
27 Tage und gut 8 Stunden spiter
zieht der fast noch volle Mond ge-
gen 17:20 Uhr MEZ (18:20 Uhr
MESZ) nur 10’ siidlich am «Stier-
auge» voriiber. Wenn der Mond kurz
nach 18:00 Uhr MEZ hierzulande
aufgeht, trennen die beiden bereits
eine gute Mondbreite. Mit den 27%
Tagen haben wir den siderischen
Mondumlauf beobachtet, also eine
komplette Erdumrundung unseres
Mondes.

Sternbedeckungen ab Mitternacht

Doch kehren wir zur Bedeckung der
Hyadensterne zuriick. Wie Tabelle 2
veranschaulicht, kann in den friithen
Morgenstunden des 19. Oktobers
2016 eine ganze Serie von Sternbe-
deckungen beobachtet werden. Oft
gewinnt man den Eindruck, in der
Astronomie seien Bewegungen von
Himmelskorpern so gut wie nie zu
sehen. Nicht so bei Sternbedeckun-
gen durch den Mond. Infolge seiner
doch raschen Wanderschaft vor den
Sternen von Westen nach Osten
kann man das «Fahren» des Traban-
ten unmittelbar vor einer Be-
deckung sehr wohl wahrnehmen.

Hyadenbedeckung am 19. Oktober 2016

Stern Helligkeit| Beginn | Pw. Ende

48 Tauri
y Tauri
70 Tauri
6, Tauri
0, Tauri
75 Tauri

+6.4mes
+3.9me
+6.4meg
+4.0me
+3.6me9
+5.3ma

= = 00:18.9
011027562 02:19.4
05:29.3
06:56.3
06:48.8
06:15.0

05:25.1 | 106°
06:02.1 | 131°
06:15.0 | —

* Die Mondphase betragt = -0.889 (88.9%, abnehmender Dreiviertelmond)

Pw.

262°
264°
255°
238°
213°

Mondhdhe | Bemerkung
(Ende)

44° 43’
52° 35’
53° 46’
54° 10’
50° 06’
48° 28’

Nur der Austritt gut beobachtbar

Nur der Austritt gut beobachtbar

Streifende Sternbedeckung entlang
der nérdlichen Grenze s. Delémont —
Zofingen — Santis — Bludenz

Tabelle 2

Tabelle 2: Der Mond ist mit 89 % noch sehr hell, womit vor allem die Sternaustritte
am dunklen unbeleuchteten Rand gut zu beobachten sein werden. Infolge Fehlens
einer Mondatmosphére verschwinden und erscheinen die Sterne schlagartig. Bei
der streifenden Bedeckung von 75 Tauri gleitet der Stern tangential entlang der
angegeben Grenzlinie am nérdlichen Mondrand vorbei. In Ziirich betrégt der engste
Abstand um 06:26 Uhr MESZ bloss 8.1".

Man staunt sogar, wie rasch das vor
sich geht! Abbildung 2 zeigt zwei
Aufnahmen im Abstand von ledig-
lich 3 Minuten. Deutlich ist zu se-
hen, wie der Stern 38 Virginis niher
an den Mondrand geriickt ist.

Ein Bewegungssternhaufen

Der offene Sternhaufen der Hyaden
umfasst etwa 350 Sterne. Die hell-
sten sind V-formig angeordnet und
markieren den Kopf des Stiers mit
dem blutunterlaufenen Auge, dem
Aldebaran. Der Sternriese selbst
gehort allerdings nicht zur Gruppe.
Er ist rund 70 Lichtjahre weit ent-
fernt, die Hyaden selber liegen mit
153 Lichtjahren weit dahinter. Der
Hauptbereich des Sternhaufens hat
einen Durchmesser von etwa 13
Lichtjahren, weiter aussenliegende
Sterne befinden sich in einem Um-
kreis von bis zu 78 Lichtjahren. Zu-
sammen mit den Plejaden bilden die
Hyaden das «GoldeneTor der Eklip-
tik», weil die beiden Asterismen die
scheinbare Sonnenbahn zu beiden
Seiten flankieren. Bei den Hyaden,
auch Taurus-Strom genannt, han-
delt es sich um einen Bewegungs-
sternhaufen. Im Unterschied zu ande-
ren Sternhaufen, bei denen eine ri-
umliche Konzentration um das Hau-
fenzentrum iiblich ist, fallen die
Hyadensterne durch ihre Bewe-
gungsrichtung auf einen Konver-
genzpunkt Ostlich des Orionsterns
Beteigeuze auf. Die Sterne wandern
einheitlich mit einer Geschwindig-
keit von 43 km/s auf den Vertex zu.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Uranus in Opposition

Am 15. Oktober 2016 gelangt Uranus in Op-
position zur Sonne. Er ist damit die ganze
Nacht hindurch teleskopisch in den Fischen
zu beobachten. Sein Scheibchen durchmisst
nur 3.62°, die visuelle Helligkeit erreicht
+5.7m9, Am Tag der Opposition ist Uranus
2.835 Milliarden km weit von der Erde ent-
fernt. Das Licht braucht ganze 2 Stunden und
38 Minuten, um diese Strecke zuriickzulegen.
Selbst in Teleskopen mit grossen Brennwei-
ten sind im sichtbaren Spektralbereich auf
dem kleinen, leicht blaulich schimmernden
Planetenscheibchen keinerlei Details in der
Gasatmosphére zu erkennen. Wer den fernen
Planeten aufspiiren will, ist gut beraten, eine
geeignete Aufsuchkarte zu verwenden.. (red)
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Beobachtungen

. . das romantische Himmelsspektakel
Viele Sternschnuppen trotz Mondschein in trauter Zweisamkeit. Wer zwei
bis drei Stunden aus der Horizontalen

- heraus den Himmel im Blick be-

Fre u d e a n d e n VI e I e n hielt, kam locker auf ein gutes Dut-
zend selbst beobachteter Stern-

- an schnuppen.

H I m m e I S g ru sse n Und auch einige Hobby-Fotografen
fingen mit ihren zum Teil recht pro-
fessionellen Ausriistungen mehrere
dieser Himmelsgriisse ein. Dani

Medienmitteilung der Astronomischen Gesellschaft Winterthur Luongo, einer der Foto-Spezialisten
im Eschenberger Demonstratoren-

Das prachtvolle Sommerwetter am Freitag- und Samstag- team musste allerdings mehr als

: : einmal technische Unterstiitzung
abend lockte sehr viele Naturfreunde auf den Winterthurer oikten s Lanazeibelfit o o

Eschepbprg. Die Astronomische Gese//sqﬁgft W{nterthur Sternenhimmel spezielle Einstellun-
hatte in ihrer dortigen Sternwarte zu zwei éffentlichen gen an den Kameras verlangen.
Sonderfiihrungen zum Thema Perseiden-Sternschnuppen  Wie viele Wiinsche den vielen Me-

; ; : heftet worden si
eingeladen. Besuchten am Freitagabend 420 Géste das e e e

Observatorium, so waren es am Samstagabend nochmals kanntlich darf man ja seinen Stern-
300 Personen, darunter erfreulich viele Familien mit schnuppenwunsch niemandem er-
Kindern. zihlen ...

«Es herrschte trotz des grossen
Andrangs eine freundliche Grund-
stimmung im Publikum. Die Freu-
de, ein aussergewohnliches Him-
melsschauspiel zu erleben,
stand fiir unsere Giste klar

im Vordergrund und liess

sie bei den verschiede-

nen Informationsange-

boten meines Teams

auch mal geduldig

anstehen», kom-

mentiert MARKUS

GRIESSER,  Leiter

der der Sternwarte

Eschenberg. Meh-

rere, vorwiegend

jingere Paare,

waren mit De-

cken, Schlaf-

sdcken und so-

gar mit Liegebet-

ten anmarschiert

und  genossen

von der Kuh-

weide um die

Sternwarte herum

Abbildung 1: Diese

spektakuldre Aufnahme

vom Gurnigel entstand

am 13. August 2016

zwischen 02:00 Uhr MESZ

und 04:30 Uhr MESZ. Martin

Mutti erstellte die Serie von je 2 s

bei 6'400 ASA aus 115 auf die Sterne
ausgerichteten Bildern, aufgenommen
mit einer nicht nachgefiihrten Canon
EOS6d (8-15 mm f4 @8 mm f4).

BiLp: MARTIN MuTTI
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Beobachtungen:

Akustische Himmmelsgriisse

In der Sternwarte war durch das Be-
sucher-Teleskop wegen des grossen
Andrangs jeweils nur ein kurzer
Blick auf den Mond und auch mal
auf den Ringplaneten Saturn mog-
lich. Im Vorraum gab es eine multime-
diale Weltraumreise und dazu als
besonderes Apercu drei -einge-
spielte Ton-Dokumente von Meteo-
ren, die von einem Spezialisten aus
der schweizerischen Fachgruppe
Meteorastronomie mit Funktechnik
eingefangen worden sind. Die
schrillen Pfeiftone der Meteore
standen in hiibschem Kontrast zu
den Lockrufen eines Waldkauzes,
den GRIESSER in eine dieser drei
Tonaufzeichnungen geschmuggelt
hatte. Natiirlich merkten selbst die
Kinder den deutlichen Unterschied.
Der Sternwarteleiter wies darauf
hin, dass er bei seinen hiufigen
nachtlichen Einsidtzen auf der
Sternwarte schon oft Ohrenzeuge
solcher Tierstimmen-Konzerte ge-
worden sei und dass es in der sonst
so stillen Eschenberger Waldlich-
tung mit den Wildtieren auch mal
richtig laut sein konne.

BiLbER: MARKUS GRIESSER & DANI LUONGO / STERNWARTE ESCHENBERG

Swiss Meteor Numbers 2016

Fachgruppe Meteorastronomie FMA (www.meteore.ch)

___Aufgezeichnete Meteore

Abbildung 2: Mehrere Paare begeg-
neten gut verpackt den Perseiden aus
der Horizontalen. Bis in die friihen
Morgenstunden hinein konnten sie
zahlreiche Sternschnuppen erspéhen,
darunter auch recht helle, wie das
runde Bild zeigt. Ein Perseide zischt
Uber das Nebengebédude der Stern-
warte.

Weitere Sonderfiihrungen

Die Sternwarte Eschenberg plant
derweil schon nichste Sonder-
fiihrungen. Da Ende Oktober / An-
fang November gleich mehrere in
Winterthur entdeckte Asteroiden
glinstig am Herbsthimmel stehen,
darunter auch der «Winterthur», der
«Sulzer» und die «Helvetia», soll
das Publikum Gelegenheit erhalten,
diesen Kkleinen Himmelskorpern
mal live zu begegnen. Fiir den
neuen 60cm-«Heuberger» Astrogra-
fen sind sie auch eine leichte Beute ...

Markus Griesser
Leiter Sternwarte Eschenberg

Breitenstrasse 2
CH-8542 Wiesendangen

Total: 8966

379 361 189 352 332

 Eduli2016 HAugust 2016 | 428 509 428 399 333

‘59 48 157 313 164 73 351 778 715 882 61

Anzahl Sporadische: 6271 Anzahl Sprites: 87
Anzahl Feuerkugeln: 32
Anzahl Meldeformulare: il

August 2016 Total: 25661

Anzahl Meteore

365 197 554 536 165 743 14441415 348 481
16 7

2549330143241915 994 860 375

BPI CAP ERI ELY JUG KCG NUE PAU PER SDA SPE DSX OCT OCU ORI STA >225 734 903 781 499 545 3647 311 276 97 265

Beobachtungsstation Altstetten
Beobachtungsstation Bauma
Beobachtungsstation Bauma
Privatsternwarte Bos-cha
Beobachtungsstation Eglisau
Sternwarte Mirasteilas Falera
Osservatorio Astronomica di Gnosca
Beobachtungsstation Herbetswil
Beobachtungsstation Locarno
Beobachtungsstation Maienfeld
Beobachtungsstation Mauren
Sternwarte Schafmatt Aarau
Sonnenturm Uecht
Beobachtungsstation Tentlingen
Observatoire géophysique Val Terbi

Meteorstrom Anzahl Sporadische: 9366 Anzahl Sprites: 77

Andreas Buchmann
Andreas Buchmann
Andreas Buchmann
Jochen Richert
Stefan Meister
José de Queiroz
Stefano Sposetti
Mirco Saner
Stefano Sposetti
Martin Dubs
Hansjérg Nipp
Jonas Schenker

T. Friedli / P. Enderli
Peter Kocher
Roger Spinner

Anzahl Feuerkugeln:
Anzahl Meldeformulare:

Video-Statistik 7/2016
Einzelbeobachtungen:
Simultanbeobachtungen:
Total:

Video-Statistik 8/2016
Einzelbeobachtungen:
Simultanbeobachtungen:
Total:
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Meteore Beob.
5651 = 83 % 5651
Hel51E— S E068 85115
6802 = 100 % 8966

Meteore Beob.
16765 = 82 % 16765
3791 = 18 % 8896
20556 = 100 %25661




Die «Apokalypse» auf dem Twannberg

Ein ausgesprochen
schwerer «Ackerstein»

B Medienmitteilung des Naturhistorischen Museum
der Burgergemeinde Bern & Thomas Baer

Auf dem Twannberg und an den Héngen des Mont Sujet
oberhalb von Lamboing liegt eines der grossten Meteoriten-
Streufeldern Europas und das bislang einzige eines Eisen-
meteoriten. 1984 wurde ein 15.9 Kilo-

gramm schweres Sttick durch Zu-
fall gefunden. Spéter tauchte ein
weiteres auf. Zwischen 2013 und
2016 wurde das Gebiet minuziés
durchforstet. Resultat: Nicht weniger
als 600 Meteoritenfragmente kamen hin-
zu. Eine Sonderausstellung im Naturhistorischen Museum
Bern macht den «Schatz» fur die Offentlichkeit zugéanglich.

BiLp: NATURHISTORISCHES MUSEUM BERN

L5

Abbildung 1: MarGrRT CHRISTEN mit dem
ersten Stlick des Twannberg-Meteoriten.

Angefangen am Twannberg hat alles
im Jahre 1984, als die Bauerin MARGRIT
CHrisTEN Steine auf einem Acker
sammelte und dabei auf ein beson-
ders schweres Stiick stiess. Ganze
15.9 kg wog das rostige Stiick. Wie
sich bald herausstellen sollte, han-
delte es sich beim Fund nicht um ei-
nen gewohnlichen Ackerstein, son-
dern um das erste Stiick des Twann-
berg-Meteoriten (TWO01), der nach
Auswertungen vor 160’000 Jahren
iiber dem Berner Jura beim Flug
durch die Atmosphére in unzihlige
Stiicke zerrissen wurde. Fast zwei
Jahrzehnte blieb der 16 kg-Brocken
das einzige Fundstiick, ehe Marc
Jost, heute einer der bekanntesten
Schweizer Meteoritensammlern, im
Estrich eines alten Hauses in Twann
ein zweites 2.2 kg schweres Frag-
ment entdeckte, das sein Interesse
an Meteoriten weckte.

Gezielte Suche und immer
mehr Fragmente

In der Twannbachschlucht fanden
Goldwischer in der Folge drei wei-
tere kleine Stiicke. Vorderhand
blieb es schwierig, aufgrund der be-
reits vorhandenen Funde das Ge-
biet des Fallortes einzugrenzen. Zu-
dem wusste man nicht, ob Men-
schen oder der Twannbach selbst

die Meteoritenfragmente vom
eigentlichen Fallort weg trans-
portiert  hatten.  Spannend
wurde es ab 2009, als eine Serie
von weiteren Funden zu ei-
ner starken Zunahme von
Anzahl und Gesamtmasse des
Twannberg-Meteoriten  beitrugen.
78 Stiicke mit Massen von bis zu
177 g wurden in der Twannbach-
schlucht gefunden. Nach wie vor
war aber unklar, wie weit diese Me-
teoriten vom Twannbach transpor-
tiert wurden. Dafiir wurde den For-
schern immer klarer, dass es sich
um einen grossen Meteoriten-
schauer gehandelt haben muss.
Ein entscheidender Fund nahe
des allerersten Stiicks ge-
lang Marc Jost 2013 im
Gebiet Gruebmatt auf

dem Twannberg auf

963 m 1. M.. Unter

der Leitung von

Bepa Hormann

vom Naturhisto-

rischen Museum ; ®

Bern wurden zu-
sammen mit For-
schern und Me-
teoritensammlern
gezielte Suchkam-
pagnen durchgefiihrt,
um endlich Klarheit
iiber die Ausdehnung des
Streufelds zu bekommen.

La Neuveville O

Erlach

Fir Hor-
% MANN ist es
' wie eine
i Gabe des

Himmels,
dass er,
der meist im
Oman oder in Saudiarabien unter-
wegs auf Meteoritensuche ist, ein
derart grosses und bedeutendes
Streufeld nun praktisch vor seiner
Haustiir erforschen kann. Angereist
sind fast 50 Meteoritensammler aus
Deutschland, Tschechien und Russ-
land, die in fiinf Suchkampagnen
das Fallgebiet akribisch nach weite-
ren Fragmenten absuchten.

O Tiuffelen

.
O

Soneck—Kanal
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BiLp: THOMAS SCHUPBACH

Planetologie

Abbildung 2: Schnitt durch ein Exemplar des Twannberg-Meteoriten.

Unter ihnen war auch Bear Booz,
der sich schon seit Kindesalter fiir
die Sterne interessiert und heute ei-
ner der bekanntesten «Meteoriten-
jagern» der Schweiz ist. «Ich war
drei Tage zu Beginn bei der Suche
dabei. Ausser Schrott habe ich je-
doch nichts gefunden.» Der Metall-
detektor erzeugt mit einer ringfor-
migen Sensorspule ein elektromag-
netisches Wechselfeld, auf das me-
tallische Objekte im Untergrund
reagieren und angeben. «Bei einem
Signal (Piepton) wird die Stelle ge-
nau geortet und dann gegraben, bis
man das Objekt, welches der Ur-
heber des Signals war, gefunden
hat. Je tiefer das Objekt liegt, um so
grosser ist die Wahrscheinlichkeit,
dass es kein Metallschrott mehr
sein kann», so Booz. Die Meteoriten
befanden sich durchschnittlich
rund 15 Zentimeter tief im Boden.
Selbstverstandlich darf man nicht
einfach auf fremden Grund mit ei-
nem Metalldetektor auf die Suche
gehen. So etwa mussten auch im
Fall des Twannberg-Meteoriten Ge-
setzes wegen Genehmigungen ein-
geholt werden.

Bislang fast 80 kg gefunden

Das Resultat der Feldarbeit ist be-
eindruckend: Bis Ende August 2016
wurden nicht weniger als 570 Me-
teoritenfragmente mit Massen von
~1 g bis zu 5.75 kg zu Tage gefor-
dert. Die Suche war auf die drei Ge-
biete «Twannbach», «Gruebmatt»

BiLD: THOMAS SCHUPBACH

und den «Mont Sujet» konzentriert. In
der Twannbachschlucht fand man
78 Fragmente mit einer Masse von
2.1 kg, 38 Stiicke auf der Gruebmatt
im Gebiet des ersten Fundes (33.8
kg, inklusive des Erstfunds aus dem
Jahre 1984) und die grosste Menge
mit 451 Exemplaren und einem Total-
gewicht von 38.3 kg am Mont Sujet.
Weitere 5 kg wurden stammen von
einem unbekannten Fundort.

Bepa HormanN kann sich vorstellen,
dass auch an den Chasseral-Flan-
ken Meteoritenfragmente gefunden
werden konnten. «Wie oder wo das
Streufeld weitergeht, das wissen
wir leider nicht. Das Hauptproblem

Was tun, wenn man einen
Meteoriten findet?

Wer hierzulande einen Meteoriten
findet, sollte den Fund umgehend
durch eine Fachperson bestim-
men lassen. In diesem Fall ist die
Anlaufstelle das Naturhistorische
Museum in Bern.

In den meisten Landern gibt es
klare Bestimmungen, welche die
Meteoritensuche, aber auch de-
ren Besitz regeln. In der Schweiz
gefundene Meteoriten gehdren
dem Staat (Kanton). Der Finder
muss aber angemessen entscha-
digt werden. Im konkreten Fall
am Twannberg hat BEpA HoFmaANN
in Zusammenarbeit mit allen Zu-
standigen Institutionen eine Lo-
sung ausgehandelt, welche mit
dem Gesetz konform ist, und so-
wohl fir Wissenschaft und
Sammler interessant sein sollte.
Finder von Twannberg-Sticken
mussen dem Museum alle Funde
zur Dokumentation vorlegen. Der
Finder kann dann einen Teil des
Fundes behalten, dies ist mas-
senabhangig: Bei 100 g kann der
Finder 90% behalten, 10% sind
fur die Wissenschaft. Bei 13 kg ist
die Verteilung 50/50, bei 1 Tonne
kann der Finder noch 20 kg be-
halten (Maximalanteil). Wer nicht
einverstanden ist, kann eine an-
fechtbare Verflgung verlangen.
Mit anderen Worten, die Idee ist,
dass der Fundanteil gleichzeitig
die <«angemessene Vergltung»
darstellt. (red.)

Abbildung 3: Eine kleine Auswahl der tber 550 Meteoritenfragmente, die auf dem
Twannberg und auf dem Mont Sujet gefunden wurden.
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Grosste Meteoritenfunde der Schweiz

Name Koordinaten Fundort Masse | Klasse
Chervettaz 46° 33°'N/6°49' O Palézieux VD 705 g | Gewdhnlicher Chrondit (L4)
Langwies 46°49°'N/9°43 O Langwies GR | 16.5g | Gewohnlicher Chondrit (H6)
Menziswy! | 46°49'N/7°13' O Tafers FR 2899 } Gewdhnlicher Chondrit (L5)
Rafriti | 47°00'N/7°50' O Emmental BE 18.2 kg | Eisenmeteorit (ungruppiert)
Ste. Croix 46° 50’ N /6° 30’ O Sainte-Croix VD | 4.89g Oktaedrit (IIIAB)
Twannberg 47207 N /721170 Twann BE ~ 80 kg | Hexaedrit (IIG)
Ulmiz 46° 56" N/7°13' O Murten FR 76.59g Gewohnlicher Chondrit (L)
Utzenstorf | 47°07'N/7° 338 O Utzenstorf BE | 8.42 kg (drei | Gewohnlicher Chondrit (H5)
‘ ‘ | Steine, grosster |
‘ | wiegt 2.764 kg) |
ist die frithere Vergletscherung, wel- Tombigbee River und Auburn,

che an den meisten in Frage kom-
menden Orten die Spuren verwischt
haben diirfte», so HormanN weiter.
Beim grossflichigen Meteoriten-
streufeld am Twannberg und am
Mont Sujet handelt es sich nicht
bloss nur um den grossten Meteori-
tenfund in der Schweiz (vgl. dazu
Tabelle 1), sondern auch um einen
ausgesprochen seltenen Typus. Ei-
senmeteoriten der Klasse IIG (He-
xaedrit/Oktaedrit) gibt es lediglich
an weiteren fiinf Orten weltweit:

Eine wolkige
Halbschattenfinsternis

Nach prachtigen Wochen mit viel
Sonnenschein und ungewohnter
Warme schlug das Wetter zum
Septembervollmond hin um. In
weiten Teilen Europas war der
Himmel wolkenverhangen und so
konnte die Halbschattenfinsternis
am Abend des 16. Septembers
2016 mancherorts  zwischen
Wolkenllcken hindurch mehr er-
ahnt, als wirklich gesehen wer-
den. Schon im kommenden Fe-
bruar l&sst sich von Europa aus
eine weitere, sogar noch tiefere
Halbschatten-Mondfinsternis be-
obachten. (red.)

beide in Alabama, USA (Funde 1859
und 1867, vermutlich zusammen-
gehorend), La Primitiva, Chile
(Fund 1888), Bellsbank, Siidafrika
(Fund 1955) und Guanaco, Chile
(Fund 2000). Eisenmeteoriten sind
Bruchstiicke von urspriinglich meh-
rere Kilometer grossen Kernen von
Asteroiden, die kurz nach der Ent-
stehung unseres Sonnensystems
vor 4.567 Milliarden Jahren aufge-
schmolzen sind. Die genaue Ana-
lyse der rund 1100 bekannten Eisen-
meteoriten hat ergeben, dass diese
Reste von tiber 50 verschiedenen
Asteroidenkernen darstellen.

Drei Untergruppen

Der Fund oberhalb des Bielersees
ist insofern bemerkenswert, wenn
man bedenkt, dass 94 % aller gefunde-
nen Meteoriten weltweit Steinme-
teoriten (Chondrite oder Achron-
dite) sind und nur 6 % auf Eisenme-
teoriten entfallen! Weiter erstaun-
lich und Gegenstand der Forschung
ist der Umstand, dass die Meteori-
tenfragmente am Twannberg und
am Mont Sujet so viele Tausende
von Jahren schier unbeschadet im
Boden erhalten blieben und nicht
verwitterten. Wenn man die einzel-
nen Fragmente betrachtet, fillt die
Rostschicht auf, die womoglich den
weiteren Korrosionsprozess infolge
tieferen Eindringens von Sauerstoff
und Wasser so gut wie stoppte.
Nickel-Eisen-Meteoriten werden auf-
grund ihrer Zusammensetzung und
Struktur in drei Untergruppen ge-
gliedert, die Hexaedrite, Oktaedrite
und Ataxite.

Sowohl Oktaedrite wie Hexaedrite
sind aus einer Schmelze von Eisen
entstanden, also bei Temperaturen
von weit iiber 1’000 °C. Hexaedriten
bestehen fast zur Génze aus der Ei-
senvarietit Kamacit, die wegen ih-

‘ Falldatum oder Fundjahr

Fall am 30. November 1901

| Fund, 1985
| Fall, Juli 1903

Fund, 1886
Fund, 1988

| Erstfund, 1984 (weitere Funde von 2000 bis heute)

Fall, 25. Dezember 1926
Fall, 16. August 1928

Tabelle 1

rer Struktur (siehe Abbildung 2)
auch unter dem Begriff «Balkenei-
sen» bekannt ist. Der Nickelanteil
liegt in der Regel im Bereich von 4
bis 7.5%.

Die unterschiedliche Struktur von
Oktaedriten ist auf eine Phasenmi-
schung (Kamacit und Taenit)
zuriickzufiihren, die bei den Hexae-
driten infolge des niedrigeren
Nickelgehalts ausblieb. Werden ihre
Schnittflichen poliert, treten die
WIDMANSTATTEN-Strukturen — beson-
ders schon hervor. Je nach Breite
der Kamacit-Balken werden Okta-
edrite von «Grobste Oktaedrite
(Ogg)» mit Balkenbreiten von iiber
3.3 mm und einem Nickelgehalt bis 9
% bis zu den «Feinsten Oktaedriten
(Off)» mit Balkenbreiten kleiner als
0.2 mm und bis zu 18 % Nickelgehalt
differenziert.

Beim Twannberg-Meteoriten handelt
es sich um einen Hexaedriten. Eine
Tonne setzt sich wie folgt zusammen:
28 kg Eisen, 50 kg Nickel, 16.7 kg
Phosphor, 5 kg Kobalt, 90 g Kupfer,
35 g Gallium, 30 ¢ Germanium, 15 g
Arsen, 1 g Gold, 0.1 g Iridium. Die Zu-
sammensetzung des Twannberg-Me-
teoriten ist innerhalb der Eisenme-
teoriten sehr ungewohnlich: Er weist
den niedrigsten Nickel-Gehalt auf
(4.5% im Metall), dafiir ist der Phos-
phor-Gehalt sehr hoch.

Die dritte Gruppe, die Ataxite, wie
der Name schon verrit, sind strukt-
urlose Meteoriten mit Nickelgehal-
ten von iiber 15 %. Sie enthalten le-
diglich noch das Mineral Taenit.

Auch Privatpersonen diirfen suchen

Die Gesamtzahl der Twannbergfrag-
mente ist in der Zwischenzeit weiter
gestiegen. Ein vorlaufiges Ende weite-
rer Funde ist nicht in Sicht. Auch
Privatpersonen sind aufgerufen,
Funde dem Naturhistorischen Mu-
seum Bern zu melden. Fiir die Su-
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BiLp: NATURHISTORISCHES MUsEUM BERN

Abbildung 4: Mit Metalldetektoren werden Meter flir Meter abgesucht. Nicht immer,
wenn es piepst, steckt ein Meteoritenfragment im Boden.

che gibt es aber rechtliche Schran-
ken. Das Naturhistorische Museum
Bern beurteilt den wissenschaftli-
chen Wert von Meteoriten in Abspra-
che mit dem Institut fiir Geologie
und dem Physikalischen Institut der
Universitit Bern. Fiir die Meteoriten-
suche mit Metalldetektor braucht es
im Kanton Bern eine Bewilligung des
Archéologischen Dienstes des Kan-
tons Bern. Diese kann iiber das Na-
turhistorische Museum beantragt
werden. Meteoritenjiger miissen ar-
chéologisch interessante Funde bei
der Fundstelle sorgfiltig dokumen-
tieren und dem Archiologischen
Dienst abliefern. Alle Meteoriten
miissen dem Naturhistorischen Mu-
seum Bern zur wissenschaftlichen
Dokumentation vorgelegt werden.

Welchen Anteil der Finder fiir sich
behalten darf, entnehmen Sie dem
Kasten auf Seite 29.

Eine Sonderausstellung

Im Naturhistorischen Museum Bern
ist seit August 2016 eine Sonderaus-
stellung zum Twannberg-Metoriten
zu sehen. Nihere Informationen:
www.twannbergmeteorit.ch

I Medienmitteilung des Naturhistori-
schen Museums der Burgergemeinde
Bern

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Hier bin ich! - «Philae» ist
wieder aufgetaucht!

Viel zu kurz konnte der Kontakt
zum  Kometenlander  «Philae»
nach der etwas missgllckten
Landung aufrecht erhalten wer-
den. In misslicher Schieflage kam
«Philae» an einem schattigen Ab-
hang zu stehen, wie die ersten
Bilder zeigten. Am 14. November
2014 waren immerhin etwa 80 %
der wissenschaftlichen Ziele er-
reicht, ehe der Lander auf
Standby-Betrieb gestellt wurde.
Am 13. Juni letzten Jahres
sandte er wahrend anderhalb Mi-
nuten nochmals 300 Datenpa-
kete via die Muttersonde Rosetta
zur Erde. Tags darauf konnten
weitere Daten empfangen wer-
den. Der vorlaufig letzte Funkkon-
takt konnte am 9. Juli 2015 herge-
stellt werden; es sollte nach weite-
ren erfolglosen Versuchen das
letzte «Lebenszeichen» des Lan-
ders gewesen sein. Freude aber
kam nochmals auf, als die OR-
SIS-Kamera von Rosetta am 5.
September 2016 «Philae» aus ei-
ner Entfernung von 2.5 km
tatséchlich wiederfinden konnte,
nur wenige Wochen vor dem ent-
gultigen Ende der erfolgreichen
Rosetta-Mission. (red.)

Seit 25 Jahren TELE VUE aus erster Hand

Profitieren Sie von unserer langjahrigen Erfahrung als Vert

16 / '076 331 4370

von TeleVue und nutzen Sie die Vorteile
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Der groRe Onlineshop fur Astronomie,

WWW. teleskop-expl’ess.de Fotografie und Naturbeobachtung

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise mit tber 5000 Angeboten!

Teleskop-Service - DER Fachhandel
fiir die Amateurastronomie!

g8 Jetzt in neuen
# Rdumen in Parsdorf
# bei Miinchen
% - Noch besserer
Service, gréReres
Lager, besserer
Versand!

Unsere neue Adresse:
Von-Myra-StraRe 8
85599 Parsdorf

Die ONTC Baureihe von Teleskop-Service:
Perfektion in Optik und Mechanik, in Deutschland individuell nach Ihren Wiinschen gebaut!

——

ONTC Newton-Teleskope von Teleskop Service bieten hochste Qualitat und maximale Flexibilitat. Wir fertigen das Teleskop nach lhren Wiinschen.
+ Offnungen von 8 bis 16 verfiigbar, Offnungsverhéltnisse je nach Modell von f/3 bis /6,4

+ MaRgefertigter Carbon-Tubus mit hoher Steifigkeit und geringem Gewicht - Wanddicke 5 mm

¢ Freie Wahl des Okularauszuges, je nach Anwendung, aus dem angebotenen Sortiment

+ Optimierung des Fangspiegeldurchmessers fiir maximale Ausleuchtung bei méglichst wenig Abschattung

+ Hervorragende Temperatureigenschaften - kein Nachfokussieren notwendig

+ Selektierte Optiken durch Teleskop Service - jeder ONTC Newton wird vor Versand auf unserer optischen Bank getestet

+ Beste Lagerung des Haupt- und Fangspiegels durch Fassungen aus Deutschland - nach unseren Angaben gefertigt

Optimale Ausbaufahigkeit und Zukunftssicherheit - der ONTC Newton kann jederzeit |hren Interessen angepasst werden.

Justierstabile Hauptspiegelzelle, mit 9- Punkt Verschiedene Fokuspositionen Dinne aber sehr steife Verschiedene hochwertige Fokussierer
Auflage oder Zentralfassung (beim 16“ fur maximale Flexibilitat Fangspiegelspinne, Kante zur Wahl, z.B.:
Modell) des Fangspiegels - TS ACUN
geschwarzt - Moonlite
- JIMI
- Starlight Feathertouch

LOSMANDY BEMAGGSOURCE GEOPRTIC Ccanon Berleback® @
e
S >
kowd  repied == L.

Teleskop-Service, Von-Myra-StraRe 8, DE-85599 Parsdorf bei Miinchen Telefon: +49 89-9922875-0 « info@teleskop-service.de




Raumfahrt

Mercury-Kapsel in der Schweiz eingetroffen

Ein bisschen Nostalgie

H Swiss Space Museum

Mitte August war es
soweit: Das Swiss
Space Museum
konnte die Replika
einer Mercury-
Kapsel in Original-
grésse in der
Schweiz in Empfang
nehmen. Diese
lkone der Raumfahrt-
geschichte ist Teil eines
Projekts, das 2019
realisiert werden soll.

Es war ein Zufall, dass die Macher
des Swiss Space Museums auf die
Mercury-Kapsel gestossen sind. Ein
kleines Science Center in Camden-
ton, Missouri, USA, offerierte die
Replika auf der Internet-Handels-
plattform eBay. «Ich war fasziniert,
als ich das Angebot gesehen habe»,
erkliart Gumo ScHwARz, Griinder und
Projektleiter des Swiss Space Mu-
seums.

Die Mercury-Kapsel ist eine der Iko-
nen der Raumfahrt-Geschichte. Mit
ihr sind die ersten Raumfliige der
Amerikaner durchgefiihrt worden.
Zu den sieben ersten Astronauten
gehorte auch Walter Schirra jr., des-
sen Wurzeln in die Schweiz reichen.
«Schirras Grosseltern lebten im
Tessin», erklart Scawarz. Im Jahr
1880 verliess sie das Land, um in
Amerika das Gliick zu suchen. «Wal-
ter Schirras Schweizer Wurzeln und
seine Leistungen als Astronaut fiihr-
ten 1973 dazu, dass er zum Ehren-
biirger der Tessiner Gemeinde Loco
ernannt wurde.»

Interessant an der Replika ist die
Herkunft. Die Kapsel-Replika ist
Anfang der 1960er Jahre gebaut
worden. «Und zwar durch McDon-
nell Douglas», sagt GUIDO SCHWARZ.
«Diese Firma hat auch die echten
Mercury-Raumschiffe gebaut. Da-
her gehen wir davon aus, dass zu-
mindest einige der Bleche an der
Aussenseite iberzahlige Original-
teile sind, die damals nicht weiter
benotigt worden sind.»

Umfangreiche Abkldrungen
und ein Grosstransport

Bevor der Kauf eingeleitet werden
konnte, mussten umfangreiche Ab-
klarungen zum Zustand und zur Fi-
nanzierung gemacht werden. Unter
anderem trat ScHwARrz mit Lois Hun-
eycurT in Kontakt. Huneycutt ist
Mitgriinderin der erfolgreichen in-
ternationalen Facebook-Gruppe
«Space Hipsters» und wohnt in Mis-
souri, rund eineinhalb Autostunden
von Camdenton entfernt. ScHWARZ
bat sie, die Kapsel vor Ort zu begut-
achten. Kurz darauf konnte die Re-
plika dank Spenden gekauft wer-
den. Auf die erste Begeisterung
folgte die berechtigte Frage: Wie
soll ein Objekt, das rund zwei Meter
hoch ist und einen gleich grossen
Durchmesser aufweist, in die
Schweiz kommen? HEINZ BIRCHLER,
Manager des Schweizer Ablegers
des internationalen Transportunter-
nehmens Bolloré Logistics, das in
Biilach begeisterte sich fiir das Pro-
jekt und willigte ein, die Kapsel in
die Schweiz zu bringen.

Nach verschiedenen Verzogerungen
konnte die Kapsel Mitte Juli 2016 in
Camdenton aufgeladen und zum
Schiffsverlad vorbereitet werden.
Am Dienstag, 16. August, gegen
Abend war es schliesslich soweit:
Der Lastwagen des Transportunter-
nehmens traf in Regensdorf ein und
die Kapsel konnte abgeladen wer-
den. «Es ist einfach unglaublich,

dass ich nun neben der Kapsel
stehe», sagt GuIDO SCHWARZ begeis-
tert.

In den kommenden Monaten wollen
er und die Volunteers des Swiss
Space Museums die Kapsel genauer
inspizieren und mit dem Nachbau
des Cockpits beginnen. «Schliess-
lich mochten wir, dass die Kapsel
moglichst echt aussieht, wenn sie
dereinst in einer Ausstellung zu se-
hen ist», erklart SCHWARZ.

I Swiss Space Mueseum
Im Pint 51
CH-8105 Watt

Das Projekt
Swiss Space Museum

Mit dem Projekt Swiss Space
Museum wollen Guibo ScHwARz
und sein Team in der Deutsch-
schweiz bis 2019 einen «Erleb-
nisvermittlungsort> zu den The-
men Raumfahrt, Weltraumfor-
schung, Astronomie und zur da-
mit verbundenen Popularkultur
realisieren. Dabei sollen histori-
sche Inhalte, aktuelle Ereignisse
sowie Visionen und Projekte der
Zukunft gezeigt werden. Die Be-
sucherinnen und Besucher sollen
sich mit interaktiven Exponate
beschéftigen, an spannenden
Events teilnehmen und den per-
sénlichen Bezug zu den Themen
entdecken kénnen.

Das Swiss Space Museum
spricht ein breites Zielpublikum
an. Es soll interessante Inhalte fur
Schulklassen, eine sinn- und lust-
volle Freizeitbeschaftigung fur Fa-
milien und spannende Geschichten
und News fUr interessierte Er-
wachsene bieten.

Das Swiss Space Museum will
zudem den Schweizer Beitrag
der Raumfahrt und Weltraumfor-
schung sichtbar machen, in der
Bevolkerung das Verstandnis flir
Forschung und Technik steigern
sowie den Sinn und Nutzen auf-
zeigen. Es soll ausserdem ein Ta-
gungsort fur Bildung, Forschung
und Wirtschaft werden.

Mehr zum Projekt kann auf
WWW.Sswissspacemuseum.ch er-
fahren werden. Auf www.face-
book.com/SwissSpaceMuseum
postet das Team zudem taglich
interessante News aus Raum-
fahrt, Weltraumforschung und
Science Fiction. (sch)

ORION 396 33



P e
o Bl

.
9
- o
)
a
Z
i
=
o
N
X
~
ol
=

BiLp:. Siman KRU




F'ot'ov

alerie




Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

]

l

OKTOBER

NOVEMBER

0 Freitag, 14. Oktober 2016, 19:30 Uhr MESZ

Erste Resultate des VLT Planet Finder Instruments
Referenten: Prof. Hans MARTIN ScHmiD

Ort; Uni ZH, Hauptgebdude, Ramistrasse 71, Raum KO2-F-175
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Ziirich (AGUZ)
Internet: http://www.aguz.ch

I Samstag, 15. Oktober 2016, 11:00 bis 16:00 Uhr (nur bei guter Witterung)
Astronomietag

Teleskope zur Sonnenbeobachtung

Infostand, alles zum Hobby mit Weitblick, Basteltisch, Biichertisch, Cafeteria
Ort: Dorfplatz, Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Freitag, 21. Oktober 2016, 20:00 Uhr MESZ

Natiirliche und vom Menschen verursachte Klimaschwankungen
Referent: Prof. Dr. MarTiN GrosJean, Geographisches Institut der Uni Bern
Ort: Kantonsschule Baden, Seminarstrasse 3, 5400 Baden

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Baden & AVA

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

0 Samstag, 29. Oktober 2016, 20:30 Uhr MESZ

Polaris — der Nordstern im Visier

Referent: WaLter Krem, Leiter Sternwarte, EAF

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina

1 Samstag, 29. Oktober 2016, 22:00 Uhr MESZ

Andromeda-Nebel, einziges extragalaktisches Objekt am Nordhimmel
Demonstratoren: Kuno Wettstem, Heinz MuLLer & GLaupia Longoni

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Samstag, 29. Oktober 2016, 20:00 Uhr MESZ
Raumfahrt aktuell

Referent: BRuno Stanek

Ort: Parktheater Grenchen, Gemeinderatssaal

Aus Altersgrinden (77) suche ich potentiellen Nachfolger fur

SaharaSky

Private Sternwarte und 3-Sterne Hotel in Stidmarokko

o
® 30.000m? Grundstick mit freiem Grundtitel
® 20 Zimmer / 44 Betten der Komfortklasse

@

&

© 500m? Sternterrasse mit 7 Teleskop-Stationen

® 2 10micron GM2000 Montierungen plus Takahas|

~ ROI 10%++

350 + 400mm Meade Optiken plus 400mm B8
® Reichhaltiger Astro-Zubehdr
Erste und bisher einzige private gtern A
® 1. Roll on shed (Remote Imaging Installz
® US Unternehmen (US$ Mietvertrag)
® 2. Roll on shed (ROR) fiir remote hosting fir 5 Teleskope

Marokko/Nordafrika
unter Vertrag mit
bis 31.12.2016

Ernstge%ér};# ‘mrl G Kormg "’vmmraskycom

bb@saharasky.com

Residenz: 200m? Komfort-Appartment

® Seit 2014: Flugverbindung Casablanca — Zagora
Keine Kredit- oder Zinsbelastung

® Verkaufswert 690.000Euro netto verbindlich giiltig

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zurich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zirich.

1 o -
v/
P

it
www.urania-sternwarte.ch

0 Freitag, 2. November 2016, 19:30 Uhr MEZ

Schwarze Locher & Co - Einblicke in die Relativitdtstheorie
Referent: Dr. sc. nat. Frirz Gassmann, ehem. Paul Scherrer Institut
Ort: Naturama, Aarau (Mihlbergsaal)

Veranstalter: Aargauische Naturforschende Gesellschaft & AVA
Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

1 Freitag, 25. November 2016

Gravitationswellen: Ein neues Fenster zur Erforschung
des Universums

Referenten: Prof. PHiLpPe JETZER

Ort: Uni ZH, Hauptgebaude, Rémistrasse 71, Raum KO2-F-175
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Zirich (AGUZ)
Internet: http://www.aguz.ch

I Samstag, 26. November 2016, 22:00 Uhr MEZ

Liebesdrama am Nachthimmel — Marchen zu den Gestirnen
Referenten: Bearrix Prenninger, Oberrieden, Hans Hoerni (Piano), Winterthur

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

1 Samstag, 26. November 2016, 22:00 Uhr MEZ

So hell wie eine Galaxie — Messier 1, Supernova von 1054
Demonstratoren: Ueut Gotz, Kuno WeTTsTeIN & CLaupia Longonmt

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

Wichtiger Hinweis

Eroffnung Hotel: 1998 Sternwarte: 2004
Rentabilitaet seit Hotelgriindung durchgehend positiv

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrédge
und Aktivititen auf Sternwarten oder in Planeta-
rien kdnnen nur erscheinen, wenn Sie der Redak-
tion rechtzeitig gemeldet werden. Fiir geédnderte
Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszeiten
von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine
verantwortlich. Der  Agenda-Redaktionsschluss
fiir die Dezember-Ausgabe (Veranstaltungen Dezem-
ber 2016 und Januar 2017) ist am 15. Oktober
2016. (Bitte Reaaktionsschluss einhalten. Zu spat
eingetroffene Anldsse kénnen nach dem 15. Okto-
ber 2016 nicht mehr berticksichtigt werden.)

Devisen Re-Transfer Garantie

Hlmﬂ

www.hotel-sahara.com
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN
1 Jeden Freitag- und Samstagabend, im Winter auch Mittwochabend
Sternwarte «Mirasteilas», Falera
Eintritt Erwachsene Fr. 15.—, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.—
Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus unter 081 921 65 65
Weitere Informationen unter: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch/

0 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr MESZ (bei jedem Wetter)
Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Blilach an einem schonen
Freitagabend.

http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fiihrungen ab 19:30 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenflihrungen im Sommer zu Beginn der Gffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfilhrungen (ausser Mai—August)

1 Jeden Donnerstag, Oktober / November (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

1 Wahrend der Sommerzeit, mittwochs von 20:30 bis ca. 22:30 Uhr MESZ
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz) ab 19:30 Uhr.
Achtung: Filhrungen nur bei schdnem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), 20:00 Uhr MEZ (Winter)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

1 Jeden Freitagabend, im Juni und Juli (ab 22:30 Uhr MESZ)
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.—, Kinder: CHF 7.—

0 Les visites publiques, consultez: http.//www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

1 Jeden Freitag ab 20:00 Uhr MESZ
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) en 6t 21 h (durant I'hiver des 20:00 heures)
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.

Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «<ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Sternwarte Kreuzlingen

1 Jeden Mittwoch, ab 19:00 Unr MESZ
Sternwarte Kreuzlingen
Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen

)

Es wird bei jeder Witterung ein Programm angeboten. Am friihen Abend wird
jeweils eine kurze Einfiihrung im Planetarium Uber den aktuellen Sternenhim-
mel gegeben.

1 Vorfiihrungen
Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch, 15:00 Uhr MESZ (Kinderprogramm) und 17:00 Uhr MESZ
Freitag, 20:00 Uhr MESZ

Samstag, 18:00 Uhr MESZ und 20:00 Uhr MESZ

Sonntag, 15:00 Uhr MESZ und 17:00 Uhr MESZ

e

Internet: http://www.avk.ch/

Drehbare Sternkarte

fir die Schweiz

Die ORION-Sternkarte ist per sofort im SAG-Online-Shop bestell-
bar. Auf Bern geeicht, fallen umfangreiche Zonenumrechnungen
weg!

Die Sternkarten eignen sich fur den Schulunterricht und Astrono-
miekurse!

Die ORION-Sternkarte ist in allen vier Landessprachen erhaltlich!
Format: 23 x 23 cm, inkl. Begleitbroschure mit Erklarungen zu den

Grundeinstellungen und Ubungen, auf wasserfestes Never Tear
gedruckt.

Jetzt im SAG-Shop
bestellen!

\. Drehbare Sternkart

fir die Schweiz

/=

Verkaufspreis

CHF 12.-

Ankaufspreis
Schulen & Sternwarten
GHE7:50//
7.- (ab 20 Stk.)

DER

STERNENHIMMEL USTUEE
Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse
Societa Astronomica Svizzera
Societad Astronomica Svizzer

DACIORS
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Und das lesen Sie
im ndchsten orion

Die Astrofotografie hat mit der di-
gitalen Technologie einen Quan-
tensprung vollzogen. Wir berich-
ten. Dann verabschieden wir die
Rosettasonde und ziehen eine
Bilanz der Mission. Gespannt
warten wir auf die ersten hoch-
auflésenden Bilder der ExoMars-
Expedition und blicken auf das
Astronomiejahr 2017 voraus.

Redaktionsschluss flr Dezember:
15. Oktober 2016

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Erganzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Abenteuer Astronomie
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

_ Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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MASTER THE UNIVERSE

NexStar Evolution 8” WiFi neu mit Edge HD Optik und Starsense

Vollautomatisches
Computer-Teleskop

Die Edge HD Optik ist :

speziell fur die Astrofotografie

korrigiert. Dank des integrierten

WiFi- und Starsense-Moduls ist keine
Handsteuerung mehr notwendig. Das Teleskop
sucht mithilfe des Starsense-Moduls 3 Referenz-
sterne und richtet sich innerhalb von 3 Minuten
automatisch ein. Sie navigieren und bedienen das
Teleskop bequem via WiFi iiber das kostenlose APP
,Sky Portal” von Celestron von lhrem Smarphone
oder Tablet aus.

Sind Sie interessiert an Astrofotografie?

Schliessen Sie Ihre Spiegelreflex Kamera mit dem
optimal erhaltlichen T-Adapter und entsprechen-
dem T-Ring an lhr Teleskop an. Mit der optional
erhdltlichen Polhéhenwiege ,Wedge” kann die
Erdneigung eingestellt werden. Damit erfolgt die
Nachfihrung des Teleskops nur in einer Richtung.
Lange Belichtungszeiten sind somit kein Problem.

Evolution 8” Edge HD mit Starsense CHF 2°990.—
Polhdhenwiege ,Wedge” CHF 549.—

A Evolution 8” Edghe HD

mit Starsense (125881)

<« polhshenwiege (125139)

NOXLISITID @)

Fachberatung
in lhrer Region

Bern - Foto Video Zumstein
www.foto-zumstein.ch
Tel. 031 310 90 80

Geneve - Optique Perret
www.optiqueperret.ch
Tel. 022 311 47 75

Herzogenbuchsee
Kropf Multimedia
www.fernglas-store.ch
Tel. 062 961 68 68

Ziirich - Kochphoto
www.kochphoto.ch
Tel. 044 211 06 50

(S CELESTRON




Vixen

VIXEN fiir hochste Anspriiche

AXD-VMC260L-PD Field-Maksutov-Cassegrain-Teleskop

Die Optik des VMC260L Ubertrifft das traditionelle Schmidt-Cassegrain und
ist trotz seiner hohen Brennweite von 3000 mm nur 650 mm lang.

Mit seiner grossen Offnung von 260 mm sammelt das Geréat Licht fiir ernst-
hafte professionelle Beobachtungen und Fotografie der Planeten sowie von
unzéhligen Deep-Sky Objekten.

Dank dem offenen Tubus kiihlen diese Gerate schneller aus als herkémmliche,
geschlossene Cassegrain Systeme.

Offnung: 260 mm Prézisions-Sphérischer-Spiegel, multi-coated; Brenn-
weite: 3000 mm (f11,5); Auflésung und Grenzgrosse: 0,45 Bogensekun-
den; 13,8; Gewicht: 10 kg; Fotografie: Primérfokus und Okularprojektion

Vixen STAR BOOK TEN Steuerung

Grosser LCD-Farbmonitor; Funktion Mondkarte; Nacht-
Modus in rot; Beleuchtete Tasten; Schneller CPU:

mit 324 MHz; Einfaches Menii: Beim STAR BOOK TEN
kénnen Sie Ihre Himmelskérper sowohl im Scope-, wie

auch im Chart-Modus aufrufen. Objekt-Datenbank: ent-

halt mehr als 270’000 Himmelsobjekte; PEC-Funktion;
Auf der Jagd nach Satelliten: mit den aktuellen Bahn-
elementen iber LAN; Kometen-Jagd: mit den aktuellen
Bahnelementen (iber LAN; Benutzerdefinierte Objekte;
Nachfiihrgeschwindigkeiten: je nach der Art des Objekts;
Speicher: Beim Ausschalten des Geréates, um die Batterien zu
schonen, bleiben Ihre Daten erhalten.

AXD-Montierung

Mit dem jlingsten zunehmenden Einsatz von DSLR-Kameras mit hohen
Empfindlichkeiten, die die Herstellung atemberaubender Bilder ermdglichen,
stieg auch der Anspruch an Genauigkeit und modernerer Technik.

Vixen reagierte auf diese Veranderungen mit der Entwicklung der AXD-Mon-
tierung. Ziel war eine leistungsstarke Montierung mit hoher Genauigkeit,

die sowohl flir Astrofotografie-Einsteiger als auch fiir professionelle Fotografen

entwickelt wurde.

Durch die benutzerfreundliche Bedienung bietet die AXD-Montierung auch
Anfénger-Astronomen die Mdglichkeit erfolgreiche Astrofotografie zu betreiben,
ohne ein Experte auf diesem Gebiet sein zu missen.

Egal welche Art der Astronomie Sie interessiert, ob Fotograf oder Beobachter,
Sie werden die Montierung einfach bedienen konnen.

RA-Teilkreis: in Schritten von 10 Minuten (Genauigkeit 1 Minute); DEC-Teil-
kreis: in 2°-Schritten (Genauigkeit 10 Minuten, etwa 0,167°); Polsucher-
fernrohr: Eingebaut 6x20 mm , FOV 8°, Wasserwaage, Beleuchtung, Einstell-
genauigkeit innerhalb 3 Minuten; Motoren: Schrittmotoren mit 400PPS;
Maximale Tragkraft: 30 kg (750 kg/cm Drehmomentbelastung); Gewicht:
25 kg ohne Gegengewicht

preastro Kochphoto

Foto Video Digital optische Geréte
Borsenstrasse 12, 8001 Zirich
Tel. 044 211 06 50, www.kochphoto.ch, info@kochphoto.ch

Vixen
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NEU: Vixen Okulare SSW 83°
@1%", 31.7mm

Bildscharfe: Extrem scharfe Sternabbildungen
(iber das gesamte Gesichtsfeld.

Helligkeit: <High Transmission Multi-Coating»-
Vergitung® auf allen Luft-Luft Linsenoberfldchen
in Kombination einer Spezialvergiitung auf den
Verbindungsoberfldchen zwischen den Linsen,
liefern einen extrem hohen Kontrast und ein
sehr helles Sehfeld.

Die neu entwickelte Okularkonstruktion verringert
Geisterbilder und Lichthofe.

Licht Transmission: Gleichbleibende Licht-
intensitat Uber die kompletten 83 Grad des
Gesichtsfeldes ohne Vignettierung, selbst mit
sehr schnellen F4 Optiken.

SSW Okulare, Brennweiten: 3.5mm, 5mm,
7mm, 10mm und 14mm.

*«High Transmission Multi-Coating»-Vergiitung:
Weniger als 0,5 % Uber den Lichtbereich von
430nm bis 690nm.

Wir senden Ihnen gerne den neuen Vixen Astro-Katalog 2017 mit Preigliste.

proastro Paul Wyss

Teleskope, Ferngldser und Zubehdr fiir die Astronomie und Astrofotografie

Dufourstrasse 124, 8008 Ziirich

Tel. 044 383 01 08, Mobile 079 516 74 08, pwyss@astro-telescopes.ch
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