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Es wird wieder geschehen, aber sollte uns

keine Sorgen bereiten!

Der nachste Volltreffer
kommt bestimmt

B Von Hansjurg Geiger

Unser Sonnensystem gleicht einer Gerimpelkammer.
Sobald ein Luftzug hineinweht, fliegen Uberall Staubteilchen
hoch und setzen sich auf die gelagerten Gegensténde.
Ahnlich verhélt es sich mit den zahllosen Trimmerteilen
zwischen den Planeten. Immer wieder werden einige von
ihnen aus ihrer Bahn geworfen und fallen auf die grésseren
Himmelskdrper. Bloss tun sie dies nicht sanft wie Staub,
sondern mit der Wucht kosmischer Geschwindigkeiten, was
hin und wieder zum Totalschaden fahrt. Was aber bedeutet
dies fir das Leben auf einem Planeten?

Abbildung 1: Absturz von Trimmerteilen des Meteors, der am 15. Februar 2013 Uber
der Gegend von Tscheljabinsk im Ural zerbrach. Dabei entstand eine gewaltige Schock-
welle, welche am Boden grosse Schéden bewirkte.

Es ist nur ein ganz kleines Stiick
schwarzes Gestein, welches da vor
mir auf dem Schreibtisch liegt,
knapp einen Zentimeter lang und
gerade mal 0.622 Gramm schwer.
Trotzdem, der kleine Stein ist etwas
ganz Besonderes. Er liegt mit Re-
daktionsschluss fiir diesen Beitrag
auf den Tag genau seit drei Jahren
hier auf der Erde.

Angekommen war er in einer
Furcht einflossenden kosmischen
Show. Es war am 15. Februar 2013
um 9.20 Uhr, als sich der noch im-
mer dunkle Himmel iiber der Ge-
gend um die russische Millionen-
stadt Tscheljabinsk im Ural mit ei-

nem Schlag erhellte. Wie aus dem
Nichts tauchte eine gleissend leuch-
tende Spur auf und bewegte sich,
seltsam langsam, stets heller wer-
dend, Richtung Nordwest. Ein kur-
zer Moment des Aufleuchtens, ein
Feuerball, alsbald gefolgt von ei-
nem ohrenbetdubenden Donner-
schlag.

Fensterglas splitterte in die Raume,
regnete auf die Gehwege. Scherben
bohrten sich in die Menschen. Die
Druckwelle warf einige um. Fast
1’500 Patienten benoétigten medizi-
nische Hilfe, 77000 Gebdude in der
Stadt und ihrer Umgebung wurden
beschidigt, ein Fabrikdach stiirzte

ein, die Strom- und Gasversorgun-
gen brachen zusammen. Schiden
im Werte von gegen 50 Millionen
Franken mussten repariert werden.
Der wahrgewordene Albtraum des
Hauptlings Majestix aus der Aste-
rix-Serie.

Und all dies wegen eines Brockens
aus dem All, der das Pech hatte, vor
etwa 300 Millionen Jahren aus sei-
nem Mutterasteroiden herausge-
schlagen worden zu sein und jetzt
nach langer, einsamer Reise die
Erdbahn kreuzte.

Kosmische Attacken

Dabei hatten die Menschen im Ural
eigentlich noch Gliick, obwohl die
Explosionskraft das 30- bis 40-fache
der Hiroshima-Atombombe betra-
gen haben diirfte. Der Felsklotz aus
dem All war mit geschatzten 20 Me-
tern Durchmesser recht klein und
explodierte bereits in 20 bis 30 km
Hohe, schon beinahe in sicherer
Distanz. Von den tausenden von
Bruchstiicken wogen einige zwar
mehrere hundert Kilogramm, hin-
terliessen aber ausser einem Loch
in der Eisdecke eines Sees kaum
Spuren am Boden. Auch der Winz-
ling auf meinem Pult hat schlimms-
tenfalls einige Bodenbewohner
belistigt.

Ganz anders einige Einschlige in
der Vergangenheit. Da war selbst
das beriihmte Tunguska-Ereignis
von 1908 harmlos. Was alles ist seit je-
ner Zeit iiber den Knall im fernen
Osten spekuliert worden! Ein UFO
sei abgestiirzt, eine Gasblase aus
dem Boden oder ein Miicken-
schwarm sei explodiert (jawohl!)
oder eine Plasmawolke aus dem All,
wenn nicht gar ein winzig kleines
Schwarzes Loch habe die Erde ge-
troffen. Wir wissen bis heute nicht,
was damals geschah. Fakt ist, dass
um den Explosionsherd die Baume
bis in 30 km Distanz einfach umgelegt
und in einer einsamen Siedlung, 65
km entfernt, die Fenster und Tiiren
eingedriickt worden sind und die
Menschen eine deutliche Hitzewelle
empfunden haben. Da ausser eini-
gen mikroskopisch kleinen Staub-
teilchen bisher keine Meteoriten-
trimmer gefunden worden sind,
bleibt die Ursache der vermutlich
himmlischen Ruhestorung ritsel-
haft und ndhrt so weiterhin alle un-
moglichen Verschworungstheorien.
Ganz besonders auch, weil einige
Beobachter von bis zu 14 Detonatio-
nen berichtet haben. Wenn es denn
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BiLD: AUFNAHME EINER EXPEDITION vON 1927

BiLp: TriNDAD STATE Park, CoLorabo, USA, P. MoDRESKI

Kosmologie

Abbildung 2: Das Tunguska-Ereignis vom 30. Juni 1908 legte im Umkreis von 30 km die
meisten Baume flach. Kaum auszudenken, was geschehen wére, wenn sich der Vorfall
Uber dicht besiedeltem Gebiet ereignet hétte.

wirklich ein Asteroid war, der das
Pech eines Rendez-vous mit der
Erde hatte, so mass der Brocken
vor dem Zerfall wohl gegen 50 bis 60
Meter und zerbarst vermutlich in
der tiefen Stratosphire. Ein Kome-
tenkern kommt hingegen kaum in
Frage, weil dieser bereits in sehr
viel grosserer Hohe verpufft wire.
Die Explosion selbst hatte nach
neueren Schitzungen eine ver-
gleichbare Sprengwirkung von ma-
ximal 5 Megatonnen TNT und
gehort damit zu den durchaus be-
achtlichen Ereignissen.

Fakt ist aber auch, dass die Erde
wihrend ihrer Geschichte immer
und immer wieder von wirklich
michtigen Boliden getroffen und
dabei gewaltig durchgeschiittelt
worden ist. Und, was in der Vergan-
genheit geschah, wird sich auch in
der Zukunft wieder ereignen. Aller-
dings ist die Wahrscheinlichkeit fiir
einen Crash mit globalen Auswir-
kungen enorm klein. Begegnungen
«der dritten Art» von der Grosse des
Tscheljabinsk-Ereignisses, sind nach
unserem Wissen hochstens alle 200
bis 300 Jahre zu erwarten, wirklich

Abbildung 3: An vielen Stellen weltweit ist die Grenze zwischen der Kreidezeit und dem
Tertidr sehr schon erkennbar. Die weisse Linie zeigt die Grenzschicht. Sie enthélt auffallig
viel Iridium, welches auf der Erde sehr selten ist, sowie die beim Aufprall entstandenen
geschockten Quarze. Die schwarze Schicht ist kohlenstoffreich, vermutlich von der

Asche der Brande.

< Es ist eine Vision
aus Dante’s Infer-
no, etn Albtraum
aus roten Feuern
und schwarzem

Russ. )

P.D. Warp und D. BrownLEE, Rare Earth,
2000

gefihrliche Treffer hingegen, Ein-
schlige mit weltweitem Zer-
storungspotenzial, nur einmal pro
Million Jahre. Dazu briauchte es den
Zusammenstoss mit einem Berg von
mindestens zwei Kilometern Durch-
messer, was eine Detonationskraft
von iiber einer Million Megatonnen
TNT auslosen wiirde. Ein ganz hiib-
scher Knall.

Derartige Objekte sind heute aber
dank der Arbeit der Wissenschaftler
am NASA eigenen NEO-Center
(Near Earth Object Center oder
Zentrum fiir Erdbahnkreuzer) recht
gut bekannt. Das Zentrum ist dem
JPL in Pasadena angegliedert und
sammelt Daten aus verschiedensten
Beobachtungsprogrammen, die alle
nach kosmischen Streunern in un-
serer Nachbarschaft fahnden. Bis-
her haben die NEO-Forscher fast
14’000 von ihnen entdeckt, die aller-
meisten sind klein und, es sei
nochmals betont, es ist kein einzi-
ges bedrohliches Objekt dabei.

Die Suche aber lohnt sich bestimmt.
Denn sollte eines Tages ein wirklich
gefiahrlicher Brocken entdeckt wer-
den, so zahlt fiir mogliche Abwehr-
massnahmen jede einzelne Stunde
Vorwarnzeit. Und sollte weiterhin
keine Gefahrdung erkennbar wer-

< Die Erde ist die
einzige bekannte
Welt, die Leben be-
herbergt. E's gibt
keinen anderen
Ort, an den unsere
Art in der nahen

Zukunft auswan-
dern konnte. ))

CARL SacaAn, Pale Blue Dot, 1994
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BiLo: NASA/JPL-CALTECH

BiLo: Nosu Tamura, CC BY 2.5

Abbildung 4: So kénnte der Moment der Kollision zwischen Theia und der Urerde aus-
gesehen haben. Aus dem weggeschleuderten Material formte sich unser Mond. Ein
vergleichbares Ereignis konnte das Spitzer-Teleskop um den Stern HD172555 finden.

den, so konnten wir Majestix und
uns alle ruhig schlafen lassen.
Trotzdem, iiber lange Zeitrdume
hinweg, bleiben die kosmischen
Bomben ein Risiko — weniger fiir
die Erde als Planeten, vielmehr aber
fiir ihre Lebewesen, die schon
mehrfach wegen den Geschossen
aus dem All an den Rand des Aus-
sterbens gerieten. So zuletzt am
Ende der Kreidezeit, als zwischen
50 und 75 % aller Arten innerhalb ei-
nes kosmischen Moments ausstar-
ben, darunter, ausser den Vogeln,
alle anderen Dinosaurier. Ein Ge-
birge mit 10 km Durchmesser hatte
sich vor der Halbinsel Yukatan ins
Meer gesprengt.

Vermutlich war es weniger die beim
Einschlag entstandene Hitze, wel-
che der Artenvielfalt des Erdmittelal-
ters ein Ende bereitete. Viel ein-
schneidender diirften der Staub und
der Russ gewesen sein, die der Ein-
schlag hochschleuderte und die das
Sonnenlicht absorbierten. Dadurch

kiihlte die Atmosphire massiv ab
und die Fotosynthese der Pflanzen
kam zum Erliegen. Wer nicht erfror,
verhungerte im Dammerlicht. Kam
noch dazu, dass fast zeitgleich mit
dem Aufprall eine Superplume im
Westen Indiens ausfloss — vielleicht
ausgelost durch die Erschiitterung —
und mindestens 500’000 km? (12 Mal
die Flache der Schweiz!) der Erd-
oberflache mit Lava zudeckte und
die Atmosphire noch zusitzlich
massiv belastete. Noch heute ist der
dabei entstandene Dekkan-Trap bis
zu 2 km dick.

Die Mutter aller Einschlige

So richtig los ging’s gleich nach der
Geburt unseres Sonnensystems.
Das meiste Material der ehemaligen
Staubscheibe, aus der sich die
Sonne und die Planeten gebildet
hatten, war in dieser Phase zwar be-
reits in den grosseren Himmelskor-

Abbildung 5: Oligokyphus, ein friher Vorldufer der Séugetiere aus dem Erdmittelalter.
Unsere Vorfahren blieben wéhrend des ganzen Erdmittelalters meist kleine, unscheinbare
Bodenbewohner. Erst nach dem Aussterben der Dinosaurier konnten sie sich auf der

Erdoberfidche ausbreiten.

pern versammelt. Der Raum dazwi-
schen war aber immer noch voller
kleinerer Objekte, Steine und Eis-
klotze unterschiedlichster Dimen-
sionen. Die Planeten mit ihrer relativ
grossen Masse sammelten die auf
ihrem Weg verteilten Asteroiden ein
und reinigten wie kosmische Staub-
sauger ihre Umlaufbahnen. Da noch
immer recht massive Teile herum-
flogen, kam es, gemessen an astro-
nomischen Zeitrdumen, recht hiu-
fig zu wirklich katastrophalen Ein-
schlédgen, die unvorstellbar gewal-
tige Hitzemengen freisetzten. Wie
zahlreich die Treffer waren, kann
man noch heute an unserem Mond
besichtigen. Seine Oberfliche hat
sich seit jenen Zeiten nur unwesent-
lich verdndert, weil ihm — im Gegen-
satz zur Erde — die gestaltenden
Krifte der Plattentektonik und der
Erosion fehlen. Einer der Ein-
schlagskrater, das Siidpol-Aitken-
Becken, hat einen Durchmesser von
2’300 km und erreicht eine Tiefe von
12 km! Der Treffer muss den Mond an
den Rand des Zerbrechens gefiihrt
haben, so gewaltig war der Aufprall.
Aber auch der Mond selbst ist mit
hoher Wahrscheinlichkeit aus einer
Kollision zweier Himmelskorper
entstanden. Es muss schon kurz
nach der Ausbildung der Proto-Erde
geschehen sein, als sie mit einem
anderen Planeten von ungefahr dem
Durchmesser des heutigen Mars zu-
sammenprallte. Und zwar mit ge-
waltiger Wucht. Die Aufprallge-
schwindigkeit betrug gegen 30’000
km/h! Zum Gliick fiir unsere Erde
(und fiir uns Menschen ...) erfolgte
der Aufprall seitlich, so dass dabei
zwar die dussersten Schichten weg-
gerissen wurden, unser Protoplanet
den Crash aber iiberstand. Theia,
wie der Unfallmitverursacher post
mortem benannt wurde, hatte nicht
so viel Gliick. Er wurde vollig zerris-
sen. Ein Teil seines Materials ver-
band sich mit der Erde, ein anderer
Teil wurde mit ihren &dusseren
Schichten ins All katapultiert, wo
die Triimmerteile sehr schnell zu
unserem Mond verschmolzen. Die
beim Zusammenstoss entstandene
Hitze war so gewaltig, dass sie die
Erde und den Mond in glutfliissige
Kugeln verwandelte.

Aber auch die nichsten 500 Millio-
nen Jahre blieben stiirmisch. Immer
wieder gab es schwere Treffer, die
manchmal Teile der Erdoberfliche
aufschmolzen und das Wasser der
Urozeane verdampfen liessen.

500 Millionen Jahre des himmli-
schen Terrors! Es scheint sogar, als
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wiren gegen Ende dieser Phase die
Kollisionen nochmals haufiger ge-
worden und als hitte sich das
Ganze erst vor knapp 4 Milliarden
Jahren beruhigt, weil Verdnde-
rungen in den Umlaufbahnen der
ausseren Planeten vor 4 Milliarden
Jahren nochmals zahlreiche Trim-
merstiicke in das innere Sonnensys-
tem gelenkt haben konnten. Erste
primitive Lebewesen diirften in der
wiederkehrenden, sterilisierenden
Hitze dieser hollischen Phase unseres
Planeten zumindest eine harte Zeit
verlebt haben.

Zdhes Leben

Bis vor kurzem galt es als sicher,
dass sich das heutige Leben auf der
Erde erst nach dem Abklingen der
Einschlige entwickeln konnte.
Tatsdchlich werden die friithesten,
ziemlich unsicheren Lebensspuren
auf ein Alter von ca. 3.8 Milliarden
Jahren datiert. Sie sind in einigen
Gesteinen aus Gronland gefunden
worden, die auf eine Art und Weise
chemisch veriandert worden sind,
wie es fiir Lebewesen typisch ist. Es
sind winzige Unterschiede, Spuren
nur, die sich unter speziellen Bedin-
gungen moglicherweise auch ohne
Urbakterien hitten ablagern kon-
nen. Aber irgendwie machte diese
Datierung Sinn und fand Eingang in
alle Lehrbiicher. Leben, so schien
es, war kurz nach dem Ende der ka-
tastrophalen Einschlige entstan-
den.

Das Problem ist nur, dass es auf der
Erde keine Gesteine gibt, die ilter
als etwa 3.9 Milliarden Jahre sind.
Und damit wiissten wir eigentlich
fast nichts tiber die wirklichen Ver-
héltnisse in den ersten 500 Millio-
nen Jahren, wiren da nicht in Aus-
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Abbildung 6: Falschfarbenaufnahme des riesigen Stdpol-Aitken-Beckens auf dem

Mond.

tralien einige Zirkon-Kristalle aufge-
taucht, die ungefahr 4.10 Milliarden
Jahre alt sind.

Zirkon ist ein enorm haltbares Ma-
terial, welches in geschmolzenem
Gestein aushértet. Das wirklich In-
teressante an diesen Kristallen sind
winzige Blidschen, die Spuren der
damaligen Umwelt enthalten. Und
diese Uberreste bergen eine riesige
Uberraschung, wie ELizaBETH BELL
von der University of California in
Los Angeles und ihre Mitarbeiter
Ende 2015 berichteten. Die Kohlen-
stoffzusammensetzung der kleinen
Einschliisse sei, so schreiben sie,
biologischen Ursprungs.

Wenn die Messungen und Interpre-
tationen der Forscher um Frau BeLL
bestitigt werden sollten, so wére
Leben, «wie wir es kennen», min-
destens 300 Millionen Jahre &lter als
bisher angenommen! Nicht einmal
das Inferno der planetaren Crashes
hétte dann seinen Beginn verzogert.
Leben, so scheint es, ldsst sich
kaum verhindern.

Unser Wachter

Natiirlich ist es fiir jedes empfin-
dende Wesen eine Tragodie, wenn
ihm der Himmel pl6tzlich buchstib-
lich «auf den Kopf fillt». Fiir das Le-
ben auf der Erde aber haben Kata-
klysmen auch immer neue Moglich-
keiten eroffnet. Wenn die Lebens-
raume durch die gewaltigen Kata-
strophen leergefegt worden sind, so
konnten sich die iiberlebenden Ar-
ten ausbreiten und neue Anpassun-
gen entwickeln. Das Aussterben der
meisten Dinosaurier am Ende der
Kreidezeit ermoglichte es beispiels-
weise einer Gruppe von pelzigen
Kerlen, sich rasant in neue Arten
aufzuspalten. Sie, die Siugetiere,
waren im Erdmittelalter von den
iiberlegenen Dinosaurier weitge-
hend in den Boden verdriangt wor-
den, krochen nun hervor und besie-
delten die verlassene Oberfliche. 65
Millionen Jahre spiter hat eine dieser
Arten Technologie entwickelt und
nennt sich intelligent.

Abbildung 7: Der Komet Shoemaker-Levy 9 zerbrach im Gravitationsfeld des Jupiters und stirzte in zahlreichen Einzelteilen zwischen
dem 16. und 22. Juli 1994 auf den Riesenplaneten.
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Die Evolution lebt also auch davon,
dass die Okosysteme immer wieder
radikal neu gestaltet werden. Uns
Menschen gibe es ohne den Ein-
schlag vor Yukatan, ohne den Unter-
gang der Dinos, heute wohl kaum.
Sicher wire es fiir die Menschheit
ein schwacher Trost zu wissen, dass
irgendwer vom Weltuntergang pro-
fitieren wird. Der Natur und dem
Leben auf der Erde wire unser Aus-
sterben wohl ziemlich egal. Gliickli-
cherweise fiir uns gibt es im Son-
nensystem einen Tiirsteher, der im-

mer wieder geduldig kosmisches
Geriimpel schluckt und verhindert,
dass die Erde hiufiger getroffen
wird. Jupiter, der Riesenplanet,
sammelt fiir uns zahllose Astero-
iden und Kometenkerne ein und
sorgt fiir anhaltende, ruhige Phasen
im inneren Sonnensystem. Mogli-
cherweise braucht es fiir die Entste-
hung von intelligentem Leben unbe-
dingt einen Gasriesen a la Jupiter,
damit der lange, komplizierte Weg
der Evolution nicht zu oft — aber
auch nicht zu selten — gestort wird.

Der Schliissel zum Erfolg liegt auch
hier vermutlich in der richtigen Dosie-
rung.

Jedenfalls dirfte die Angst des
Hauptlings Majestix vor dem ein-
stiirzenden Himmel in einem Plane-
tensystem ohne planetaren Wachter
sehr viel berechtigter sein.

I Hansjiirg Geiger
Kirchweg 1
CH-4532 Feldbrunnen

Hobby-Astronomie muss nicht im-
mer mit den neuesten, mit aller
Raffinesse ausgerusteten Geraten
betrieben werden, welche oft ei-
nen «Abenteuer-Anteil» kaum zu-
lassen. Die Beobachtung und Foto-
grafie von Sonnenflecken mit ge-
gen hundert Jahre alten Geréaten
moge dies beispielhaft zeigen.
Speziell wird das «Polarisations-
Sonnenprisma nach Colzi, Zeiss»,
kurz Colzi-Prisma genannt, vorge-
stellt. Es wurde etwa im Zeitraum
1900 - 1940 bei Zeiss, Jena, her-
gestellt, durfte allerdings nur mehr
schwierig zu beschaffen sein.
Seine  hervorragenden  Eigen-
schaften  rechtfertigen  jedoch
nach Ansicht des Verfassers seine
Prasentation.

Leider sind gegenwartig die Vor-
aussetzungen  zur nachtlichen
«Astro-Beobachtung» haufig
schlecht. Oft ist der Himmel mit
Nebel, mit normalen oder zumin-
dest mit Schleierwolken bedeckt.
Ein heller Mond, aber auch terre-
strische Lichter blenden schwa-
chere Himmelsobjekte aus — und
oft verbietet die Uberflllite Agenda
die «Astro-Session» von vorne
herein. Da erweist sich die Sonne
mit ihren Flecken als dankbarer
«LUckenbUsser».

Wegen ihrer extremen Helligkeit
sind jedoch spezielle Massnah-
men zum Schutze der Augen und
eventuell auch von optischen
Geraten dringend nétig.
Insbesondere flr das blosse Auge
bewahren sich mit Sonnenschutz-
Folien ausgestattete Schutzbrillen
als einfache und wirkungsvolle
Schutzgerate. Zum Beobachten
mit Zusatzgeradten wie Feldste-
cher, Fernrohr und Fotoapparaten
sind sie jedoch recht unhandlich

BiLpER: FRITZ REHSTEINER

Ein Colzi-Prisma von Zeiss noch immer im Einsatz

und wirken sich auch eher negativ
auf die Bildqualitat aus.

Als Alternative sei hier das oben er-
wahnte Colzi-Prisma «lobend vorge-
stellt». Ich hatte das Glick, ein Ex-
emplar (siehe Bild oben) von meinem
Grossvater (1858 — 1940) zusammen
mit einem Zeiss-Refraktor «Asegur»
(@ Obj.= 60 mm, f = 850 mm) vererbt
zu erhalten. Beide wurden anno
1922 hergestellt und sind genau auf-
einander abgestimmt, d. h. das
Colzi-Prisma kann direkt zwischen
Fernrohr und Okularstutzen einge-
schraubt werden. Die optische Qualitat
beider Geréate — jedes flr sich und in
Kombination — ist hervorragend.

Im Colzi-Prisma wird der vom Objek-
tiv (im Bild «von unten») kommmende
Lichtstrahl zweimal um 45° abge-
lenkt. Die erste Ablenkung erfolgt
von innen an einer polarisierenden
Glasflache, welche weit Uber 99 %
des ankommenden Lichtes durch-
lasst. Dieser Rest wird durch einen
Spiegel «in eine sichere Richtung»
weggelenkt, wahrend ein internes
Prisma das «Nutzlicht» zum Okular-
stutzen leitet. So erhélt man ein ein-
wandfreies «Restbild», das sich dank
der Drehmoglichkeiten des Okulartu-
bus um zwei Achsen in beliebigen
Stellungen gut anschauen I&sst.

Eine geeignete Kamera —im vorlie-
genden Falle eine Canon EOS
500D - kann an Stelle des Okular-
tubus oder «darum herum» genau
S0 angebracht werden, wie bei der
direkten Verwendung am Fernrohr.
Bild 2 zeigt eine am 20. Oktober
2015 um 15:30 Uhr mit tv = 1/60
sec, ISO 1600 derart aufgenom-
mene Sonnenflecken-Gruppe. Die
nachtraglich im Rechner kon-
trastreicher gestaltete Aufnahme
umfasst etwa 20 % des Sonnen-
durchmessers. Naturlich erreicht
sie nie die Qualitat (Scharfe, Auflo-
sung) eines mit dem Weltraumob-
servatorium SDO aufgenomme-
nen Sonnenfleckenbildes. In An-
betracht der auch einem Hobby-
Astronomen zugénglichen Mittel
durfte das Ergebnis jedoch als be-
friedigend beurteilt werden.

Dieses Resultat moge insbeson-
dere Himmelsfreunde, welche ne-
ben einem glanzvollen Resultat
ebenso sehr das mit einiger An-
strengung Erreichte schatzen, zu
spannenden Versuchen anspor-
nen.

I Fritz Rehsteiner
Greithstrass 2
CH-9402 Morschwil
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