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Titelbild

1 Der Komet 67P/Tschurjumow-Gerassimenko wéhrend des Vorbeiflugs an der Sonne: Eine besonders heftige Staubfonténe
wurde am 29. Juli 2015 beobachtet. Die Sonde Rosetta umkreiste «Tschury» zur Sicherheit aus einer Entfernung von 300 an-
statt 150 km. Es war einer der gewaltigsten Gas- und Staubausstosse. Er dauerte einige Minuten. Dabei wurde Material mit ho-
her Geschwindigkeit in den Raum geschleudert. Pro Sekunde verlor der Komet zur Zeit seines Perihels im vergangenen August
2015 einige hundert Kilogramm seiner Masse. Wir blicken in dieser ORION-Ausgabe auf die erfolgreiche Rosetta-Mission zuriick
und sprechen mit der Berner Physikerin Katxrin Atweaa, welche gewissermassen mit Rosetta in Pension geht.
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Die Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG steht vor einer ungewis-
sen Zukunft. Der Dachverband von aktuell 35 Sektionen kéampft seit Jahren mit
personellen Problemen, einem Phanomen, das leider je 1anger je mehr Vereine
erfasst. Die Griinde, warum es immer schwieriger wird, teamfahige gute Leute
zu finden, sind vielfaltig. Lassen Sie mich die Situation analysieren: Die SAG lei-
det seit Jahren an einem «Erneuerungsmanko». Der Dachverband hat es verpasst,
im 21. Jahrhundert anzukommen. Es wurde an «alten Zopfen» festgehalten,
niemand war mutig genug, gewisse Altlasten zu Gunsten einer zeitgemassen SAG
fallen zu lassen. Zu lange fuhrten Nostalgiker das «Flaggschiff», ohne zu merken,
dass die vielen Astronomievereine, Sternwartenbetreiber und Sektionen langst
fluigge geworden sind und auf eigenen Beinen stehen. Die SAG hat langst nicht
mehr dieselbe Funktion wie anno dazumal, als sie gegriindet wurde. Damals, als
es nur wenige astronomische Vereine gab, fluhrte der Dachverband alle Astrono-
mieinteressierten aus der ganzen Schweiz zusammen, organisierte Tagungen und
Seminarien, war das Bindeglied in der Schweizer Astronomieszene.
Heute, im Jahre 2016, ist die Situation eine andere. Moderne Kommunikations-
mittel haben Einzug gehalten, der Austausch unter den Sektionen und Fachgrup-
pen funktioniert auch ohne einen Dachverband. In den vergangenen Jahren
flhrte die SAG eher ein Schattendasein, Fragen der Selbstfindung und
Neuausrichtung pragten manche Vorstandssitzung. Wenn sich ein Dachver-
band neu definieren muss, dann ist dies ein untrtgliches Zeichen dafur, dass in
den Jahren und womadglich Jahrzehnten davor nicht mit der Zeit Schritt gehal-
ten wurde. Die SAG stlinde heute gewiss nicht an einem Scheideweg, wenn An-
passungen subtil und permanent vollzogen worden wéren.
Jetzt ist es eine schiere Herkulesaufgabe, die zahlreichen Versdumnisse ver-
gangener Jahre innert kirzester Zeit zu beheben, auch wenn das jetzige, noch
verbleibende Vorstandsteam bestrebt ist, die SAG «moderner» zu machen und
in eine einigermassen sichere Zukunft zu fUhren. Doch spatestens ab Mai 2016
wissen wir mehr, ob und wie es mit dem Dachverband weitergeht. Es gabe viele
Vakanzen neu zu besetzen, selbst wenn sich die Delegiertenversammlung in
ZUrich fUr eine «SAG light» entscheidet. Im Zentrum stehen die Fragen, ob es 2016
einen Dachverband in der jetzt bestehenden Form noch braucht und wenn ja, wel-
che Funktionen er Ubernehmen sollte und woher die personellen Ressourcen ge-
holt werden. Die SAG soll durch ein gut funktionierendes Team gefiihrt werden,
vielleicht auf «Sparflamme», bis sich in ein paar Jahren womdglich Leute finden
lassen, die Willens sind, inr Engagement in den Dienste der Dachorganisation zu
stellen. Vielleicht ist das auch nur Wunschdenken. Ein Dachverband ist ein
wichtiges Bindeglied zwischen professionellen Astronomen und den Amateuren.
Er kann sich politisch in Debatten einbringen, etwa bei Themen wie der «Licht-
verschmutzung» oder jungst bei der Problematik mit «gefahrlichen Laserpointern».
Aber auch im Bildungsbereich gabe es noch viel Aufholpotential. Will man auf na-
tionaler Ebene etwas erreichen, wére ein Dachverband sicher ein wichtiger
Grundpfeiler. Und was geschieht mit ORION? Die Zeitschrift, so viel vorweg,
wird mit oder auch ohne SAG weiterexistieren!
Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Es ist an der Zeit,
mit der Zeit
zu gehen.

«Wandlung ist notwendig
wie die Erneuerung der Bldtter
im Friihling.»

Vincent van Gogh
(1853 - 1890)
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BiLp: Uni Bern

KATHRIN ALTWEGG: «FUr mich konnte die
Mission nicht besser geplant worden sein»

Dankbar fir ihr Schicksal

B ORION sprach mit Kathrin Altwegg

Die Rosetta-Mission zum Kometen 67P/Tschurjumow-
Gerassimenko, oder liebevoll «Tschury» genannt, war eine
Erfolgsgeschichte mit Schweizer Beteiligung von A bis Z.
Eine, die den Flug zum eisigen VVagabunden von der ersten
Stunde an miterlebte, ist die Berner Kometenforscherin
KatHrin ALTweGa. Sie darf nun zusammen mit Rosetta in
Pension gehen. Wissenschatftlich wird sie aber weiterhin

aktiv bleiben.

Abbildung 1: KatHriv ALtweca und die Kometen sind ein unzertrennliches Paar. Die
Berner Astrophysikerin darf zusammen mit ihrem Team auf eine spektakulédre Mission
zurtickblicken.

Man wire geneigt von Liebe zu den
Kometen zu sprechen, wenn man
KaTHRIN ALTWEGG in einem ihrer zahl-
reichen Referate iiber diese faszi-
nierenden Himmelskorper spre-
chen hoért. Mit viel Enthusiasmus
und Witz versteht es die Berner Phy-
sikerin, ihre Zuhorerinnen und
Zuhorer, selbst den unbedarften
Laien, von ihrer Passion, der Kome-
tenforschung, zu begeistern. Wer
ihren Ausfiihrungen horcht, wahnt
sich vom ersten Moment auf der
langen Reise zu «Tschury», jenem
Kometen, der aus Distanz betrach-
tet das Anlitz eines angebissenen
Apfels hat und auf dessen Ober-

flache, bislang noch immer unent-
deckt, «Philae», dieser kleine Lan-
der in Schieflage, an einem schattigen
Abhang steht. ORION blickt mit Ka-
THRIN ALTWEGG auf eine der erfolg-
reichsten Weltraummissionen aller
Zeiten zuriick.

ORION: Die Rosetta-Mission war
eine der spektakulidrsten und zu-
gleich faszinierendsten Missionen
der vergangenen Jahre. Sie haben
diese Mission von Anfang an beglei-
tet. Wie fallt Ihr Fazit aus?

KaTHrRIN ALTWEGG: Rosetta ist eine
der erfolgreichsten und spannends-

ten Missionen, die je geflogen wur-
den. Ich wiirde sie mit Voyager und
Cassini-Huygens vergleichen. Wir
haben sehr viel gelernt tiber Kometen,
iiber die Entstehung des Sonnensys-
tems, iiber die Herkunft des Materi-
als, iiber die Moglichkeit, dass Le-
ben auch anderswo entstanden ist,
entsteht, entstehen wird. Das lange
Warten hat sich mehr als gelohnt.

ORION: Welche neuesten Erkennt-
nisse hat man dank Rosetta (Ro-
sina) tiber Kometen und iiber
«Tschury» im Speziellen gewon-
nen?

Artwea: Wir wissen jetzt, dass das
Sonnensystem sich offensichtlich
relativ sanft gebildet hat. Viel Material
von «Tschury» ist sehr urspriing-
lich, ist sehr vergleichbar mit dun-
klen Molekiilwolken, aus denen das
Sonnensystem entstanden ist. Da-
durch lassen sich die Erkenntnisse
verallgemeinern: Was bei uns pas-
siert ist, kann iiberall im Universum
passieren. Solche Molekiilwolken
kann man beobachten, dank der
Exoplanetenforschung wissen wir,
dass es wahrscheinlich unzihlige
Planeten wie die Erde gibt und da-
mit wird die Chance, dass sich an-
derswo Leben entwickelt (hat),
gross. Das verbliiffendste Ergebnis
war sicher der molekulare Sauer-
stoff, der den Astronomen, die die
Entwicklung von Sonnensystemen
beobachten und modellieren, ganz
neue Randbedingungen gibt. Viele
der bestehenden Modelle miissen
iiberarbeitet werden. Wir haben
sehr viele neue Erkenntnisse, die
jetzt aber noch «gebiischelt» wer-
den miissen, um die Tragweite rich-
tig einzuschétzen. Wissenschaftlich
war und ist Rosetta ein Riesener-
folg.

ORION: Gab es wihrend der jiings-
ten Phase der Mission auch heikle
Momente zu iiberstehen?

Artweca: Wir hatten im Mirz 2015
einen sogenannten Safe Mode, bei
dem die Sonde den Kontakt mit der
Erde verliert. Dieser passierte we-
gen der Startrackers, die Fotos des
Sternenhimmels machen und dann
anhand von Sternkarten die Lage
der Sonde bestimmen. Plotzlich wa-
ren auf den Aufnahmen statt ein
paar Sterne tausende von «Sternen»
sichtbar, Staub vom Kometen. Mit
so grossen Staubkornern hatte man
nicht gerechnet. Gliicklicherweise
konnte man den Kontakt mit der
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Raumfahrt

Sonde schnell wiederherstellen,
musste dann allerdings weg vom
Kometen, bis auf 350 km. Erst jetzt,
ein paar Monate nach dem Perihel,
sind die Staubfliisse geniigend klein
und kann man langsam wieder
ndher ran. Im Moment sind wir bei
75 km. Sonst hat sich Rosetta dus-
serst gutmiitig verhalten.

ORION: Wie geht es «Philae»?
Konnte er noch einmal Daten iiber-
mitteln?

Avrweee: Im Mai war Equinox auf
dem Kometen, damit kam Philae in
den Kometensommer. Prompt hat
er sich im Juni gemeldet. Wie vorhin
gesagt, war zu der Zeit Rosetta ge-
zwungen, weit weg vom Kometen
zu sein. Damit war die Kommunika-
tion schwierig. 8 Mal hatte man
Kontakt mit Philae, aber immer zu
kurz fiir Wissenschaftsdaten. Kurz
vor Weihnachten dann nochmals
ein Pieps, sonst aber Schweigen.
Ende Januar wird's dann wieder
Winter bei Philae und damit diirfte
die Chance fiir Kommunikation auf
Null sinken. Aber Philae hat ja ge-
messen und viel mehr hitte er nicht
tun konnen in der etwas ungliick-
lich gekippten Lage, in der er sich
befindet.

ORION: Uber «Philaes» Landeort
wurde ja immer wieder spekuliert.
Konnte ihn Rosetta inzwischen or-
ten?

ArtwEGG: Nein, obwohl wir ziem-
lich genau (100 m) wissen, wo er
sein muss. Sobald wir ganz nahe an
den Kometen ran koénnen, werden
wir ihn aber finden.

ORION: Fiir Sie, Frau ALTWEGG,
geht nun bald eine tolle Mission zu
Ende. Wie ist das fiir eine Physike-
rin wie Sie, die mit viel Herzblut und
Begeisterung massgeblich zum Er-
folg dieser Mission beitrug? Kommt
etwas Wehmut auf?

AvurweGa: Fiir mich konnte die Mis-
sion nicht besser geplant worden
sein. Rosetta und ich werden beide
zusammen pensioniert. Ende Sep-
tember wird auch Rosetta auf dem
«Tschury» aufsetzen. Dann ist die
Mission definitv vorbei, da wir dann
sofort die Kommuikation verlieren
werden. Ich werde pensioniert, aber
sicher wissenschaftlich aktiv blei-
ben. Die Daten, die ROSINA gelie-
fert hat und noch immer liefert,
werden uns sicher noch 10 oder

mehr Jahre beschiftigen. Was
konnte besser sein, als die berufli-
che Laufbahn mit einer solchen Mis-
sion zu beenden. Und dafiir bin ich
ganz einfach dankbar, dankbar den
Leuten, die diese Mission auf die
Beine gestellt haben, meinem ehe-
maligen Chef, Prof. BALSIGER, der
mir ermoglicht hat, bei dieser Mis-
sion mitarbeiten zu diirfen, dankbar
meinem Schicksal.

ORION: Konnen Sie den ORION-
Lesern schildern, wie die Rosetta-
Mission geplant wurde? Welche
Hiirden galt es zu nehmen? Was ge-
schah alles bis zum Start?

Avurwegg: Die Idee fiir Rosetta
stammt aus den 1980er Jahren. Ko-
met Halley und die Giotto-Mission
(1985-1986) haben uns gezeigt, wie
interessant Kometenwissenschaft
ist. Einer der Viter dieser Mission
ist sicher der Berner Physiker JoHANES
Geiss, der iiberall fiir eine Kometen-
mission lobyiert hat. Zuerst war Ro-
setta als «Sample Return Mission»
zusammen mit NASA konzipiert.
Dann zog sich NASA zuriick, wie so
oft. Rosetta hatte dann am Anfang
auch zwei Landemodule, ein amerika-
nisch-franzosisches und ein deut-
sches. NASA war es offensichtlich
unwohl in der Rolle des «Junior»-
Partners. So zogen sie sich 1997
auch vom Landemodul zuriick. Da-
mit wurde Rosetta zu einer Kome-
ten-Rendez-vous Mission mit einem
deutsch-franzosischen Lander. Ich
glaube, heute bedauert NASA ihren
Entscheid. 1995 wurde die Mission
von der ESA offiziell beschlossen
und die Instrumente ausgeschrie-
ben. 1996 begann dann die Bau-
phase.

ORION: Eine andere Frage, die im-
mer wieder gestellt wird: Wie kann
die Kompatibilitit der Computer-
systeme gewdhrleistet bleiben?
Jede Weltraum-Mission fliegt ja ge-
wissermassen mit bereits veralteter
Software.

ArtwegG: Wir pflegen am Boden un-
sere Zwillingsinstrumente samt der
Computer. Wir haben mehrere Com-
puter als Reserve. Und wir sind
froh, dass wir den Software-Inge-
nieur, der die Software von ROSINA
entwickelt hat, noch immer im
Team haben. Er kann auch heute
noch Software entwickeln und an-
dern, was wir regelméissig brau-
chen, um ROSINA den Messbedin-
gungen beim Kometen anpassen zu

koénnen.

ORION: Stehen fiir Sie und Ihr
Team nichste Projekte im Bereich
der Kometenforschung an?

Artwea: Wir sind beteiligt bei ei-
nem amerikanischen Team, das sich
um eine Kometen-Sample Return
Mission bewirbt. Das wire toll,
auch wenn man wahrscheinlich
sich auf Staub beschrinken miisste,
da fiir Eis/Gas die Kryotechnik noch
zu wenig entwickelt ist fiir den Wie-
dereintritt in die Erdatmosphire.

ORION: Abschlussfrage: Wie sihe
Ihre Wunsch-Kometenmission aus?

ArrweGa: Eine Mission zu einem
dhnlich spannenden Kometen wie
«Tschury» mit Landungen (mehrere
Orte) und das Zuriickbringen eines
tiefgefrorenen Brockens.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

@

ROSINA l

ROSINA (Rosetta Orbiter Spect-
rometer for lon and Neutral Analy-
sis) konnte wichtige Fragen in Be-
zug auf die Hauptziele der Rosetta
Kometenmission  beantworten.
Um diese schwierigen Ziele zu er-
reichen, hatte ROSINA Fahigkei-
ten, die weit Uber bisherige Mas-
senspektrometer im  Weltraum
hinausgehen. Dazu gehoéren eine
sehr grosse Massenaufldsung
(Unterscheidung von CO von N,
und '3C von CH), einen sehr gros-
sen Massenbereich (von einer ato-
maren Masseneinheit bis mehr als
300 atomaren Masseneinheiten)
sowie einen hohen dynamischen
Bereich und eine hervorragende
Empfindlichkeit. Zusétzlich kann
ROSINA die Gasgeschwindigkeit
und Gastemperatur des Kometen
bestimmen. Die Hauptmessziele
des Spektrometers waren: Be-
stimmung der elementaren, isoto-
pischen und molekularen Zusam-
mensetzung der Atmosphéare und
lonosphére des Kometen sowie
der Temperatur und Geschwindig-
keit des Gases; die Untersuchung
der homogenen und inhomoge-
nen Reaktionen der Gasmolekule
und der lonen in der staubigen
Kometenatmosphére und -lonos-
phare.

(Auszug: Bericht Uni Bern)
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BiLo: ESA/RoseTia/NAVCAM

Raumfahrt

Rosetta und «Philae» haben wertvolle

Ergebnisse geliefert

Viele neue Erkenntisse
ilber Kometen

B \/on Thomas Baer

Die fgdfggWissenschaftlich wird sie aber weiterhin aktiv

bleiben.

Das Abenteuer «Rosetta» wird bald
Geschichte sein, Grund genug, eine
Bilanz zu ziehen. Alles in allem darf
die Mission zu einer der erfolg-
reichsten aller Zeiten gezihlt wer-
den, hatte sie doch spannende wie
heikle Situationen zu iberstehen.
Am Anfang hatte man Pech, als

Abbildung 1: Auf seinem Weg zur
Sonne hatte die Aktivitét des
Kometen zugenommen — Millionen
Tonnen Staub hat er abgegeben.

nicht wie geplant am 13. Januar
2003 zum Kometen 46P/Wirtanen
gestartet werden konnte. Das Ari-
ane-6-Raketenprogramm wurde
nach einer Explosion voriiberge-
hend ausgesetzt. Das Startzeitfen-
ster fiir 46P/Wirtanen verstrich, es
musste ein neuer aktiver, noch nicht

ausgegaster Komet gefunden wer-
den. Bald war mit 67P/Tschurju-
mow-Gerassimenko, kurz «Tschury»,
eine wunschgemisse Alternative
gefunden. Mit einer Verzogerung
von gut einem Jahr hob die Trigerra-
kete Ariane 5 G+ mit der 3 Tonnen
schweren Sonde «Rosetta» an Bord
am 2. Marz 2004 vom Weltraum-
bahnhof Kourou ab und trat ihre
lange zehnjahrige Reise an.

Ein kurzweiliger Flug zu «Tschury»

Nach den notwendigen Swing-By-
Manovern an Erde und Mars und
dem Vorbeiflug am Asteroiden
(2867) Steins nahm die Sonde Kurs
auf den Kometen. Noch in der An-
fangsphase der Mission hatte Ro-
setta aus etwa 80 Millionen Kilome-
tern Entfernung eine optimale Sicht
auf den Einschlag der Sonde Deep
Impact auf dem Kometen 9P/Tem-
pel 1 am 4. Juli 2005. Am 10. Juli
2010 passierte sie den rund 100 km
grossen Asteroiden (21) Lutetia mit
3162 km Abstand. Die Passage
wurde genutzt, um die wissen-
schaftlichen Instrumente von Ro-
setta zu testen. Auch der Lander
«Philae» erprobte eines seiner zehn
Experimente. Eine weitere Etappe
des Nervenkitzels war der «Winter-
schlaf» von Rosetta. Da Rosettas
Energieversorgung via Solarzellen
funktioniert, waren sich die Wissen-
schafter bewusst, dass jenseits der
Marsumlaufbahn die Strahlungsin-
tensitit massiv sinkt; sie nimmt be-
kanntlich mit dem Quadrat der Ent-
fernung ab. Im Mérz 2011 konnte sie
noch einen ersten Blick auf ihr Reise-
ziel aus einer Distanz von iiber 1 AE
werfen, ehe die Sonde in einen
Schlafmodus versetzt wurde, ein
absolutes Novum in der Weltraum-
fahrt.

Kann die Sonde geweckt werden?

Eine der bangsten Momente war
zweifelsohne der 20. Januar 2014.
Die Sonde hatte sich 31 Monate lang
weiter als 660 Millionen km von der
Sonne entfernt befunden. Einzig der
Bordcomputer und Heizelemente
zur Warmhaltung der wissenschaft-
lichen Instrumente waren noch in
Betrieb, gewissermassen die leben-
serhaltenden Organe der Sonde.
Das Aufwecken aus dem «Winter-
schlaf» erfolgte planmissig. In den
Wochen und Monaten darauf wur-
den alle Instrumente auf ihre Funkti-
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Im September brachte man

nen Kurs der Form eines Triangels.
senkte man sie langsam auf 10 km
abwechslungsreiche,

ab und Kkartierte dabei die Ober-
nach einer geeigneten Landestelle

fiir «Philae»
schaftern am besten zu behagen,

gravitative Feld des Himmelskor-
pers zu ermitteln, flog Rossetta ei-
rund 30 km Abstand. In der Folge
fliche von «Tschury» auf der Suche
Landeplatz J schien den Wissen-
eine

nicht sonderlich zerkliiftete Land-
schaft ohne steilen Abhinge, durch
die Sonne gut beleuchtet.
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disch, den Kontakt mit «Philae»
4.5 Milliarden Jahren

nochmals aufzunehmen.

«Tschury», die an einen angebisse-
nen Apfel oder einen Knochen erin-
nert, lasst vermuten, dass zwei Kor-

Die aussergewohnliche Form von

Beobachtungen mit Rosetta

per vor
ORION 392

Abbildung 2: Eine besonders heftige Fontédne wurde am 29. Juli 2015 beobachtet
(rechts). Der Komet dampfte im Anflug Richtung Sonne stark aus. Die gewaltigen
Staubfontédnen lassen auf die Prozesse unter der Oberfidche von 67P/Tschurjumow-
Gerassimenko schliessen. Pro Sekunde wurden einige Hundert Kilogramm Kometen-
masse ins All geschleudert. Ausgangsort dieser Staubfontédnen kénnten schachtartige
Vertiefungen sein, wie jene in der linken Aufnahme. Die Wissenschaftler haben einen
Blick von bis zu 210 Metern in das Innere von «Tschury». An den Innenseiten der
Vertiefungen sind zum Teil geschichtete Strukturen erkennbar. Die hier gezeigte Auf-
nahme entstand im September 2014 aus einer Entfernung von 28 Kilometern zur
Kometenoberfldche.



Raumfahrt

«sanft» zusammengestossen sind
oder aber die diinne «Halspartie»
aufgrund der geologischen Zusam-
mensetzung einen stirkeren Mas-
senverlust erfuhr als die beiden
«Kopfe».

Das Instrument VIRTIS

konnte im Bereich
des thermischen In-
frarot  aufzeich-
nen, dass die Ko-
metenoberfliche
eisfrei ist. Eben-

so konnte organi-
sches Mate-

rial nachge-

wiesen werden, je-

doch keine Stickstoff-
verbindungen. Mit
MIRO (Microwave Spec-
trometer for the Rosetta Orbiter)
konnten die Temperaturen knapp
unter der Kome- tenoberfliche ge-
messen und damit auf einen locke-
ren warmespeichernden Unter-
grund geschlossen werden.
Dasselbe Instrument registrierte im
Sommer 2014 auch Wasserausga-
sungen im Halsbereich des Kome-
ten von 0.3 bis1.2 kg/s.

Das Massenspektrometer ROSINA
der Universitit Bern arbeitete per-
fekt und untersuchte die ausgestos-
senen Gase. Es handelt sich vor-
nehmlich um Wasser und Kohlendio-
xid sowie das fliichtigere Kohlen-
monoxid. In der Koma konnte erst-
mals molekularer Stickstoff nach-
gewiesen werden.

Mit der Anndherung ans Perihel im
August 2015 traten auch vermehrt
Jets auf, die unverhofft begannen
und von wenigen Stunden iiber
mehrere Tage hinweg aktiv waren.
Es waren hauptsiachlich Staub-
fontdnen, bestehend aus mikrome-
tergrossen Partikeln. Die OSIRIS-
Kamera entdeckte mehrere fast
kreisrunde Hohlrdume, die nach
ersten Analysen vermutlich die Aus-

BiLo: ESA/RoseTtaA/MPS For OSIRIS Team

gangsregionen fiir die beobachteten
Staubfontinen sind (vgl. Abb. 2).

Die Resultate von «Philae»

Schon wihrend des Abstiegs von
«Philae» am 12. November 2014
wurden optische und Infrarot-
aufnahmen gemacht. «Tschu-

ry» besitzt kein Magnetfeld,
wie die Messungen mittels Ma-
gnetometern ergaben. ROLIS
(Rosetta Lander Imaging Sys-
tem) hat gezeigt, dass das Lande-
gebiet «Agilkia» von einer bis
zu zwei Meter michtigen

Schicht Regolith, ein aus physika-

lischer und chemischer Verwitte-

rung gepriagtes Material, bedeckt
ist. Von Kornern in Kieselstein-
grosse bis zu Felsblocken
von einigen Metern
war alles da-

bei.

Wihrend fast 63
Stunden konnte «Phi-
lae» trotz seiner ungilinstigen

Lage einen Grossteil der Experi-
mente automatisch durchfiihren.
Und die Wissenschaftler waren
iiberrascht, welche organischen
Stoffe der kleine Lander finden
konnte: Methyl-Isocyanat, Aceton,
Propionaldehyd und Acetamid. Sol-
che organischen Verbindungen von
Kometen konnten wesentlich zur
Entstehung des Lebens auf der Erde

Anuket

beigetragen haben, da sich aus ih-
nen Zucker und Aminosiuren, also
die Grundbausteine des Lebens,
entwickeln kénnen. Ob wirklich Ko-
meten das Leben auf die Erde ge-
bracht haben, dariiber kann auch
zum jetzigen Zeitpunkt nur speku-
liert werden. Doch wenn solche Mo-
lekiile durch Einschlidge auf einen
Planeten gelangen, so wird diese
Theorie immerhin bestérkt.
Inzwischen haben die Forscher auf
Bildern iiber hundert Bereiche von
einigen wenigen Metern Ausdeh-
nung entdeckt, bei denen es sich um
Ablagerungen von gefrorenem Was-
ser handelt. Diese Entdeckung
deckt sich mit der Vermutung, dass
sich das Wassereis unter einer
dunklen Staubschicht verbergen
konnte.

Mission bis Herbst 2016

Eigentlich war das Ende der Ro-
setta-Mission auf Dezember 2015
geplant. Da die Sonde aber
nach wie vor spekta-
kuldre  Resul-

tate lie-

sich bester «Ge-
sundheit» erfreut, wird
die Mission laut ESA bis Septem-
ber 2016 verlangert.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Abbildung 3: Bei den weissen Flecken in den Ausschnittsvergrésserungen kénnte es
sich um Wassereisablagerungen direkt auf der Kometenoberfidche handeln.

ORION 392 9
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Uber 90’000 Spektren in einem Schnappschuss
Multi Unit Spectroscopic Explorer

B Von Sandro Tacchella

Der Multi Unit Spectroscopic Explorer, kurz MUSE, ist ein Instrument der 2. Generation am
Very Large Telescope (VLT) der Europédischen Sudsternwarte (engl. European Southern
Observatory, kurz ESO) in Chile. Das MUSE-Instrument wurde im Frihjahr 2014 am VLT
installiert und ist bereits heute eines der beliebtesten Instrumente. Das neue Instrument
deckt ein breites Spektrum von Objekten und Entfernungsskalen ab, vom Sonnensystem bis
hin zu tuber 12 Milliarden Lichtjahre entfernten Galaxien. Damit erlaubt MUSE bisher
unmaogliche Beobachtungen auf vielen Gebieten der modernen Astrophysik.

Astronomische Beobachtungen im
optischen Bereich werden tiblicher-
weise in Fotografie und Spektro-
skopie unterteilt. Fotografien kon-
nen ein grosses Sichtfeld aufneh-
men, aber dies auf Kosten einer
sehr groben spektralen Auflosung
(typische Filter haben eine Band-
weite von ca. 100 Nanometer). Im
Gegensatz dazu liefert die Spektro-
skopie eine hohe spektrale Auflo-
sung, aber kaum raumliche Auflo-
sung. Erst seit ein paar Jahren ist es
moglich, dank sogenannten Inte-
gralfeldspektrographen fiir jeden
Punkt am Himmel spektrale Infor-
mationen zu erhalten, also in einer
dritten Dimension der Farbe oder
Lichtwellenldnge.

Mit dem MUSE wurde ein Instru-
ment am Very Large Telescope VLT
installiert, welches eine noch nie
dagewesene hohe riumliche Auflo-
sung und gute spektrale Abdeckung
liefert. Im Allgemeinen ist die
Grosse des Blickfelds eines Inte-

gralfeldspektrographen durch die
Grosse der Optik und des Detektors
begrenzt. Um diese Einschrinkun-
gen zu umgehen, umfasst das
MUSE-Instrument nicht nur einen,
sondern 24 Integralfeldspektrogra-
phen (Abb. 1). Im Ganzen entsteht
so ein Gesichtsfeld von 1 x 1 Bogen-
minute mit iiber 90'000 Pixel. Jeder
Pixel liefert ein Spektrum im Wel-
lenlangenbereich von 475 bis 935
Nanometer (optischer Bereich) bei
einer spektralen Auflésung von
R~3000 (Abb. 2).

Momentan ist die rdumliche Aufl6-
sung durch die Atmosphire be-
schrankt. In ca. 2 Jahren wird
MUSE durch ein System zur adapti-
ven Optik unterstiitzt, welches die
Winkelauflosung erhoht, indem es
Bildstérungen durch Luftbewegun-
gen in der Erdatmosphére in Echt-
zeit korrigiert. Als adaptiven Spie-
gel nutzt das System den Sekundar-
spiegel des VLT selbst.

Das MUSE-Instrument wurde von

sieben fiihrenden europaischen For-
schungseinrichtungen, dem soge-
nannten MUSE-Konsortium, gebaut:
Das Centre de Recherche Astrophysi-
que de Lyon (CRAL, Frankreich),
welches das Konsortium anfiihrt,
das Astrophysikalische Institut
Potsdam (AIP, Deutschland), das In-
stitut fiir Astrophysik der Univer-
sitdt Gottingen (IAG, Deutschland),
die Sternwarte Leiden und die Nie-
derlindische Forschungsakademie
fiir Astronomie (NOVA, Nieder-
lande), das Laboratoire d’Astrophy-
sique de Tarbes-Toulouse (LATT,
Frankreich), das Institut fiir Astro-
nomie der Eidgenossischen Techni-
schen Hochschule Zirich (ETH
Ziirich, Schweiz) und die ESO. In-
nerhalb des MUSE-Konsortiums
war die ETH Ziirich fiir die Beschaf-
fung der 24 Spektrographen zustin-
dig.

Der Kick-off fiir das Projekt war der
18. Januar 2005, wobei das endgiil-
tige Design im Mirz 2009 vorlag. Am

Abbildung 1: Diese Aufnahme zeigt das VLT-Teleskop 4 (Mitte) und das neue MUSE-Instrument (links). Dank 24 Integralfeldspektro-
graphen hat MUSE ein enormes Potential fr neue Entdeckungen, da es bis zu 90’000 Spektren pro Aufnahme ligfert.

ORION 392 10



BiLo: ESO/MUSE KonsorTium/R. BAcon/L. CALGADA

BiLo: ESO/MUSE KonsorTium/R. Bacon

Hp O

Abbildung 2: Diese Ansicht zeigt, wie das MUSE-Instrument eine dreidimensionale
Darstellung einer Galaxie liefert. Fur jeden Teil der Galaxie wurde das Licht in seine
spektralen Bestandteile zerlegt — dabei enthlillen sie nicht nur die Bewegung von
verschiedenen Teilen der Galaxie, sondern geben auch Hinweise auf ihre chemische
Zusammensetzung und andere Eigenschaften. Sie kénnen die 3D-Animation unter
folgendem Link sehen: http://www.eso.org/public/switzerland-de/videos/eso 1407d/

Abbildung 3: Diese atemberaubende Aufnahme von NGC 4650A wurde von MUSE am
5. Mérz 2014 gemacht. Fur jeden Teil dieser Galaxie teilt das MUSE-Instrument das
Licht in seine Farben auf, um die chemischen und physikalischen Eigenschaften in
jedem Punkt zu enthlllen. NGC 4650A ist eine Polarring-Galaxie, welche sehr wahr-
scheinlich durch die Verschmelzung zweier Galaxien entstanden ist. Die Farbe zeigt die
Rotation des Gases — blaue Regionen kommen, relativ zum Zentrum der Galaxie ge-
sehen, auf uns zu und rote Regionen entfernen sich von uns aufgrund der Rotation der
Scheibe.

10. September 2013 wurde das In-
strument von der ESO genehmigt.
MUSE wurde dann am 19. Januar
2014 in der Nasmyth-Plattform des
vierten VLI-Teleskops installiert
(Abb. 1), und die erste Aufnahme
wurde am 31. Januar 2014 geschos-
sen. Nach mehreren Monaten des
Kalibrierens, und einer spekta-
kuldren Aufnahme von NGC 4650A
(Abb. 3), ist das MUSE-Instrument
seit dem Sommer 2014 offiziell im
Betrieb.

Wissenschaft mit MUSE

Eine der wichtigsten Fahigkeiten
des MUSE-Instruments ist die Ent-
deckung von normalen, unserer
Milchstrasse dhnlichen Galaxien im
frithen Universum. Junge Galaxien
befinden sich in Entfernungen von
bis zu mehr als 12 Milliarden Lichtjah-
ren, sind #usserst leuchtschwach
und daher schwer zu beobachten.
MUSE wird ausgeprigte Emissions-
linien von Wasserstoff detektieren
und untersuchen. Die Astronomen
rechnen damit, bei ihrer gross ange-
legten Durchmusterung des Him-
mels viele tausende solcher Gala-
xien zu finden und so heutige Ritsel
der Galaxienentstehung und -ent-
wicklung zu l6sen.

In nahen Galaxien wird MUSE in ei-
ner einzigen Aufnahme eine Viel-
zahl von Spektren von einzelnen
Sternen aufnehmen. Mit der hohen
Auflésung von MUSE werden die
Wissenschaftler massereiche Sterne
erforschen. Obwohl diese Sterne
eine Schliisselrolle bei der Galaxien-
entwicklung spielen, geben sie den
Astrophysikern immer noch Ritsel
auf. Mit MUSE wird es moglich, eine
Reihe benachbarter Spiralgalaxien
systematisch zu erforschen und
zehnmal mehr massereiche Sterne
zu erfassen als bisher.

Die meisten grossen Galaxien ha-
ben in ihrem Zentrum ein supermas-
sives Schwarzes Loch. Mit der Mes-
sung der Bahnbewegung der Sterne
in  unmittelbarer Ndhe zum
Schwarzen Loch ldsst sich die
Masse des schwarzen Lochs bestim-
men. Die Geschwindigkeit der
Sterne ldsst sich aus der Rotver-
schiebung der Farben ihres Spek-
trums ermitteln (Doppler-Effekt).
Mit MUSE sollen solche Studien in
grosserem Massstab durchgefiihrt
werden, um Erkenntnisse iiber die
Eigenschaften massereicher
Schwar-zer Locher und ihren Ein-

ORION 392 11



Spektroskopie

BiLp: ESO/MUSE KonsorTium/R. BAcon

Abbildung 4: Die Hintergrundaufnahme zeigt das Hubble Deep Field South, aufgenommen mit dem NASA/ESA Hubble-Weltraumteleskop.
Durch neue Beobachtungen mit dem MUSE-Instrument konnten darin weit entfernte Galaxien entdeckt werden, die fir Hubble unsichtbar wa-
ren. Zwei solcher Beispiele sind im zusammengesetzten Bild markiert. Im Hubble-Bild sind sie vollkommen unsichtbar, weil diese Galaxien ein
sehr lichtschwaches Kontinuum haben, aber helle Emissionslinien aufweisen, welche deutlich in den MUSE-Daten erscheinen. Sehen Sie dazu
das Video «ESQOcast72 - Ein tiefer dreidimensionaler Blick in das Universumy»: http.//www.eso.org/public/switzerland-de/videos/eso1507a/

fluss auf die Entwicklung von Gala-
Xien zu gewinnen.

MUSE wird ebenfalls neue Informa-
tionen fiir Objekte im Sonnensys-
tem liefern. Zum Beispiel wird
MUSE die jahreszeitliche Variatio-
nen in den Atmosphiren der Rie-
senplaneten (Jupiter, Saturn, Nep-
tun und Uranus) messen. Ebenso
kann die vulkanische Aktivitat auf
der Oberfliche des Jupitermondes
Io, die vom starken Gravitationsfeld
Jupiters «geheizt» wird, systema-
tisch gemessen werden. Zudem
wird MUSE neue Erkenntnisse fiir
sporadisch auftretende und nicht
vorhersehbare Ereignisse wie Ko-
meten liefern. MUSE kann Daten
liefern, die Licht auf die chemischen
und physikalischen Prozesse wer-
fen, die auf einem Kometen bei der
Anndherung an die Sonne stattfin-
den.

Erste Resultate: MUSE
iibertrifft Hubble

Die Deep-Field Aufnahmen vom
Hubble Weltraumteleskop haben
viele Erkenntnisse iiber die ersten
Galaxien im frithen Universum ge-
liefert. Das bekannteste derartige
Bild ist das Hubble Deep Field, das
Ende 1995 iiber mehrere Tage hin-
weg aufgenommen wurde. Zwei
Jahre spiter folgte eine dhnliche
Aufnahme im Siidhimmel - das
Hubble Deep Field South.

Da diese Bilder aber nur mit groben
Filtern aufgenommen wurden, miis-
sen Astronomen mithilfe anderer
Instrumente Spektren einzelner Ga-
laxien messen, um mehr tber die
Galaxien  herauszufinden, was
natiirlich eine schwierige und zeit-
aufwendige Arbeit ist. Das MUSE-
Instrument kann beide Arbeiten

(Detektion und Analyse der weit-
entfernten Galaxien) auf einmal erle-
digen — und das deutlich schneller.
Eines der ersten Resultate von
MUSE beinhaltet, nach einer 27-
stiindigen Beobachtung der Hubble
Deep Field South-Region, Aussagen
iiber Entfernungen, Bewegungen
und andere Eigenschaften von weit-
aus mehr Galaxien als jemals zuvor in
diesem kleinen Bereich des Him-
mels. Damit schlugen sie Hubble
um Lingen und machten bisher un-
sichtbare Objekte sichtbar (Abb. 4).

Wissenschaft mit MUSE
an der ETH Ziirich

Dem gesamtem MUSE-Konsortium
steht tiber die néchsten 5 — 6 Jahre ca.
250 Néachte an garantierter Beob-
achtungszeit («Guaranteed Obser-
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NGC0337

NGC5643

Abbildung 5: Diese Aufnahmen vom MUSE-Instrument zeigen Spiralgalaxien in unserer Umgebung. In den Farben wird das ionisierte
Gas gezeigt, insbesondere in rot die Ha-Emissionslinie, in grin die [SIl]-Emissionslinie und in blau die [Olll-Emissionslinie. Die
Belichtungszeit betrdgt ca. 1 Stunde. Diese Aufnahmen entstanden im Sommer 2015 als Teil von «MUSE Atlas of Disks», ein Projekt,
das von der ETH geleitet wird, und die physikalischen Prozesse rund um die Sternentstehung in Galaxien beantworten soll.

ving Time») zur Verfiigung. Ein Teil
dieser Zeit steht der ETH Ziirich zu.
Das MUSE-Projekt wird an der ETH
von Prof. MarceuLa CarorLo und
Prof. Simon LiLry geleitet. Der Haupt-
fokus liegt auf der Erforschung der
Entstehung und Entwicklung von
Galaxien.

Zum einen wollen Forscher um
Prof. Smon Ly Wasserstoff in der
Umgebung von hellen Quasaren bei
einer Rotverschiebung z~3, also als
das Universum rund 2 Milliarden
Jahre alt war, nachweisen. Die ioni-
sierende Strahlung von den Quasa-
ren fithrt zu einer erh6hten Rekomba-
tionsstrahlung des neutralen Was-
serstoffgases (vor allem Lyman-o),
die sich mit dem MUSE-Instrument
zum ersten Mal in einem statisch
signifikanten Sample von Galaxien
messen lisst. So lidsst sich dann ver-
stehen, wie diese jungen Galaxien

ihren «Treibstoff»> fiir die hohen
Sternentstehungsraten, der neu-
trale Wasserstoff, erhalten. Insbe-
sondere ldsst sich kliren, ob die Ga-
laxien das kithle Gas durch Fila-
mente erhalten, wie das kosmologi-
sche Simulationen voraussagen.
Zum anderen wollen Forscher um
Prof. MarceLLA CAROLLO Viele Spiralga-
laxien in unserer Umgebung studie-
ren und so den sogenannten «MUSE
Atlas of Disks» schaffen. Die gleich-
zeitige Messung von Absorptions-
und Emissionslinien von den Ster-
nen und dem Gas wird eine Vielzahl
von chemischen und physikali-
schen Messungen erméglichen, und
das Ganze bei einer riumlichen Auf-
l6sung von ~100 parsec. Zum Bei-
spiel wird man die Kinematik des io-
nisierten Gas und der Sterne ver-
gleichen konnen und so auf mogli-
che Interaktionen mit anderen Gala-

xien schliessen konnen. Des Weiteren
wird man — anhand der gemessenen
Metallizitit und Kinematik — den
Gaszufluss in die inneren Regionen
messen konnen, um so den Aufbau
der Galaxienkerne zu verstehen.
Das Hauptziel dieses Projekts ist
die heutige Galaxienpopulation, in-
klusiv dhnlicher Galaxien wie unse-
rer Milchstrasse, besser zu verste-
hen, und die physikalischen Pro-
zesse zu bestimmen, welche fiir die
Sternentstehung verantwortlich
sind. Die ersten Daten wurden die-
ses Jahr aufgenommen und zeigen
die Sternentstehungsbiete sehr ein-
driicklich (Abb. 5).

Sandro Tacchella
Winzerhalde 94
CH-8049 Ziirich
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Astronomie in den Medien (Teil 2)

Horoskope, Trockenheit
und ubrige Defizite

™ VVon Mirco Saner

Weshalb ist es bedeutend, dass Massenmedien tber
Astronomie und Raumfahrt berichten? Wie steht es
hierzulande um die Qualitat dieser Berichterstattung? Und
wie wird Astrologie im 21. Jahrhundert in unserer
Wissensgesellschaft medial inszeniert? Annédherung an eine

Antwort.

Sendungen verzichten

SRF strahlt im Radio Horosk
T ‘ope aus. Dy i 1
Schweiz fordert deren Absetzung: Mit Aer il

thren hohen Anspriichen nicht gerecht.

Monica Kissiing alias «Mad:
o «f Jame Eltolle» hat
4 13 Astrologie-Sendung. Und auch auf SRF My

strologie werde die SRG

korpion und

Téglich publiziert die korsische Ta-
geszeitung Corse-Matin unter der Ru-
brik «Spiele» Horoskope. Ebenso die
dénische Boulevardzeitung BT auf
der jeweils letzten Seite. Stark fre-
quentierte Schweizer Online-Portale
wie blick.ch oder 20min.ch bieten ei-
gene astrologische Vorhersagen an.
Blick.ch stieg gar auf Video-Horo-
skope um und gewéhrt zudem Ein-

der\agen?
ofragt. Was er lhnen
itten Teil: Waage:

der Nie

gchiitze:

sichten in das Privatleben ihrer
Astrologin. Das Boulevardmagazin
«Gliickpost» offeriert seinen Lesern
in jeder Ausgabe Sterndeutungen.
Das Blatt besitzt eine Rubrik «Esote-
rik», der astrologische Teil wird je-
doch nicht unter dieser Flagge ver-
breitet, sondern unter der Rubrik
«Besser leben». Und auch das Nord-
westschweizer Privatradio 32 pri-

sentiert jeweils ein Tageshoroskop.
Ist astrologische Berichterstattung
ein auf boulevardeske Medien be-
schrinktes Phinomen? Mitnichten.
In der Schweiz bieten auch Qualitits-
medien regelmissig Alltags-Progno-
sen an, die auf Planetenkonstellatio-
nen basieren. Mit Monica Kissling
schreibt die wohl berithmteste Astro-
login der Schweiz online unter der
Rubrik «Lebensart» fiir das St. Galler
Tagblatt und berichtet beim Schwei-
zer Radio und Fernsehen SRF als Ma-
dame Etoile seit Jahren regelméssig
iiber den Einfluss der Gestirne. Zu-
dem ist sie in der astrologischen Unter-
nehmensberatung titig und zihlt
gemadss ihrer Homepage bereits nam-
hafte Kunden zum Klientel. Darunter
die AXA Winterthur, DaimlerChrys-
ler, Ernst & Young oder die Swiss-
com. KissLiNG verbreitet ihre Prognosen
damit auf diversen Kanilen, beim
SRF finanziert von unseren Ge-
biithrengeldern. Wo redaktionell ei-
genproduzierte Horoskope fehlen,
finden sich Verlinkungen: So verwei-
sen beispielsweise der Tagesanzeiger
oder die Berner Zeitung via Google-
Suche auf astro.net oder manticus
fiir Gratis-Sterndeutungen. Insge-
samt fanden sich in vier der zehn un-
tersuchten Medien (siehe Teil 1,
Orion 6/2015) astrologische Ele-
mente. Die Aufzidhlung von nationa-
len und internationalen Medien mit
entsprechenden Angeboten liesse
sich fortfiihren. Astrologie ist damit
medial weit verbreitet und erreicht
eine erhebliche Anzahl Biirger.

Irgendwie wissenschaftlich

Gleich vorweg: Es folgt kein Pli-
doyer dafiir, Astrologie aus den Mas-
senmedien zu verbannen. Astrologie
hat demokratiegesellschaftlich ihre
mediale Berechtigung, genauso wie
Kirschkernweitspuck-Wettbewerbe
oder Blindentorball. Egal, was man
davon halten mag. Astrologie muss
aber als das erkennbar sein, was sie
ist: Unterhaltung. Sie ist gleichzustel-
len mit Kreuzwortritseln, Sudokus
oder dem Witz des Tages. Damit dies
gelingt, ist ihre mediale Einbettung
und Rahmung entscheidend. Horo-
skope sollten einerseits raumlich abge-
trennt sein von Ressorts, die sich mit
Wissenschaftsthemen befassen. Und
sie sollten unter Rubriken publiziert
werden, deren Namen den Stellen-
wert der Astrologie klarmachen.
Wiéhrend eine Publikation unter der
Rubrik «Spiele» den Unterhaltung-
scharakter verdeutlicht, ist ein Rub-
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rikname wie «Besser leben» irre-
fithrend, da er suggeriert, die Horos-
kope hitten einen konkreten Alltags-
nutzen, der iiber die Unterhaltungs-
leistung hinaus geht. Die Abtrennung
zu Wissenschaftsseiten ist zentral, da
es der Astrologie durch ihre Na-
mensdhnlichkeit mit der Astronomie
gelingt, gegeniiber einem Laienpubli-
kum ihren pseudowissenschaftli-
chen Charakter zu verbergen. So er-
geben Umfragen, dass auch in westli-
chen Landern noch immer ein Viertel
bis sogar ein Drittel der Bevolkerung
glaubt, dass Astrologie «irgendwie
wissenschaftlich» sei. Eine formale
Abgrenzung zur seriosen Wissen-
schaft ist auch fiir die journalistische
Glaubwiirdigkeit vorteilhaft.

Drittens miissen mit jeder astrologi-
scher Berichterstattung «Gebrauchs-
anweisungen» ans Publikum mitge-
liefert werden. Beispielsweise, dass
Horoskope keine reale prognosti-
sche Macht besitzen und seritsen
Uberpriifungen nicht standhalten
(konnen), weil sie unter anderem die
Erdprizession nicht beriicksichtigen
oder planetare Monde, Asteroiden
und Kometen nicht ins Modell mit-
einschliessen. Oder, dass die astrolo-
gische Priamisse, unser Charakter
und unser Lebensschicksal lige in
den Hinden der Planetenkonstella-
tionen, bereits Philosophen wie
Tueopor W. AborNo und seit jeher die
christliche Kirche kritisierten.

Die vorliegende Studie zeigt auf, dass
in den untersuchten Schweizer Print-
medien Horoskope ohne Ausnahme
fernab wissenschaftlicher Ressorts
positioniert werden, namentlich in
Service- oder Spezialressorts. Aller-
dings fehlen iiberall die erwihnten
«Gebrauchsanweisungen». Die bis-
herige mediale Inszenierung von
Astrologie ist deshalb nur teilweise
forderlich, um sie fiir Leser deutlich
von Astronomie abzugrenzen und
ihre wahre Natur zu deklarieren.

Internationaler Forschungsstand
und Qualititsaspekte

International existieren bisher nur
wenige und meist veraltete Studien
zur medialen Inszenierung der drei
Themengebiete Astronomie, Astrolo-
gie und Raumfahrt. Eine inlédndische
Studie aus dem Jahr 1986 zeigte auf,
dass rund zwei Prozent des Schwei-
zer Wissenschaftsjournalismus Astro-
nomie oder Raumfahrt tangieren und
diese damit verglichen mit anderen
Wissenschaftszweigen  {iberdurch-
schnittlich viel medialen Raum erhal-
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ten. Von der Tonalitat her werden in
der Raumfahrt-Berichterstattung in-
ternational seit den 60er und 70er
Jahren Attribute wie Heroik, Mut und
Pioniergeist hervorgehoben. Diese
Elemente konnten fiir die Schweizer
Berichterstattung jedoch nicht nachge-
wiesen werden. Deutschschweizer
Tageszeitungen schreiben iiberwie-
gend sachlich tber die Themenfel-
der, ohne erzihlerische Komponen-
ten oder gar narrative Textformen
wie Reportagen beizumischen, wel-
che die Lesefreundlichkeit steigern
wiirden. Es kommt insgesamt staub-
trocken daher.

Unterscheiden lassen sich bei der
Berichterstattung {iber Astronomie
und Raumfahrt vier Themenkatego-
rien: Die zivil-forschungsbasierte, die
kommerzielle, die militirisch-sicher-
heitstechnische sowie zunehmend
eine gemischte Kategorie, da ab dem
21. Jahrhundert unter anderem ver-
mehrt Kooperationsprojekte zu fin-
den sind, die den zivilen und kom-
merziellen Sektor verbinden. Ein
Beispiel dafiir war das Jahrzehnt der
vermogenden Weltraumtouristen, die
auf der Internationalen Raumstation
ISS «Urlaub» machten. Bei den
Raumfahrtbeitrigen {iiberwiegt in
den zehn untersuchten Medien die zi-
vile Kategorie, also Berichterstattung
iiber wissenschaftliche Missionen
und Forschungsstudien.
Wissenschaftsjournalismus ist die
mediale Bearbeitung von Themen
aus den Bereichen Naturwissen-
schaften, Sozial- und Geisteswissen-
schaften, Medizin und Technik. Diese
Journalismusform  hat  diverse
Aspekte zu Dberiicksichtigen, um
beim Publikum die Verstindlichkeit,
Glaubwiirdigkeit und das Vertrauen
zu einem Themenfeld zu erhéhen. So
sollten bei Forschungsprojekten In-
formationen zu Geldgebern, Kosten

und Methodik nicht fehlen. Kritische
Fragen zu inhaltlicher, methodischer
und finanzieller Sinnhaftigkeit eines
Projektes sowie weitere Hinter-
grundinformationen und das Er-
kldren von verwendeten Fachbegrif-
fen sollten Standard sein. Bei allen
Forderungen zeigen sich in unserer
Untersuchung deutliche Defizite. Oft
aus Mangel an fachlicher Expertise
und Recherchierzeit.

Auch ist aufzuzeigen, inwiefern die
Schweiz als Nation oder der einzelne
Leser von einem Thema betroffen ist.
So wird Néhe erzeugt. Dies ist bei
astronomischen und raumfahrtbezo-
genen Themen hdufig nicht offen-
sichtlich, wenn nicht gerade ein
Schweizer Forschungsteam beteiligt
ist und dies schlégt sich in den vorlie-
genden Ergebnissen nieder: Weniger
als zehn Prozent der analysierten
Beitrage thematisieren solche Be-
ziige. Es wird damit eine Gelegenheit
verspielt, Abstraktes niaher auf die
Lebenswelt des Lesers herunterzu-
brechen. Auch die Nichtwissens-
Kommunikation ist entscheidend.
Der Kern von Wissenschaft ist nicht
das Wissen, sondern das Unwissen.
Wissenschaftler sollten deshalb nicht
als ultimative Wahrheitsfinder darge-
stellt werden, sondern als Wahrheits-
sucher, die Fehler begehen. Meist
existieren auf einem Themengebiet
mehr offene Fragen als gesichertes
Wissen und der Weg zu mehr Wissen ist
gespickt mit Hiirden und Verzégerun-
gen. Positiv: Die Mehrheit der analy-
sierten Beitrdge lieferten Hinter-
grundinformationen zur behandelten
Materie. Die Printmedien nutzen
diese Facette offenbar, um sich vom
newsgetriebenen  Online-Journalis-
mus abzugrenzen.

Astronomische Berichterstattung in
Massenmedien findet zu einem we-
sentlichen Teil auch iiber Bilder statt.
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Hierbei sind Empfehlungen aus der
Kunstwelt aufschlussreich: Betrach-
tet man astronomische Fotografien —
etwa Hubble-Aufnahmen von Gala-
xien, Nebelregionen oder Sternhau-
fen — als eine Art Gemilde, ist es
notig, fiir jedes Bild Zusatzinforma-
tionen zu geben. Analog zur Infotafel
neben Gemilden in Museen. Im
astronomischen Fall sind dies Ele-
mente wie die Entfernung des Objek-
tes, die Art und Weise der Anferti-
gung, eine Farbskala, die angibt, wel-
che Farben welchen chemischen Ele-
menten entsprechen, eine Grossen-
skala  mit  Durchmesser und
idealerweise eine Experteneinschét-
zung, an der sich das Publikum orien-
tieren kann. Die Bebilderung wurde
in dieser Studie nicht untersucht.

Weshalb Berichterstattung iiber
Astronomie und Raumfahrt
wichtig ist

Ausgangsiiberlegung: Die Themen-
gebiete Astronomie und Raumfahrt
haben in den vergangenen Jahr-
zehnten einerseits gesellschaftlich
an Bedeutung gewonnen, aufgrund
von Sicherheitsaspekten (z. B. Im-
paktereignisse), Progressionsa-
spekten (z. B. Erkenntnisse fiir die
Humanmedizin durch Experimente
in der Mikrogravitation) oder auch
Vernetzungsaspekten (z. B. Globale
Telekommunikation durch Satelli-
tentechnologie). Durch die gestie-
gene Mehrsystemrelevanz (siehe
Teil 1) sollten die Themenfelder
deshalb hiufiger medial vertreten
sein. Andererseits besteht durch
eine erhohte Komplexitit in diesen
Disziplinen ein vermehrter Informa-
tions- und Erkldarungsbedarf an die
Offentlichkeit. Erhohte Komple-
xitdt macht sich beispielsweise da-
durch bemerkbar, dass die techni-
schen Apparaturen zur Forschung
in Form von Grossteleskopen oder
Interferometern aufwindiger ge-
worden sind.

Eine erhohte Komplexitit ist zudem
aufgrund folgender Faktoren wahr-
scheinlich:

Astronomie und Raumfahrt sind im 21.
Jahrhundert aus Grinden der Finanzie-
rung, des notwendigen Expertenwissens
und der benétigten Infrastrukturen inter-
nationale Kooperationsprojekte und keine
nationalen Projekte mehr.

Die Internationalisierung der Weltraumfor-
schung zieht interdisziplindre Konsequen-
zen nach sich, namentlich in den Berei-
chen globalisierte Finanzpolitik, interkul-

turelle Kommunikation unter Forschen-
den und Technikern, Wissenstransfer in
die Offentlichkeit oder auch hinsichtlich
supra-nationaler Gesetzgebung.
Staatlich geférderte Raumfahrt zu For-
schungszwecken wird zunehmend durch
privat-kommerzielle Raumfahrtunterneh-
men konkurriert. Zudem sind zu den
klassischen Raumfahrtnationen USA und
Russland mittlerweile Europa, Indien,
China und Japan hinzugekommen, die
eigene Missionen lancieren. Auch latein-
amerikanische Nationen lancieren eigene
Satellitenmissionen. Durch diese Veran-
derungen ist eine zunehmende Ausdifferen-
zierung der Raumfahrtbranche zu beob-
achten, eine insgesamt gréssere Anzahl
von Ereignissen und Forschungsergeb-
nissen sowie ein erhohter Konkurrenz-
druck unter den Forschungsinstitutionen,
der sich in intensivierter PR-Arbeit &us-
sert.

Weitere gesellschaftliche Relevanz-
bereiche sind fiir Astronomie und
Raumfahrt festzuhalten. Diese sind
in Tabelle 1 zusammengestellt.

Aufruf an die SAG

Aufgrund der fortschreitenden Oko-
nomisierung des Mediensystems ist
davon auszugehen, dass Astrono-
mie und Raumfahrt Berichterstat-
tungsnischen bleiben werden. Wis-
senschaftsjournalismus ist und
bleibt teuer. Wir haben ausserdem
gesehen, dass aktuell diverse Qua-
litatsméangel bestehen. Wie kann die
qualitative Berichterstattung iiber
die beiden Themenfelder geftrdert

werden? Was kann die SAG tun?
Eine Maoglichkeit wire die Aus-
schreibung eines SAG-Journalisten-
preises wie es sie fir Medizinthe-
men und andere Fachdisziplinen
gibt. Jahrlich kénnen Journalisten
ihre Arbeiten an ein SAG-Fachgre-
mium einreichen. Dabei sind so-
wohl wissenschaftliche als auch
journalistische Kriterien zu beriick-
sichtigen. Der Preis wire mit einem
attraktiven Preisgeld zu versehen.
Alternativ konnte die SAG eine 20
Prozent-Stelle fiir einen Fachredak-
teur in einem ausgewihlten Mas-
senmedium finanzieren. Das wiren
nach heutigen brancheniiblichen
Journalistenlohnen rund  CHF
12000 pro Jahr. Die jihrliche Eins-
parung bei den ORION-Druckko-
sten wiirde dafiir die finanziellen
Mittel bereitstellen.

Mirco Saner
Moosstrasse 151
CH-4715 Herbetswil

Autum, Nick (2011): What makes some people think
Astrology is scientific? In: Science Communication 33,
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Gesellschaftliche Relevanzbereiche

Relevanzbereich Inhalt

Forschungsaspekt

Menschliche Neugier nach mehr Wissen und Erweiterung unserer

Grenzen. Bedurfnis, die Umwelt zu verstehen und zu beschreiben
(Grundlagenforschung).

Progressionsaspekt

Entwicklung neuer Technologien flr die staatliche und kommerzielle

Raumfahrt sowie astronomische Forschung (Antriebstechnologie,
Andocktechnologie, Optische Systeme, Ingenieurswesen,

Religiés-metaphysischer
Aspekt

Sicherheitsaspekt

Vernetzungsaspekt

Materialtechnologie; Anwendung von weltraumbasierten Erfindungen
im gesellschaftlichen Alltag, beispielsweise fir die Humanmedizin
durch Experimente in Mikrogravitation)

Antworten auf menschliche Existenzfragen: Woher kommen wir, wohin
gehen wir? Sind wir allein im Universum? Gibt es einen Schopfer oder
basiert alles auf physikalischen Abléufen? Astrologie als Wahrsager-
Pseudo-Wissenschaft.

Impaktereignisse von Asteroiden, Kometen oder Satellitentrimmern
auf der Erdoberflache und daraus resultierende lokale bis globale
Konsequenzen. Sonneneruptionen mit daraus folgenden
Beeintrachtigungen der irdischen Satellitenkommunikation. Gefahren
der nachtlichen Lichtverschmutzung auf den menschlichen
Organismus und die Tier- und Pflanzenwelt.

Globale Telekommunikation durch Satellitentechnologie (GNSS).
Abhangig davon sind neben dem Mobilfunk auch die Autoindustrie
sowie die zivile Luft- und Schifffahrt.

Tabelle 1
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Eine neue Fotokamera fuhrt zum
«Abenteuer Mondphasen-Fotos»

Wenige Stunden vor und
nach Neumond

W \on Erich Laager

Dank ausserordentlich gunstiger atmosphérischer und
astronomischer Bedingungen gelangen mir im Dezember
2015 Fotos der Mondsichel sehr nahe vor und nach
Neumond. Diese sehr spezielle fotografische Ausbeute
regte mich zu weiteren Uberlegungen an. So fand ich auch
Antwort auf die Frage, ob und wann in Zukunft weitere
solche Fotopaare erstellt werden kdnnten.

Abbildung 1: Schmale abnehmende
Mondsichel Uber dem Mdnch, aufge-
nommen in Schwarzenburg am 10.
Dezember 2015 um 7:12 MEZ; nur 28
Stunden 17 Minuten vor Neumond.

Vor anderthalb Jahren kaufte ich
mir eine LUMIX Taschenkamera
(Modell Panasonic DMC-TZ61) fiir
300 Franken. 30-fach optisches
Zoom mit einem LEICA-Objektiv
tont zwar verlockend — aber ich war
skeptisch! Umso grosser war die
Freude, als ich auf meinen ersten
Mondfotos eine reichhaltige, recht
scharf abgebildete Kraterlandschaft
vorfand.

Unterdessen ist eine grosse Zahl
von Mondbildern entstanden, alle
nach Phasengrosse sauber regis-
triert.

Die ersten Dezembertage 2015 be-
scheren mir — mit nur zwei Ausnah-
men — jeden Morgen einen wunderbar
klaren Himmel. Ich dokumentiere

BiLp: ERICH LAAGER

Abbildung 2: Schmale zunehmende
Mondsichel, aufgenommen in Schwar-
zenburg am 12. Dezember 2015 um
17:24 Uhr MEZ; nur 29 Stunden 55
Minuten nach Neumond.

den abnehmenden Mond fotogra-
fisch.

Neumond war am 11. Dezember
2015 um 11:29 Uhr MEZ. Am Tag zu-
vor dann die Frage: «Werde ich die
schmale Mondsichel heute noch se-
hen?» Der «Sternenhimmel 2015»
gibt mir die geeignetste Beobach-
tungszeit und ich entdecke tatsiach-
lich zwischen Eiger und Monch mit
dem Feldstecher eine feine Sichel,
die ich auch fotografisch problem-
los festhalten kann (Abb. 1).

Bereits zwei Tage spater suche ich
dann in der Ddmmerung den Abend-
himmel ab und entdecke und foto-
grafiere den jungen Mond (Abb. 2).
Nun besitze ich also zwei Fotos mit
nur 2 Tagen 10 Stunden und 12 Mi-

nuten zeitlichem Abstand; dazwi-
schen liegt der Tag mit Neumond.
Ich freue mich an diesen Bildern
und frage mich nachtréglich: «Wa-
ren das jetzt ausserordentlich giin-
stige Umstinde und Beobachter-
gliick oder ist diese Situation bald
einmal wieder moglich?»

Hier die Ergebnisse meiner Uberle-
gungen, Berechnungen und Simula-
tionen mit dem Astronomiepro-
gramm «Voyager 4.5». Karten aus
diesem Programm dienten als
Grundlagen fiir alle Grafiken.

Fiir die Gegenbeispiele nehme ich
in der Regel eine Sonnenhiohe von
-8° und eine Mondhdhe von +5° an.

I Beobachter und Beobachtungsort
Es galt, bei einem niedrigen Horizont im
Sldosten und im Stdwesten jeweils
rechtzeitig mit der passenden Ausris-
tung bereit zu sein. Die Morgen-Auf-
nahme machte ich direkt vor meiner
Hausture, flr die Abendfoto ging ich 5
Minuten zu Fuss aus dem Wohnquartier
heraus auf eine Wiese mit freiem Blick
Uber das Mittelland-Nebelmeer hinweg
hintber zum Jura.

I Das Wetter
Nachdem noch eine durchziehende Kalt-
front die Atmosphare gereinigt hatte, wa-
ren die Verhédltnisse wirklich ideal: Kein
Wolklein und kein Dunst tribten den
Blick zum Horizont, weder am Morgen
noch am Abend.

Il Stellung von Sonne und Mond
am Himmel
In diesem Bereich wird es jetzt etwas
komplizierter! Im Dezember 2015 lag der
Neumond nérdlich der Ekliptik. Am 10.
Dezember war die Deklination des Mondes
rund -19°, die der Sonne -23°. Diese 4° Dif-
ferenz sind nahe beim mdglichen Maxi-
mum von 5,15° (Neigung der Mondbahn
zur Ekliptik). Diese Lage des Mondes
wirkte sich am Morgen und am Abend
gunstig aus! Gegenbeispiele: Ware die
Mondsichel - bei gleicher Rektaszension -
auf der Ekliptik gestanden, hatte man ihn
nur ganz knapp Uber dem Horizont er-
spdhen kdénnen, bei der unglnstigen
tiefsten Lage Uberhaupt nicht (Abb. 3).

I Tageslange
Zwischen der Neumondstellung und den
Foto-Zeiten verstrich eine Zeit von 28"
17 fir die Morgenfoto und 29" 55" fur
die Abendfoto. Diese kurzen Zeiten waren
nur moglich, weil die Tage im Dezember
kurz sind. Gegenbeispiel: Am ldngsten
Tag im Juni wéren die Zeitunterschiede
vom Neumonadzeitpunkt bis zur gleich tie-
fen Sonnenstellung von -8° am Morgen 32
Stunden und am Abend 34 Stunden.

I Lage des Neumondzeitpunktes im Tag
Neumond war am 11. Dezember um
11:29 Uhr, also recht gut in der Tages-
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Abbildung 3: Die Ekliptik (Sonnenbahn)
ist gelb gezeichnet. A: Mondstellung am
10. Dezember 2015 um 07:15 Uhr MEZ
von Schwarzenburg aus gesehen. B:
Fiktive Mondstellung fr gleiche Dekii-
nation von Sonne und Mond. C: Neu-
mond 4° unter der Sonnenbahn, die
Mondsichel wére unsichtbar unter dem
Horizont.

mitte (11:29 Uhr MEZ). So standen die
Chancen flir beide Mondsicheln etwa
gleich gut.

Gegenbeispiel: Wir beschreiben die Situ-
ation fir einen Beobachter in Japan auf
gleicher geogr. Breite wie Bern, jedoch
135° weiter dstlich, was eine Zeitver-
schiebung von 9 Stunden ergibt (Zeitanga-
ben in Lokalzeit Japan):

Neumond ist am 11. Dezember am
Abend um 20:29 Uhr. Am Tag zuvor
stand die abnehmende Sichel um 6:57
Uhr in 5° HEhe, sie war jedoch breiter als

Abbildung 4: Lage von Ekliptik mit Sonne o ? - ~ .
(gelb) und Mondbahn mit schmaler il i : T __ Mathematischer Horizont 0°
Mondsichel (orange) in Bezug auf den
Horizont (braun) zu verschiedenen Zeiten
und an verschiedenen Orten. Die Sonne
steht durchwegs 8° unter dem Horizont
(rote Linie).

Sonne und Mondsichel sind zweifach
vergréssert gezeichnet. Im Kreis oben
die Stellung des «Mondschiffchens» in 5-
facher Vergrésserung. Dessen «Mast»
weist von der Sonne weg.

Figuren links: Situationen am Morgen.
Figuren rechts: Situationen am Abend.
Oberste 3 Reihen: 1 Tag vor und 1 Tag
nach dem Neumond vom 11. Dezember
2015, alle auf 7,4° dstlicher Lénge.

1. Reihe: Lage der Bahnen in Schwar-
zenburg (46,8° ndrdl. Breite)

2. Reihe: Lage der Bahnen fir einen
Beobachter im Suden (20° nérdl. Breite).
3. Reihe: Lage der Bahnen fur einen
Beobachter im Norden (63° nérdl.
Breite). Unterste Reihe: Situation in
Schwarzenburg am 23. September:
Unguinstige Lage der Bahnen am Abend.

;ﬁiillscher Horizo
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bei uns und die Sonne stand noch 10° un-
ter dem Horizont. Der Mond war somit an
diesem Tag leichter zu finden als in
Schwarzenburg. Schlechter war die Situa-
tion jedoch am Tag nach Neumond. Da
war die Sichel am Abend nur halb so
schmal wie bei uns und die Sonne bereits
-83.7° unter dem Horizont — man hatte so-
mit keine Beobachtungschancen! Erst am
18. Dezember war der Mond dann «an-
standig breit» um 18 Uhr zu sehen. Somit
war die Zeitdauer von der ersten zur zwei-
ten Foto rund 1 Tag ldnger als bei uns.

I Winkel zwischen Ekliptik und Horizont
Im Dezember steigt die Ekliptik am Abend
und am Morgen etwa gleich steil vom Ho-
rizont auf. Diese ungefdhre Symmetrie
bringt ebenfalls «Chancengleichheit» flr
beide Aufnahmenzeiten.
Gegenbeispiel: Im September steht die
Ekiiptik am Morgen steiler, am Abend jedoch
viel flacher und somit ungtnstig (Abbil-
aung 4, unterste Reihe).

I Entfernung des Mondes
Zum Schluss noch eine Spitzfindigkeit:
Vom Zeitpunkt der «Abendsichel» bis zum
Neumond legte der Mond auf seiner Bahn
von der Erde aus gesehen einen Winkel
von 8.6° zurlck.
Bei minimalem Mondabstand wéren dies
9.9° gewesen, bei maximalem Abstand
nur 8.1°. Wir hatten also in Bezug auf die-
sen Effekt nur «mittelmassig gute Verhélt-
nisse». Allerdings ist diese Schwankung
so gering, dass dieser Gesichtspunkt bei un-
seren Betrachtungen nicht ins Gewicht
fallt.

I Der Beobachtungsort auf der Erde
Fir eine internationale Konkurrenz «wer
fotografiert die Mondsichel am nachsten
nach Neumond?» bieten sudlichere Be-
obachtungsorte den Vorteil von steiler
aufsteigenden Sonnen- und Mondbah-
nen. In unseren Breiten sind die Verhalt-
nisse noch recht gutim Vergleich etwa zu
Gebieten um den Polarkreis (Abbildung 4,
1. bis 3. Reihe).

Das Mondritsel

Ich habe die beiden Fotos einigen
Bekannten als Rétsel geschickt mit
der Frage: Wie viel Zeit ist verstri-
chen von der ersten zur zweiten
Foto? (Aufnahmeort Schwarzen-
burg und Monat Dezember waren
bekannt.)

Ich erhielt recht viele erstaunlich
gute Schitzungen als Antwort und
hochst interessante Losungsverfah-
ren. So wurde etwa der Monch-Gip-
fel unterhalb der Mondsichel (Ab-
bildung 1) als Visierpunkt genom-
men, um daraus Azimut und Hohe
zu berechnen. Diese Koordinaten
helfen beim Bestimmen der Foto-
Zeit. Eine andere Idee: Konnte man
aus der Schriglage des «Mond-
schiffchens» — diese dndert wih-
rend des Aufstiegs des Mondes — die
Zeit bestimmen?

Ein Kollege fragte, ob man am Tag
des Neumonds am Morgen die ab-
nehmende Sichel noch sehen und
am Abend desselben Tages die zu-
nehmende schon wieder sehen
kann.

Ich bemiihte sodann Google mit
dem Suchbegriff «sehr schmale
Mondsichel».

Es gibt da eine Sammlung mit Bil-
dern sehr schmaler Mondsicheln.
Die kiirzeste hier angegebene Zeit
der Foto ist 19 Stunden nach Neu-
mond.

Die Antwort auf die obige Frage
heisst somit: Nein, dies ist nicht
moglich. Am selben Ort stiess ich
auf einen Artikel von Hans Rorh:
«Gekippte Mondsichel — wie flach
kann der Mond erscheinen?» (Die-
sen Beitrag kann ich — als Ergin-
zung zu diesem Artikel — sehr empfeh-
len!) Da fand ich zwei Hinweise, die
fiir mich interessant sind:

Die Sonne sollte mindestens 10° un-
ter dem Horizont stehen fiir derar-
tige Beobachtungen. — Bei meinen
Fotos waren es -8° am Morgen und
-6.4° am Abend.

Der Hinweis aus der Literatur ist so-
mit zu stark einschrinkend!

Die «%-Regel», hergeleitet aus Er-
fahrungen: Die Sichtung der schma-
len Sichel gelingt am besten, wenn
von der Zeit zwischen Sonnenunter-
gang und Monduntergang % vergan-
gen sind.

Nach dieser Regel hitte ich am
Abend um 17:18 Uhr fotografieren
miissen. Ich machte meine Aufnah-
men zwischen 17:15 und 17:23 Uhr —
ohne diese Regel zu kennen!

Fir den Morgen berechnet man
eine Foto-Zeit von 07:17, bei mir
war es 07:05 bis 07:13 Uhr.

Kommende giinstige Gelegenheiten

Wir haben gezeigt, dass fiir die Be-
obachtung naher Paare von Mondsi-
cheln folgende Bedingungen gleich-
zeitig zutreffen miissen:

I Eigenrotation der Erde: Lokaler Mittag (d.
h. Neumond um die Mittagszeit)

I Rotation der Erde um die Sonne: Winter-
stellung (d. h. lange Nachte und Ekliptik-
lage zum Horizont am Abend und am
Morgen gunstig)

I Rotation des Mondes um die Erde:
Konjunktion mit der Sonne, gleiche
ekliptikale Lange (d. h. Neumond)

I Drehung des Mondknotens: Abstei-
gender Knoten in der Nahe des Frih-
lingspunktes oder aufsteigender Kno-
ten bei Lange 180° (d. h. der Neumond
steht deutlich oberhalb der Ekliptik)

Wie stehen die Chancen zum Zusam-
mentreffen dieser Bedingungen in
Zukunft?

- AOK Doppelteleskope

%,
S
S 1, W, e /

Zu Doppelteleskopen zusammen-
" gebaute Hochleistungsrefraktoren
bringen unerwartete Resultate: Mit
keiner anderen Teleskopbauform
kann man Planeten wie DeepSky |
Objekte plastischer und ergiebiger
Beobachten.

Astro Optik Kohler

www.aokswiss.ch
041 534 5116 / 076 331 4370
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Beobachtungen

Die Schnittpunkte der scheinbaren
Mondbahn mit der scheinbaren Son-
nenbahn (die Knoten) wandern in
18.6 Jahren einmal rundum. Dies
wirkt sich aus!

Die Kartchen in Abbildung 5 zeigen:
Zurzeit liegt der Neumond im Dezem-
ber am hochsten iiber der EkKliptik,
was die oben beschriebene sehr
glinstige Konstellation ergibt. Wegen
der Knotenwanderung verschlech-
tert sich diese Situation in den kom-
menden Jahren. Noch bieten sich ei-
nige wenige Gelegenheiten mit Neu-
mondstellungen im Winter «um die
Mittagszeit»:

8. Februar 2016 um 15:40 MEZ
29. November 2016 13:20 MEZ
18. November 2017 12:42 MEZ

Man schreibe sich die Daten in den
Kalender, besorge sich eine geeig-
nete Fotokamera und hoffe auf giins-
tiges Wetter!

Nach einem halben Umlauf der
Mondknoten (um 2024) sind die Ver-
héltnisse im Winter sodann ganz
ungiinstig. Sie wéren in diesem Jahr
gut fiir den Sommer (Neumond ober-
halb der Ekliptik, Ekliptik am Hori-
zont in symmetrischer Schieflage fiir
Abend und Morgen) — aber da sind
die Nachte zu kurz!

Somit miissen wir uns gedulden bis
2034 oder 2052. Aber hiezu miissten
dann andere Autoren etwas schrei-
ben...

I Erich Laager
Schilichtern 9
CH-3150 Schwarzenburg

CCD Kamera’s

11. Dezember 2015, 11:29 Uhr MEZ
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18. November 2017, 12:42 Uhr MEZ
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Abbildung 5: Die Ausschnitte aus Sternkarten enthalten die Gegend um den Himmels-
dquator (orange) fur den Sonnenlauf im Winterhalbjahr. Sie zeigt die Lage der Ekliptik
(gelb) und der Mondbahn (grau) sowie den Frihlingspunkt (oranger Kreis), den aufstei-
genden Mondknoten (blau) und den absteigenden Knoten (griin). Die Sonne ist gelb, der
Neumond grau gezeichnet. Noch wéhrend weniger Jahre liegt der Neumond im Winter
oberhalb der Ekliptik (obere 4 Bilder), nach einem halben Knotenumlauf liegt er unglinstig
unter-halb (unterstes Bild).

Wir bieten eine grosse Auswahl an hochwertigen und
aussergewdhnlichen CCD - Kamera’s zu vorteilhaften
Konditionen fiir alle méglichen Einsatzgebiete.
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Machen Sie den Schritt zu besseren Bildern dank B
neuster Kameratechnik mit héchster Leistung.

=
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l FE T wend adaptor
OAG barrel

ORION 392 20



 Aktuelles am Himmel

Datum @ Zeit @@@ Ereignis

1. Mo 02:30 MEZ . . Mars (+0.8m9) geht 1° ndrdlich an a.; Librae (+2.9m29) vorbei
03:15 MEZ . . . Mars (+0.8m9) im Stidosten
04:28 MEZ o . . (D Letztes Viertel, Waage
05:15 MEZ ° ° . Saturn (+0.6m29) im Stdosten
06:00 MEZ ° o ° Mond: 3° nordwestlich von Mars (+0.8m29)
07:15 MEZ . . o Merkur (+0.1m29) im Stidosten
07:45 MEZ . . . Venus (-4.0m9) im Stidosten
22:30 MEZ ° ° . Jupiter (-2.4m29) im Osten
2. Di 06:00 MEZ ° ° ° Mond: 9%° 6stlich von Mars (+0.8™9)
- 3. Mi 06:00 MEZ . . . Mond: 7%° nordwestlich von Saturn (+0.6m9) und 9° nérdlich von Antares
% © 4. Do 06:00 MEZ L o o Mond: 6° dstlich von Saturn (+0.6m29)
(S 5. Fr 07:15 MEZ . . . Merkur (+0.0m29) im Stdosten
2% 8.Mo | 1589MEZ 3 ‘ | @ Neumond, Steinbock
S & 9. Di 18:00 MEZ o . . Mond: Sehr schmale Sichel, 26% h nach @, 8° . H.
8 2 10. Mi 17:15 MEZ o ° . Mond: Schmale Sichel, 49% h nach @, 18° 0. H.
8 8 13. Sa 20:50 MEZ . Mond: Sternbedeckung &, Ceti (+4.5m2)
} - o w 15. Mo 08:46 MEZ @ Erstes Viertel, Stier
u m L o 16. Di 21:00 MEZ * [gFe ° Mond: 7° &stlich von Aldebaran (a Tauri)
-a (‘E AN 18. Do 02:00 MEZ e o Mond: 9%° &stlich von Alhena (y Geminorum)
™ ¢¢ 21.80 | 02:42 MEZ o | o | o Mond: Sternbedeckung SAO 95354 (+6.9m9)
co g3 21:00 MEZ . . . Mond: 8° westlich von Regulus (o Leonis)
q, N Qo 22. Mo 19:20 MEZ . . . (O Vollmond, Léwe (Dm 20’ 09”)
e 5 © 21:00 MEZ o ° o Mond: 6° stidostlich von Regulus (o Leonis)
m e = g 23. Di 21:00 MEZ . ° . Mond: 3%° westlich von Jupiter (-2.4ma9)
x m S’ S 24, Mi 22:00 MEZ ORE a0 . Mond: 10° stid6stlich von Jupiter (-2.4ma9)
= ‘8 %] 26. Fr 04:46 MEZ | . Mond: Sternbedeckungsende SAO 139027 (+6.5m9)
° - ‘8) K%) 06:00 MEZ o [Eeo . Mond: 9%° nordwestlich von Spica (a Virginis)
: a S Q 27. Sa 06:00 MEZ o Mond: 5° nordéstlich von Spica (a Virginis)
m s ™ 21:28 MEZ o o o a Persei (Algol) im Minimum: +3.39ma (Maximum: +2.2ma9)
GJ g & 29. Mo 01:15 MEZ . Mond: Streifende Sternbedeckung SAO 159050 (+7.4m29)
< m T S 06:00 MEZ . . . Mond: 77° nordwestlich von Mars (+0.329)
Datum = Zeit STV %  Ereignis
1. Di 02:30 MEZ o . ° Mars (+0.3™9) im Stidosten
03:22 MEZ . Mond: Sternbedeckung 49 Librae (+5.5m29)
03:30 MEZ . . o Saturn (+0.5m29) im SUdosten
06:00 MEZ . . . Mond: 5%° ¢stlich von Mars (+0.3m29)
19:00 MEZ ° o ° Uranus (+5.9™29) im Weststdwesten
19:45 MEZ ° o o Jupiter (-2.5m9) im Osten
2. Mi 00:11 MEZ D D o (D Letztes Viertel, Schlangentréger
06:00 MEZ o o . Mond: 3° nérdlich von Saturn (+0.5m29)
21:15 MEZ o o Jupiter (-2.5m9) geht 15’ stdlich an o Leonis (+4.1™9) vorbei
I 8. Di 11:57 MEZ ° . . Jupiter (-2.5m9) in Opposition zur Sonne
g 19:00 MEZ . | Jupiter (-2.5m29) in kleinstem Erdabstand (664 Millionen km)
& 9. Mi | 00:19 MEZ | | Totale Sonnenfinsternis iiber Indonesien (S. 24) (bis 05:39 MEZ)
2© | 02:54 MEZ @ Neumond, Wassermann
% g 10. Do 18:45 MEZ . . . Mond: Schmale Sichel, 39% h nach @, 15° (i. H.
‘Q" N 1190, {57 18:59 MEZ U Mond: Sternbedeckung SAO 110154 (+7.3m29)
8 @ 13. So 20:00 MEZ . o * Mond: 9%° stdlich der Plejaden
| - Q S 14. Mo | 20:00 MEZ o Ve =l | Mond: 2%° 6stlich von Aldebaran (o Tauri)
u s | 2046 MEZ | | 1 O ' Mond: Sternbedeckung SAO 94138 (+7.4meq)
u (‘\f) 8V 23:52 MEZ | . Mond: Sternbedeckung SAO 94206 (+7.1m9)
s 15. Di 18:03 MEZ o o o @ Erstes Viertel, Stier
= m % % 16. Mi 03:00 MEZ . . Mars (-0.1m9) geht 9’ nérdlich an B Scorpii (+2.9™9) vorbei
Q QQ 20:00 MEZ ° U C Mond: 1%° norddstlich von Alhena (y Geminorum)
—_ 5 © 19.8a | 02:03 MEZ [Pe e Mond: «Goldener Henkel» am Mond sichtbar
CB O = g 20.So | 05:30 MEZ ‘ | | Astronomischer Friihlingsanfang (Tagundnachtgleiche)
x N S’ S | 20:00 MEZ el D | Mond: 3° stidlich von Regulus (c. Leonis)
° ‘é’ (o)) 23. Mi 10:37 MEZ Halbschatten-Mondfinsternis (S. 25) (bis 14:57 MEZ)
N 3L 13:01 MEZ OVollmond, Jungfrau
b E=- S Q 25.Fr 05:00 MEZ . o ) Mond: 4° nérdlich von Spica (a Virginis)
m :m g 26. Sa 04:23 MEZ . . Mond: Sternbedeckung « Virginis (+4.3m29)
E SRS | 05:32MEZ | B Mond: Sternbedeckungsende « Virginis (+4.3m29)
< TS clNDoslaVIEZ \ } (D Letztes Viertel, Schiitze
d=J 15.2. ™ B\
n
15.2. 15.3.
o O
B [ a
fmer
D m 162,
5
o
<b)
E % 15.2. 16.3. 15.0. 15.8.
T b § ” ” »”
na Go & T, ¥ i
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Aktuelles am Himme

Ein Planetenquartett morgens ¢

Merkur taucht im Februar
2016 am Morgenhimmel
auf. Zusammen mit Mars
und Saturn bilden die
beiden ein planetares
Quartett.

M \Von Thomas Baer

Langsam wandern die Planeten wie-
der mehr auseinander und verteilen
sich etwas gleichmissiger iiber den
Himmel. Jupiter erscheint immer
frither am Abendhimmel, wahrend
Mars und Saturn frith morgens,
Venus und Merkur rund -eine
Stunde vor Sonnenaufgang im
Siidstidosten auftauchen.

Merkurs Morgensichtbarkeit hat
schon Ende Januar 2016 begonnen.
Anfanglich ist der flinke Planet
noch +0.9m2 hell und steht gegen
07:15 Uhr MEZ kaum hoher als 4°
iiber dem Horizont. Am 1. Februar
2016 hat seine Helligkeit auf O.
Grosse zugenommen, doch nach
wie vor ist ein flacher Ausblick nach
Siidosten vorteilhaft. Am 7. Februar
2016 erreicht Merkur mit 25° 33’
seine grosste westliche Elongation.
Bis Mitte Monat bleibt seine Leucht-
kraft mehr oder weniger konstant,
sodass man den Planeten 4° oder
acht Mondbreiten schrig links un-
terhalb der hellen Venus entdecken
miisste. Ein lichtstarker Feldstecher
leistet sicher gute Dienste. Anfang
Marz 2016 ist Merkur noch telesko-
pisch am Tagimmel auffindbar.

Mondlauf im Februar 2016

Im Februar 2016 startet der Mond
im Letzten Viertel im Sternbild
der Waage. Er wandert anschlies-
send der Reihe nach an Mars (am
1.), Saturn (vom 3. auf den 4.) und an
Venus und Merkur (am 6.) vorbei.
Neumond haben wir am 8. Februar
2016. Nur 26 Stunden und 15 Minuten
nach seiner Leerphase konnen wie
am Folgeabend gegen 18:00 Uhr
MEZ eine extrem schmale Mondsi-
chel iiber dem Westsiidwesthori-
zont erspahen. Mitte Monat ver-
zeichnen wir das Erste Viertel im
Stier, am 22. Februar 2016 Voll-
mond im Lowen. (Red.)

GRaAFIK: THomAas Baer, ORION
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Der Sternenhimmel im Februar 2016
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Abbildung 1: Merkur ist bis Mitte Februar 2016 gegen 07:00 Uhr MEZ ginstig am
Morgenhimmel zu sehen. Die Bewegungen der Planeten sind in Bezug auf den
Horizont (weisse Pfeile) und relativ zu den Sternen (hellblau) gezeichnet. Mars
befindet sich bereits ausserhalb der Grafik, westlich des Skorpions.
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Aktuelles am Himm

Die abendliche planeten-
lose Phase nimmt im Mérz
2016 ein Ende. Jupiter
gelangt am 8. in Opposi-
tion zur Sonne und ist die
ganze Nacht Uber sichtbar.

B \Von Thomas Baer

Jupiter taucht schon im Februar
2016 immer friither am Abendhim-
mel auf, Anfang Méarz erscheint er
bereits vor 20:00 Uhr MEZ im Osten.
Seine Opposition ist nicht mehr
fern. Am 8. Mirz 2016 bildet er mit
Sonne und Erde eine Linie. Gegen
19:00 Uhr MEZ erreicht er mit 664
Millionen km den geringsten Erdab-
stand und erscheint uns am Tele-
skop als abgeplattetes Scheibchen
mit 44.4” Durchmesser. Ab Sonnenun-
tergang konnen wir nun den Riesen-
planeten unterhalb des Sternbildes
Lowe die ganze Nacht hindurch beob-
achten. Bis Mai 2016 konnen wir
seine riicklaufige Bewegung verfol-
gen, ehe er in der zweiten Jahres-
halfte wieder rechtliaufig in Rich-
tung Jungfrau weiterzieht und im
letzten Augustdrittel dem Stern f3
Virginis begegnet.

Im Unterschied zum Vorjahr blicken
wir 2016 ziemlich schriag auf die
Bahnebene der vier grossen Jupiter-

Kal I'isto

Jupiter

Abbildung 1: Am Karfeitag, 25. Mérz
2016 gegen 22:22 Uhr MEZ stehen die
Jupitermonde lo, Europa und Kallisto
in der Formation eines spitzwinkligen
Dreiecks innerhalb eines Jupiterradius
beisammen! Diese nicht alltdgliche
Konstellation ergibt ein hilbsches
Sujet fir Planetenfotografen.

GRAFIK: THoMAS Baer, ORION
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Der Sternenhimmel im Marz 2016

1. Mérz 2016, 23" MEZ
16. Mérz 2016, 22" MEZ
1. April 2016, 22" MESZ

monde. Gegenseitige Bedeckungen
und Verfinsterungen sind nun nicht
mehr moglich. Trotzdem konnen
wir gelegentlich ganz interessante
Konstellationen der Trabanten erle-
ben, etwa am 25. Mirz 2016 (siehe
dazu Abb. 1).

Mondlauf im Marz 2016

Der abnehmende Halbmond nihert
sich am 2. Miarz 2016 dem Letzten
Viertel und steht an diesem Morgen
gegen 06:00 Uhr MEZ nordlich von
Saturn. Der Neumond am 9. Mirz
2016 zieht fiir den pazifischen Raum
vor der Sonne durch. Mehr zur tota-
len Sonnenfinsternis lesen Sie ab
Seite 24. Schon am 10. Marz 2016,
wie zu dieser Jahreszeit iiblich,
taucht die schmale Mondsichel 39%
Stunden spiter erstmals am Abend-
himmel auf.
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Am 14. Marz 2016 passiert der Erdtra-
bant die Hyaden. Gegen 20:00 Uhr
MEZ sehen wir ihn 2%° 6stlich von
Aldebaran. Tags darauf verzeichnen
die Astronomen das Erste Viertel
im Stier. Nun erklimmt der Dreivier-
telmond die hochsten Gefilde des
Tierkreises (Zwillinge und Krebs)
und zeigt am 19. Marz 2016 gegen
02:03 Uhr MEZ den «Goldenen Hen-
kel».

Am Tag des Astronomischen Friih-
lingsbeginns (20. Marz 2016) wan-
dert der Mond 3° siidlich am Lowen-
stern Regulus voriiber, am 21. Méarz
2016 entdecken wir ihn 4° westlich
von Jupiter. Wahrend seiner vollen
Phase am 23. Mirz 2016 durchquert
die siidliche Mondhalfte den Halb-
schatten der Erde. Diese leichte
Finsternis spielt sich allerdings um
die Mittagszeit herum ab und bleibt
daher von unseren geografischen
Breiten aus unbeobachtbar. (Red.)
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 Aktuelles am Himmel

Totale Sonnenfinsternis am 8./9. Marz 2016

Auf zur «<schwarzen
Sonne» nach Indonesien

= Von Thomas Baer

Am 8./9. Mérz 2016 ist in Stdost-

asien eine totale Sonnenfins-
ternis zu beobachten. Sie
uberquert die Inseln Su-
matra, Borneo und Ce-
lebes, ehe sie sich in den
Weiten des Pazifiks vor
der amerikanischen
Westkuste verliert.

o

Die totale Sonnenfinsternis
vom 8./9. Méarz 2016 gehort der
Sarosreihe 130 an und ist die di-
rekte Nachfolgerin der Finster-
nis vom 26. Februar 1998, wel-
che iiber der Karibik beobachtet
werden konnte. Wenn man den
Verlauf ihrer Totalititszone stu-
diert, fallt unschwer der parallele
Verlauf zum Aquator im Morgenab-
schnitt auf. Der Finsternispfad star-
tet um 01:16.7 Uhr MEZ im Indischen
Ozean bei 88.28° ostlicher Lange und
2.25° siidlicher Breite. Die Dauer der
kompletten Verdunkelung der Sonne
dauert anfinglich 90 Sekunden. Die
erste Festlandberiihrung betrifft die
Sumatra vorgelagerte Ferieninsel Pa-
gai Utara mit dem Macaronis Resort.
Ab 01:18.3 Uhr MEZ wird es hier fiir
1 min53sfinster. Die stark in die Linge
gezogene Ellipse des Mondkern-
schattens rast weiter tiber die Hauptin-
sel Sumatra mit der Hauptstadt der
Provinz Sumatera Selatan. Die 1.3
Millionen Einwohner diirfen die
«schwarze Sonne» um 01:20.8 Uhr
MEZ begriissen. Die Metropole liegt
etwas siidlich der Zentrallinie. Fast
perfekt im Totalititsstreifen befindet
sich die Stadt Palangkaraya auf der
Insel Borneo. Fiir ihre Bewohner
versteckt sich das Tagesgestirn
wihrend 2 ™ 30 s hinter dem Mond.
Fortan nimmt die Totalitdtsdauer mit
jedem weiteren Kilometer zu. Uber
der Kiiste Celebes nordlich des Ortes
Poh wird die 3-Minuten-Marke ge-
knackt. Nochmals 20 Sekunden lin-
ger kann man die Sonnenkorona auf

/ ““gm“p,uauuos 19q apuas-’"lﬂlsa,

Irkutsk
m}

siuiajsuil4

O Mel

Tasmanien

O Sidney

man von einem Luxusdampfer aus
fiir einen stolzen Preis wohl in den
uneingeschriankten Genuss der Tota-
litit kommen wird. Die grosste Fin-
sternis mit einer Dauer von 4 min 9 s
wird bei 148.79° 6stlicher Lange und
10.12° nordlicher Breite bei einem
maximalen Sonnenstand von 75° er-
reicht.

[ Brisbane

[ Auckland

Neuseeland

bourne

GRAFIK: THomas Baer / ORION

Abbildung 1: Die totale Sonnenfinsternis vom 8./9. Mérz 2016 spielt sich auf der uns
abgewandten Erdhéilfte ab. Die Totalitdtszone Uberstreicht nur im Morgenabschnitt
Festland und zieht sich anschliessend in den Pazifik hinaus, nérdlich an Hawaii vorbeli.
Die partielle Finsternis ist in Stidostasien und Australien zu sehen.

der Insel Maluku Utara erleben. Hier
erwarten die Meteorologen auf Fest-
land auch die besten klimatischen
Bedingungen mit einer Bewolkungs-
wahrscheinlichkeit von etwa 50%,
wahrend man auf Sumatra und Bor-
neo wesentlich mehr Wettergliick
haben muss. Fortan miisste man mit
einem Kreuzfahrtschiff unterwegs
sein, denn die Totalitdtszone verliert
sich nun in den Weiten des Pazifiks,
ohne noch ein einziges Mal eine Insel
zu iiberqueren. Dafiir herrschen zwi-
schen 15° und 25° nordlicher Breite
sehr gute Wetterchancen, so dass

Partiell in Siidostasien und
Teilen Australiens

Wie bei jeder zentralen Sonnenfins-
ternis erstreckt sich beidseits des
Kernschattenpfades das wesentlich
weitere Gebiet des Halbschattens,
in welchem die Finsternis in ihrer
partiellen Gestalt miterlebt werden
kann. Je nidher ein Ort am Totalitéts-
streifen liegt, desto tiefer fillt die
Teilfinsternis aus. In Singapur etwa
erreicht der Verfinsterungsgrad
86.6%, in Kuala Lumpur immerhin
noch 79.3%. Etwas weniger stark
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Aktuelles am Himmel

wird die Sonnenscheibe in Bangkok
(41.8%), Manila (47.1%) und im austra-
lischen Darwin (50.2%) bedeckt,
wihrend Cairns (17.7%) und Tokyo
(15.3%) schon recht nahe an den Be-
grenzungslinien der Partialitit lie-
gen. Weil die Sonnenfinsternis im
Pazifik die Datumsgrenze {iiber-
quert, haben wir den seltsamen Um-
stand, dass das kosmische Phino-
men am Morgen des 9. Miarz 2016
beginnt, jedoch in den Abendstun-
den des 8. Miarz 2016 Lokalzeit en-
det.

Amerikaner warten auf 2017

Die nichste, auch wettertechnisch
glinstigere Sonnenfinsternis, wird
am 21. August 2017 tiber den Vereinig-
ten Staaten stattfinden. Gewiss
wird es auch viele Europier nach
Westen ziehen, wenn der Kern-
schatten des Mondes von Oregon
iiber Idaho den Yellowstone Natio-
nalpark streift und dann weiter iiber
Wyoming, Nebraska, Kansas, Mis-
souri, Kentucky, Tennessee nach
South Carolina zieht. Mit einer Tota-
lititsdauer von 2 min 40 s (nord-
westlich der Stadt Nashville) ist die
«Amerikanische Sonnenfinsternis»
eine der optimalsten der kommen-
den Jahre! Wir in Europa miissen
uns noch ein Weilchen gedulden, bis
sich eine totale Sonnenfinsternis
wieder in unseren niheren Gefilden
abspielt. Am 12. August 2026 wird

Malaysia
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Der Vollmond am 23. Marz 2016
passiert um die Mittagszeit herum
den Halbschatten der Erde. Im
Maximum gegen 12:47.2 Uhr MEZ
von 80%, das nur vom Pazifik, in
Japan, Australien und von der
Westkuste Nordamerikas aus ge-
sehen werden kann, erscheint der
sudliche Mondrand etwas dunkler
als der Rest des Trabanten. Halb-
schattenfinsternisse sind ohnehin

Halbschatten-Mondfinsternis unbeobachthar

oft schwierig zu beobachten, weil
sich das Auge kontinuierlich der
schwachen VerdUsterung anpasst.
Ausserdem ist diese meist so zart,
dass die nach wie vor helle Voll-
mondscheibe die schwache Ab-
schattung Uberblendet. Hierzu-
lande geht der Ostervollmond erst
um 18:49 Uhr MEZ auf, langst
nachdem die Finsternis bereits zu
Ende ist.

man iiber Island und bei Sonnenun-
tergang von Spanien und den Balea-
ren aus die «schwarze Sonne» se-
hen, ein Jahr spiter, am 2. August
2027 entlang der nordafrikanischen
Kiiste und iiber Agypten. In 65 Jahren
wird dann unser Land wieder
Schauplatz einer totalen Sonnenfin-
sternis, der ersten seit dem 8. Juli
1842 (Siidtessin und Puschlav) und
dem 22. Mai 1724 (ganze Schweiz
ausser Wallis und Genferseeregion).

Sonnenfinsternisse im «Multipack»

Partielle Sonnenfinsternisse be-
kommen wir in der Schweiz ab dem
Jahre 2021 fast im Jahrestakt zu se-
hen, auch wenn nicht jede einen
grossen Bedeckungsgrad erreicht.
2022, 2025, 2026, 2027, 2028 und

Kota Kinabalu

Bandar Seri Begawan 1
Kepulauan Riau

2030 sind die nachsten Sonnenfins-
ternisjahre! Eine Zusammenstel-
lung dieser Finsternisse wurde in
ORION 1/2015 publiziert. Nicht viel
uninteressanter geht es in den
2030er-Jahren weiter. Hier schiebt
sich 2034, 2036, 2037, 2038 (gleich
zweimal) und 2039 der Mond vor die
Sonne. Dieses Jahr diirfen wir uns
zwar nicht auf eine Sonnenfinster-
nis, dafiir auf den Durchgang Mer-
kurs vor der Sonnenscheibe am 9.
Mai freuen, ein Ereignis, das es bei
uns letztmals vor 13 Jahren gab.
Mehr dazu lesen Sie in der nichsten
ORION-Ausgabe, die diesem selte-
nen Ereignis einen Schwerpunktar-
tikel widmen wird.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Abbildung 2: Die Detailansicht zeigt den Verlauf der Totalitdtszone Uber Indonesien. Die angegebenen Zeiten, Totalitdtsdauern und
Sonnenhdéhen beziehen sich auf die Zentrallinie. Aufgrund des flachen Winkels ist der Kegelschnitt des Mondkernschattens zu Beginn

stark in die Lange gezogen.
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Schalttag ist der 24. Februar

2016 ist wieder einmal
ein Schaltjahr

M Von Hans Roth

Seit 1582 gelten die Schaltjiahrregeln des Gregorianischen
Kalenders: Ist die Jahreszahl durch 4 teilbar, so ist es ein
Schaltjahr. Ausnahmen sind die Jahre, deren Nummer
durch 100 teilbar ist, diese sind keine Schaltjahre. Ausnah-
men der Ausnahmen sind die Jahre, deren Nummer auch
durch 400 teilbar ist. Diese sind doch Schaltjahre. Also war
1900 kein Schaltjahr, und 2100 wird auch keines sein. Wohl
aber war 2000 eines. Und so hat also auch 2016 einen
zusétzlichen Tag. Dieser Schalttag ist aber historisch
gesehen nicht der 29., sondern der 24. Februar. Wie kam

gas?

Im romischen Kalender galt bis 45 v.
Chr. ein Mondkalender, der im Prin-
zip durch Schaltmonate den Jahres-
zeiten nachgefiihrt werden sollte. In
der Theorie wurde jedes zweite
Jahr der Schaltmonat Mercedonius
mit 22 Tagen eingeschoben, und
zwar abwechslungsweise nach dem
23. und dem 24. Februar. Nach dem
Mercedonius kamen dann noch die
restlichen 5 oder 6 Tage des Fe-
bruars, bis mit dem 1. Mirz ein
neues Jahr begann (seit 153 v. Chr.
beginnen die Jahre am 1. Januar).
Die Mercedonius-Schaltregeln wur-
den nicht konsequent eingehalten,
und das Jahr 46 v. Chr. begann be-
reits am 14. Oktober 47 v.Chr. So
war es denn dringend notwendig,
den Kalender neu zu gestalten. Ju-
Lius CAEsSAR hatte die Macht (und als
Pontifex Maximus! eigentlich auch
die Pflicht) eine Kalenderreform zu
verfiigen, die im Jahr 46 v. Chr.
durchgefiihrt wurde. Zwischen No-
vember und Dezember wurden zwei
zuséitzliche Monate mit 33 und 34
Tagen eingeschoben. Diese Anzahl
Tage ist vermutlich so gewahlt wor-
den, damit der erste Neumond nach
der Wintersonnenwende auf den
Jahresbeginn fiel.

Caesars Kalender war aber ein rei-
ner Sonnenkalender, dessen Jahres-
linge durch einen Schalttag auf
365Y4 Tage festgesetzt war. Der
Schalttag wurde, wie frither der
Schaltmonat, gegen Ende Februar

eingeschoben. Caesar entschied
sich, den Tag nach dem 23. Februar
einzusetzen. Der 24. Februar hiess
in der romischen Datumsangabe
«ante diem bis sextum Kalendas
MarTias». Dieses «bis sextum»,
«zum zweiten Mal der sechste (Tag
vor dem Mérzbeginn)» klingt in eini-
gen Sprachen noch nach: Auf Franzo-
sisch heisst Schaltjahr «année bis-
sextile», auf Italienisch «anno bise-
stile», auf Russisch «BUCOKOCHbIN
roa».

Der julianische Kalender

Mit dem Jahr 45 v. Chr. begann also
der Julianische Kalender, in dem
alle 4 Jahre ein zusitzlicher Tag
hitte eingeschoben werden sollen.
Der Kalender hatte keinerlei Bezug
zum Mond mehr (ausser dem schon
erwahnten Neumond des ersten Ta-
ges). Als Sonnenkalender war er
nicht ganz exakt, weil das tropische
Jahr etwas kiirzer ist als die genau
365 Y Tage des mittleren juliani-
schen Jahres. Die Friihlingstagund-
nachtgleiche, die 45 v. Chr. auf den
23. Marz fiel, verschob sich deshalb
und ereignete sich alle 128 Jahre ei-
nen Tag friither. Bis zur Kalenderre-
form von 1582 riickte sie auf den 10.
/ 11. Méarz vor.

Die Regelung der Schalttage hiess
gemiss dem Kaiserbiografen Sue-
TON «intercalario mense sublato

BILD: HTTP://WWW.ROMANATIC.COM

unus dies quarto quoque anno inter-
calaretur». Die mit der Uberwa-
chung des Kalenders betrauten
Priester interpretierten diese Schal-
tjahresanweisung zunichst falsch
und erkliarten jedes dritte Jahr zu ei-
nem Schaltjahr. Das hingt wohl mit
der Zahlweise der Romer zusam-
men, bei ihnen gehorte sowohl Aus-
gangs- wie Endpunkt zu einer Zeit-
spanne. Dieselbe Zihlweise findet
sich ja auch in der Formulierung «in
acht Tagen» oder auch in der Oster-
geschichte: «Auferstanden am drit-
ten Tag» bedeutet ja, dass man
auch den Karfreitag mitzahlt. So
wurde denn das Jahr 42 v. Chr.
(richtigerweise) zu einem Schalt-
jahr erklart, aber nachher auch die
Jahre 39, 36, 33 usw.. Das wurde
erst im Jahr 8 v. Chr. entdeckt und
durch Caesars Nachfolger AuGusTUs
korrigiert. Er verfiigte, dass bis zum

Abbildung 1: Der abgebildete Denar
(geprédgt 19 — 18 v. Chr. in Colonia
Caesaraugusta) ist ein besonders
schénes Beispiel der Vergdttlichung
Caesars. Auf der Vorderseite sind das
Portrat Aucustus' mit einem Eichenkranz
und die Umschrift CAEsar AUGUSTUS ZU
erkennen. Die Rlckseite zeigt einen
achtstrahligen Kometen (sidus lulium)
mit einem nach oben weisenden
Schweif und die Legende DIVVS IVLIVS
(«géttlicher lulius»).

1 Titel des obersten Vorgesetzten der Priester, der aber selbst nicht Priester sein musste.
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Jahr 4 n. Chr. kein Schalttag mehr
eingefiigt werde.

Der Julianische Kalender galt hier-
auf ungestort vom 1. Mérz des Jah-
res 4 n. Chr. bis zum 4. Oktober
1582. Man braucht ihn auch riick-
warts beliebig extrapolierend fiir
die Datierung in der Vergangenheit.
Man spricht also etwa von der Son-
nenfinsternis am 28. August 1204 v.
Chr., auch wenn es damals noch gar
keinen Monat August gab.

Als Rechtsnachfolgerin des romi-
schen Reiches hat die Kirche den
Julianischen Kalender und auch den
Schalttag iibernommen. In einem
Schaltjahr wird ein Tag nach dem
23. Februar eingeschoben. Dieser
24. Februar heisst auch kirchlich
«Schalttag» und ist keinem Heiligen
zugeordnet. Die Heiligennamen
vom 24. bis 28. Februar (in Abbil-
dung 2 also Matthias bis Antonia)
werden in einem Schaltjahr zu den
Heiligen des 25. bis 29. Februars.
Das Geburtstagsproblem haben
also eigentlich nicht die an einem
29., sondern die in einem Schaltjahr
am 24. Februar Geborenen.

Die gregorianische Kalenderreform

Bei der Kalenderreform durch GREGOR
XIII wurde die Jahreslinge durch
Weglassen von bestimmten Schalt-
tagen verkiirzt. In 400 Jahren gibt es
nur noch 97 Schaltjahre, womit die
Jahreslinge auf 365.2425 Tage redu-
ziert wurde (der aktuelle Wert fiir
ein mittleres tropisches Jahr ist
365.242190 Tage). Da die Kalender-
reform vor allem das Problem des
Osterdatums losen sollte, blieben
andere Eigenschaften unverindert
—und auch nach dem zweiten Vati-
kanum ist der 24. Februar in einem
Schaltjahr weiterhin der Schalttag.
Nicht nur «unser» Kalender und
seine Vorliaufer, auch die Kalender
anderer Volker gehoren mit ihrer
Geschichte (und ihren Geschich-
ten) zum Kulturerbe der Mensch-
heit. Wir sollten zu diesen Uberliefe-
rungen ebenso Sorge tragen wie zu hi-
storischen Gebauden und Tempeln.

I Hans Roth
Marktgasse 10a
CH-4310 Rheinfelden

BiLp: KALENDERBLATT AUS DEM «HINKENDEN BOT AUF DAS SCHALTJAHR 1996»

Februar — Hornung @ Himmelserscheinungen

Donnerstag 1  Brigitta e 522 triib
Freitag 2 Lichtmess, Bodo ®¥ 604 « in Erdferne

Samstag 3 Blasius e 641 Q9P und
6. Von den Arbeitern im Weinberg Matth. 20 ;ageslﬁng‘e";";l; ﬁ-;‘/iin' gang 17 32,

Sonntag 4 Sept., Veronika & Aufg. ©1658

Montag 5 Agatha & 1845

Dienstag 6 Dorothea A 1947 regnerisch,
Mittwoch 7 Richard A 2050 & 2333

Donnerstag 8 Salomon A 2154

Freitag 9 Apollonia 5 2259 1945

Samstag 10  Scholastika 5% — schon,
7. Vom Sémann und Samen Luk. 8 gggg:l;j‘gg?ggsz d?f)‘js&r;ﬁfnumergang 1743,

Sonntag 11  Sex., Euphrosina 9 006 ¥ ¢ ‘', ¥ Morgenstem

Montag 12 Susanna 9 113 €937

Dienstag 13 Johann & 22 Schnee,
Mittwoch 14 Valentin & 324 V1632

Donnerstag 15  Siegfried & 424 2A05C

Freitag 16  Julian < 517 ¥36, ¥k

Samstag 17 Donatus /2 603 CinErdnihe,¥ d €, b 5 €

8. Jesus heilt einen Blinden Luk. 18 ggg::lr;z';gfi'gsszd?;bsﬁ;;l_enunfersanz17 54,

Sonntag 18  Herrenf. Simon, Kaspar [ Untg. sehr
Montag 19  Gubertus & 1854 @030,®in X 1000

Dienstag 20 Elentherius = 2008 1913

Mittwoch 21 Aschermiuw., Eleonora ‘g2 21 20 kalt,
Donnerstag 22 Petri Stuhlfeier & 2229 ¥1016,95C

Freitag 23  Josua 8 2334

Samstag 24 Schalttag ~x —

9. Jesus wird vom Teufel versucht Matth. 4 ;;geslang‘eg?ggsz‘fib qr‘vun. gang 18 04,

Sonntag 25 Inv., Matthias ~& 037

Montag 26  Viktor £% 135 D652

Dienstag 27 Nestor £ 228 ©1932 Regen
Mittwoch 28  Sarah £ 317

Donnerstag 29 Antonia e 401 Cin Erdferne

Abbildung 2: In Schaltiahren werden die Heiligen Matthias, Viktor, Nestor. Sarah und

Antonia um einen Tag nach hinten versetzt.

Warum werden Schaltsekunden eingeschoben?

Bis Mitte des letzten Jahrhunderts
war eine Sekunde als 86°400. Tell ei-
nes mittleren Sonnentags (24
Stunden) definiert. Da aber die Erde
kleinen Schwankungen unterworfen
ist und sich langfristig verlangsamt,
ist eine ungleichférmige Zeitskala far
technische und wissenschaftliche
Zwecke natUrlich unbrauchbar. Eine
Zeit lang fihrte man die Ephemeri-
densekunde ein. Diese war nicht

mehr auf den mittleren Sonnentag,
sondern auf den gleichmé&ssigeren
Erdumlauf um die Sonne geeicht.
Doch auch diese neue Sekundende-
finition war den Astronomen zu un-
genau.

Seit 1967 wird die Sekunde nach ei-
ner genau bestimmten Strahlungs-
frequenz gemessen. Es ist definiti-
onsgemass «die 9'192°631°770-fa-
che der Periodendauer der dem
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Astronomie! fi

Ubergang zwischen den beiden Hy-
perfeinstrukturniveaus des Grundzu-
stands von Atomen des Nuklids
135Cs entsprechenden Strahlung».
Diese Zeitdauer — es ist die Basisein-
heit der Zeit im internationalen Ein-
heitensystem (SI) — entspricht an-
nahernd dem 86’400. Teil des mitt-
leren Sonnentags. Der Vorteil von
Atom-uhren liegt aber darin, dass sie
hochprazise laufen, also keinerlei
Schwankungen unterliegen. Diese
gleichférmige Zeit nennen wir die In-
ternationale Atomzeit (TAI).

Langfristig nimmt die Tageslénge zu

Die Erdrotation wird dennoch nicht
ausser acht gelassen, sondern
durch die ungleichférmig verlau-
fende Zeitskala, die Universal Time
No.1 (UT1), gemessen. 1972 ent-
stand zwischen TAI und UTC (Coor-
dinated Universal Time) bereits eine
Differenz von 10 Sekunden, aktuell
(2016) sind weitere 26 Sekunden
hinzugekommen. Die Tageslange ist
heute einige Millisekunden langer als

-ﬂ@@ﬁ'

vor gut 40 Jahren, sprich, die aus
der Erdrotation abgeleitete UT1-Se-
kunde etwas langer ist als die SI-Se-
kunde. Daher ist es nétig, zum Aus-
gleich mehr Schaltsekunden in UTC
einzufligen (also positive Schaltse-
kunden) als welche wegzulassen
(negative Schaltsekunden).

Die Rotation der Erde ist standigen
Schwankungen unterworfen. Zwar
hat sie in den vergangenen Jahr-
zehnten eher eine Beschleunigung
erfahren, langfristig aber nimmt die
Tageslange infolge der Gezeitenwir-
kung zu; die UTC lauft gegentber
der TAIl langsamer. Diese sakulare
Differenz wird durch das Einschie-
ben von Schaltsekunden korrigiert.
Damit wird erreicht, dass sich die
UTC nie um mehr als 0,9 Sekunden
von UT1 entfernt.

Wann werden Schaltsekunden
eingefiigt?

Schaltsekunden werden vornehm-
lich an einem 30. Juni oder am 31.
Dezember eingefugt, kénnten aber

Natur pur aus dem All: Das Alphabeth fiir einmal anders

Dieses gelungene Weltraum-Alphabet der NASA zeigt Bilder aller 26 Buchstaben. Manche seien deutlich einfacher zu
finden gewesen, etwa das O oder das C. Etwas aufwéandiger war die Suche nach einem A, B oder R gewesen. Auf goog-
le-earth kénnen wir die Suche noch ausweiten. Vielleicht finden wir bald die Ziffern von O bis 9. (red)

bei Bedarf auch an einem 31. Mérz
oder 30. September geschaltet wer-
den. Seit 1972 wurden die bereits
erwahnten 36 Sekunden korrigiert,
infolge der vortbergehend leicht be-
schleunigten Erdrotation in  den
1970er- und 1980er-Jahren etwas
haufiger als seit der Jahrtausend-
wende. Letztmals wurde am 30. Juni
2015 eine Schaltsekunde einge-
schoben.

Esist die Aufgabe des Internationalen
Dienstes fur Erdrotation und Refe-
renzsysteme (IERS) in Washington
(USA), die Erdrotation zu Uberwa-
chen und festzustellen, ob und wann
eine Schaltsekunde notwendig ist.
Eine genaue Vorhersage fur die Zu-
kunft, wann wieder eine Schaltse-
kunde fallig wird, ist nicht moglich.
Seit einiger Zeit wird sogar dartber
diskutiert, ob man seltener Korrektu-
ren zwischen UTC und TAI vorneh-
men soll, da man beflrchtet, die
Schalterei kdnne sich negativ auf
zahlreiche Computersysteme aus-
wirken. Es wurden auch Anstdsse
gemacht, das Schaltsystem grund-
satzlich zu Uberdenken. (red.)

R e

2
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Beobhachtungen

Meteore beobachten

Die visuelle Beobachtung von Me-
teoren dient dazu, die Aktivitat eines
Meteorstroms zu bestimmen. Die
Kenntnis von Stromzugehorigkeit
und Helligkeit von Meteoren zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt ermdg-
licht Aussagen Uber Form, Grosse
und raumliche Verteilung eines
Stroms, Uber Dichte und Grosse sei-
ner Teilchen sowie Uber Geschwin-
digkeit und Form seiner Bahn. Dies
wiederum erlaubt die Zuordnung
zum Mutterkorper dieses Teilchen-
stroms. Mit Hilfe regelméassiger Be-
obachtungen  koénnen  Verdnde-
rungen festgestellt und Prognosen
Uber die zu erwartenden Teilchen-
schauer erstellt werden.

Bei der visuellen Beobachtung von
Meteoren wird ein zuvor festgelegtes
Himmelsareal wahrend eines be-
stimmten Zeitintervalls permanent
beobachtet. Sie erfordert nur ein ge-
ringes Mass an AusrUstung und lie-
fert bereits wertvolle Daten zur wis-
senschaftlichen Auswertung. Die
Gewinnung dieser Daten kann auf
zwei Arten erfolgen: Bei der «Coun-
ting»-Methode wird sofort die Hellig-

Swiss Meteor Numbers 2015

Swiss Wolf Numbers 2015

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

mittel der Wovrscren Sonnenfleckenrelativzahl

11/2015 Name Instrument Beob.
Bissegger M. Refr 100 5
Enderli P. Refr 102 1
Friedli T. Refr 40 5
Friedli T. Refr 80 5
Friih M. Refl 300 21
Menet M. Refr 102 2
Mutti M. Refr 80 7
Niklaus K. Refr 126 7
Schenker J. Refr 120 5
SIDC S. SIDC 1 5
Tarnutzer A. Refl 203 8
Weiss P. Refr 82 14
Willi X. Refl 200 4
Zutter U. Refr 90 16

keit des Meteors und die Zugehorig-
keit zu einem Meteorstrom ermittelt
und aufgezeichnet, wéhrend bei der
«Plotting»-Methode die Spur auf

Fachgruppe Meteorastronomie FMA (www.meteore.ch)

November 2015 Mittel: 61.3

T 2R g A 5 e G CNE 1O ()

82 100 56 78 70 73 79 73 58 67

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

49 44 54 27 70 25 16 21 41 26

21227 23724725726 27" 28 29/ 30

51 70 54 56 62 64 69 30 54 38

Dezember 2015 Mittel: 49.7

25 23 19 33 43 50 54 47 60 82

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

70 73 66 72 65 63 65 53 32 18
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

18518472466 = 60 53 508856 8 38261822

12/2015 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 6
Bissegger M. Refr 100 i
Enderli P. Refr 102 7
Friedli T. Refr 40 10
Friedli T. Refr 80 10
Friih M. Refl 300 11
Menet M. Refr 102 2
Mutti M. Refr 80 8
Niklaus K. Refr 126 9
Schenker J. Refr 120 8
SIDCS. SIDC 1 6
Tarnutzer A. Refl 203 8
Weiss P. Refr 82 20
Willi X. Refl 200 3
Zutter U. Refr 90 19

gnomonischen Karten eingezeichnet
sowie die Helligkeit und die Winkel-
geschwindigkeit ermittelt und aufge-
zeichnet werden. (FMA)

September 2015 Total: 4199

2 A e e T 8R0S0

9% 0 3 24 64 179 419 307 408 137

Aufgezeichnete Meteore 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| OSeptember 2015 Oktober 2015 102 96 18 9 19 63 95 130 181 311
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
700 300 79 53 181 286 230 57 118 104 131
600 tos1 § Anzahl Sporadische: 3297
Anzahl Meldeformulare: 0
% 500 76 Anzahl Feuerkugeln: 5
< 400 ] Oktober 2015 Total: 6741
E 300 2N 3y a9 10
5200 1028100551658 325 8 26 SR00 M 651885285122
1M1 108 g3 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
100 5 R o, 226105 0 70 0 3 4 36 337 478
0 A T r T . T T 210122723724 o596/ 27 128 2983 31
BPI KCG NUE PER STA SPE DSX OCT OCU ORI AND LEO LMI NTA STA div 470 581 505 710 327 714 491 11 102 429 529
Meteorstrom Anzahl Sporadische: 3465
Anzahl Meldeformulare: 0
Anzahl Feuerkugeln: 23
ID  Beobachtungsstation Methode  Kontaktperson 9/2015 10/2015
ALT Beobachtungsstation Altstetten Video Andreas Buchmann - 19
gslsl Beobachtungsstation Bauma Video ﬁnd':easRBu‘::hrrtnann ;;; : Gﬁ
Privatsternwarte Bos-cha Video ochen Richel _Gtaticti
BUE  Sternwarte Biilach Foto Stefan Meister 1 = Voot tlei20ts ; fioteory & Sente
EGL  Beobachtungsstation Eglisau Video Stefan Meister M4 67 Einzelbeobachtungen: 3020 = 86% 3020
FAL Sternwarte Mirasteilas Falera Video José de Queiroz 135 270 Simultanbeobachtungen: ~ 436= 14% 1179
GNO Osservatorio Astronomica di Gnosca  Video Stefano Sposetti 431 1566 Total: 3456 = 100% 4199
[igg geogacl':tungsstation Herbetswil visuell glir;:o Sasner 1195 -
eobachtungsstation Locarno Video tefano Sposetti 2683 i dan.Qiatiati
MAl  Beobachtungsstation Maienfeld  Video Martin Dubs 170 234 bl sl Ly R e
OBE  Beohachtungsstation Oberdorf Video Fredi Bachmann 8 = inzelbeobachtungen: Sl ot le
SCH  Sternwarte Schafmatt Aarau Foto Jonas Schenker 1 1 Simultanbeobachtungen: ~ 7563 = 16% 1923
SON Sonnenturm Uecht Foto T. Friedli / P. Enderli - - Total: 5571 = 100% 6741
TEN Beobachtungsstation Tentlingen Foto Peter Kocher - 1
VTE Observatoire géophysique Val Terbi ~ Video Roger Spinner 672 211
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Foto Bruno EBERLI

AusidentSekiionen

«First Light» des Schaffhauser Heliostaten

Vorfreude auf den
Merkurtransit

\Von Bruno Eberli

Am 29. November 2015 wurde in der Sternwarte Schaff-

hausen der erfolgreiche Abschluss eines Projektes gefeiert,
das uns 6 Jahre lang beschéftigt hat: Der Bau eines Helio-
Staten.

Abbildung 1: Der Heliostat befindet sich direkt auf dem Dach des Planetariums und

féngt das Sonnenlicht ein.

Das Wetter war alles andere als
ideal: Nicht nur, dass die Sonne
fehlte, Regenbden liessen es nicht
einmal zu, das Gerit auf dem Dach
des Planetariums zur Besichtigung
zu Offnen. Anstelle eines «First
Light» mussten wir ein Sonnenbild
aus dem Internet per Beamer zu An-
schauungszwecken projizieren.

Methodisches und Eckwerte

Das Besondere an unserem Helio-
staten ist seine Entstehungsge-
schichte: 2009 wurde der Stern-
warte Schaffhausen der 1. Preis des
prix.vision (Forderpreis fiir die
Lehrlingsausbildung im Kanton
Schaffhausen) mit einer Summe
von Fr. 35’000.- verliehen. Unser an-

Abbildung 2: Im April 2015 wird der
Heliostat auf das Dach des Planetariums
gehievt.

spruchsvolles Projekt sah vor, in Zu-
sammenarbeit mit der Wibilea (Aus-
bildungszentrum fiir Berufe der
Elektro- und Maschinenindustrie
sowie des Formenbaus) und mit
fachlicher Unterstiitzung des Astro-
optikers Bear KoHLER aus Luzern ei-
nen Heliostaten zu bauen. Nun ist
das Werk vollendet: Ein Instrument
von 6 Metern Linge und 200 kg Ge-
wicht, angefertigt von 22 Auszubil-
denden. In 2000 Stunden Arbeitszeit
haben die Konstrukteure 180 Ferti-
gungszeichnungen und die Polyme-
chaniker ebenso viele Einzelteile
hergestellt.

Wir sind stolz auf das gelungene
Werk und freuen uns auf das néichs-

Abbildung 3: PHiLipp RISeN erkldrt das
Sonnenbild.

te astronomische Ereignis, bei dem
der Heliostat zum Zuge kommen
wird: Die Merkurpassage vom 9.
Mai 2016.

Bruno Eberli
Stv. Leiter der Sternwarte Schaffhausen
CH-8200 Schaffhausen

Die FUhrungen in der Sternwarte
finden jeweils am Samstag statt,
abhangig von Wetter und Jahres-
zeit: Bis Méarz von 20:30 Uhr MEZ
bis 22:00 Uhr MEZ.

http://www.sternwarte-
schaffhausen.ch/
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Schweizerische Astronomische Gesells

Richtungsweisende Delegiertenversammlung der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft SAG in Zurich

Problem: «Alle wollen, niemand will»

B Von Thomas Baer

«Da steh' ich nun, ich armer Tor, und bin so klug als wie zuvor!» So etwa kénnte man die
Ausgangslage vor der diesjahrig in Zurich stattfindenden Delegiertenversammiung der
Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft beschreiben. Seit Jahren hat der Dachver-
band mit denselben personellen Problemen zu kdmpfen wie diverse Vereine. Nach der
Préasidentenkonferenz im vergangenen November verliessen die Anwesenden Aarau mit
einem zwiespéltigen Gefuhl. Irgendwie wollen alle eine SAG, doch wenn es darum geht,
den Vorstand zu besetzen, ist niemand dazu bereit.

Die Schweizerische Astronomische
Gesellschaft SAG steht vor schwie-
rigen Zeiten und einer ungewissen
Zukunft. Die Probleme sind keines-
wegs junger Natur, sondern zeich-
neten sich schon seit Jahren ab.
Auch wenn niemand so richtig
daran glauben mochte oder ein mii-
des Lacheln aufsetzte, wenn die drei
Buchstaben SAG genannt wurden,
so steht der Schweizerische Dach-
verband von immerhin 35 Sektionen
an einem Wendepunkt.

Schon an der letztjdhrigen Delegier-
tenversammlung in Luzern wurde
auf die im Mai 2016 entstehenden
Vakanzen im Vorstand hingewiesen.
Es fehlen ein Prisident, ein Vizepra-
sident, ein Aktuar sowie eine Per-
son, welche die Geschiftsstelle be-
treuen miisste. Ebenfalls unbesetzt
ist derzeit der Jugendleiterposten.
Faktisch besteht der SAG-Vorstand
im Mai 2016 noch aus dem Kassier,
denn der ORION-Redaktor ist nicht
Mitglied des Vorstandes.

Den Anschluss verpasst

Jahrzehntelang wurde die SAG nach
dem Motto «man hat es schon immer
so gemacht» gefiihrt. Alte Traditio-
nen, die langst nicht mehr zeit-
gemiss waren oder sind, wurden
mitgeschleift, ohne dass sich je-
mand die Frage stellte, ob sich der
Dachverband nicht endlich einem
«Facelifting» unterziehen miisste.
Mit einem Kommunikationskonzept
konnen keine Probleme gelost und
schon gar nicht eine innere Erneue-
rung herbeigefiihrt werden. Was die
SAG braucht, ist ein radikaler

Schnitt, eine zeitgemisse Neuaus-
richtung, ohne Altlasten. Die SAG
hat den Anschluss verpasst; sie ist
noch nicht im 21. Jahrhundert ange-
kommen, auch wenn der jetzige
Vorstand in den vergangenen Jah-
ren bemiiht war, die Wiinsche und
Bediirfnisse der Sektionen ernst zu
nehmen und gewisse Dinge im Be-
reich der Dienstleistung umzuset-
zen. Doch Versdumnisse von Jahr-
zehnten innerhalb weniger Jahre zu
korrigieren, ist leichter gesagt als
getan.

Hinzu kommen personelle Eng-
piasse und ein augenscheinlicher
Widerspruch. Viele wollen an einer
SAG festhalten, doch wenn es
darum geht, eine Vorstandsaufgabe
zu iibernehmen, wird dankend ab-
gelehnt. Unter vorgehaltener Hand
wird gerne gelidstert und gefordert:
«Die SAG hditte, die SAG miisste,
die SAG sollte, ...». Hier stellt sich
die zentrale Frage, wer denn die
SAG eigentlich ist. Es ist gewiss
nicht bloss nur der Vorstand, nein,
es sind alle Mitglieder sdmtlicher
Sektionen, welche die SAG bilden.
Umso unverstiandlicher ist es, dass
sich aus diesen Reihen keine fihi-
gen Leute finden lassen, die den
Dachverband ohne personlichen
Geltungsdrang, sondern der Sache
dienlich, fithren wiirden.

Auch eine «SAG light» braucht Leute

Ohne personelle Ressourcen wird
selbst eine schlanke SAG, eine Art
«Light-Variante», dem Untergang
geweiht sein. Der Dachverband
braucht einen Prisidenten mit Er-

fahrung in der Vereinsleitung, je-
manden mit innovativen Ideen, je-
manden, der sich gut in ein Team
einfiigt, der die F#higkeit besitzt,
Bestehendes und gut Funktionie-
rendes zu férdern und auszubauen,
der Kontakte kniipft und diese
pflegt.

«Machertypen» sind auch fiir die
anderen SAG-Posten gesucht, Per-
sonen, die anpacken konnen. Doch
wo sind diese Leute, die gerne mit-
gestalten und etwas bewirken wol-
len, ohne sich selbst, sondern die
Sache in den Vordergrund zu stel-
len? Wenn diese Leute bis zum 21.
Mai 2016 nicht gefunden werden
konnen, sieht es fiir die Zukunft der
SAG zappenduster aus.

Der ORION wird mit oder
ohne SAG weitergefiihrt

Die astronomische Fachzeitschrift
ORION wird vom Ausgang der Dele-
giertenversammlung wenig tan-
giert. Schon linger wird im SAG-
Vorstand von einer kompletten Los-
losung der Zeitschrift gesprochen.
Die Uberfithrung in eine GmbH in
Kooperation mit einer Druckerei ist
eine der Varianten.
Nichtsdestotrotz wire aber ein
Dachverband im Riicken nicht ganz
unerheblich. Es gilte also am 21.
Mai 2016 das schlimmste aller
Szenarien, namlich die Auflésung
der SAG, zu verhindern.

1 Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Tagungsort

P
-
i

Vom Bahnhofplatz erreicht man
die Urania-Sternwarte in 4 Minu-
ten. Von hier aus sind es etwa 9
Gehminuten zum Neumarkt.

Wer direkt vom Bahnhof zum
Neumarkt anreist, nimmt das
Tram Nr. 3 Richtung Klusplatz
oder den Bus Nr. 31 Richtung He-
gibachplatz, ab Bahnhof jeweils 2
Haltestellen bis Neu-markt + 3 Mi-
nuten zu Fuss.

Ein Situationsplan finden Sie auf:
I http://sag-sas.ch/index.php/de/

Die Astronomische Gesellschaft
Urania ZUrich winscht allen Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern der
Delegiertenversammlung 2016
der Schweizerischen Astronomi-
schen Gesellschaft einen guten
und geselligen Aufenthalt in
ZUrich.

Bitte beachten Sie, dass lhre An-
meldung der Delegierten rechtzei-
tig erfolgt. Zu spéat beim Zentral-
Sekretariat  eingegangene  Mel-
dungen kénnen aus organisatori-
schen Grinden nicht  mehr
berticksichtigt werden. Das Pro-
tokoll der SAG-DV 2015 und die
Jahresberichte finden Sie im Mit-
gliederbereich der SAG-Website:
http.//sag-sas.ch/

@

Links l

0 http://aguz.astronomie.ch/

il http://www.urania-sternwarte.ch/
] http://sag-sas.ch/index.php/de/
] http://orionzeitschrift.ch/

Schweizerische Astronomische

lischaft

Programm zur Delegiertenversammiung
der SAG 2016 in Ziirich

Es ladt ein: Astronomische Gesellschaft Urania Zirich AGUZ

Datum: Samstag, 21. Mai 2016

Ort: Ziirich

Beginn: 10:15 Uhr, Urania-Sternwarte, Uraniastrasse 9
Ende: 17:30 Uhr, Wirtschaft Neumarkt, Neumarkt 5
Tagungsort: Wirtschaft Neumarkt, ab 12:00 Uhr

Der Vorstand der SAG ladt die Prasidenten und die Delegierten der SAG-
Sektionen ganz herzlich zur Delegiertenversammliung 2016 der SAG ein.

Die diesjahrige Delegiertenversammlung steht im Zeichen von
entscheidenden Weichenstellungen fuir die Zukunft der SAG:

I Neuwahlen in den Vorstand
(Prasident, Vizepréasident, Leiter Geschaftsstelle,
Sekretar und Webmaster, Leiter Jugendférderung)
I Auslagerung der Zeitschrift ORION in eine GmbH
1 Festlegen der zukUnftigen Aufgaben der SAG

Programm

0TS Ul Begriissungscafé + Fuhrung Urania-Sternwarte mit Son-
nenbeobachtung
Vortrag von Dr. Lucia KLEINT: «Eruptionen auf unserer
Sonne»; (bei jedem Wetter, max. 45 Teilnehmer,
Treffpunkt 10:05 Uhr, Eingang Uraniastr. 9

12:00 Uhr Er6ffnung Tagungsburo, Wirtschaft Neumarkt, Foyer vor
David-Morf-Stube

12:30 Uhr Mittagessen, Wirtschaft Neumarkt, Bilgeri-Stube
(MenUpreis CHF 35.00)

14:00 Uhr Delegiertenversammlung 2016 der SAG
Wirtschaft Neumarkt, David-Morf Stube.
Traktandenliste auf www.sag-sas.ch

Anmeldung

Alle Anmeldungen haben bis spatestens 9. April 2016 Uber die \Webseite der
SAG zu erfolgen:

www.sag-sas.ch

Die Delegierten der Sektionen werden durch die Sektionsprasidenten
rechtzeitig Uber das Anmeldeverfahren orientiert.

Die Delegierten erhalten die Antrage (siehe Traktandum 6) sowie die Jahres-
berichte, die Jahresrechnung und das Budget drei Wochen vor der DV
schriftlich zugestellt.

L4777
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BiLo: IAU

SAG-Jugend

Luzerner Jugendgruppe hat gewonnen!

51 Pegasi heisst
neu «Helvetios»

B Von Beat BUhlmann

Mit grosser Freude duirfen wir verktinden, dass unser Verein
zum 60-jahrigen Bestehen ein wunderbares Weihnachts-

geschenk bekormmen hat!
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Abbildung 1: Die Jugendgruppe der Astronomischen Gesellschaft Luzern ist Taufpatin

des «Schweizer Exoplaneten 51 Pegasi».

In der September-NOVA, dem Pu-
blikationsorgan der Astronomi-
schen Gesellschaft Luzern (AGL),
haben wir berichtet, dass unsere Ju-
gendgruppe einen  Namensvor-
schlag zur Benennung eines Exopla-
neten und seines Sternes einge-
reicht haben. Natiirlich wollten un-
sere Jungen versuchen, den
«Schwei- zer Exoplaneten», also
«b1 Pegasi b» und dessen Stern «51
Pegasi» zu taufen. Dies erstens, weil
ja dieser Exoplanet von Schweizern
der Universitit Genf entdeckt
wurde, aber sicher auch, weil es
sich bei «51 Pegasi b» um einen der
ersten

der unterdessen rund 2’000 bekann-
ten Exoplaneten handelt. Und las-
sen wir die Katze doch gleich aus
dem Sack! Unsere Jugendgruppe
hat die Abstimmung gewonnen!

Mit Datum des 15. Dezember hat
die Internationale Astronomische
Union IAU bekannt gegeben, wel-
che Namensvorschlige bei den 19

zur  Benennung freigegebenen
Exoplanetensystemen am meisten
Stimmen erreicht haben. Und tat-
sachlich; beim System 51 Pegasi
haben wir Luzerner gesiegt, knapp
vor dem sonst einzigen weiteren
Schweizer Teilnehmer, der Société
Astronomique de Geneve, die den
Sieg eigentlich noch mehr verdient
hatte!

Und so sei hier die siegreiche Na-
mensgebung und die dazu gelieferte
Erklarung angefiigt: Der Stern 51
Pegasi heisst neu «Helvetios», was
lateinisch «der Helvetier» bedeutet
und sich auf den keltischen Stamm,
der in der Schweiz wihrend des Mit-
telalters lebte, bezieht.

Der Planet um Helvetios
heisst neu «Dimidium»

Dimidium ist lateinisch und bedeu-
tet «die Hilfte», was sich auf die
Masse des Planeten bezieht, welche

mindestens der Hilfte der Masse
des Jupiters entspricht. Natiirlich
mag etwas erstaunen, dass die IAU
die Helvetier mit dem Mittelalter in
Verbindung bringen. Aber selbst
Spezialisten sind sich ja nicht ganz
einig, wann nun das Mittelalter be-
gonnen haben sollte. Sehen wir
doch grossziigig dariiber hinweg.
Zusammenfassend fiir das ganze Vo-
ting (es sind iiber eine halbe Million
Stimmen aus 45 Lindern einge-
gangen, aus 274 Vorschligen
konnte ausgewihlt werden) darf
erwahnt werden, dass die Astrono-
mische Gesellschaft Luzern neben
dem Planetarium Siidtirol in Bozen
der einzige Gewinner aus dem deut-
schen Sprachraum ist. Zwei
Teams aus Spanien, ein Astrono-
mieclub aus Frankreich und die K6-
niglich Niederldndische Vereini-
gung fiir Meteorologie und Astrono-
mie vervollstindigen die kleine
Gruppe der europiischen Sieger.
Die restlichen dreizehn Sieger stam-
men aus der ganzen Welt. Alleine
vier kommen aus Japan, aber auch
Thailand und Australien sind vertre-
ten. Der Vega Astronomy Club aus
Marokko ist der einzige Gewinner
aus Afrika, fiir den Nahen Osten ist es
die Syrische Astronomische Verei-
nigung. Auch Lateinamerika stellt
mit der Sociedad Astronomica Urania
aus Mexiko einen Sieger. Und in
Nordamerika kommen drei Sieger
aus den USA und einer aus Kanada.
Wir hatten uns ja schon vor 20 Jahren
gefreut, dass endlich der erste
«Schweizer Exoplanet» entdeckt
und bestitigt wurde. Wir durften
uns mit den Genfern freuen. Dass
aber die Astronomische Gesell-
schaft Luzern nun gar die Ehre hat,
«Taufpate» dieses ersten durch Mi-
cHEL Mayor und DpIER QUELOZ nachge-
wiesenen Exoplaneten sein zu diir-
fen, toppt alles. Eigentlich wiirde
man es gar nicht glauben, wenn die
offiziellen Namen nicht nach weni-
gen Stunden auf Wikipedia aufge-
schaltet worden wiren! Wir sind
stolz auf unsere Jugendgruppe, die
fiir unseren Verein diese Ehre er-
wiesen hat und danken dem ganzen
Team herzlich.

Die TAU gibt den Siegerteams zu-
dem noch die Moglichkeit, den Na-
men fiir einen Kleinplaneten vorzu-
schlagen. Ehrensache, dass dabei
natiirlich unsere Jugendgruppe das
letzte Wort hat!

I Beat Biihimann
Redaktion NOVA
CH-6000 Luzern
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BiLp: DANI LUONGO / STERNWARTE ESCHENBERG

- Fotogalerie

C/2013 US10 (Catalina)

Der «Weithnachtskomet»

Von Markus Griesser & Martin Mutti

Die Catalina Sky Survey ist eines der erfolgreichsten
Suchprogramme fiir potentiell geféhrliche Asteroiden.
Immer wieder werden zuféllig auch zahlreiche Kometen
entdeckt, so auch 2013. Zu ihnen gehért 2013 US10, der
zuerst als Asteroid eingestuft, spéter jedoch als Komet

identifiziert wurde.

Er war schon seit Wochen als
«Weihnachtskomet» angekiindigt,
der im Herbst 2013 von einem ameri-
kanischen Roboter-Teleskop ent-
deckte Komet C/2013 US10 mit dem
Namen «Catalina». Doch am ver-
gangenen Weihnachtstag leuchtete
dann der Vollmond vom Himmel —
nicht gerade die Wunschverhilt-
nisse fiir Himmelsbeobachter. Dazu
triibbten in den folgenden Nichten
immer wieder Nebelschwaden den
Ausblick aufs Firmament. Doch

Ausdauer fiihrt letztlich eben doch
zum Erfolg: Am friihen Morgen des
29. Dezember konnte Dan1 Luonco,
langjahriger Demonstrator an der
Winterthurer Sternwarte Eschen-
berg, den Schweifstern nach tage-
langem Bangen endlich fotografisch
erwischen. Mit einem erstaunlich
kleinen Teleskop mit nur gerade 85
mm Offnung gelangen dem erfahre-
nen Astrofotografen kurz vor 6.30
Uhr insgesamt sieben je eine Minute
lang belichtete Aufnahmen, die er

dann am Computer zu einem Kom-
posit addierte. Der Komet stand zu
diesem Zeitpunkt im siidlichen Teil
des Sternbilds Béarenhiiter in einer
Entfernung von iiber 140 Millionen
Kilometern und war zeitweilig sogar
mit unbewaffneten Augen sichtbar.

Noch bis Mai 2016 auffindbar

C/2013 US10 ist im Februar und
Mirz 2016 zwischen 70° und 75°
hoch im Norden, spiter im Nord-
nordwesten in der nautischen
Abenddammerung teleskopisch
auffindbar. Er wandert bis Ende
Marz 2016 bei abnehmender Hellig-
keit (von +6™¢ guf +10.2m2¢) durch
das eher unscheinbare Sternbild Gi-
raffe in Richtung Perseus. (mgr)

Fotogalerie

~ Senden Sie Ihre schénsten

. Aufnahmen mit den nétigen .

~ Bildangaben an die ORION-

 Redaktion! Die spektakuldrste
Fotografie wird eine der néichsten
ORION-Titelseiten zieren!
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BiLp: ANDREAS WALKER

 Fotogalerie

Helle Geminiden im Dezember 2015

Ein vorweihnachtliches

Feuerwerk

Von Andreas Walker

Das Geminiden-Meteorstrom-Maximum 2015 fiel in die
mondscheinlosen Dezembernédchte. Neben den Per-
seiden im August zéhlen die Geminiden zu den aktivsten
Sternschnuppenstrémen, die das Jahr hindurch

beobachtet werden kénnen.

Neben den Perseiden, den Qua-
drantiden und gelegentlich den Leo-
niden zdhlen die Geminiden mit ei-
ner Fallrate von 120 Meteoren pro
Stunde zu den aktivsten jahrlich
wiederkehrenden Meteorstromen.
Nicht jedes Jahr sind jedoch die Be-
dingungen so optimal, wie sie es im
Dezember 2015 waren. Dank des
Neumondes am 11. Dezember 2015
waren die Nichte ausgesprochen
dunkel, und wer sich in die Hohe

begab, konnte iiber dem Nebel und
dunst-erfiillten Mittelland von ei-
nem ausgesprochen klaren Himmel
profitieren. ANDREAS WALKER ZOg es
auf die 1136 m ii. M. gelegene Ahor-
nalp im Napfgebiet. Der Ausflug
lohnte sich, wie die Bilder auf die-
ser Doppelseite zeigen.

Die Geminiden gehen auf einen als
Asteroid Kklassifizierten Himmels-
korper namens (3200) Phaethon
zuriick. Er umrundet die Sonne in

BiLp: ANDREAS WAL

1.43 Jahren auf einer stark ellipti-
schen Bahn. Ihre Exzentrizitit be-
tragt 0.890 und ist um 22.18° gegen
die Ekliptik gekippt. Phaethon hat
einen Durchmesser von 5.1 km. Da
sich die Staubwolke der Geminiden
mit der Bahn des Asteroiden deckt,
ist anzunehmen, dass er als erzeu-
gendes Objekt der Dezember-Stern-
schnuppen in Frage kommt. (red.)

ORION 392




Al
(0))
(@9)
7z
I
(06
©

HINTVAA SYIHANY :alig




Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

[ ]

l

FEBRUAR

TAG DER ASTRONOMIE

N Samstag, 13. Februar 2016, 20:30 Uhr MEZ

Thema: «Pluto im Fokus der Raumsonde New Horizons»

Referent: Dipl. Ing. Kuno WerTsteiv, EAF

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Samstag, 13. Februar 2016, 22:00 Uhr MEZ

Fiihrung Sternwarte: Jupiter — ein uniibersehbarer Glanzpunkt am
prachtvollen Wintersternhimmel

Demonstratoren: Waiter Krei, CLaupiA LongoNI

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

I Montag, 15. Februar 2016, 20:00 Uhr MEZ

Thema: «Was bringt das Jahr 2016 hinsichtlich Astronomie?»
Demonstrator: Andreas Weil

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Z(irich

Internet: http://aguz.astronomie.ch/

MARZ

1 Samstag, 5. Mérz 2016, 20:30 Uhr MEZ

Thema: «Das internationale Jahr des Lichtes 2015 - ein Riickblick»
Referent: Dr. CLaubio Paumy, EAF

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

N Samstag, 5. Mérz 2016, 22:00 Uhr MEZ

Fiihrung Sternwarte: Friihlingszeichen

Demonstratoren: Markus NieLBock, Meike WENZELBURGER

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

1 Freitag, 18. Mérz 2016, 20:00 Uhr MEZ

Vortrag: «<Atommiill»

Referent: Dr. Ben Vomert, NAGRA

Ort: Astro-Stamm im Restaurant Birkenhof, Wettingen

KURSE

1 Mittwoche, 2. und 9. Mérz 2016, 8:30 Uhr bis 20:30 Uhr MEZ
Kurs: «Einstieg in das Hobby Astronomie»

Kursleitung: Urs FANKHAUSER

Ort: Foto Video Zumstein, Casinoplatz 8, 3011 Bern
Veranstalter: Foto Video Zumstein

Internet: http://www.foto-zumstein.ch/

1 Dienstage, 10. und 17. Mai 2016, 20:00 Uhr MESZ

Kurs der Volkshochschule der Region Biilach
«Einfiihrung in die Handhabung der ORION-Sternkarte»
Kursleitung: THomas Baer, Leiter der Sternwarte Biilach

Ort: Schul- und Volkssternwarte Bilach

Veranstalter: Volkshochschule der Region Billach

Internet: http://www.volkshochschule-buelach.ch/

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Ziirich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zurich.

el

www.urania-sternwarte.ch

0 Samstag, 19. Mérz 2016, verschiedene Anlésse

ASTRONOMIETAG «Faszination Mond»

Als Termin fiir den Astronomietag 2016 wurde der 19. Méarz festgelegt. Im
Mittelpunkt wird dann der Erdmond stehen. Unter dem Motto «Faszination
Mond — die lange Nacht mit Luna» wird sich alles um den natirlichen Beglei-
ter der Erde drehen. An diesem Tag, 4 Tage vor Vollmond, ist er gut zu beob-
achten und mit blossem Auge, Fernglas und Teleskop erschliessen sich De-
tails auf der Oberfldche dieses der Erde am ndchsten gelegenen Himmelskor-
pers.

Orientieren Sie sich (iber die Lokalpresse, ob die Sternwarte |hrer Region
gebffnet ist.

I Samstag, 19. Méarz 2016, 18:00 Uhr bis 2400 Uhr MEZ
Tag der Astronomie

Ort: Sternwarte Hubelmatt in Luzern

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern

Internet: luzern.astronomie.ch

0 Samstag, 19. Mérz 2016, 20:00 Uhr MEZ

Tag der Astronomie

Ort: Sternwarte Schafmatt

Die Filhrung findet nur bei schonem Wetter statt, ab 18.00 Uhr erteilt
Tel. 062 298 05 47 Auskunft tiber die Durchflihrung.

Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrage und Aktivitéten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn Sie der Redaktion rechtzei-
tig gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen Off-
nungszeiten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwort-
lich. Der Agenda-Reaaktionsschluss fiir die April-Ausgabe (Veranstaltungen April
und Mai 2016) ist am 15. Februar 2016. (Bitte Redaktionsschluss einhalten.
Zu spét eingetroffene Anldsse kénnen nach dem 15. Februar 2016 nicht
mehr berticksichtigt werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabend, im Winter auch Mittwochabend
Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Erwachsene Fr. 15.-, Jugendliche bis 16 Jahre Fr. 10.-

Anmeldung erforderlich bei Flims Laax Falera Tourismus unter 081 921 65 65
Weitere Informationen unter: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch/

1 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr MEZ (bei jedem Wetter)
Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Biilach an einem schénen
Freitagabend.

http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 19:30 Uhr MEZ (Winter), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Sommerhalbjahr finden die Fihrungen ab 21:00 Uhr statt. Sonnenbeobach-
tung: Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14:30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenflhrungen (ausser Mai —August)

1 Jeden Donnerstag, Februar / Mérz (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wahrend der Winterzeit, mittwochs von 19:30 bis ca. 21:30 Uhr MEZ
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Sommerzeit (Ende Mérz bis Ende Oktober) ab 20:30 Uhr.
Achtung: Fiihrungen nur bei schonem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 20:00 Uhr MEZ (Winter), ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5. Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

1 Jeden Freitagabend, im Februar und Mérz (ab 20:00 Uhr MEZ)
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7.-

1 Les visites publiques, consultez: http.//www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20.00 Uhr MESZ
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskuntft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

1 Les visites ont lieu (mardi soir) en hiver 20 h (durant I'été des 21.00 heures)

Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte <ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Sternwarte Kreuzlingen

I Jeden Mittwoch, ab 19:00 Uhr MEZ
Sternwarte Kreuzlingen
Ort: Breitenrainstrasse 21, CH-8280 Kreuzlingen

I

Es wird bei jeder Witterung ein Programm angeboten. Am friihen Abend wird
jeweils eine kurze Einfiihrung im Planetarium Uber den aktuellen Sternenhim-
mel gegeben.

I Vorfihrungen
Planetarium Kreuzlingen

Mittwoch, 15:00 Uhr MEZ (Kinderprogramm) und 17:00 Uhr MEZ
Freitag, 20:00 Uhr MEZ

Samstag, 18:00 Uhr MEZ und 20:00 Uhr MEZ

Sonntag, 15:00 Uhr MEZ und 17:00 Uhr MEZ

Internet; http://www.avk.ch/

Drehbare Sternkarte

 fiir die Schweiz

Die ORION-Sternkarte ist per sofort im SAG-Online-Shop bestell-
bar. Auf Bern geeicht, fallen umfangreiche Zonenumrechnungen
weg!

Die Sternkarten eignen sich fir den Schulunterricht und Astrono-
miekurse!

Die ORION-Sternkarte ist in allen vier Landessprachen erhéltlich!
Format: 23 x 23 cm, inkl. Begleitbroschtire mit Erklarungen zu den

Grundeinstellungen und Ubungen, auf wasserfestes Never Tear
gedruckt.

Jetzt im SAG-Shop
bestellen!

Verkaufspreis

Ankaufspreis
Schulen & Sternwarten
CHF 7.50/
7.- (ab 20 Stk.)

*  DER
45 STERNENHIMMEL U]

Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse

Societa Astronomica Svizzera

Societad Astronomica Svizzer

il bri)

ORION 392 39




Der groRRe Onlineshop fur Astronomie,

[ ‘r_," WWW. teIeSkOp'eXpress.de Fotografie und Naturbeobachtung

g // (X)) Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise Z mit Uber 5500 AngebOten!
Die Apo-Serien von Teleskop-Service
- fiir jeden Anspruch und fiir jedes Budget

e

'M78, aufgenommen mit TSApb 71Q-.

ED Refraktoren von TS Optics Uberzeugen neben einer
sehr guten Abbildung, durch einen besseren Preis und
eine sehr gute Mechanik. Sie sind auch fir Astrofoto-
grafie gut einsetzbar.

- von 50 bis 110 mm Offnung

- Preis ab 365,50 € netto

TS Photoline ApOS Die PHOTOLINE APO Refraktoren von

TS Optics, unserer eigenen Marke, sind
unsere Empfehlung. Diese Teleskope bieten
maximale Scharfe und eine sehr gute
mechanische Verarbeitung, das ist gerade
fur Astrofotografie wichtig. Selbstverstand-
lich bieten wir auch passende Korrektoren
fur diese Apos an.

- von 60 bis 150 mm Offnung

- Preis ab 517,64 € netto

TS Imaging Star Flat Field Apos

APOQO Refraktor Teleskope mit integriertem
Korrektor kombinieren die Vorteile eines guten
appochromatischen Refraktors mit einem sehr
teuren apochromatischen Linsen Teleobjektiv.
Die Abbildung dieser apochromatischen
Astrographen ist farbrein und das Feld sehr
gut korrigiert. Astrofotografen bevorzugen
diese Teleskope wegen der einfachen und
effektiven Adaption. Kein zusatzlicher Feld-
korrektor ist wird bendtigt.

- von 65 bis 130 mm Offnung

- Preis ab 503,36 € netto

swocosc  [EGEEEA  Canom
L SN (T ()|

Teleskop-Service, Von-Myra-Strae 8, DE-85599 Parsdorf bei Miinchen Telefon: +49 89-9922875-0 « info@teleskop-service.de




BiLo: NASA / New Horizons

Die amerikanische Weltraumbehorde NASA hat ungewdhnlich scharfe Fotos vom Zwergplaneten Pluto veroffentlicht —
moglicherweise die besten Pluto-Nahaufnahmen fur Jahrzehnte. Sie zeigen eine Mischung aus bergigen und eisigen
Gebieten mit Kratern. (red)

b in .,Marokko“ -

otel & Sternwa'rte

ehr: .
www.saharasky.com
www.hotel-sahara.com

@ erfahrene deutsche Betreuung
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Und das lesen Sie
im nédchsten orion

Nach 13 Jahren kreuzt Merkur am
9. Mai 2016 fUr Europa wieder die
Sonnenscheibe. Sie erfahren alles
Uber dieses seltene Ereignis. Dann
gehen wir der Frage nach, welche
Auswirkungen kosmische Ein-
schldge auf das irdische Leben
haben und wir statten dem moder-
nisierten Planetarium in Kreuz-
lingen einen Besuch ab.

Redaktionsschiuss fiir April:
15. Februar 2016

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergdnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Astronomie fiir Schulen
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2016 startet die Schweizerische Astronomi-
sche Gesellschaft mit einer Themenheftreihe
fir die Primar- und Sekundarschule. Astrono-
mie soll wieder vermehrt in den Physik- oder
Natur- & Technikunterricht einfliessen.

Bestellungen: Geschaftsstelle der SAG
othmar.vonarx@sag-sas.ch
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Photosphare
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naft SAG

* Themenheft 1 Die Sonne (Anfang Februar)

* Themenheft 2 Unser Mond (Anfang Mérz)

* Themenheft 3 Planeten (Anfang April)

* Themenheft 4 Sterne & Sternbilder (Anfang Mai)

S A G S A S Schweizerische Astronomische Gesellschaft
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CGEF’RO SERIE

. GGE-Pro

" CGE-Pro — Die SternwartenklasSe

; Datenbankfllter Parkposition, funf

«Fachberatung . .
in Ihrér Region

Photo Vision AG .
~ 2000 Neuchatel
www.photovision.ch
~ ne@photpvision,ch’
.Tel. 032721 26 60
v' » y - . . .
Kochphoto AG
'8001 Zirich *
. www.kochphoto.ch -
info@kochphoto.ch
“ Tel. 044 211 06 50

Foto Vldeo Zumsteln AG

- Lieferbar mit Schmidtigassegrain-" |- >*" Bern

Optiken in SC: und EdgeHD-Ausfih-
. : L 8 astro@foto-zumstein.ch

rung mit Starbright-XLT Vergiitung Tel. 0313112113 °
- Autoguiding- und.PCG-Anschluss e -
- NexRemote Software, ASCOM kom-
patibel
- DG-Servometoren mit Encodern

- Prdcise Schneckentriebe

* Hauptachsen aus 1.57 Zoll
- Vierpunkt Klemmsystem..
- Datenbank mit < 40000 Objekten,
400 benutzerdefinierbare Ziele
- Allstar Technologie fiir Nord und
:Stidhalbkugel :

WWW. foto zumsteln (d)]

Kéopf Multimedia
3360 Herzogenbuchsee
L www. fernglas-store.ch

_info@kropf.ch .
Tel. 062 961 68 68
» > -

Optique Perret
1204,Geneve ' o

WWW. opthueperret (d)}
ctb@optique-perret.th
_Tel. 022311 4775

CMC Telescope SA

Alignement-Methode
. 1523 Granges-Marnand

- Standige, prog(ammlerbare Schne- -
Lkenfehlerkorrekturen (PEC) -

- Massive Stativ mit Rohren 96-144cm ’
* Max. Zuladung 40kg '

www.telescope.ch
info@telescope.ch
. Tel. 026 668 06 22

Photo.CAGAN SA
1800 Vevey

WWw. photocagan ch
info@photocagan.ch
" Tel. 021922 70 43 -

CGE Pro 925 HD
CGE Pro 1100 HD
CGE Pro.1400.HD -

10'990.—
11'990.—
. 16'990.—| -

Ottico Michel

6900 Lugano -

otticomichel@bluewin.c
- Tel. 091923 36 51

9'490.—
10'990.— |
14'990.—| -

CGE Pro 925 SC
CGE Pro 1100 SC
CGE Pro 1400 SC

.. Die computergesteuerten- und ASCQM-kompatiblen Teleskope
der CGE-Pro-Serie sind Celestroris neueste Innovation. ‘Schmidt-
Tassegrain-Teleskope in $C und EDGE HD Ausfihrung mit 9%, 11
und 14 Zoll Offnung auf der neuen GGE-Pro-Montierung, welche vor
» allern fur den stationdren Einsatz'in Sternwarten konstruiert wurde.
TrotZ ihrer Grosse, ihres Gewichts und"der enormen Tragfahigkeit
ble|bt die. CGE Pro transportabet weil sie in mehrere Einheiten
zerlegt werden kann. s : :

Eine par'allaktische Montie'run'g ist .u,nd bleibt die etste Wahl far

Astrofotografen, denn sie gleicht die Erddrehung durch Nachfuhrung -

. in nur einer Achse aus. Die Bildfeldrotation, ein storender Faktor

bei- gabelmontierten Teleskopen, entfallt. "Fir die -Astrofotografie

. ist es  ausserdem’ -wichtig- problemlos Gber, den Meridian
_schwenken zukonnen. Diese Anforderung ecfillt die besondere.
Achsgeometrie der CGE-Pro. In Art €iner ,‘chksaulenmonnerung
st der Achsenschwerpunkt nach Norden versefzt, um freien
Meridiandurehgang zu gewshrleisten. Und dennoch bleibt die CGE-
Pro sehr stabil,* da. ihr Massenschwerpynkt konstruktw uber der
I\/\ltte der Ba5|splatte liegt. é

Die CGE-P0 ‘Montierung ist leicht auszubalanaeren ganz gle|ch
welches zubehor Sie am okularseltlgen Ende “Teleskop oder auf
-dem. Teleskop anbringen wie, z.B. ein Leitrohr, Kapneras ect. =
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