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Technik, Tipps & Tricks

Celestron C14 auf AOK Atlas V24

Das neue Instrument des
Astronomischen Vereins Basel

B \Von Peter Fischlewitz

Der Astronomische Verein Basel hat sein Observatorium aufgerustet. Viele kleine und grosse
Baustellen sind abgeschlossen und wir freuen uns an unserer neuen alten Sternwarte. Das
Kupferdach des altehrwdrdigen grossen Kuppelgebédudes wurde saniert, das defekte Kup-
peldach der kleinen Rundhutte wurde abgebaut und gegen ein neues Schiebedach ersetzt.
Besondere Aufmerksamkeit widme ich in diesem Artikel unserem neuen Arbeitspferd, einem
C14, und vor allem seiner Montierung, einer «Atlas V24» von AOK.

Ein statuarisch festgelegtes Ziel des
AVB und damit ein Haupteinsatzge-
biet unseres Observatoriums ist die
«Verbreitung und Forderung der
astronomischen Wissenschaft und
verwandter Gebiete wie Meteorologie
und Geophysik.» Neben dieser
klangvollen Aufgabe soll unser eige-
ner Spass an der Sache nicht zu
kurz kommen. Dies waren die Leitge-
danken, welche wir den Renovatio-
nen, Verbesserungen und Anschaf-
fungen vorangestellt haben. Ein
Hohepunkt dieser Arbeiten war die
Inbetriebnahme eines neuen Instru-
ments. Das 20cm / f8 Newtonteles-
kop auf einer Springfieldmontie-
rung aus den 1950er-Jahren wurde
gegen ein neues «Celestron Cl14
Starbright XLT» auf einer ultramo-
dernen azimutalen Montierung
«AOK DDM Atlas V24» ersetzt.
Unser Instrumentenpark besteht
aus vier Hauptinstrumenten, jedes
in einem eigenen Schutzbau.

Die vier Schutzbauten

I Kuppelgebaude des 2007 geschlossenen

Astronomischen Instituts der Univer-
sitat Basel.
Hier steht ein 19,5cm / f15-Refraktor der
Firma Merz in MUnchen, ein historischer
Achromat von 1878. Das schéne Instru-
ment ist voll funktionsfahig und wird von
uns regelmassig genutzt. Den Okular-
auszug haben wir fur die Verwendung
moderner Okulare angepasst.

I Schiebehitte Nord
Auf einer unspektakularen «Celestron Ad-
vanced GT» sitzt ein 20 cm f5-Newtonte-
leskop. Diese Montierung thront bom-
benstabil auf einem Betonfundament.

BiLp: PETER FISCHLEWITZ

I Kleiner Rundbau mit neuem Schiebe-
dach
Dieser beherbergt einen 30 cm f5-Re-
flektor mit Newtonfokus auf einer sehr

—

schweren, dusserst stabilen parallakti-
schen Montierung. Ohne jeden Schnick-
schnack fuhrt diese das Teleskop bomben-
stabil und grundsolide nach. Das Gerat
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Abbildung 1: «Atlas VV24». Zwischen dem Flansch der Montierung und der Abschluss-
platte der Stahlséule erkennt man die Box mit der Elektronik fir Steuerung und WLAN.
Far das Aufspielen neuer EEPROM-Software dient eine gdngige USB-mini Buchse.
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g4 bbildung 2:
Achromatischer | |
Refraktor der
Firma MEerz in

Miinchen.
(@ 19.5cm/f1

ist ein japanisches Fabrikat von 1960.
Den Spiegel haben wir vor 20 Jahren
durch einen neuen von Eugen Aepru ersetzt.
Auf der gleichen Montierung sitzt hucke-
pack auf dem Newton ein 10 cm f15-
Achromat. Diese Kombination ist das
Hauptinstrument unserer AVB-Jugend-
abteilung.
0 Schiebehttte Sud

Hier befindet sich unser neues Celestron
C14 auf der Atlas V24. Die Montierung
bietet Platz fir zwei Teleskope. Parallel
neben dem C14 sitzt ein apochromati-
scher 10cm Fluoritrefraktor von Vixen.
Eine CaF2-Linse (Flussspat) verleiht dieser
Optik ein aussergewohnlich farbreines
und kontrastreiches Bild. Neben den
Nachteinsatzen verwenden wir diesen f9
Refraktor zur Sonnenbeobachtung. Er
besitzt eine Montageplattform flr unser
kleines PST H-Alpha Teleskop. Diese In-
strumentenkombination ist unser Hauptin-
strument fur Gruppenfihrungen und die 6f-
fentlichen Abende.

Das neue Teleskop

Das C14 von Celestron ist ein be-
wihrtes und weit verbreitetes
Schmidt-Cassegrain Teleskop. Mit
einer Offnung von 35cm und 3,9m
Brennweite ist sein Einsatz auch in
urbanen Gegenden abseits astrono-
mischer Toplagen sinnvoll. Man er-
reicht niitzliche, schéne Vergrosse-
rungen bei moderaten Austrittspu-
pillen.

Die Optik unseres Modells ist an-
standslos. Extra- und intrafokale
Beugungsbilder von Sternen sind
lehrbuchmissig und entsprechen

BiLp: BeaT FiscHER
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Abbildung 3: Blick in
den kleinen Rundbau mit ab-

dem optischen Design. Im visuellen
Einsatz konnten wir keine Randun-
schirfen feststellen. Ruhige Luft
vorausgesetzt sind Vergrosserungen
bis 350-fach kein Problem. Tempe-
raturanpassungsprobleme miissen
wir nicht befiirchten, unser Tele-
skop steht in einer ungeheizten,
weiss gestrichenen Schutzhiitte.
Nachteile sind das bekannte Shif-
ting beim Scharfstellen und Anfil-
ligkeit der Schmidtplatte auf Taube-
schlag. Eine reichlich dimensio-
nierte Taukappe ist Pflicht. Die
Scharfstellung geschieht wie bei
SC’s iiblich durch Verschieben des
Hauptspiegels, das verursacht Shif-
ting. Schlimm ist es nicht, bis jetzt
kommen wir klar damit. Sollte uns

Abbildung 4: «Atlas V24> mit

,Celestron C14 Starbrigth XLT

und parallel montiertem Vixen
" FL102 Apochromat.

das eines Tages aber drgern, riisten
wir das C14 mit einem passenden
Okularauszug auf.

Die neue Montierung

Ein echter Leckerbissen ist die von
AOK neu entwickelte azimutale
Montierung «<AOK DDM Atlas V24».
Stellen Sie sich vor, Sie stehen mit
einer Besuchergruppe neben dem
Teleskop und schwirmen von der
Schonheit eines Kugelsternhaufens.
Ganz locker aus der Hiifte — kabel-
los iiber WLAN - wihlen Sie auf
Threm Smartphone oder Tablet M 15
in der Planetariumsapp und be-
rithren die GOTO-Schaltfliche auf
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dem Bildschirm. Lautlos setzt sich
das C14 in Bewegung, beschleunigt
sanft und fihrt zum gewiinschten
Objekt. Nach einem gepflegten
Bremsmanover hilt das Teleskop
und zeigt Messier 15 mittig im Ge-
sichtsfeld — und das bei einem Tele-
skop mit immerhin 3.9 m Brenn-
weite. Richtig, eine geilibte Beob-
achterin findet M15 auch mit einem
Telrad. Aber mit zwanzig ungeduldi-
gen Besuchern im Riicken und ei-
nem lichtverschmutzten Himmel?
Als nichstes wollen wir Neptun se-
hen. In der Lichtsuppe iiber der Re-
gion Basel hitte man mit dem Su-
cher wirklich schlechte Karten.
Zum Erfolg fiihrte bisher nur kon-
zentriertes Arbeiten mit mechani-
schen Teilkreisen. Mit der «Atlas
V24» geniigt auch hier gezieltes Tip-
pen auf den Bildschirm und es
bleibt Ihnen nur noch sicher zu stel-
len, dass niemand seinen Kopf im
Schwenkbereich des Teleskops hat.
Sollte einmal ein Objekt fiir hohe
Vergrosserung zu wenig mittig sein,
lasst sich das mit Steuerfeldern der
Planetariumsapp leicht korrigieren.
Azimutale GoTo-Montierungen sind
nichts neues, aber diese ist etwas
ganz Besonderes:

Die Bedienung mit Smartphone, Ta-
blet oder Computer ist drahtlos. Zur
Kommunikation dient ein steue-
rungsinternes WLAN. Beim Startup
reicht eine Einsternkalibrierung.
Gegengewichte sind keine notig
und trotzdem lauft alles butter-
weich und gerduschlos. Das Design
der ganzen Anlage ist aufgerdumt,
schlicht und edel. Nichts hingt rum
und nichts ist im Weg, kein Kabel,
kein Hebel, keine Schraube, kein

-40 <20 0 20 40 60

Abbildung 5: Zielabweichung nach
Implementierung der Kalibrierfunktion.

Salat. Diese Anlage wirkt nicht wie
eine medizinische Intensivstation.
Aber das Geheimnis der eleganten,
gerduschlosen Fahrt liegt im Kiirzel
DDM. Dies steht fiir Direct Drive
Mount und bedeutet, dass der An-
trieb vollig kupplungs- und getriebe-
frei mit Direktmotoren funktioniert.
So entfallen Spiel- und periodische
Fehler solcher mechanischen Kom-
ponenten. Insgesamt 24 Prozesso-
ren sind im «Sky Walker Controller»
fiir den Betrieb der Montierung ver-
antwortlich. Stosst oder driickt man
die Montierung vom eingestellten
Objekt weg, positioniert sich das In-
strument sofort innert Sekunden-
bruchteilen wieder ganz genau auf
das eingestellte Objekt zuriick.
Auch bei grober Handhabung kann
kein Getriebe und keine Kupplung
belastet werden, beides fehlt in die-

AOK DDM

GRAFIK: STEFAN BERCHTEN

Montierungen mit Direktantrieb ohne Abnutzungserscheinungen
und immer absolut Spielfrei. Bogensekundengenaue Nachfiihrung.

Der Direktantrieb bietet eine wirklich bogensekundengenaue Nachfiihrung mit einer
Elektronik, die auch im offentlichen Betrieb keine Schwachen zeigt. Sie mlssen
keine Angst mehr haben das der Antrieb Schaden nehmen oder die Position
verloren gehen kann, wenn Besucher am Teleskop ziehen und ritteln.

Die Azimutalversion bietet zudem viel mehr Platz in der engen Sternwarte und
grossere Teleskope kdnnen so montiert werden. Dies ist gerade fur den

Besucherbetrieb die optimalste Lésung. Mit einem systeminternen Bildfeldrotator
kann aber auch hochauflésende Fotografie betrieben werden.

Astro Optik Kohler
www.aokswiss.ch

ser Montierung. Beim Wegdriicken
des Teleskops werden nur magneti-
sche Krifte des Direktantriebs
iiberwunden. Der mechanische
Stress auf das Teleskop wird via
Strombegrenzung reduziert.

Die «Atlas V24» einschliesslich
Steuerung, Controller und Program-
mierung sind {ibrigens made in
Switzerland. Die Montierung wurde
von Bear Konrer von AOK in Luzern
entworfen und gebaut. Die ganze
Elektronik und deren Programmie-
rung stammen von STEFAN BERCHTEN,
Magnetdrives AG in Zug.

Unsere Sternwarte besitzt das erste
ausgelieferte Modell dieser Montie-
rungen. Deshalb brauchten wir
auch iiber ein Jahr Geduld, bis un-
sere Bestellung geliefert werden
konnte. AOK konnte die neue Montie-
rung nicht einfach vom Regal neh-
men. Zeitweise sind wir beim AVB
iber unseren eigenen Mut er-
schrocken, ein neues Produkt ohne
Referenzen zu bestellen. Die Installa-
tion erforderte dann wie bei einem
Erstling fast zu erwarten, sehr viel
Einsatz. KonLer und BERCHTEN arbei-
teten etliche Nichte in unserer
Sternwarte, bis alles zur Zufrieden-
heit lief. Es wurde getestet, Soft-
warebugs aufgespiirt und beseitigt,
Eichkurven erstellt usw. Dabei
konnten nicht nur wir viel lernen,
auch KonrLer und BEercHTEN haben
hier sehr viele Erfahrungen gesam-
melt. Dass der Herbst 2014 nur we-
nige klare Nichte bot, verzogerte
und erschwerte diese Arbeiten zu-
satzlich und stellte unsere Geduld
auf die Probe. Aber Ende gut, alles
gut, das Warten und der Einsatz ha-
ben sich gelohnt — und wie!
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Abbildung 6: Zielabweichung, wie sie
nach der Implementierung einer erwei-
terten Kalibrierfunktion sein wird.

StEFAN BERCHTEN hat vor Ort mit unse-
rem Instrument die Zielabweichun-
gen eines Netzes von 4 x 18 Sternen
iiber einen Himmelsausschnitt von
60° x 270° bestimmt. Mit diesen
Werten konnte er eine Kalibrier-
funktion in unsere Steuerung imple-
mentieren. Abbildung 5 zeigt die
korrigierten Zielabweichungen tiber
diesen Himmelsausschnitt.

Mit einer erweiterten Kalibrierfunk-
tion kann die Zielgenauigkeit der
Steuerung nochmals tiichtig gestei-
gert werden. Nach Implementie-
rung dieser erweiterten Funktion
soll die mittlere Abweichung der ge-
messenen Sterne noch ganze 4.6 Bo-
gensekunden betragen, siehe Abbil-
dung 6. Die Zielkreise dieser Grafik
haben die gleiche Grosse wie in der
Grafik von Abbildung 5.

GRAFIK: STEFAN BERCHTEN

Die Kalibrierfunktion wird in Echt-
zeit, rund 300 Mal pro Sekunde,
durchgerechnet. In Horizontnéhe
ist die Zielgenauigkeit allerdings
noch zu ungenau. Dieser Abschnitt
liegt ausserhalb des Messbereichs
der Rohdaten. Die Missweisung be-
tragt hier bis etwa 0.4°. In Horizont-
nihe beobachten wir zwar selten,
aber das ist trotzdem noch ein Ma-
kel. Mit der erweiterten Kalibrier-
funktion sollte auch diese «Liicke»
geschlossen werden.

Stolz auf unser neues Schmuck-
stiick laden wir alle Interessierten
ein, diese tolle Montierung bei uns
in Betrieb zu sehen. Bei gutem Wet-
ter haben wir unser Observatorium
im Sommerhalbjahr jeden Freitag-
abend ab 21:00 Uhr MESZ geotffnet.
Von Oktober bis Mirz offnen wir

®
Kleinanzeige l

Giinstig abzugeben

30 cm - Teleskop Maksutow, 1965
mit guter Optik und intakter Nach-
fuhrung auf fester Montierung.

I Karl Kiienzi
Steinshof
CH-8499 Sternenberg
Telefon 052 386 26 77

entsprechend eine Stunde friiher.
Wir freuen uns auf Ihren Besuch.

I Peter Fischlewitz
Im Langen Loh 138
CH-4054 Basel

Sternwarte St. Margarethen in Basel

N Jeden Freitag ab 21:00 Uhr MESZ (April - September, von Oktober bis Mérz ab 20:00 Uhr MEZ)
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel

keiner anderen Teleskopbauform
kann man Planeten wie DeepSky |
Objekte plastischer und ergiebiger
Beobachten.

Astro Optik Kohler

www.aokswiss.ch
041 534 5116 / 076 331 4370

Telefon 061 422 16 10 (Band) gibt ab 18:30 Uhr Auskunft, ob es das Wetter erlaubt, die Sternwarte zu
offnen.

Der Eintritt ist frei. Allerdings freuen wir uns iiber jede Spende, welche ausschliesslich fiir den Unter-
halt der Instrumente sowie Neuanschaffungen eingesetzt wird. Unsere Vereinsmitglieder arbeiten eh-
renamtlich.

0 Sonntag, 7. Juni 2015, 14:00 - 16:00 Uhr MESZ
Tagesbeobachtungen (Sonne)
Sonnenbeobachtungen finden bei schénem Wetter jeweils am ersten Sonntag eines Monats statt.

Die Sternwarte befindet sich auf dem Bruderholz oberhalb der Basler Kunsteisbahn. Sie wurde 1929
als Nachfolgerin der Sternwarte am Bernoullianum erdffnet und gehérte bis 2007 der Universitat Ba-
sel. Nach der Aufldsung des Astronomischen Instituts per Ende 2007 wird die Sternwarte vom Astro-
nomischen Verein Basel weiterbetrieben.

http://www.astronomie-basel.ch/
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