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Titelbild

1 Die Sonne kurz vor ihrem Untergang an einem Sommerabend. Sehr schon ist zu sehen, wie ihre Scheibe durch die Refraktion
etwas abgeplattet wird. Riesige Sonnenflecken, wie sie in friiheren Jahren beobachtet werden konnten, brachte der aktuelle 24.
Fleckenzyklus kaum hervor. In der Tat ist die aktuelle Sonnenaktivitdt weniger ausgepragt als die vorangegangenen Maxima des
«modernen Maximums». Was uns die Sonne in den kommenden Jahren und Jahrzehnten zu bieten hat, ist vorderhand nur
spekulativ vorherzusagen. Dennoch gibt es Anzeichen, dass die kommenden Aktivitdttsmaxima eher tiefer ausfallen dirften als in
den vergangenen Jahrzehnten. (BiLb: THomas BAgr)
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Bildungspolitisch ist in den vergangenen Jahren und Jahrzehnten vieles gelau-
fen, jedoch nicht immer alles im Sinne der Schule und noch weniger nach der
Vorstellung gewisser Lehrpersonen. Die Frichte des Frihenglischunterrichts
etwa sind mager, der Franzosischunterricht lasst haufig zu wiinschen tbrig und
ist vielfach alles andere als nachhaltig. Dabei hat man — allen voran im Kanton
ZUrich — die Sprachschulung aufgrund irgendwelcher Studien und Erhebungen
auf Kosten der Naturwissenschaften forciert. Stndhaft schade, wenn man
bedenkt, wie interessiert die Schilerinnen und Schiler am Natur & Technik-
Unterricht eigentlich waren!

Der permanente Umbau der Volksschule hat neben sicher guten Aspekten
auch negative Spuren hinterlassen. Dies beobachte ich seit Jahren aus einer
gewissen Distanz und im Gesprach mit Lehrpersonen. Die Bildungslandschaft
gleicht einer wirren Dauerbaustelle mit immer noch ausgefalleneren Schulexpe-
rimenten, wie etwa dem selbstorganisierten Lernen (SOL)! Die Folgen dieser
Entwicklung erlebe ich als Lerncoach taglich. Das Niveau betreffend des Fach-
wissens ist bei den Jugendlichen sicht- und spurbar im Sinkflug, die Qualitéten
der Arbeiten infolge fehlender Kontrolle durch die Lehrpersonen erschreckend,
auch wenn dies gewisse Bildungspolitiker und Schulleiter anders sehen. Nicht
selten unterstitze ich Schulerinnen und Schiler im Sekundarschulalter, die
wéhrend dreier Jahre weder eine Physik- noch eine Chemiestunde genossen
haben! Sie verfligen also nicht einmal Gber das Basiswissen von Kraft, Strom,
Arbeit und Leistung, Sauren und Basen...

Heute ist das Erwerben von Kompetenzen dem Aneignen von Sachwissen
Ubergeordnet. Die Schule Ubernimmt immer mehr erzieherische Aufgaben. Ich
frage mich ob dieser Entwicklung: Wie kann es sein, dass im Lehrplan Féacher
stehen, die mangels ausgebildeter Lehrpersonen nicht unterrichtet werden?
Wer kontrolliert diese Entwicklung? Warum reklamiert niemand? Warum
schweigen die Medien? — Die Antwort liegt auf der Hand: Die «Schule», sprich
«unsere Offentliche Schule» wird — wie an einem Gesprach mit einem Schulleiter
kurzlich erlebt — wie eine heilige Kuh behandelt. Probleme werden gerne
ignoriert oder schon geredet. Wenn ich sehe, wie an SOL-Schulen viele Schu-
lerinnen und Schiler mit dem System heillos Uberfordert sind und dies von Ju-
gendlichen und Eltern so bestatigt bekomme, hat man nicht den Mut, gerade
zu stehen und «Abbruch der Ubung» zu blasen! Nein, man schraubt einfach
weiter, experimentiert auf Kosten der Kinder!

Endlich kommt jetzt Gegensteuer, vor allem in Bezug auf die Sprachenlastigkeit
an unseren Schulen. Ein Pilotprojekt mit dem Namen «Massnahmen zur
Forderung von Naturwissenschaft und Technik in der Allgemeinbildung im
Kanton Zurich» soll primér die mathematisch-naturwissenschaftlichen Facher
fordern. In diesem Zusammenhang ist die Kantonsschule Zircher Unterland
Federfiihrerin und arbeitet im Bereich Astronomie eng mit der Schul- und Volks-
sternwarte Bulach zusammen; eine Win-win-Situation flr beide Seiten! Lesen
Sie dazu den Beitrag ab Seite 24.

Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Mehr Natur &
Technik an
den Schulen

«Die Naturwissenschaft braucht
der Mensch zum Erkennen, den
Glauben zum Handeln.»

Max Planck (1858-1947)
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SAG-Jugend

Das war das SAG-Jugendlager 2014
«Diesmal war uns Petrus

gut gesinnt»

W \Von Alexandra DUnki

Nach einjahrigem Unterbruch fand Uber das Auffahrts-
Wochenende das zweite SAG-Jugendlager auf der
Marbachegg statt. Diesmal schien es auch Petrus mit den
Jungastronomen etwas besser gemeint zu haben.

Abbildung 1: Viele zufriedene Gesichter! Endlich zeigte sich auch das Wetter von der
freundlichen Seite.

Wir schreiben den 29. Mai 2014. Einen
langen Winter haben wir auf dieses
Datum gewartet, uns vorbereitet
und méchtig gefreut. Unser SAG-Ju-
gendlager startet. Treffpunkt war
der Bahnhof Escholzmatt. Nach der
Ankunft aller Astro-Begeisterten
brausten wir mit dem Postauto
Richtung Marbach-Talstation. Mit
viel Elan luden wir samtliches
Equipment samt Teleskop und Es-
sen in die Vierer-Gondeln. Als wir
endlich einsteigen durften und uns
die Vierer-Gondeln in die Liifte nach
oben schwangen, erlebten wir noch
wihrend der Fahrt einen kurzen Ad-
renalinkick. Nein, weder das Wetter
noch das mehr oder weniger starke
Schaukeln der Gondeln waren der
Grund: Unser Gepiack kam zwar
oben an, wurde aber nicht ausgeladen

und machte eine Ehrenrunde! Wir
durften also zuschauen, wie unsere
Ladung wieder talwirts fuhr. Welch
ein Pech! Hauptsache, dass dann
doch noch alles oben ankam.

Einfiihrung in die Sternkarte

Unser Ferienheim «Schrattenblick»
liegt auf 1500 m . M., auf der Mar-
bachegg, ideale Bedingungen, um
einen tiefen Einblick in den Kosmos
zu haben. Am Auffahrtsdonnerstag,
dem Tag unserer Ankunft, war noch
alles grau in grau. Dicke Nebel-
schwaden umrankten unser Domi-
zil. Obwohl sich der Abendhimmel
kurz rot farbte, dies Naturschau-
spiel wir zu bewundern pflegten,
hatten wir nachts keine klare Sicht.

BiLp: RoLAnD Simon

So begniigten wir uns mit dem
«Montagsmaler-Spiel». Astronomi-
sche Begriffe auf eine Tafel zu
zeichnen und andere raten zu las-
sen, welcher Begriff gemeint ist,
entpuppte sich als wirklich span-
nend und nicht selten lustig. Am
Freitag frithstiickten wir mehr oder
weniger ausgeschlafen um 09:00
Uhr. Nach einer kurzen Aufhellung
am Morgen zog bald wieder Nebel
auf. Um zwolf Uhr gab uns BARBARA
(BaBs) MunTwyYLER eine Einfithrung
in die Himmelsbeobachtung. Wir
bekamen ein iiberaus grossziigiges
Geschenk: Eine ORION-Sternkarte
plus Anleitung! Bass erkliarte uns
anschaulich, wie man eine Stern-
karte einstellt und worauf es genau zu
achten gilt. Nach dieser Instruktion
waren wir in der Lage, selbstindig
unsere gewiinschten Himmelsob-
jekte zu finden, die wir beobachten
mochten.

Meteorbeobachtung

Am frithen Nachmittag kam mit
Mirco SANER ein interessanter Gast
zu Besuch. Der freie Wissenschafts-
Jjournalist entfiihrte uns in ein noch
recht junges und durchaus vernach-
lassigtes Forschungsgebiet, die Me-
teorastronomie, einer Art «Nie-
mandsland» zwischen Astronomie,
Mineralogie und Metrologie.
Wiahrend des Vortrags hatten wir
die Gelegenheit, einige neue Be-
griffe, wie Zenitstundenrate, Son-
nenlinge, Feuerkugel und sporadi-
sche Meteore kennenzulernen. Wir
erfuhren einiges iiber Sternschnup-
penstrome. Anschliessend durften
wir Mirco SANER mit Fragen 16chern.
Wieder der Blick aus dem Fenster.
Die Nebelschwaden, die unser Fe-
rienheim erneut umhiillten, beunru-

Abbildung 2: Flugtauglich oder nicht?
Jedenfalls ist ein «NASA-Spezialist» am
Werk.
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BiLb: RoLAnD SiMoN

SAG-Jugend

Abbildung 3: An der ORION-Sternkarte werden fleissig verschiedene Einstellungen

geubt.

higten uns. Am Abend stand das
Starwars-Spiel an. Einige duschten.
Auch das Puzzle-Kunstwerk, wel-
ches die Geduld prachtig herausfor-
derte und das bereits am ersten Tag
begonnen wurde, war auch schon
bald fertig. Und immer wieder der
Blick aus dem Fenster, der erneut
hoffen liess...

Endlich klare Sicht

Um 23:00 Uhr war es soweit: Freie
Sicht! Endlich. Wir konnten die
nordliche Krone mit dem Haupt-
stern Gemma, den Lowen, Mars,
Herkules und den Grossen Bir be-
obachten. Innerhalb einer knappen
Stunde zogen wieder Wolken auf.
Wir mussten die Beobachtungen ab-
brechen. Einige spielten Werwolf,
andere tauchten in einen Roman ab.
Gegen 02:00 Uhr war Nachtruhe.
Am Samstag frithstiickten wir spé-
ter. Eine schlechte Nachricht legte
sich wie einen Schatten auf den Tag.
CLAUDE NICOLLIER, der bis heute ein-
zige Schweizer Astronaut, konnte
uns heute infolge eines Testflugauf-
trags nicht besuchen kommen!
Kaum ldsst es sich in Worte aus-
driicken, wie schade wir das fan-
den.

Er hétte uns erzihlt, wie man Astro-
nom wird. Bestimmt hatte er uns
viel Spannendes iiber die Raum-
fahrt und seine bahnbrechenden Er-
folge und Erfahrungen im All er-
zihlen konnen! Aber nach dem La-
ger ist ja bekanntlich vor dem Lager.

Vielleicht kommt er ja nichstes
Jahr!

Dafiir durften wir uns tiber das Wet-
ter freuen, das langsam aber sicher
besserte und am Postenlauf, der um
dreizehn Uhr stattfand. An jedem
Posten hingen Zettel mit astronomi-
schen sowie auch politischen Fra-
gen. Wir mussten Schweizer Politi-
ker der richtigen Partei, und damit
nicht genug, ihrem Departement
zuordnen; eine Herausforderung
schlechthin. Nach dem Postenlauf
keuchten wir wieder zur Mar-
bachegg hoch. Nach einem kurzen
Imbiss gingen die Meisten Gokart
fahren. Alle haben die Kurven ge-
kriegt. Es hat reichlich Spass ge-
macht. Anschliessend gab es ein
Gruppenfoto, das wirklich gut ge-
lang. In der Nacht vom Samstag auf
den Sonntag war der Himmel préch-
tig klar. Wir erblickten die Wega, der
Sombrero Nebel im Sternbild Jung-
frau, Saturn, Mars und jemand er-
zéhlte, die ISS gesehen zu haben.
Des Weiteren waren der Cirrusne-
bel im Sternbild Schwan, die Whirl-
pool-Galaxie, die helle Spiralgalaxie
(Messier 51) im Grossen Béren, die
Kugelsternhaufen im Sternbild Pe-
gasus sowie der Ringnebel (Messier
57) im Sternbild Leier zu sehen.
Nicht zu vergessen sind auch un-
sere Milchstrasse, die deutlich zu
erkennen war, und die beiden Stern-
schnuppen, die geheimnisvoll den
Nachthimmel durchquerten. Eben-
so eifrig wie beim Postenlauf wur-
den die Teleskope immer wieder
aufs Neue auf Himmelsobjekte ausge-

richtet und eingestellt. Beobachtet
wurde die ganze Nacht, bis es hell
wurde. Fiir wenige gab es nochmals
Schoggicreme. Und schon war
Sonntag. Das Lager ging dem Ende
zu. Am Mittag reinigten wir das Lager-
haus, ehe wir es iibergaben. Danach
war Picknick samt Preisverleihung
fir den Postenlauf. Im Tal unten
trennten sich unsere Wege. Die ei-
nen mussten nach Bern, andere wie-
derum nach Ziirich. Man freut sich,
sich bald wieder zu sehen. Manch
junger Astofan, mit Stirntaschen-
lampe, der Sternkarte in stets greifba-
rer Nihe, hiitte diese Tage gerne in
die Liange gezogen. Heute sind sie
Hobby-astronomen. Morgen viel-
leicht tatsichlich  Astronomen.
Oder tritt jemand in die Fussstapfen
von Craupe NicoLLER? Check it out!

I Alexandra Diinki

Schonenbergstrasse 18
CH-8820 Wadenswil

Zu Gast in Biilach

Der nachste SAG-Jungmitglie-
derausflug geht nach Bulach. Die

astronomische  Jugendgruppe
heisst die SAG-Jugend am
Samstag / Sonntag, 18./19. Okto-
ber 2014, herzlich in der Stern-
warte Bulach willkommen. Eine
interessante Rundfahrt am Flug-
hafen Zurich und gemeinsame
Beobachtungen an den Fernrohren
sind geplant. Ubernachtet wird
im nahegelegenen Pfadiheim (ca.
15 Minuten Fussmarsch). Fur
Verpflegung ist die Astronomi-
sche Gesellschaft Zircher Unter-
land besorgt.

Die Anmeldung lauft bis Ende
August 2014:

thomas.baer@orionzeitschrift.ch

Weitere Informationen:
sag-sas.ch
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Geschichte & Mythologie

Geschichten in Sternbildern

Schon bedrohlich: Das Tierkreisbild

Skorpion

Von Peter Grimm

«Das wird ganz sicher nicht gut gehen!» Erschdttert blickt HeLios, Sonnengott der Griechen,
seinem Menschensohn PrateTHon hinterher: «Oh, hétte ich doch deinem Bitten und Betteln
nicht nachgegeben!» (Abb. 1) Dieser aber braust nun mit dem vierspannigen Sonnenwagen
los, Richtung Firmament. Die wilden Pferde spdren indessen genau, dass die gewohnte
Kraft am Zugel fehlt, und verlassen die vorgegebene Sonnen-Bahn. Da erblickt der unge-
stume Bursche vor sich den méchtigen Himmels-Skorpion mit drohend erhobenem Gift-
stachel und erschrickt gewaltig. Die Pferde scheuen und bdumen sich auf. Der nun hilflose
PraETHON versucht zu reagieren, doch das Unheil nimmt seinen Lauf: Der Wagen, die Pferde,
der Jungling mit dem Sonnenreif — alle stirzen sie ab, und unter ihnen verbrennt die Erde.

Hesiop erzdhlt uns diese Ge-
schichte; AvscuyLos, Ovip [2] und
weitere erginzen, der Gotterboss
Zeus selbst habe den unfidhig-un-
gliicklichen Lenker mit einem Blitz
getdtet, um noch Schlimmeres zu
verhindern. So stiirzt der Sonnen-
wagen mit PuaktHON in den Fluss
Eridanos, an dessen Ufer ihn dann
die Sonnentochter beweinen. Aus
ihren Trénen entsteht der Bern-
stein. Der Fluss wird von Gottern
spater als Sternbild Eridanus ans
Firmament versetzt.

Unlédngst wurde die Sage iibrigens
mit einem moglichen Meteoritenfall
verkniipft und sogar mit dem bayri-
schen Chiemgau-Ereignis verbun-
den. Dies ist aber heute widerlegt.

Abbildung 1: Helios-
Darstellung am Athena-
Tempel in Troja.

Je weiter siidlich, desto schoner

Das Sternbild Skorpion (Scorpius),
das hier als so bedrohlich erwahnt
wird, ist ein faszinierend-schones
Himmels-Bild. (Abb. 2) Fiir uns hat es
allerdings den Makel, dass es in unse-
ren Breitengraden nicht vollstindig
iiber den Horizont zu stehen
kommt. Weiter siidlich klappt es
schon besser — und unvergesslich
wird das Bild dann fiir all jene, die
es «unter dem Kreuz des Siidens»,
auf der Siidhalbkugel also, hoch
iber sich zu sehen bekommen.
(Abb. 3und 4).

Ganz sicher lohnt es sich, anldsslich
einer sommerlichen Sternwarten-
fiithrung den Besuchern auch etwas
iiber die Kulturgeschichte dieses

Bildes und des Tieres zu erzihlen.
Gewiss wird man dabei astrono-
misch auf den Riesenstern Antares
zu reden kommen, Doppelsterne
zeigen und auch das eine oder an-
dere Deep-Sky-Objekt. Doch: Wa-
rum steht hier ein Skorpion am
Himmel, warum erscheint er in der
einleitenden Sage als so bedrohlich
und was steckt im Namen Antares?
Erstaunlicherweise erkannten viele
alte Kulturvolker in dieser Stern-
konstellation einen Skorpion oder
einen Skorpion-Menschen: von Me-
sopotamien iiber Agypten bis zu
den Mayas in Stidamerika. Im arabi-
schen Raum trug er auf dem Kopf
gar eine Krone. In China hingegen
stellte man sich den Azurblauen
Drachen vor und in der polynesi-
schen Inselwelt einen grossen An-
gelhaken.

Eine himmlische Verfolgungsjagd

Schon frith wird dieses Bild in der
griechischen Antike mit dem riesen-
haften Jager Orion in Beziehung ge-
bracht. Ein Skorpionstich beendet
sein Leben; er hat allerdings in der
Sagenvielfalt  vielerlei  Hinter-
griinde. Mal ist es die Erdmutter
Gaia, dann die Jagdgottin ARTEMIS,
die den Jéager fiir dessen Masslosig-
keit oder Untreue bestrafen mochte
und ihm aus der Unterwelt einen
giftigen Skorpion entgegenschickt.
Schliesslich sind beide am Himmel
verstirnt — wenn auch aus den un-

ORION 383 7
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Abbildung 2: Skorpion und Waage aus dem 1822 erschienenen «Celestical Atlas» von ALexanper Jamieson (1782 — 1850). Er gestaltete
fiir den heimischen Markt eine englische Version der bekannten Himmelsatlanten von Jorann ELerT Bope und Jean Formiv. Von der
astronomischen Genauigkeit her hielt er sich eng an seine Vorbilder und zeichnete die Bilder bedeutend realistischer und volksnaher.

terschiedlichen Quellen nicht klar Himmel versetzt hat. Fiir die Grie- OrioN dem Skorpion flieht, denn
wird, wer genau denn wen an den chen war indessen gewiss, dass OriIoN versinkt im Westen, wenn der
Skorpion im Osten aufgeht. — Man
konnte diesen Gedankengang je-
doch auch andersherum fiihren:
Verschwindet der Skorpion, erhebt
sich auf der Gegenseite der Him-
melsjiger. Die Agypter kannten die
Skorpion-Gottin SELKET. Sie war u.
a. eine Schutzgottin der Toten, ver-
mochte aber auch Leben einzuflos-
sen. Oder auch diese Version ist von
der Sternbild-Konstellation her reiz-
voll:

Der griechisch-dgyptische Heilsgott
AsxuLap  (verstirnt im  Bild des
Schlangentriagers) verscheucht den
“ Skorpion und erweckt im Osten den
Abbildung 3: Das Sternbild Skorpion OrioN zum Leben. Dabei mag stets
in Mitteleuropa. das Motto gelten, den Besuchern
auf der Sternwarte eine erbauliche

QuELLE: [4]
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und spannende Sternbilder-Ge-
schichte zu erzahlen.

Allerdings reicht das Skorpion-
Sternbild viel weiter zuriick als
bloss in die griechische Antike. Zu
sumerischer Zeit — und damit fast
2000 Jahre vor der griechischen
Hochbliite — stellte man sich vor,
dass der Eingang zur Unterwelt von
gefiahrlichen und grossen Skorpion-
Menschen bewacht wurde. GiLGa-
MEsCH, ein mythischer Konig und
Held, schaffte es, sie zu iiberreden,
ihn durchzulassen. Er wollte ja den
Sintfluthelden UrNapiscHTIM  (Ver-
wandt mit dem alttestamentlichen
Noan) aufsuchen. Betrachtet man
nun den sumerischen Sternenhim-
mel, der uns aus Keilschrifttexten
uberliefert ist, so zeigt sich, dass
das Skorpionbild (GIR.TAB) im 3.
vorchristlichen Jahrtausend am da-
maligen Firmament erstens bereits
existierte und zweitens in jenem
Himmelsbereich stand, wo die
Ekliptik seinerzeit den Himmelsi-
quator nach unten iiberquerte (Abb.
5). Fiir die Sumerer, und etwas spé-
ter auch fiir Agypter und Babylo-
nier, war die irdische Ordnung am
gestirnten Firmament festgeschrie-
ben und von den Gottheiten «auf
ewige Zeiten» vorgegeben. Beim
Sternbild Skorpion betrat die Sonne
und damit der Sonnengott die Un-
terwelt (das Winterhalbjahr). Ein
halbes Sonnenjahr spiter erschien
sie beim damaligen Friihlingspunkt
im Sternbild Stier, unweit der Pleja-
den, wieder in der himmlischen
Oberwelt.

Wie die Waage in die Scheren
des Skorpions geriet

Die «ewigen Zeiten» waren aber je-
nen Sternkundigen wohl suspekt,
denn um 2300 v. Chr. ist bereits von
einem Sternbild Waage (ZI.BA.AN.
NA) die Rede, das sich unmittelbar
westlich vom Skorpion befand.
Frither scheint es aber nicht vor-
handen gewesen zu sein. Der Him-
mels-Skorpion musste zugunsten
der Waage (Libra) bei der Neuerung
sogar auf einen Teil seiner Scheren
verzichten. o.und f Librae markierten
darin die urspriinglich siidliche und
nordliche Schere.

Vermutlich wurde das Bild der
Waage in der Herrschaftszeit von
Ko6nig SArRGoN DEM GROSSEN (um 2300
v. Chr.)) im Zweistromland (dem
heutigen Irak) an den Ort der
herbstlichen Tag- und Nachtgleiche
gestellt — im Sinne von «wo Tag und

Foto: PETER GRIMM

QuELLE: [5]

I

Abbildung 4: In
diesem reichhaltigen
Sternfeld kann man
versuchen, die
Hauptsterne des
Skorpions und ihre
Verbindungslinien
aufzufinden.

: Abbildung 5: Skor-

pion und Waage zu
sumerischer Zeit.
Die schrége Linie ist
die Ekliptik um 2300
v. Chr. Die Stelle bei
180° entspricht dem

damaligen Herbst-
punkt. UR.DIM ist
der sudliche von
zwei Hunden, die im
GiLcamEescH-Mythos

RS
s

!
*
\o

Nacht einander die Waage halten».
Hier kann man durchaus zur Vermu-
tung kommen, dass die Sumerer die
Prizession schon gekannt haben
miissen — gut 2100 Jahre vor Hipp-
ARCH (ca. 180 — 125 v. Chr.). Der
Herbstpunkt (und damit der Ein-
gang zur himmlischen Unterwelt)
hatte sich im Laufe ihrer Kulturge-
schichte vom Skorpionbild wegbe-
wegt (vgl. dazu [B]).

Die Araber hingen wohl noch lange
am «alten» Skorpion, denn ihre sei-
nerzeitigen Bezeichnungen gelten

den schmalen Pass-
weg (schraffiert) zu
den Skorpionmen-
schen am Eingang
zur Unterwelt bewa-
chen.

sogar heute noch offiziell fiir ver-
schiedene Sterne in der Waage: Bei-
spielsweise tragen «, 3, y und 6 Li-
brae als Namensanfang das Wort
«Zuben» (aus Arabisch az-zubana),
das «Schere» oder «Klaue» (des
Skorpions) bedeutet (vgl. Abb. 2).

Bis heute ein hochinteressantes Tier
Aufgrund ihrer Giftigkeit spielen

Skorpione bei etlichen Volkern
auch im Aberglauben und als Ingre-
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dienzien in der Volksmedizin eine
bedeutende Rolle. Interessante Ge-
schichten iiber ihre Entstehung sind
weit verbreitet. Nach PLiNIUs DEM AL-
TEREN (gest. 79 n. Chr.) bilden sie
sich beispielsweise aus vergrabe-
nen Seekrebsen in der Zeit, da die
Sonne das Sternbild Krebs durch-
wandert. — In fossiler Form sind
landlebende Skorpione seit dem
spiten Silur belegt — also seit rund
400 Millionen Jahren. Aus der Zeit
vor 325 Millionen Jahren sind sogar
Skorpions-Fossilien von bis zu 85
cm Liange bekannt.

Manche Skorpione sind in der Lage,
fiir 1ingere Zeit — gelegentlich sogar
iiber mehr als ein Jahr — ohne Nah-
rungsaufnahme auszukommen, da
ihr Ruhestoffwechsel kaum Energie
verbraucht. Zudem halten sie ex-
tremste Temperaturen und Tro-
ckenzeiten aus (Abb. 6).

Noch immer sterben weltweit jahr-
lich weit iiber tausend Menschen
durch Skorpionstiche, vor allem in
Mexiko. Unlingst hat eine Untersu-
chung [7] ergeben, dass Skorpion-
Weibchen deutlich aggressiver und
beim Stechen auch schneller sind
als ihre méinnlichen Artgenossen.
Damit kompensieren sie vermutlich
den Nachteil ihres hoheren Ge-
wichts (sie sind ja oft trichtig), das
sie langsamer laufen und daher
schlechter fliehen ldsst. Im Mittel
brachten sie es auf rund acht Stiche
innerhalb von zwei Sekunden. So
bleibt nur zu hoffen, dass man im
ernsthaften Begegnungsfall auf ein
Méannchen trifft...

Doch zuriick zur Astronomie!

Auch wenn uns das astrologische
Tierkreiszeichen Skorpion anderes
zeigt: Heutzutage hilt sich die
Sonne nur in der kurzen Zeitspanne

vom 22. bis 29. November im astrono-
mischen Sternbild Skorpion auf.
Dies ist zugleich die kiirzeste Zeit-
spanne, welche die Sonne in einem
Tierkreissternbild verbringt. Steht
ein Planet in Konjunktion mit Antares
(o Scorpii), so hilt er sich geméss
heutiger Sternbildgrenzen in der Re-
gel etwas nordlich im Schlangentri-
ger auf, obwohl er mitten im Skor-
pion zu stehen scheint.

Die Araber bezeichneten o Scorpii
mit «Herz des Skorpions» (Qalbu I-
‘Agrab); in vielen #lteren Sternbild-
Darstellungen zielt die Pfeilspitze
des Schiitzen darauf. Der Name
«Antares» geht auf die Griechen
zuriick: Ares war ihr Kriegsgott; bei
den Romern hiess er Mars. Lange
wurde «Ant(i)-Ares» mit «Gegen-
Mars» oder «Gegenspieler» bzw.
«Rivale des Mars» iibersetzt, was
aber am gemeinten Sinn vor-
beifiihrt. Am klarsten diirfte die Be-
deutung wohl in der Formulierung
«marsahnlicher Stern» enthalten
sein. Wenn auch Planetenfarbe und
Sternfarbe ganz verschiedene Ursa-
chen aufweisen, so ist die Farbahn-
lichkeit von Mars und Antares doch
frappant — vor allem dann, wenn sie
in Konjunktion dicht beisammen-
stehen. Ende September 2014 ist es
wieder so weit. Allerdings halten sie
sich dabei nach Sonnenuntergang

Abbildung 6: Heutige Skorpione messen
zwischen 9 mm und 15 cm. Im Bild ein
etwa 12 cm langer indischer Riesen-
skorpion.

fiir uns nur ganz niedrig tiber einem
tiefen Siidwest-Horizont auf. Ob wir
sie dann auch beobachten koénnen,
steht noch in den Sternen.

Peter Grimm
In den Reben 50
CH-5105 Auenstein

[1] www.latein-pagina.de/ovid/ovid_m2.htm

[3] www.ianridpath.com/atlases/jamieson.htm
[4] in: www.allthesky.com
[5] Werner Papke, «Die Sterne von Babylon». 1989; S. 142

[7] in: www.aquarium-berlin.de
[8] in: SpiegelOnline vom 29.5.2014

[2] Zum Phagthon-Text bei OVID (Deutsch und Latein): www.jgiesen.de/astro/planets/ovid/ovid1.htm

[6] Quelle dazu ist die MUL.APIN-Keilschrifttafel aus babylonischer Zeit. Ihre Angaben zu Positionen von Sternen und Sternbilder
reichen aber bis ans Ende des 3. Jahrtausends v. Chr. zuriick. Siehe auch [5]

Antares — ein Gigant unter den Sternen

Antares ist etwa 600 Lichtjahre von
der Erde entfernt und ein wahrer
Gigant! Sein &usserer Rand wirde
sogar die Marsbahn noch Ubertref-
fen. Sein Durchmesser wird auf
etwa 1000 Millionen km geschétzt.
Wie Beteigeuze im Orion zahit Anta-
res zu den Roten Uberriesen. Er
hat einen unauffalligen Begleiter, a
Scorpii B, ein +5.5ma¢ lichtschwa-
cher blauweisser Stern der Spek-
tralklasse B3 V.

Uberriesen zeigen in sehr langen Pe-
rioden einen Lichtwechsel. Man
nennt sie daher auch halbregelmassig
veranderliche Sterne des Typs SRc.
lhre Lichtkurve oszilliert innerhalb
von 300 bis 1700 Tagen.

Der Begleiter oo Scorpii B ist rund
370-mal schwacher als Antares,
strahlt jedoch absolut 170 Mal heller
als die Sonne! Er umkreist den Gi-
ganten in 878 Jahren bei einem Ab-
stand von 550 AE.

Antares
Beteigeuze

B

Sonne Siri X Arktur
; . ®

Rigel  Aldebaran

Um a Scorpii B zu sehen, bedarf es
eines Fernrohrs von mindestens 10
cm Objektivoffnung. (Red.)
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Sternwarte Eschenberg

Vom Himmel schwebt
ein Teleskop ein

VVon Markus Griesser

Die Sternwarte Eschenberg der Astronomischen Gesell-
schaft Winterthur ristet auf: Am Samstagmorgen, 14. Juni
2014, ist ein neues Teleskop mit einem Autokran im kleinen
Observatorium auf dem Winterthurer Hausberg in den Beo-
bachtungsraum transportiert und dort auf der hochmoder-
nen und voll computergesteuerten Montierung aufgesetzt
worden. Die Winterthurer Sternwarte, auf der bis heute zehn
Asteroiden entdeckt wurden, ist mit diesem instrumentellen
Upgrade wieder mit dabei in der internationalen For-

schungsszene.

Mit grosser Freude durften wir, Dani
Luongo, Giannt Tioca und ich am
14. Juni 2014 das neue Teleskop der
Sternwarte Eschenberg in Winter-
thur in Empfang nehmen. Die Stern-
warte haben wir 1978/79 mit einem
Gesamtbudget von gerade mal
65000 Franken und enormen Fron-
dienstleistungen gebaut. Und heute
setzen wir einen weiteren Meilen-
stein.

Wir drei engagierten Mitglieder der
lokalen Astronomischen Gesell-
schaft montierten eigenhindig das
mit einem Gesamtbudget von
160°000 Franken gekaufte 60cm-Te-
leskop modernster Bauart und vor
allem auch mit einer hochempfindli-
chen elektronischen Kamera der
neuesten Generation. Es war kein
leichtes Unterfangen, denn die Win-
terthurer Astronomen hatten in all

Abbildung 1: Am langen Seil gleitet das neue Teleskop seinem kiinftigen Einsatzort in
der Sternwarte Eschenberg entgegen.

ihren sorgfiltigen Planungen eines
ubersehen: Der 60cm-Astrograph
war dicker als die Eingangstiire der
Sternwarte! Mit dem Autokran hat
das kostbare und etwa 120 kg
schwere Instrument doch noch sei-
nen Platz gefunden. Der neue Astro-
graph wird nun in den kommenden
Wochen und Monaten auf Herz und
Nieren gepriift und eingepegelt. Er
soll bei der Einweihung im Herbst
einen  Winterthur-bezogenen Na-
men erhalten, so wie es eben in der
Fachszene iiblich ist. Doch vorerst
geht es darum, das sehr anspruchs-
volle Instrument in seinen vielfilti-
gen Moglichkeiten kennenzulernen,
zu testen und moglichst bald erste
Beobachtungen zu realisieren.

International geschitzte
Forschungsarheiten

Soeben sind die letzten zwei meiner
Entdeckungen vom Minor Planet
Center nummeriert worden: Die
Asteroiden 2008 CT und 2009 FN19.
Somit habe ich das Recht erhalten,
zwel weitere Namen fiir diese von
mir aufgefundenen Sonnentraban-
ten vorzuschlagen. Doch ich stu-
diere aktuell an einem Namen fiir
den Asteroiden 2008 QK23 herum;
also bleiben die iiberraschend ein-
getroffenen neuen Nummern mo-
mentan im Hintergrund.

Eines ist Kklar: Die Sternwarte
Eschenberg hat sich in der internatio-
nalen Gemeinschaft der Kleinplane-
tenbeobachter vor allem auch mit
der Beobachtung von erdnahen
Asteroiden léngst einen Ehrenplatz
gesichert. Ob sich auch die Stadt
Winterthur dessen bewusst ist?

Ungewisse Zukunft

Wie die Zukunft der Winterthurer
Beobachtungsstation aussieht, ist
offen. Die angespannte Finanzlage
der Stadt bereitet uns, den Stern-
warte-Verantwortlichen, grosse Sor-
gen. Wir wissen, dass die umliegen-
den Observatorien in Ziirich,
Biilach oder Schaffhausen sehr viel
grossziigigere Unterstiitzung ihrer
Standortgemeinden vor allem fiir
Investitionen geniessen. Winterthur
wird bald bekennen miissen, was
der Stadt ihre Sternwarte als eine
international  anerkannte  For-
schungseinrichtung wert ist. Aus-
serdem bietet sie seit mehr als 35
Jahren der breiten Offentlichkeit
Gelegenheit, an einem ausgezeich-
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neten Beobachtungsstandort unter
der engagierten Begleitung von eh-
renamtlich tatigen Demonstratoren
vertiefte Einblick in die gestirnte
Welt und in die auf dem Eschenberg
geleisteten Forschungsarbeiten zu
geniessen. Dieses Angebot nutzen
mittlerweile selbst Gruppen und
Schulklassen aus St. Gallen, Basel,
Graubiinden und sogar aus dem an-
grenzenden Ausland.

Markus Griesser

Leiter der Sternwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2

CH-8542 Wiesendangen

Wenig Support

«Am bhesten
darf es nichts
kosten»

Die Fragen stellte Thomas Baer

Markus GRIESSER leitet seit
vielen Jahrzehnten die
Sternwarte Eschenberg.
Doch die Zukunft «seines»
Observatoriums steht in
den Sternen, vor allem
wenn die finanziellen Mittel
in den nédchsten Jahren
ausbleiben.

Die Sternwarten Schaffhausen und
Billach konnten unlingst dank
grossziigiger Unterstiitzung durch
offentliche Gelder und Sponsoren
neu gebaut, respektive ausgebaut
werden. In Winterthur hingegen, wie
iiber die Medien bekannt wurde,
fehlt das grosse Geld. So werden kul-
turelle Institutionen, zu denen auch
die Sternwarte Eschenberg gehort,
wenn iiberhaupt, nur noch mit ei-
nem symbolischen Beitrag unter-
stiitzt. Was lauft da falsch, wollte
ORION von Magrkus GRIESSER erfah-
ren und auch iiber die Zukunft der
kleinen, aber international etablier-
ten Beobachtungsstation reden.

ORION: Die Stadt Winterthur geriet
wegen fehlerhafter Budgetplanung
und riesiger Defizite in die Schlag-
zeilen. Inwiefern spiirt ihr das in eu-
rer Sternwarte?

BiLp: Agw

LW

Abbildung 2: Die «Luftpost» ist gelandet und wird im &stlichen Teil der Beobachtungs-

plattform montiert.

Magrkus GRIESSER: Sehr konkret da-
durch, dass wir vor zwei Jahren die
Erneuerung der mehr als 50 Jahre
alten Stromzufuhr der Stadt vom
etwa 500 m entfernten ehemaligen
stiadtischen Restaurant zur Pump-
station neben unserer Sternwarte
mit rund 30°000 Franken selber fi-
nanzieren mussten. Und zwar Knall
auf Fall. Dazu hatten wir fir die
letztes Jahr gestartete Neuinstru-
mentierung mit einem Budget von
160000 Franken nicht die geringste
Chance fiir einen stiadtischen Bei-
trag. Um vom tiibervollen kantona-
len Lotteriefonds, der seine
Beitriage aber nur subsidiér ausrich-
tet, dennoch berticksichtigt zu wer-
den, haben wir sogar aus unseren
ersparten Eigenmitteln von 80000
Franken einen Teil als von der Stadt
Winterthur stammend deklarieren
miissen! Zum Gliick haben wir seit
Jahren einen dusserst grossziigigen,
privaten Hauptsponsor aus unse-
rem Freundeskreis und dazu eine
breit abgestiitzte und iiberaus treue
Gonnerschaft, hauptsidchlich auch
mit privaten Spendern, so dass wir
dies so handhaben konnten. Aber es
bleibt ein bitterer Nachgeschmack.

ORION: Andere Sternwarten haben
eine Stiftung gegriindet oder gross-
ziigige Beitrige vom Kanton oder
von Sponsoren bekommen. Warum
ist die Unterstiitzung in Winterthur
so viel schwieriger als in anderen
Regionen?

GRIESSER: Selbstkritisch muss ich
anmerken, dass wir da von der
Astronomischen Gesellschaft Win-
terthur aus als Betreiberin der
Sternwarte wohl von Anfang an im-
mer viel zu bescheiden waren. Als
liberalem Geist widerstrebt es mir
noch heute, beim Staat einfach die
hohle Hand zu machen. — Gut: Wir
haben in den letzten acht Jahren auf
der Grundlage eines kulturellen Leis-
tungsvertrages mit allerdings auch
sehr umfassenden Pflichten zum
Betrieb und zum Unterhalt unseres
Observatoriums im Gegenzug von
der Stadt einen Jahresbeitrag von
aktuell knapp 27°000 Franken bezo-
gen. Aber: In diesem Betrag sind ex-
plizit auch die Investitionen enthalten
und zwar ausdriicklich so, dass wir
bei der Stadt keine weiteren Bei-
tragsgesuche stellen konnten.

Mir fehlen dazu auch etwas die
niitzlichen Beziehungen zur Politik
und zu den entsprechenden Veran-
staltungen, in denen man mit dem
Ciipliglas in der Hand Banalitdten
austauscht und «Networking» be-
treibt. Ich widme meine, auch aus
beruflichen Griinden immer etwas
rare Zeit lieber echten Freunden,
auch wenn die eben nicht zu den
Miéchtigen, Einflussreichen und
«Niitzlichen» gehoren.

ORION: Die Sternwarte Eschen-
berg ist weit liber die Region hinaus
bekannt. Nimmt das Winterthur als
Standortregion zu wenig wahr?
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Griesser: Winterthur nennt sich
zwar Bildungsstadt, doch sie hat
keine Uni und die tragenden Bil-
dungseinrichtungen, vor allem die
verschiedenen Abteilungen der
ZHAW (Ziircher Hochschule der an-
gewandten Wissenschaften) sind
alle kantonal. Ich kann den Win-
terthurer Behorden deshalb nicht
mal bose sein, dass sie kaum wis-
sen, was angewandte Forschung
wirklich heisst. Mich stort hinge-
gen, dass — laut Aussage des Schul-
Stadtrates — die Aufwendungen der
Stadt alleine fiir Sondermassnah-
men und das entsprechend notige
Personal in der Volksschule in den
letzten zehn Jahren von 2,2 auf 13,7
Millionen Franken gestiegen sind.
Da ein betrachtlicher Teil unserer
jahrlich etwa 2500 Besucher in
Schulklassen zu uns kommen, be-
kommen auch wir hautnah die
Probleme der modernen Schule mit,
ohne dass aber mal iiber eine faire
Abgeltung fiir diesen besonderen
Service Public gesprochen worden
wire. Es ist ein schwacher Trost,
dass auch andere Sternwarten diese
Probleme hautnah spiiren.

ORION: Steht die Zukunft der Win-
terthurer Sternwarte in den Sternen?

Griesser: Die laufenden Vertrige
mit den Kulturinstitutionen sind
vom Gemeinderat im vergangenen
Dezember fiir maximal drei Jahre
verlangert worden. Was danach
kommt, weiss niemand. Zwar ist ein
neues Kulturleitbild in Vorberei-
tung. Doch vor wenigen Wochen
wurde auch bekannt, dass die Stadt
fiir néchstes Jahr bereits wieder ein
Defizit von 30 Millionen budgetiert.

ORION: Werden die Asteroidenbe-
obachtung und die Bedeutung die-
ser Arbeit generell unterschitzt?

Griesser: Die breite Offentlichkeit,
d. h. unsere Besucher, iiberschitzen
nach meinen Erfahrungen diese Ar-
beit eher, ausser den wichtigen so-
genannten Follow-up-Beobachtun-
gen an neu entdeckten Erdbahn-
kreuzern. Von den Behorden habe
ich jedoch kaum je Echo, obwohl ja
auch die regionalen Medien immer
wieder liber meine Arbeit berich-
ten. Wenn man knietief in den Prob-
lemen hockt, wie aktuell die politi-
schen Verantwortlichen in Win-
terthur, verwundert diese Haltung
nicht. Ich staune einfach immer
wieder und freue mich dariiber, wie
bekannt der Name Winterthur in der

internationalen Fachszene und wie
geschétzt dort auch meine eigene
Arbeit ist.

ORION: Sie, Herr Griesser, leiten
seit vielen Jahrzehnten die Stern-
warte Winterthur. Wenn Sie einen
Wunsch hitten betreffend «ihrer»
Sternwarte; wie wiirde der lauten?

GRIESSER: Ich werde dieses Jahr 65
Jahre alt und muss mir ernsthaft Ge-
danken tiber meine Nachfolge ma-
chen. Dank einer gewissen berufli-
chen Unabhingigkeit habe ich mir
uber Jahre hinweg meinen sehr ho-
hen Einsatz rein ehrenamtlich leis-
ten konnen. Das wird meine Nach-
folge wohl kaum so fortsetzen. Ich
denke, der neue Vertrag mit der Stadt
Winterthur muss nicht nur héhere In-
vestitionen, sondern auch Mittel fiir
eine moderate Teilprofessionalisie-
rung der Sternwarte Eschenberg er-
moglichen.

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Une nouvelle fenétre grande ouverte sur notre univers

’Observatoire de la Vallée de Joux

Par Pierre Le Coultre

Les observations astronomiques sont a la base de la mesure du temps. Une région qui
produit et a produit parmi les plus belles montres se devait de posséder son observatoire.
C'est a partir de 2012 qu'un télescope Ritchey-Chrétien de 24" est a disposition du public
et des écoles a la Vallée de Joux et des alentours.

Les motivations qui ont poussé le
signataire de cet article a construire
un observatoire a la Vallée de Joux
(Vaud) sont multiples : Il y a d'abord
le réve, l'émerveillement, la soif de
découvrir, d'apprendre, de discuter
du temps et de l'espace, des origi-
nes de la matiere, de notre univers
et des particules élémentaires; mais
aussi et surtout de toucher des ins-
truments et de voir de ses propres
yeux, de partager avec les enfants et
les plus grands ces merveilles du
ciel, ou méme de faire un peu de re-
cherche... Les progres technologi-

ques de ces 30 dernieres années ont
été tellement impressionnants que
l'envie d'en profiter est immense.
Des caméras CCD, certains spectro-
graphes et autres appareils électroni-
ques que I'on trouve aujourd’hui sur
le marché a des prix abordables per-
mettent aux amateurs d'observer
des objets lointains jusqu'alors inac-
cessibles.

Les écoliers, en particulier ceux des
écoles techniques, trouvent de quoi
développer et construire des instru-
ments pour effectuer des observa-
tions particuliéres.

PHoto: PierRe LE CouLTRE

Figure 1: L’observatoire de la Vallée de
Joux.
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Figure 2: Le pavillon et I'observatoire sur I'alpage de «La Capitaine».

Les moins jeunes et les plus jeunes
sont confrontés aux grandes ques-
tions philosophiques, historiques ou
de physique, apres avoir touché un
télescope et guigné a travers un
oculaire... Conserver cette curiosité
et ce besoin de savoir est une ac-
tivité culturelle a ne pas perdre.

Un endroit loin de la
pollution lumineuse

Le site choisi de «La Capitaine», un
paturage situé en bordure du Grand
Risoux (la plus grande forét de
Suisse qui forme la frontiere avec la
France) est un endroit idéal pour
l'installation d'un observatoire. A
quelques 1145 m d'altitude et
protégé de la pollution lumineuse
de l'arc lémanique par la chaine du

Figure 3: Le télescope Ritchey-Chrétien
RCOS 24" sur sa monture Mathis.

PHoTo: JURG ZULAUF

Mont Tendre et de celle des villages
de la Vallée par la créte de «Derriere
la Cote», on y admire un ciel étoilé de
toute beauté. Le fait d'étre facile-
ment accessible par route et de
n'étre éloigné qu'a deux kilometres
du village du Sentier, donne a ce site
un avantage particulierement ap-
précié par les visiteurs.

C'est dans une ancienne graviere,
qu'un «pavillon» de 8 sur 12 m a été
construit, afin de recevoir les visi-
teurs. Il s'agit d'un local chauffé en hi-
ver et qui permet aux personnes de
préparer ou de discuter leurs obser-
vations. Des conférences, des pré-
sentations de tous genres, ou des pi-
que-niques y sont souvent orga-
nisés. Deux génératrices de courant
fonctionnant au propane sont ins-
tallées dans un local séparé et I'eau de
pluie est stockée dans une citerne,

afin de permettre des conditions
presque «normales» de confort.
Sont également a disposition un
fourneau a bois, un petit réchaud,
un évier et des toilettes équipées
pour handicapés.

C'est a une distance de 80 metres
que 1'observatoire proprement dit a
été construit, de manieére a ce que
les observateurs «sérieux» ne
soient pas dérangés par les discussi-
ons animées qui parfois «font rage»
al'intérieur du pavillon.... La figure 2
montre une vue d'ensemble du site
et des deux batiments. Nous avons
di travailler dur pour obtenir un
permis de construire dans cette
zone sylve-pastorale; mais avons eu
la chance que les propriétaires de la
Capitaine nous mettent le terrain
gratuitement a disposition. La vue
est véritablement ouverte dans toutes
les directions, et 'ensemble obser-
vatoire / pavillon bien intégré dans
la nature.

Ce sont les architectes MAGDALENA
Rausser et Jurg Zuraur de Berne,
deux architectes diplomés de I'E-
PFZ, qui ont concu les deux édifices
avec l'aide de l'ingénieur EPFL-SIA
Laurent Chablais d'Estavayer-le-
Lac. De multiples contacts avec des
personnes ayant déja construit des
petits observatoires avaient été pris
longtemps a 1'avance. Des soins par-
ticuliers ont été appliqués afin de
garantir une résistance suffisante
aux intempéries qui regnent a la
Vallée de Joux en hiver. La partie cy-
lindrique de l'observatoire (fig. 1)
est recouverte de bardeaux (sorte
de tavillons) disposés a 15 centimet-
res de la paroi en briques. Ceci per-
met une circulation d'air rafraichis-
sante les jours de grande chaleur.
Les conditions thermiques et I'hu-

Figure 4: Quel joli endroit! La réception devant le pavillon lors de la pose de la coupole

en 20171.
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midité sont a contrdler tres soigneu-
sement. Ainsi les murs de I'ensem-
ble permettent un équilibrage de la
température interne et externe
aussi parfait que possible, afin de
minimiser toutes turbulences et
convection. Selon les besoins un
chauffage au gaz propane du rez-de-
chaussée est possible.

Les instruments

La coupole de 5,3 metres de
diametre a été livrée par «Baader
Planetarien» a Mammendorf, pres
de Munich, qui bénéficie d'une so-
lide réputation. La coupole repré-
sente la partie la plus délicate de 1'
édifice. Motorisée, elle est en fibre
de verre (double coquille, thermi-
quement isolée, recouverte d'une
peinture blanche de Dioxyde de Titan
et favorisant un écoulement lami-
naire de l'air). A ce jour nous n'a-
vons eu aucune panne sévere, mal-
gré un hiver particulierement froid
en 2012/13. Comme on peut le consta-
ter sur la fig. 1, un ascenseur permet,
aux invalides d'accéder au premier
étage sans quitter leurs chaises rou-
lantes. Les appareils électroniques,
d'informatique et de guidage du
télescope sont installés au rez-de-
chaussée. Déplacé de 70 cm du cen-
tre du batiment est placé le pilier
sur lequel est installé la monture a
fourche du télescope: 1l s'agit d'une
colonne en béton de 80 cm de

diametre, remplie de sable a

l'intérieur et complétement isolée
du reste du batiment. Bien ancrée
dans le sol sur une dalle particu-
liere, afin d'éviter toute forme de vi-
brations, elle assure un support par-
fait pour le télescope. Un escalier

interne permet d'accéder au pre-
mier étage par une porte isolante,
de manieére a séparer le local de tra-
vail de la partie télescope propre-
ment dit. Comme déja mentionné le
télescope (fig. 3) est installé sur une
monture a fourche (MI-1000 / 1250
Fork Equatorial with Servo II con-
trol), livrée par la firme Mathis In-
struments, Danville, Californie. La
précision garantie d'alignement est
de 5 arc sec, créte a créte. Les enco-
deurs de précision proviennent de
la firme Renishaw, Sidereal Techno-
logies, avec une précision de 0.1 arc
sec, théorique. Les programmes de
controle utilisés sont appelés TIM,
ServoConfig et The SkyXpro. Le
télescope principal est un Ritchey-
Chrétien RCOS 24" de la firme RC
Optical Systems, Inc., Flagstaff, Ari-
zona, USA. Une lunette Takahashi
FSQ-106 new Q, 4.2" F/5 y est
montée afin d'avoir un champs vi-
suel plus large a disposition lors d'ob-
servations.

Pour les connaisseurs nous indi-
quons ici les caractéristiques du téle-
scope mesurées par la firme avec un
appareil de type «Intellium H2000
ESDI» : f = 4880 mm, /8, PV = 0.2172
(~\/4.6), RMS = 0.0446 (~A / 22.4),
Strehl = 0.9245, Sphéricité = - 0.0963,
astigmatisme = 0.0867, Flatness =~
2.7, back focus = 16", spacing 48.25".
Divers oculaires et caméras sont a
disposition des utilisateurs (en parti-
culier une caméra SBIG ST+, S = 648
x 485 mm, pixel : 7.4 x 7.4 um2 , ainsi
qu'une SBIG STX16803 KAF 16803
CCD 16 Mpixels, array : 4096 x 4096 pi-
xels at 9 um2 avec roue a filtre FW5-
STX, filtre R G B Clear et UV).
L'inauguration de notre observatoire
a eu lieu le 23 juin 2012 en présence
des autorités politiques, ainsi que du

Figure 5: La Vallée de Joux avec son lac et le site de I'observatoire (regardez le fléche

jaune).

professeur GEORGES MEYLAN, astro-
physicien de L'EPFL et de 1'observa-
toire de Sauverny. M. Max HUBMANN,
ancien président de la Société d'A-
stronomie Suisse nous a aussi ho-
noré de sa présence. Ce n'est qu'en
2013 que les observations sont deve-
nues routinieres, bien que la météo
cette année la ait été «catastrophi-
que»... Nous avons commenceé a re-
cevoir des visiteurs privés, des grou-
pes de personnes invitées par des fir-
mes locales, ainsi que des classes
d'écoles. Plusieurs petits télescopes
et lunettes sont a disposition, en par-
ticulier une lunette LUNT de 152 mm
de diametre avec son filtre H-o pour
I'observation du soleil, ou un ancien
modele C8 permettant de compren-
dre le positionnement manuel de 1'-
instrument (fig. 4). Un petit planéta-
rium («Baader Planetarium») est
trés apprécié par les jeunes éléves
qui reconstituent des éclipses de
lune ou de soleil et beaucoup d’aut-
res phénomeénes du systéme solaire.
Lapparition de la Super-Nova
SN2014J nous a permis de suivre
I'évolution temporelle de sa magni-
tude et donné ainsi 'occasion de dé-
montrer notre capacité a produire
des mesures intéressantes. Quelques
conférences (p.ex. al’'Université popu-
laire de la Vallée de Joux) comple-
tent nos efforts de vulgarisation et
de propagation de résultats récents
dans divers domaines (astronomie,
cosmologie, astroparticules et physi-
que fondamentale).

Un des soucis principaux est de ga-
rantir un suivi et l'entretien des in-
stallations. L'idée a l'origine était
que les membres de l'association
«AstroVal» se partagent les travaux
d'entretien et de recevoir les visi-
teurs bénévolement. L'association
«AstroVal» a participé a la construc-
tion de I'observatoire, a la recherche
des fonds et s'occupe de I'admini-
stration.

En conclusion : Nos aspirations pro-
fondes sont de motiver surtout la
Jjeunesse en lui permettant de tou-
cher les instruments, de produire
des résultats originaux et crédibles
(travaux de diplomes, etc.), ainsi que
de poser les bonnes questions con-
cernant notre univers.

Pour accéder au site il suffit de télé-
phoner a «Vallée de Joux Tou-
risme», site du centre sportif, Le
Sentier, Tél. 021 / 845 17 77, ou de
consulter www.myvalleedejoux.ch.

Pierre Le Coultre

14, place de la Tour
CH-1344 |’ Abbaye
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Astronomie fiir Einsteig

Abbildung 1: Der Teide - nattrlich im Morgenlicht — und dem teilverfinsterten Vollmond im untergehenden Erdschatten.

Der verflixte halbe Vollmond gab viel zu diskutieren

Vorweg: Es handelt sich um keine Fotomontage! RaLpH Ricku rétselt, dass das Bild den Erdschatten und den rosafar-
benen «Belt of Venus» zeige, die Mondsichel zunehmend und in der Hemisphére mit Sonnenuntergang liegen muisse —
wo aus physikalischen Griinden kein Erdschatten aufsteige und kein «Belt of Venus» erscheine. Der Mond kdnne also
nicht «im Band der Venus» und dem daran anschliessenden und aufsteigenden Erdschatten liegen und rein formal sei
am 15. April 2014 Vollmond gewesen. Das erwéhnte Datum kénne also nicht das Aufnahmedatum sein. Alles ist rich-
tig Uberlegt und argumentiert. Und PHiLiPPE GRANDJEAN meint: «Beim abgebildeten Mond wiirde es sich um einen unter-
gehenden, zunehmenden Mond ca. am 5. Tag handeln. Die Sonne wére einige Stunden zuvor untergegangen. Somit
wére es im angeblichen Zeitounkt der Aufnahme stockdunkel gewesen! ... Etwas gar dick aufgetragen!» Ahnlich unsi-
cher war Renato HauswirtH: «Das Foto wurde nicht am 15. April 2014 aufgenommen da an diesem Tag Vollmond war.»
Richtig ist: Die Aufnahme entstand am 15. April 2014, es war Vollmond, der Blick geht nach Weststdwesten, aber der
Teide steht nicht im Abend-, sondern im Morgenlicht. Erkannt hat dies Markus GriEsseR: «Das Foto auf Seite 19 ist si-
cher nicht am Abend des 15. April, sondern kurz nach dem Sonnenaufgang um ca. 05.50 Uhr WEZ auf Teneriffa auf-
genommen worden. Rechts ist der teilverfinsterte Vollmond unmittelbar bei seinem Untergang zu sehen. Anhand die-
ses Fotos liesse sich sicher der Aufnahmezeitounkt genauer und auch der Aufnahmeort (vermutlich die Gegend von Santa
Cruz) eruieren.» Etwas langer brauchte Hermann-MicHAEL HAHN, ehe er auf die richtige Féhrte kam: «Ein nochmaliges Nach-
denken hat mich daran erinnert, dass am 15. April ja eine totale Mondfinsternis war (bei uns nicht sichtbar, aber auf Te-
neriffa schon). Dann «erstrahlt» der Teide nattrlich im Morgenlicht, und alles andere passt auch. Aber den Hinweis auf
die partielle Phase der Mondfinsternis ist dem Redaktor des Tagesanzei-
gers wohl verlorengegangen...»

Gewonnen hat das Rétsel CHrisToF SAUTER. Er schrieb als Antwort folge-
richtig: «Obwohl scheinbar etwas nicht stimmt, handelt es sich doch
nicht um eine Fotomontage. Der Teide ist meiner Ansicht nach aller-
dings nicht im Abendlicht sondern im Morgenlicht abgebildet. Der
Mond hat wegen der an diesem Morgen stattfindenden totalen Mondfins-
ternis kurz zuvor begonnen, in den Erdschatten zu tauchen und sieht
deshalb trotz Vollmond nur wie ein Halbmond aus. — Uber ein dhnliches
Phdnomen wurde schon im Zusammenhang mit MartHias CLAuDIUS
bertihmtem Gedicht «Der Mond ist aufgegangen» gerétselt. Dort wird
der Mondaufgang am Abend beschrieben. Wenn der Mond am Abend
aufgeht, kommt nur die Vollmondphase in Betracht. In der dritten Stro-
phe heisst es aber in einem scheinbaren Widerspruch dazu, dass der Mond
nur halb zu sehen sei, obwohl er rund und schén sei. «So sind wohl
manche Sachen, die wir getrost belachen, weil unsre Augen sie nicht
sehn.» Wer weiss, ob Craubius damit den Beginn oder das Ende einer
Mondfinsternis in sein Gedlicht einbaute?» (Thomas Baer)

ORION 383 16




Bio: ESA/ FU BeRLIN

Wissenschatti& Farsehiing

Mit Lavaflissen gegen den Strom

War es doch nicht

das Wasser?

Von Peter Ruegg, ETH Zurich

Urzeitliche Lavastréme formten die riesigen Canyons und
Schluchtensysteme auf dem Mars. \Wasser dagegen war
auf dem roten Planeten viel zu selten, um diese giganti-
schen Téler in die Landschaft zu graben. Das ist das Er-
gebnis einer mehrjghrigen Studie von ETH-Erdwissenschaft-

ler Giovanni LEONE.

Abbildung 1: Die Canyons des Valles Marineris sind wohl vor allem durch die
erodierende Kraft von Lavastrémen entstanden.

Schon im 19. Jahrhundert beschrieb
sie ein italienischer Astronom erst-
mals als «Canali»: In der Aquatorre-
gion des Mars ist ein auffilliges
netzartiges System tiefer Schluch-
ten gut zu erkennen, das als Laby-
rinthus Noctis bekannt ist. Dieses
miindet in einen weiteren giganti-
schen Canyon, das Valles Marineris.
Dieses misst 4000 Kilometer, ist 200
Kilometer breit und sieben tief.
Beide zusammen wiirden die USA
von der West- zur Ostkiiste durch-
ziehen.

Weil diese Schluchten aus dem Or-
bit betrachtet irdischen Canyons
gleichen, die von Wasser geschaffen
wurden, ging die Mehrheit der For-

schenden davon aus, dass es einst
auch auf dem Mars gewaltige
Stréme gewesen sein mussten, wel-
che das Labyrinthus Noctis und das
Valles Marineris in die Oberfliche
hineinfrassen. Als weitere Moglich-
keit wurden tektonische Vorginge
angenommen, welche zum grossten
Grabenbruch eines Planeten unse-
res Sonnensystems gefiihrt haben
konnten.

Lavastrime fiir Schiuchten
verantwortlich

Weit gefehlt, sagt nun GIlovanNT
LEONE, ein Spezialist fiir Vulkanis-

mus auf Planeten, der in der Ar-
beitsgruppe von ETH-Professor
PauL Tackiey am Institut fir Geo-
physik arbeitet. Einzig Lavafliisse
hétten die Kraft und die Masse ge-
habt, diese gewaltigen Schluchten
in die Marsoberfliche einzugraben.
Die Studie dazu wurde soeben im
Journal of Volcanology and Geo-
thermal Research veroffentlicht.
Leone hat sich in den vergangenen
Jahren intensiv mit den Strukturen
dieser Canyons und ihrer Ausfliisse in
das Ares Valles und die Chryse pla-
nitia, eine riesige Tiefebene in der
Nordhemisphire des Mars, befasst.
Er betrachtete tausende von hoch-
auflosenden  Oberflichenaufnah-
men, die von mehreren Marssonden
gemacht wurden und auf mehreren
Bilddatenbanken des US Geological
Surveys zuginglich sind, darunter
die jlingsten von «Mars Reconnais-
sance Orbiter».

Keine Erosion durch Wasser
erkennbar

Sein Fazit ist klar: «Alles, was ich
darauf erkannte, waren Strukturen
von Lava, wie wir sie von der Erde
her kennen», betont er, «die typi-
schen Anzeichen von durch Wasser
verursachten Erosion konnte ich
auf keinem der Bilder sehen.» Wasser
als endgiiltige bildende Kraft
schliesst Leone zwar nicht géanzlich
aus. Spuren davon — etwa Salzablage-
rungen an Orten, wo Wasser aus
dem Boden verdunstete, oder Erosi-
onsspuren auf den Schuttfichern
der Erdrutsche — habe er allerdings
nur sehr selten gefunden. «So muss
man sich ernsthaft fragen, wieso
Wasser das Valles Marineris hiitte
bilden sollen, wenn keine massiven
und weit verbreiteten Spuren davon
zu erkennen sind.» Auch kann sich
der Vulkanologe nicht erklaren, wo-
her die gigantischen Wassermassen
hitten herkommen sollen, die diese
Canyons formen konnten.

Das Quellgebiet der Lavastrome
verortet

LeonEs Erklarungsmodell zeigt denn
auch eine andere Entstehungsge-
schichte von der Quelle bis zur
Miindung des Schluchtensystems
auf. Das Quellgebiet der Lava-
strome ortete er in der Vulkanre-
gion Tharsis. Von dort ziehen sich
Lavatunnels bis zum Anfang des La-
byrinthus Noctis. Liess der Druck
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einer Eruption nach, stiirzten die
Tunneldecken teilweise ein. So bil-
deten sich Ketten von beinahe
kreisrunden Loéchern, den «pit
chains».

Floss erneut Lava durch die Tun-
nels, riss sie die Decken ganz ein —
tiefe V-formige Griaben entstanden.
Durch das Aufschmelzen von
Grund- und Randmaterial, aber
auch durch rein mechanische Ero-
sion hobelten die Lavamassen ein
immer tieferes und breiteres Bett
aus, es bildeten sich Canyons, deren
instabil gewordenen Rénder ab-
rutschten. Nachfolgende Lava trug
den Schutt der Erdrutsche davon
oder iiberdeckte ihn. «Je mehr Lava
floss, desto breiter wurde der
Canyon», SO LEONE.

Sein Erklarungsmodell hat der Pla-
netenforscher mit Hohen- und
Oberflichenmessungen von ver-
schiedenen Marssonden unterlegt.
So zeigen die Tiler des Labyrinthus
Noctis die typische V-Form von jun-
gen Lavatilern, deren Tunneldécher
vollstindig eingestiirzt sind. Die
Oberkanten dieser Taler liegen al-
lerdings auf gleicher Hohe. Waren
tektonische Einfliisse vorhanden,
liigen die oberen Rénder nicht auf
demselben Niveau, sagt er. «Auf
dem Mars gibt es weder wandernde
Platten noch Subduktionszonen.»
Gegen Wasser als formende Kraft
spricht die Tatsache, dass es zig Mil-
lionen von Kubikkilometern davon
gebraucht héitte, um solche tiefe
Griben und Canyons zu schaffen.
Dazu hitte beinahe das gesamte at-
mospharische Wasser der Marsge-
schichte im Labyrinthus Noctis kon-
zentriert sein miissen.

Ausserdem ist die Atmosphire auf
dem Mars zu diinn, die Temperatu-
ren sind zu kalt. Wasser, das an die
Oberflache kdme, wiirde nicht fliissig
bleiben, gibt er zu bedenken: «Wie
soll sich unter solchen Bedingungen
ein Fluss von geniigender Grosse
und Stirke bilden konnen?»

Leben weniger wahrscheinlich

LeonEs Studie konnte weitreichende
Konsequenzen haben. «Nimmt man
an, dass Lava das Labyrinthus Noctis
und das Valles Marineris bildete,
dann gab es auf dem Mars wohl im-
mer viel weniger Wasser, als die
Forschungsgemeinde angenommen
hat», sagt er. In der Vergangenheit
sei auf dem Mars nur sehr wenig Re-
gen niedergegangen. Das hitte nie
ausgereicht, um solch tiefe und
grosse Schluchten zu graben. Der

BiLo: USGRS

Abbildung 2: Durch ein «Skylight» ist die Lava, hier ein Bild aus Hawaii, erkennbar.
Solche reissenden Stréme fllissigen Gesteins schufen wohl die Mars-Canyons.

flache Ozean nordlich des Marsa-
quators sei wohl sehr viel kleiner
gewesen als gedacht — oder gehofft.
Er hitte nur um den Nordpol exis-
tiert. Die Wahrscheinlichkeit, dass
es auf dem Mars Leben gegeben
habe oder gibt, wiirde dadurch
ebenfalls viel kleiner.

LeonE kann sich als Aufenthaltsort
fiir Lebewesen die noch existieren-
den Lavatunnels vorstellen. Diese
boten Schutz vor der starken UV-
Strahlung auf dem Mars. Er schligt
deshalb vor, eine Marsmission
durchzufiihren mit dem Ziel, Lava-
tunnels zu erkunden. Er hilt es fiir
machbar, einen Rover durch ein
Loch im Dach eines Tunnels einzu-
setzen und dort nach Spuren von
Leben zu suchen. «Dafiir geeignete
Stellen konnte man aufgrund mei-
ner Daten ermitteln», so LEONE.

Gegen den Strom schwimmen

Mit seiner Studie schwimmt der Ita-
liener gegen den Strom, stosst
womoglich ein Dogma um. Die
meisten Arbeiten der letzten 20
Jahre beschiftigten sich mit der
Frage nach Wasser auf dem Mars
und wie es diese Canyons ausge-
fressen haben konnte. Zwar aus-
serte bereits 1977 ein Forscher die
Idee, Valles Marineris kénne durch
Lava entstanden sein. Damit setzte
er sich allerdings nicht durch. LEONE
erklart dies mit einem Tunnelblick
auf den roten Planeten und dem
herrschenden Mainstream in der
Marsforschung. Man habe Jahr-
zehnte lang immer dasselbe erzéhlt

und gezielt danach geforscht, ohne
einen Durchbruch zu erzielen. Viel-
leicht liege er ja auch falsch, aber
die Wissenschaft konne nur vor-
wirts kommen, wenn auch andere
Denkmodelle betrachtet werden.
«Ich erwarte nun eine heftige De-
batte», sagt LEONE. «Aber meine Evi-
denz ist stark.»

Peter Riiegg, ETH Ziirich
Medienmitteilung

«Andersdenker»

In der Wissenschaft gibt es Thesen
und Antithesen. Aufgrund von Beob-
achtungen lassen sich mdgliche
Theorien ableiten. Diese haben so
lange Bestand, bis sie durch neue
Erkenntnisse klar widerlegt sind.
GilovanNI LEONE hat mit seiner Vermu-
tung, dass die allermeisten Canyons
auf dem Mars durch Lava geformt
worden sein kénnten, einen schweren
Stand, da es die Theorie eines «An-
dersdenkenden» ist. In der Naturwis-
senschaft gibt es noch und noch
Beispiele von Forschern, die sich
nicht der gangigen Meinung fugten,
sondern an ihren Thesen festhielten.
ALFReD WEGENER etwa wurde als Me-
teorologe und Polarforscher mit seiner
Theorie der Kontinentalverschie-
bung belachelt, da er eben kein
Geologe war. Er sollte jedoch Recht
behalten!

Auch in der Astronomie kennen wir
«Andersdenker». Waren GIORDANO
Bruno und GauLeo GauLer ihrer Zeit
nicht um Meilen voraus? Auch sie
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Da verstehen wir Astronomen nur noch chinesisch...

Andere Lander, andere Sitten: Diese Erfahrung machte auch Markus Weser aus Konstanz bei einer China-Reise, die An-
fang Mai zu Ende ging. Er schickte seinem Onkel Hans LANDER, der als begeisterter Sternfreund in der Sternwarte
Kreuzlingen mitwirkt, ein wunderschdnes Foto mit folgenden Zeilen:

Lieber Sternenonkel

Das Bild, das ich dir hier mitschicke, ist in Xian entstanden. Dies ist in China eine «Kleinstadt» mit etwa neun Millionen
Einwohnern. Tagslber hat man die Sonne vielleicht mal als Scheibe hinter dem Smog erahnen kénnen. Die Gebdude
rings um den Platz waren hell erleuchtet. Plétzlich rollten drei grosse Bikes mit riesigen Teleskopen auf den Platz. Die Fah-
rer zeigten den Leuten den Sternenhimmel. Ich habe nicht durchgeschaut, da man in Xian — wie bereits erwéhnt - ja selbst
bei Tag die Sonne kaum sehen konnte.

Doch die geneigte ORION-Leserschaft sei doch auf die effektvollen und &usserst bunten Aussen-Beleuchtungen der Te-
leskope hingewiesen. Zwar soll JoserH voN FrauNHOFER mal gesagt haben, dass seine Teleskope zum Durchsehen be-

stimmt seien und nicht zum Ansehen. In China ist das offenbar klar anders ... (Markus Griesser)

liessen sich von der 6ffentlichen und
vor allem kirchlichen Meinung wenig
beeindrucken und bezahlten dies
bitter, im Falle von Bruno gar mit
dem Tod! Heute werden «Anders-
denker» gerne in die Ecke der Skep-
tiker oder Leugner gestellt. Denken
wir etwa an die Diskussion um den
Klimawandel. Stellen wir uns einmal
vor, ein Forscher fande heraus, dass
die Klimaerwarmung eine natUrliche
Ursache hatte, das CO, nur eine
marginale Rolle als Treibhausgas

spielte und wirde diese These ver-
treten. Es wéare kaum auszumalen,
welchen Widerstand dies in Gesell-
schaft und Politik auslésen wurde,
nur weil ein Wissenschafter den Mut
hat, etwas Gegensatzliches zum
herrschenden Mainstream zu aus-
sern.

Unter diesem Aspekt sind wir auch
heute noch viel zu wenig offen fur
andere Meinungen und Haltungen,
neigen gerne zur Richtig-Falsch-
Denkerei, statt Argumente dazwi-

schen zuzulassen. Nicht jeder, der
anders denkt, muss gleich ein Skep-
tiker oder Ignorant sein und schon
gar kein Verschworungstheoretiker,
um es im gesellschaftlichen Jargon
auszudrticken! Es wird also interes-
sant zu verfolgen sein, ob sich LEONES
Theorie eines Tages durchsetzen
wird. Antworten dazu kénnen vor-
derhand nur die Marsrover liefern,
welche die Zusammensetzung des
Marsgesteins erforschen und nach
organischen Spuren suchen. (Red.)
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Sei es das erste Teleskop fur Ihren Enkel,
oder eine komplette Ausrustung

fur Inre private Sternwarte.
Bei uns werden Sie fundig!
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Astrokalender

Astrokalender

Scheinbare

Datum @ Zeit @@@

il Fr 01:00 MESZ
05:45 MESZ
21:30 MESZ
21:30 MESZ
23:45 MESZ
2.8a 21:30 MESZ
3. So 03:30 MESZ
21:30 MESZ
4. Mo 02:50 MESZ
21:30 MESZ
5. Di 22:00 MESZ
23:56 MESZ
8. Fr 23:07 MESZ
10. So 19:43 MESZ
20:09 MESZ

12. Di 23:00 MESZ
. So 14:26 MESZ
18. Mo 05:30 MESZ
06:00 MESZ
19. Di 05:00 MESZ
21. Do 04:15 MESZ
05:00 MESZ
22, Fr 20:00 MESZ
23. 8a 06:00 MESZ
25. Mo 16:13 MESZ
27. Mi 20:45 MESZ
29, Fr 00:00 MESZ
16:33 MESZ
30. Sa 20:45 MESZ
31. So 20:30 MESZ
23:00 MESZ

Himmel gtinstig flir Deep-Sky-Beobachtungen

vom 18. bis 29. August 2014

August 2014

Datum | Zeit @

1.Mo | 02:00 MESZ
05:15 MESZ
06:30 MESZ
20:45 MESZ
20:45 MESZ
22:00 MESZ
22:45 MESZ
2. Di 13:11 MESZ
20:30 MESZ
& 3. Mi 20:57 MESZ
g 4. Do 19:45 MESZ
g 21:33 MESZ
2 23:33 MESZ
S 5.Fr 06:00 MESZ
g S 7.S0 00:27 MESZ
— 3 02:13 MESZ
g2 9. Di 03:38 MESZ
SQ R 11.Do | 22:43 MESZ
AN &35 23:42 MESZ
. 49 13.Sa | 03:30 MESZ
g5 14.S0 | 06:00 MESZ
D S B 15.Mo | 03:00 MESZ
2 50 16.Di | 01:56 MESZ
= &0 04:05 MESZ
E 20 17.Mi | 03:07 MESZ
D 2 P 20:00 MESZ
ed 2 Q 18.Do | 05:23 MESZ
= N 20.Sa | 06:00 MESZ
g 22.Mo | 06:15 MESZ
@D £ & 24.Mi | 08:14 MESZ
PN 29.Mo | 19:30 MESZ
e 15.8.
(/7]
a
. 15.9.
e
o Merkur ist im August und
D September 2014
d)l unsichtbar.
= 1558,
:

158,

7

Ereignis

Uranus (+5.8™9) im Osten

Venus (-3.9m9) im Ostnordosten

Saturn (+0.5™9) im SudsUdwesten

Mars (+0.4m29) im Stdwesten

Neptun (+7.8m29) im Sudosten

Mond: 2}4° 6stlich von Spica und 8° nordwestlich von Mars (+0.4m29)
Venus (-3.9m9) geht 11’ nordlich an p Geminorum (+3.5m29) vorbei
Mond: 4}%° 6stlich von Mars (+0.4™) und 81° westlich von Saturn (+0.5ma)
@ Erstes Viertel, Waage

Mond: 5° stidéstlich von Saturn (+0.5m29)

Mond: 8%° nordlich von Antares (a. Scorpii)

Mond: Sternbedeckung SAO 159849 (+6.9ma)

Mond: Sternbedeckung p, Sagittarii (+4.0m29)

Mond: Kleinstes Perigdum im Jahre 2014 (356’896 km)

© Vollmond, Wassermann

Perseiden-Meteorstrom Maximum (unglinstig wegen des Mondes!)
(D Letztes Viertel, Stier

Venus (-3.9m9) geht 41’ nérdlich an & Cancri (+6.3™) vorbei
Venus (-3.9m29) und Jupiter (-1.8m29) nur 13’ auseinander!

Mond: 5%° 6stlich von Aldebaran (a Tauri)

Jupiter (-1.8m29) geht 46’ stdlich an ¢ Cancri (+6.3™%) vorbei
Mond: 1%° nordéstlich von Alhena (y Geminorum)

Mars (+0.6m29) geht 2° stidlich an a Librae (+2.9m29) vorbei

Mond: 11° westlich von Venus (-3.9m)

@ Neumond, Sextant

Mars (+0.6m9) geht 3%° stidlich an Saturn (+0.6™29) vorbei

Neptun (+7.8™29) im Kkleinsten Erdabstand: 4333 Mio. km

Neptun (+7.8m29) in Opposition zur Sonne

Mars (+0.6ma9) geht 46’ ndrdlich an  Librae (+4.7ma9) vorbei

Mond: 1° stidwestlich von Saturn (+0.6m29) und 4° nordwestlich von Mars (+0.4™m=9)

Gute Sicht auf Deep-Sky-Objekte

Ereignis

a-Aurigiden-Meteorstrom Maximum

Jupiter (-1.8m29) im Ostnordosten

Venus (-3.9m9) im Osten

Saturn (+0.6m9) im Stidwesten

Mars (+0.6m9) im Stidwesten

Neptun (+7.8™9) im Stidosten

Uranus (+5.7m29) im Osten

@ Erstes Viertel, Schlangentrager

Mond: 9° norddstlich von Antares (e Scorpii)

Mond: Sternbedeckung SAO 160868 (+6.9™29)
Mond: «Goldener Henkel» am Mond sichtbar
Mond: Sternbedeckung SAO 161935 (+6.9m29)
Mond: Sternbedeckung SAO 162001 (+6.6™=9)
Venus (-3.9m9) geht 1° nordlich an Regulus (+1.3m) vorbei
Mond: Sternbedeckung SAO 164046 (+6.6™9)
Mond: Sternbedeckung SAO 164080 (+7.3m9)

© Vollmond, Fische (Durchmesser: 33’ 33”)

Mond: Sternbedeckung o Piscium (+4.5m29)

Mond: Sternbedeckungsende o Piscium (+4.5ma9)
Neptun (+7.8m29) geht 31’ ndrdlich an o Aquarii (+4.9m2) vorbei
Mond: 8° stidlich der Plejaden

Mond: 1° nordéstlich von Aldebaran (o Tauri)
Mond: Sternbedeckungsende 115 Tauri (+5.3m29)
(D Letztes Viertel, Stier

Mond: Sternbedeckungsende SAO 95572 (+6.5ma9)
Mars (+0.7m29) geht 35’ ndrdlich an & Scorpii (+2.5™) vorbei
Mond: Sternbedeckung A Geminorum (+3.6m29)
Mond: 6° stidwestlich von Jupiter (-1.8m29)

Mond: Schmale Sichel, 50" vor & , 8° t. H.

@® Neumond, Jungfrau

Mond: 4%° ndrdlich von Mars (+0.7m29)

7% Ve
— S—
15.8. 15.9.

P e

60"
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Enges Zusammentreffen

Venus trifft als «Morgen-
stern» am 18. August 2014
auf Jupiter. Die beiden
hellen Gestirne trennen
dann nur 13’ - ein wahr-
haft seltener Anblick!

B VVon Thomas Baer

Venus ist im August 2014 noch eine
gute Stunde in der Morgenddmme-
rung vor Sonnenaufgang zu sehen.
Jupiter seinerseits ist nach seiner
Konjunktion mit der Sonne weiter
nach Osten gewandert und steht in-
zwischen im Sternbild des Krebs,
unweit des offenen Sternhaufens
Krippe (M 44). Der -3.9m2 helle
«Morgenstern» pirscht sich ab dem
16. August 2014 immer ndher an den
-1.8m22 hellen Jupiter heran. Beson-
ders lohnenswert ist der Anblick am
frithen Morgen des 18. August 2014
gegen 05:30 Uhr MESZ, wenn sich
das «Planetenduo» bloss noch 13’
trennt! Wir erleben die Konjunktion
des Jahres 2014!

Der Mondlauf im August 2014

In der ersten Augustwoche nimmt
der Mond zu. Am 4. August 2014
wird das Erste Viertel erreicht.
Der Trabant «kriecht» dem Hori-
zont entlang und erreicht am 7. Au-
gust 2014 die siidlichste Deklina-
tion. Am 10. August 2014 erleben
wir einen grossen Vollmond! Mit
nur 356’896 km fillt das Perigdum
gering aus. Es tduscht also nicht,
wenn wir den Eindruck einer tiber-
grossen Mondscheibe haben. Leider
iiberstahlt der Erdnachbar in die-
sem Jahr das Schauspiel der Persei-
den-Sternschnuppen. Das Letzte
Viertel fillt auf den 17. August
2014, Neumond verzeichnen die
Astronomen eine Woche spiter. Am
31. August 2014 zieht die zuneh-
mende Mondsichel nur 1° siidwest-
lich an Saturn vorbei (siehe Grafik
auf S. 23). 4%° silidostlich steht der
rotlich schimmernde Mars. (Red.)

Abbildung 1: Die enge Konjunktion
zwischen Venus und Jupiter in der
hellen Morgenddmmerung des 18.
August 2014.
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GRAFIK: THOMAS BAER
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Der Sternenhimmel im August 2014

1. August 2014, 00" MESZ
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Mars und Saturn abends

In der Abenddémmerung
kénnen Ende August und
anfangs September die
beiden Planeten Mars und
Saturn beobachtet wer-
den.

Aur |
. Capella

Arktur /
= 20 X

B Von Thomas Baer

Jetzt richten wir den Blick an den
Abendhimmel, wo uns die zweite
Konjunktion des Jahres, diesmal
zwischen Mars und Saturn, bevor-
steht. Am 27. August 2014 stehen
die beiden Planeten nur 3° 36’ iiber- \ . :
einander, Saturn nordlich, der rot- | I\ N
liche Mars stidlich. Reizvoll ist der | NG o [\\ Aairy”
Anblick am Abend des 31. August - L >

2014, wenn die Mondsichel dem Pla-
netenduo begegnet (Abb. 1). Das
Paar ist allerdings nur noch kurze
Zeit in der Abenddammerung zu se-
hen. Beide gehen gegen 22:30 Uhr
MESZ im Westsiidwesten unter.
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Der Mondlauf im September 2014

12)63{ 4%1?%3?2?1%12&12 erslzgi;“li% Der Sternenhimmel im September 2014 Sterngrassen Deep Sky Objekte
des Schlangentriagers. In den 1. September 2014, 00" MESZ 401 23 45 = Offener Sternhaufen
Abendstunden des 4. Septembers 16. September 2014, 23" MESZ . i
2014 zeigt sich wieder einmal der 1. Oktober 2014, 22" MESZ = Galaxie
«Goldene Henkel» am Mond, wenn L scher Nebel
die Gipfel des «Jurabogens» die ers-
ten Sonnenstrahlen empfangen,
wahrend die Ebene Sinus Iridum o

noch im Schatten liegt. Auch im Sep- g? 0’6‘%&%%3? e Bamberg)
tember 2014 fallen Perigium und
Vollmond nahe zusammen, womit > 30°
uns der Erdnachbar am 9. September
2014 mit 33’ 33” relativ gross er-
scheint. Das Letzte Viertel wird am
16. September 2014 erreicht. Am 22.
September 2014 sehen wir die .
schmale abnehmende Mondsichel b 20°
rund 50 Stunden vor Neumond (am
24. September 2014) letztmals in der
Morgenddmmerung. Ende Monat
wandert der bereits wieder zuneh-
mende Sichelmond am 27./28. Sep-
tember 2014 an Saturn voriiber, am
29. zieht er 4%° nordlich am roten
Planeten Mars vorbei. (Red.)

ke £y //,27//7(

Abbildung 1: Die Konjunktion zwi-
schen Mars und Saturn Ende August
2014. Am 31. August 2014 steht der
Mond in der Ndhe von Saturn!

GRAFIK: THomAS Baer, ORION

© 2009 by Thomas Baer
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SEIE & ASTonemie

Ein Beispiel fur die Zusammenarbeit von

Schule und Sternwarte

Forderung der
Naturwissenschaften
und Astronomie

Von Roger Bruderlin

Im Rahmen des Projektes «Massnahmen zur Férderung von
Naturwissenschaft und Technik in der Allgemeinbildung im
Kanton Zdrich» hat der Bildungsrat des Kantons Zlrich die
Mittelschulen verpflichtet, Massnahmenkonzepte zur FOr-
derung der MINT-Féacher auszuarbeiten (MINT = Mathe-
matik, Informatik, Naturwissenschaften, Technik). Wie kann
dabei die Zusammenarbeit der Kantonsschule Zdrcher
Unterland (KZU) mit der Sternwarte Bllach genutzt werden,

sodass beide profitieren?

Abbildung 1: Die Schul- und Volksstern-
warte Bulach ist einer der ausserschu-
lischen Lernorte im Zircher Unterland.

Im April 2010 beschloss der Bil-
dungsrat des Kantons Ziirich, dass
an den allgemeinbildenden Schulen
die naturwissenschaftlich-techni-
schen Facher zu fordern seien. Der
Beschluss griindet auf Expertenbe-
fragungen, die unter anderem zu-
tage forderten, dass «die Bereit-
schaft der Schiilerinnen und Schii-
ler und eines Teils der Lehrperso-
nen, sich mit Naturwissenschaft
und Technik (NaTech) vertieft aus-

1 Bildungsratsbeschluss vom 26.10.2010

einanderzusetzen, eher beschei-
den» ist. Festgestellt wurde dabei
auch, dass das Interesse an den Na-
turwissenschaften moglichst frith
und iiber alle Schulstufen hinweg
geweckt werden muss, wenn bei
den Schiilerinnen und Schiilern ein
nachhaltiges Interesse an den natur-
wissenschaftlich-technischen The-
men aufgebaut werden soll. Ein
weiterer, unmittelbarer Anlass fiir
die Forderung der MINT-Ficher ist,
dass der Schweiz je linger je mehr
Fachkrifte in den naturwissen-
schaftlich-technischen Berufen feh-
len.

Letztes Jahr erfolgte der Start-
schuss fiir die konkrete Umsetzung
an den Mittelschulen. Explizit ver-
langt der Kanton die Fokussierung
auf fiinf Bereiche:

Entwicklung einer MINT-Kultur an der
Schule

Einbezug von ausserschulischen Lernor-
ten in den Unterricht

Interdisziplindre Angebote

Interesse wecken an Naturwissenschaften
und Technik

Unterstiitzung bei der Studienwahl

Die Schulen entscheiden weitge-
hend selbst, welche konkreten
Massnahmen sie ergreifen wollen.
Dies kann von der Erhohung der

wochentlichen Lektionenzahl in na-
turwissenschaftlichen Fichern bis
hin zur Verstarkung der allgemeinen
Prasenz der Naturwissenschaften in
den Schulen, z. B. durch geeignete
Ausstellungen, Vortrédge o. 4., gehen.

Das Fach «Naturwissenschaften»
an der KZU

Bereits vor dem offiziellen Start-
schuss fiir die Umsetzungsphase
des Projektes hat sich die Kantons-
schule Ziircher Unterland (KZU) in-
tensiv mit Moglichkeiten zur Stér-
kung der naturwissenschaftlichen
Facher auseinandergesetzt. Unter
anderem ist dabei das neue Fach
«Naturwissenschaften» mit einer
Dotation von zwei Wochenlektio-
nen fiir die gymnasiale Unterstufe
(7. Schuljahr) entstanden und auf
das Schuljahr 2011/2012 eingefiihrt
worden. Die Idee folgt der Uberzeu-
gung, dass die Kinder so frith wie
moglich mit den Naturwissenschaf-
ten in Kontakt gebracht werden
mussen.

Tatsache ist, dass die Naturwissen-
schaften den Schiilerinnen und
Schiilern einiges abverlangen: Eine
gute Beobachtungsgabe, daran ge-
kniipft eine hohe Sprachkompetenz
in der Muttersprache fiir exaktes
Beschreiben  und  begriffliche
Schirfe, stabile mathematische
Grundkenntnisse, Abstraktionsver-
mogen, konkrete Problemlosungs-
strategien. Das alles unter einen Hut
zu bringen, ist tatsidchlich nicht ein-
fach.

Mit einer frithen Begegnung mit all
diesen Aspekten auf einem stufen-
gerechten Niveau erhofft man sich,
dass Grundlagen gelegt werden
koénnen und spiter der Einstieg in
die Naturwissenschaften der gym-
nasialen Oberstufe besser gelingt
und der Umgang mit den naturwis-
senschaftlichen Inhalten unbefan-
gener wird. Denn die Kinder brin-
gen im 7. Schuljahr diese Unbefan-
genheit und das offene Interesse
natiirlicherweise mit. Das heisst
nicht, dass nicht auch sie auf
Schwierigkeiten stossen. So sind
die Anforderungen an die Sprach-
kompetenz, z. B. beim Beschreiben
von Sachverhalten oder bei der Ar-
gumentation mit Hilfe von Sachwis-
sen, relativ hoch. Auch die Konfron-
tation mit einfachen Berechnungen
und die Verwendung von Formelzei-
chen stellen eine Herausforderung
dar. Die jungen Schiilerinnen und
Schiiler scheinen diese Schwierig-
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keiten aber leichter zu iiberwinden
und sich die Freude am Experimen-
tieren und Forschen nicht so rasch
nehmen zu lassen. Sie bleiben be-
geistert und 16chern die Lehrperso-
nen mit Fragen. Fihrt man einen
Wagen mit Materialien fiir Experi-
mente ins Zimmer, jubelt die Klasse
schon vor der Begriissung. Die
ersten Erfahrungen mit dem neuen
Fach sind rundum positiv.

Das Fach «Naturwissenschaften»
wird von Biologie-, Physik- und
Chemielehrpersonen interdiszi-
plindr erteilt. Das bedeutet, dass z.
B. eine Chemielehrperson wihrend
eines ganzen Jahres die selbe
Klasse unterrichtet und dabei auch
Themen aus der Physik und der Bio-
logie behandelt. Erméglicht wird
dies durch eine gute interdiszi-
plindre Zusammenarbeit und gegen-
seitige Weiterbildung der Lehrper-
sonen.

Im 8. Schuljahr werden die Ficher
spezialisiert weiter gefiihrt: Je ein
halbes Jahr Physik und Chemie und
iiber das ganze 8. Schuljahr Biologie
und Geografie. Wie sich das neue
Fach auf die Haltung der Schiilerin-
nen und Schiiler gegeniiber den Na-
turwissenschaften in der Oberstufe
auswirkt, ldsst sich noch nicht ge-
nau beurteilen. Im 9. Schuljahr pau-
sieren in den Nicht-MN-Profilen die
Facher Physik und Chemie,
wihrend Biologie und Geografie
weiter laufen. Erst im 10. Schuljahr
stehen wieder alle naturwissen-
schaftlichen Fiacher im Stunden-
plan. Dann konnen verlisslichere
Aussagen iiber den Gesamteffekt
des neuen Faches gemacht werden.
Der erste Jahrgang, der das Fach
«Naturwissenschaften»  durchlau-
fen hat, wird diesen Sommer ins 10.
Schuljahr eintreten. Eine vorsich-
tige Beurteilung kann man also erst
im Verlaufe des nichsten Schuljah-
res wagen. Zudem muss man dabei
beriicksichtigen, dass dieses neue
Fach nur einen, wenngleich wesent-
lichen Bestandteil eines Gesamt-
konzepts darstellt.

Zusammenarbeit Sternwarte-KzU

Der Kanton Ziirich verlangt den Ein-
bezug externer Lernorte in die
Massnahmenkonzepte zur MINT-
Forderung. Fiir die zahlreichen in
der Stadt Ziirich befindlichen Mit-
telschulen ist diese Forderung
leichter zu erfiillen, da die Angebote
der Hochschulen, Museen etc. oft in
kurzer Distanz zu den Schulen lie-

BiLp: ScaN AUS EINER SCHULERARBEIT / KZU

BiLD: ScAN Aus EINER SCHULERARBEIT / KZU
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Abbildung 2: Die Erddrehung anhand des Grossen Wagens erkléren.

gen. Fir eine peripher gelegene
Schule wie die KZU in Biilach wird es
schwieriger, solche Angebote wahr-
zunehmen. Die relativ nahe gele-
gene Sternwarte ist darum eine will-
kommene Partnerin fiir eine Zusam-
menarbeit. Zudem engagieren sich
einzelne Lehrpersonen der KZU als
Demonstratoren in der Sternwarte.

Deshalb kam bei der Diskussion der
Inhalte fiir das neue Fach «Natur-
wissenschaften» die Idee auf, ein
astronomisches Beobachtungspro-
jekt zu planen. Zudem findet das
Thema «Weltall» bei den Schiilerin-
nen und Schiilern in aller Regel
grossen Anklang.

Zuerst wird im Unterricht eine Ein-

a) Scheinbare tagliche Bewegung der Himmelskugel

e Suche ein markantes Sternbild, das von deinem Beobachtungsstandpunkt aus gut sichtbar ist (z. B.

den grossen Wagen oder den Orion).

e Trage in der Horizontskizze markante Elemente (Kirchturm, Baume...

Himmelsrichtungen.

) ein und markiere dann die

e Zeichne in der Skizze dann die Lage des gewahlten Sternbildes ein.

Notiere Datum und Uhrzeit!

e Wiederhole die Beobachtung nach etwa einer Stunde und zeichne wieder die Lage des Sternbildes in

der Skizze ein. Erklare die Verénderung!

L |eap®
$izellinn )T’ L

{Af W ilh 0.
LA 2302 £ LA N

E ™ Dalem ’()ﬂ Febund 20730 il
Nor  dic Havpldbons  siag eingezcichng ), Abbicing 5 rion
| (L Sle, wandert nach

N v hemr ke gemachl Westen.

2Die Gymnasien flhren verschiedene Profile mit unterschiedlichen Schwerpunkten:
neusprachlich (N), altsprachlich (A), Wirtschaft und Recht (WR), musisch (M) und

mathematisch-naturwissenschaftlich (MN)
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fithrung in die Himmelsmechanik
gegeben, vornehmlich mit dem Ziel,
die Bewegungen der verschiedenen
Himmelskorper, aber auch die
Funktionsweise einer drehbaren
Sternkarte und deren Koordinaten-
system zu verstehen. Sodann erhalten
die Schiilerinnen und Schiiler ein
Dossier mit verschiedenen Beob-
achtungsauftriagen, die im Schwie-
rigkeitsgrad zunehmend ansteigen.
Diese Auftréige sind iiber einen Zeit-
raum von mehreren Wochen, in der
Regel vier bis sechs, vollkommen
selbstandig zu erledigen. Die Se-
quenz wird von ca. Mitte Januar bis
Mitte Mérz durchgefiihrt. Einerseits
wird es dann relativ frith dunkel, so-
dass die Beobachtungen schon
frither am Abend durchgefiihrt wer-
den konnen. Andererseits konnen
diejenigen Kinder, die ihre Sportfe-
rien in den Bergen verbringen, die
klaren Sichtverhaltnisse zum Beob-
achten ausniitzen.

Das Dossier startet mit einfacheren
Beobachtungen von blossem Auge,
z. B. den Himmelsnordpol finden,
einfache Horizontskizzen zeichnen,
Helligkeiten von Sternen verglei-
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Abbildung 4: Der Orionnebel M 42
durch das Teleskop betrachtet. Der
Schller bemerkte sogar, dass das Bild
infolge der Optik gedreht erscheint!

chen und anderes mehr. Die Beob-
achtung der Jupitermonde stellt be-
reits hohere Anforderungen.
Schliesslich geht es um licht-
schwichere Objekte wie den
Orionnebel und um eigene Beob-

achtungen, fiir welche die Schiile-
rinnen und Schiiler sich selbst et-
was einfallen lassen miissen.

Auch wenn die Aufgaben grundsatz-
lich dafiir ausgelegt wurden, dass
sie mit einem guten Feldstecher be-
arbeitet werden konnen, werden
die Schiilerinnen und Schiiler aufge-
fordert, die Sternwarte zu besu-
chen, um die anspruchsvolleren
Aufgaben dort zu losen und Ideen
fiir eigene Beobachtungen zu sam-
meln. Dabei sollen sie die Hilfe des
Sternwartenpersonals in Anspruch
nehmen.

Der Sternwartenbesuch dient darii-
ber hinaus dazu, dass die Schiilerin-
nen und Schiiler mit Fachleuten
ausserhalb von Schule und Univer-
sitat, also mit Nicht-Wissenschaft-
lern, in Kontakt kommen und erle-
ben konnen, dass sich Leute aus pu-
rem Interesse Fachwissen angeeig-
net haben und dieses nun im Rah-
men der Mitarbeit auf einer
Sternwarte weitergeben. Die Schii-
lerinnen und Schiiler sind sich einig,
dass die Sternwarte eine grosse
Hilfe ist: «Ich habe das Angebot der
Sternwarte Biilach sehr geschdtzt.

Der grof3e Onlineshop fir Astronomie,

WWW. teleSkOp-eXpl‘eSS.de Fotografie und Naturbeobachtung

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise mit Gber 4500 Angeboten!

Von Teleskop-Service: Quadruplet Apos mit geebnetem Bildfeld

Die Quadruplet Serie wurde von Teleskop Service fiir den anspruchsvollen Astrofotografen und Beobachter entwickelt.
Die Abbildung ist frei von Farbfehlern und bietet einen hervorragenden Kontrast. Durch den eingebauten Korrektor

ist das Feld perfekt geebnet. Sie werden von Anfang an eine perfekte Sternabbildung im Feld haben, ohne miuhsame
Suche nach Korrektoren und dem richtigen Abstand.

Obwohl diese APO fiir Astrofotografie optimiert wurden, bieten sie auch visuell eine sehr gute Leistung. Die Sterne

sind knackscharf und werden ohne Farbfehler abgebildet. Die Abbildung bleibt auch bei hohen VergroRerungen

scharf und kontrastreich.

Ein erstklassiger APO fiir Astrofotografie:
Unser Ziel war, eine kompromisslose Abbildungsqualitat auf der Achse UND im Feld zu erreichen und zwar ohne
zusatzliche Flattener oder Korrektoren. Der Korrektor muB fix eingebaut sein und nattrlich im optimalen Abstand
zum Objektiv sein. Dies wird durch einen optionalen Flattener kaum erreicht. Zudem muR der Apo mechanisch solide
und leicht justierbar sein. Das ist mit den Flatfield APOs gelungen.

TSApo65Q
65 /420 mm: 662,- CHF netto

TLApo80Q (in Vorbereitung)
80 /520 mm: 1.121,- CHF netto

TSED70Q
70/ 474 mm: 560,- CHF netto

TSApo100Q
100 / 580 mm: 2.243,- CHF netto

Exklusiv von Teleskop-Service: UNC und ONTC Newton Teleskope

Die Ausstattungsmerkmale der UNC Newtons:

Die Ausstattungsmerkmale der ONTC Newtons:

-- Leichtbauweise mit hochwertigem Carbon Tubus
aus Deutschland

- beugungsbegrenzter parabolischer Hauptspiegel

-- forcierte Reflektion mit 94% auf Haupt- und Fangspiegel

-- optimierte Fokusposition nach Wunsch

-- Ausleuchtung nach Wusch und Kundenangaben

-- genauer 2" Crayford Okularauszug von Baader

-- Einhaltung genauester Fertigungstoleranzen

-- jeder UNC Newton wird vor Versand auf der optischen

Bank getestet

-- Leichtbauweise mit hochwertigem Carbon Tubus aus Deutschland

-- Carbon Tubus nach Wahl - Sandwich Bauweise oder Volimaterial
mit Endringen

-- drei Fokuspositionen nach Wahl - binnen Minuten umrustbar

-- freie Wahl des Okularauszuges aus unserem Sortiment

-- Ausleuchtung und FangspiegelgréRe nach Wunsch und Beratung

-- geprufte Haupt- und Fangspiegel bester Qualitat von TS-Optics oder
Orion-UK

-- Haupt- und Fangspiegelfassung aus Deutschland

-- Einhaltung genauester Fertigungstoleranzen

-- jeder ONTC Newton wird vor Versand auf der optischen Bank getestet

6° bis 14* Offnung
{/3 bis /6,4

Teleskop-Service, Keferloher Marktstr. 19C, D-85640 Putzbrunn/Solalinden

Telefon: +49 (0)89-1892870 « Fax: +49 (0)89-18928710 « info@teleskop-service.de

ORION 383 26



SEIE & ASonomie

A Y]

Die Fachpersonen dort konnten
mar sehr viel helfen, vor allem bei
den Jupitermonden.» Fiir einzelne
war die eigene Wohnlage in einem
stark lichtverschmutzten Gebiet
ausschlaggebend fiir einen Besuch
auf der Sternwarte, «denn ich
konnte von zu Hause aus (Kloten,
Flughafen) die  Jupitermonde
nicht finden.» Wieder andere fin-
den das erste Mal den Weg in eine
Sternwarte: «Vorher wusste ich
nicht, dass eine Sternwarte so toll
ist. Man kann dort die Planeten se-
hen, die man sonst nur als kleine
Punkte am Himmel sieht.»

Fiir die Schiilerinnen und Schiiler
ist das Projekt eine Herausforde-
rung auf verschiedenen Ebenen:
Die Planung der Beobachtungen,
die natiirlich vom Wetter abhingig
sind, exaktes, nachvollziehbares
Protokollieren der Beobachtungen,
Zeichnungen anfertigen, Recher-
chen betreiben, beobachtend der
Kélte draussen trotzen, warten auf
klares Wetter, Geduld iiben. Trotz
oder vielleicht gerade wegen dieser
Herausforderungen bleibt das Echo
positiv: «Zu meinem Erstaunen
haben mich die Auftrdge interes-
siert, ja, haben mir sogar Spass ge-
macht.»

Fazit

Inzwischen wird mit der Sternwarte
diskutiert, ob es moglich ist, fiir ein-
zelne Auftrige den Sternwartenbe-
such zur Pflicht zu erkliren. Immer-
hin ist es vorgekommen, dass an ei-
nem klaren Abend plotzlich 50
Schiilerinnen und Schiiler mit ihren
Astronomiedossiers auf der Stern-
warte auftauchten und das Personal
mit einer Menge Fragen l6cherten.
Wird der Besuch obligatorisch,
diirfte sich der Besucheraufmarsch
noch vergrossern.

THomAs BAER, Leiter der Sternwarte
Biilach, stellt aber erfreut fest, dass
im Zusammenhang mit dem Astro-
nomieprojekt der KZU einige Schiile-
rinnen und Schiiler auch nach Ab-
schluss des Projektes wiederholt in
der Sternwarte zu Besuch kommen
und der eine oder andere schliess-
lich in der Jugendgruppe hingen
bleibt.

So schlagt dieses Projekt mehrere
Fliegen mit einer Klappe: Zum einen
werden die Naturwissenschaften im
Sinne des Kantons unter Einbezug
eines externen Lernortes gefordert,
zum andern erleben die Schiilerin-
nen und Schiiler, was naturwissen-

BiLb: ScaN Aus EINER ScHULERARBEIT / KZU

BiLp: Scan Aus EINER ARBEIT / KZU
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Abbildung 5: Die Schtilerinnen und Schiler wurden angeleitet, genau zu beobachten.
Viele nutzten die Gelegenheit, sich gewisse Objekte in der Sternwarte Bllach zeigen zu

lassen.

schaftliches Arbeiten bedeutet,
dass es zuweilen Geduld und
manchmal auch etwas Durchhalte-
vermogen braucht, aber eben auch
Spass macht und interessante Er-
kenntnisse gewonnen werden kon-
nen. Nebenbei wird so fiir die Stern-
warte auf einfache Art und Weise
Jugendforderung betrieben.

Glaubt man den Aussagen diverser
Schiilerinnen und Schiiler, so bleibt
mit diesem Projekt das Interesse an
der Astronomie, mithin auch an den
Naturwissenschaften, ungebrochen
oder wird sogar noch gestirkt:
«Wenn ich am Morgen mit meinem

! | | e
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DE Ju\mkgmor‘dl Hum

| :Z?)( qu{ ith n\()/\-\».

g l’\M\ A ‘/\ Wabe | i Compu*ﬁr ‘ |
i (f)wsdxlmd |

Bruder am Friihstiickstisch sitze
und eine Zeitungsmeldung [z. B.
zu etner Sonnen- oder Mondfins-
ternis] sehen wiirde, wiirde ich
thm alles erkldren wollen und
nicht so wie friiher mich fragen,
wie das wohl funktioniert, dann
aber doch nichts tun, um mir diese
Frage zu beantworten.»

Roger Briiderlin

Lehrer flir Deutsch, Physik und
Naturwissenschaften an der KZU
Parkstrasse 26

CH-8200 Schaffhausen
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Abbildung 6: Fur die Beobachtung der Jupitermonde brauchten die Schdlerinnen und
Schiler einen Feldstecher mit mindestens 5 cm Offnung. Da an der KZU mehrfach auf
die Sternwarte Blilach verwiesen wurde, nutzten die Klassen die Gelegenheit, Jupiter
gleich am grossen Teleskop zu beobachten und zu zeichnen. Wenn das Wetter, wie im
obigen Beispiel, einmal nicht mitspielte, konnten die Demonstratoren die Wanderschaft
der Jupitertrabanten an einem Planetariumsprogramm simulieren. Die Schulerinnen
und Schdiler deklarierten in ihren Arbeiten, dass sie ihre Beobachtungen in der Stern-

warte durchfihrten.

Kanton Ziirich, Férderung NaTech:

http://www.bi.zh.ch/internet/bildungsdirektion/de/unsere_direktion/bildungsplanung/arbeitenundprojekte/natech.html
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«Astronomie von und fUr die Jugend»

Jetzt ist die Jugend dran

Von Thomas Baer

In der Sternwarte Bllach kennt man keine Nachwuchs-
problematik wie dies in anderen astronomischen Vereinen
oft beklagt wird. Eine gezielte Jugendférderung und die
Einbindung der Jungen ins Demonstratorenteam sind das

Erfolgsrezept.

«Astronomie von und fiir die Ju-
gend» nennt MiCHAEL BiEr1, Jugend-
leiter an der Sternwarte Biilach,
seine Idee, unsere dusserst aktiven
Jungmitglieder bereits in ihrem jun-
gen Alter verstarkt in den Fithrungs-
betrieb einzubinden. Nachdem die
Biilacher Jungastronomen an einem
Samstagabend die Landjugend emp-
fing und ein tolles Programm bot,
wurde uns klar, dass wir die Primar-
und Oberstufenschiiler vermehrt an
offentlichen und geschlossenen Be-
obachtungsanlissen einsetzen soll-
ten. Bieris Vorschlag, viermal jahr-
lich den offentlichen Beobach-
tungsabend durch die Jugend-
gruppe bestreiten zu lassen, stiess
auf grosses Echo.

Gemeinsame Vorbereitung

Am Samstag vor der ersten Jugend-
fiihrung bereiteten sich die Jungmit-
glieder auf den Anlass vor. Zwei
kiimmerten sich um den Vortrag
iiber das aktuelle Himmelsgesche-
hen, eine andere Gruppe sammelte
Informationen iiber die zu beobach-
tenden Himmelsobjekte, wihrend
der Rest sich Gedanken machte,
wie man dem Publikum die Funk-
tionsweise des Teleskops einfach
verstindlich vermitteln konnte. Ge-
genseitig stellten sich die Jungmit-
glieder ihre «Fithrungsblocke» vor,
wir Leiter korrigierten oder gaben
didaktische Tricks mit auf den Weg.
Gut vorbereitet, konnte der Freitag,
7. Mérz 2014 kommen.

Es war ein wolkenloser Abend ohne
ein Wolklein; die Feuertaufe fiir un-
sere Jungmitglieder schien schon
vor 20 Uhr zu einem vollen Erfolg zu
werden. Gegen 100 Besucherinnen
und Besucher — dank der Medien-
ausschreibung viele Kinder mit
ihren Eltern - fiillten die Stern-

warte, was die Jugendgruppe aber
in keiner Weise nervos machte. Sou-
veran teilten sie das Publikum in
zwei Gruppen auf. Wahrend die eine
Hélfte dem Vortrag lauschte, konn-
ten die anderen beobachten. Dann
wurde nach etwa 40 Minuten ge-
wechselt.

Mit grosser Selbstverstindlichkeit
standen die Jungmitglieder vor den
Leuten, erkldrten ihnen, was als
nichstes am Teleskop eingestellt
werde und peilten Deep-sky-Ob-
jekte an — notabene ohne Compu-
terhilfe (!) — die sie schon wie kleine
Routiniers in ihrem Repertoire ha-
ben. MicHAEL BigrI erlduterte den an-
wesenden Eltern, wie unsere Jung-
mitglieder an die Arbeit am Fern-

Swiss Wolf Numbers 2014

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Mérz 2014

April 2014

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der Wovrscren Sonnenfleckenrelativzahl

Barnes H. Refr 76 12
Binggeli A. Refr 85 9
Bissegger M. Refr 100 9
F. Dubler Refr 115 1
Enderli P. Refr 102 4
Friedli T. Refr 40 8
Friedli T. Refr 80 8
Friih M. Refl 300 15
Menet M. Refr 102 6
Maller M. Refr 80 18
Mutti M. Refr 80 19
Schenker J. Refr 120 5
Suter E. Refr 70 13
Trefzger C. Refr 150 il
Weiss P. Refr 82 21
Willi X. Refl 200 8
Zutter U. Refr 90 21

rohr herangefiihrt werden. «Bei uns
lernen sie noch das Handwerk, das
Zurechtfinden am Himmel ohne
ein unlerstiitzendes astronomi-
sches Computerprogramm. Nur so
lernen und erfahren die Jugendli-
chen, was es heisst, ein Objekt ein-
zustellen. Einfach auf eine Enter-
Taste zu driicken, damit das Teles-
kop vollautomatisch und zielgenau
auf eine ferne Galaxie zusteuert,
kann jeder. Aber unsere Jungs ken-
nen den Sternenhimmel und wis-
sen, wo welche Deep-sky-Objekte
2u finden sind».

Als Sternwarten-Leiter lege ich
grossen Wert darauf, dass die Ju-
gendlichen, getreu unserem Motto,
die «Astronomie erleben». Es ist fiir
mich erstes Gebot, dass wir unsere
Jungmitglieder moglichst viel ma-
chen lassen. Nur so wachsen sie
ohne Beriihrungsingste in den
Fiithrungsbetrieb hinein. Es ist im-
mer wieder bewundernswert, zu se-
hen, mit welchem Enthusiasmus die
Jungen sich engagieren. Es ist uns
auch klar, dass die Primar- und
Oberstufenschiiler noch lingst
nicht alles wissen kénnen. Wer ih-
nen aber vor der Sonne steht, darf
sich ganz gewiss nicht iiber man-
gelnden Nachwuchs beklagen.

Thomas Baer

Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Mittel: 115.1
- 111 151 149 107 113 126 107 118 114
72 108 108 104 - 122 108 120 111 119

143 148 150 139 112 136 112 103 117 100 106
Mittel: 110.8
89 118 108 154 90 138 98 121 100 63
65 75 86 108 142 149 188 105 228 165

140 107 81 70 55 45 80 95 80 85

Barnes H. Refr 76 9
Binggeli A. Refr 85 12
Bissegger M. Refr 100 4
F. Dubler Refr 115 4
Enderli P. Refr 102 9
Friedli T. Refr 40 6
Friedli T. Refr 80 10
Friih M. Refl 300 8
Menet M. Refr 102 2
Méller M. Refr 80 24
Mutti M. Refr 80 6
Schenker J. Refr 120 2
Suter E. Refr 70 1
Tarnutzer A. Refl 203 2
Trefzger C. Refr 150 3
Weiss P. Refr 82 16
Willi X. Refl 200 5
Zutter U. Refr 90 16
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Weiterer Meilenstein im Tatigkeitsprogramm
der RupoLr WoLr Gesellschaft erreicht:

Homogene Weiterfuihrung
der WoLrscHen Reihe

B Von Thomas K. Friedli

Die homogene Weiterfuhrung der WoLrscHen Reihe der Son-
nenfleckenrelativzahlen ist eines der Hauptziele der 1992
gegrindeten RupoLr WoLr Gesellschaft. Hierzu missen die
Standardbeobachtungen an dem von WoLr benutzten his-
torischen 83/1320 mm FraunHorer-Refraktor fortgefihrt und
zum Auffdllen der witterungsbedingten Beobachtungs-
lticken ein gentgend grosser Pool von langjéhrigen, nach
der traditionellen Methode beobachtenden auswartigen
Mitarbeitern aufgebaut und unterhalten werden. Schliesslich
bedarf es einer méglichst einfachen Berechnungsmethode,
wie die von den einzelnen Beobachtern bestimmten Relativ-
zahlen auf die originale WoLrscHe Skala reduziert und zu
einer gemeinsamen Beobachtungsreihe zusammengefasst
werden kénnen.

Die WovrrscHE Reihe der Sonnen-
fleckenrelativzahlen ist die lingste,
direkt beobachtete Indexreihe der
Sonnenaktivitit. Sie basiert auf tigli-
chen Beobachtungen der Sonnen-
flecken, welche der Ziircher Astro-
nom Ruporr Worr (1816 — 1893)
1849 in Bern begonnen und ab 1855
bis an sein Lebensende an der Eid-
genossischen Sternwarte in Ziirich
fortgefiihrt hat. Witterungsbedingte
Beobachtungsliicken wurden mit-

Abbildung 1: Die Photosphére der
Sonne im grinen Licht bei 540 nm
Wellenlénge am 07. Juni 2014 um
08:04 UT. Aufnahme von PATrick ENDERLI
am TeleVue NP-101 Refraktor des
Sonnenturms Uecht in Niedermuhlern.
Baader 2" Cool-Ceramic Savety
Herschelprisma mit Baader 2 ND
Graufiltern und Baader 2" Solar
Continuum Filter. Canon EOS 650D
DSLR mit 5184 x 3456 Pixeln und einer
Aufidsung von 0.62 Bogensekunden pro
Pixel. LiveView Fokussierung und
Waveletfilterung in Maxim DL 6. Zu
sehen sind mehrere Aktivitatsgebiete mit
dunklen Sonnenflecken und hellen
Fackelfeldern. Weitere Aufnahmen der
Sonne finden sich unter
http://www.solarpatrol.ch.

08:04 UT
07.06.2014

BiLp: PATRICK ENDERLI / SONNENTURM UECHT

tels auswértiger Beobachtungen
von Berufskollegen und Amateuren
aufgefiillt. Im Jahr 1877 gelang es
WoLr durch geschickte Kombina-
tion von historischen Aufzeichnun-
gen die Reihe seiner Relativzahlen
rickwirts zu verlingern und eine
Rekonstruktion des monatlichen
Verlaufs der Sonnenaktivitit bis ins
Jahr 1749 zuriick vorzulegen. Nach
WoLrs Ableben 1893 wurden die tig-
lichen Sonnenbeobachtungen am
historischen Fraunhofer Refraktor
durch seine Nachfolger und deren
Assistenten weitergefiihrt, wobei si-
chergestellt werden konnte, dass
die traditionelle Beobachtungsme-
thode und die Zahlweise der Grup-
pen und Flecken bewahrt und ho-
mogen von einer Generation zur
nichsten weitergegeben wurde.
Zwischen 1894 und 1926 war ALFRED
Worrgr Standardbeobachter am hi-
storischen  Fraunhofer-Refraktor
Ruporr Worrs, zwischen 1927 und
1944 WiLLiam BRUNNER und ab 1945
Max WaLDMEIER. Nach WALDMEIERS
Emeritierung 1979 wurde die Eid-
genossische Sternwarte geschlos-
sen und die Verantwortung fiir die
Berechnung einer internationalen
Sonnenfleckenrelativzahlreihe von
der TAU an das neu gegriindete So-

540 nm
Sonnenturm Uecht
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GARFIK: THomAs K. FRIEDLI

Beobachtungen

lar Influences Data Center (SIDC)
der Sternwarte Uccle in Briissel ver-
geben. Die téglichen Beobachtun-
gen am WorLrscHEN Normalrefraktor in
Ziirich konnten jedoch vom ehemali-
gen Observator der Eidgenossi-
schen Sternwarte H. U. KeLLER im
Auftrag des Eidgenossischen Bun-
desamtes fiir Ubermittlungstruppen
unterbruchlos weitergefiihrt wer-
den (KeLLER 1993).

Die RunoLr WoLr Gesellschaft

Im Friihjahr 1992 griindeten drei en-
gagierte Sonnenbeobachter die Ru-
poLF WorLr Gesellschaft (RWG) wel-
che sich unter anderem zum Ziel
setzte, die Weiterfithrung der WoLF-
scHEN Reihe sicherzustellen. Soll
dieses ehrgeizige Ziel erreicht wer-
den, ist zum einen eine Realisierung
der originalen WorrscHEN Skala
durch Standardbeobachtungen an
dem seit 1855 hierfiir eingesetzten
historischen Fraunnorer-Refraktor
vonnoten. Dariiber hinaus muss je-
doch auch eine geniigend grosse
Anzahl von Sekundirreihen erfah-
rener Amateursonnenbeobachter
vorliegen, mit welchen die witte-
rungs- und  qualititsbedingten
Liicken in der Standardreihe ge-
schlossen werden koénnen. Und
schliesslich ist eine moglichst einfa-
che Berechnungsmethode zu fin-
den, mit welcher die Zahlreihen der
Sekundirbeobachter auf die WoLr-
scHE Skala reduziert und zu einer
homogenen Beobachtungsreihe ver-
einigt werden konnen.

Uber die Beobachtungen am histori-
schen WorrscHEN-Refraktor und die
aktuelle Realisierung der originalen
WorLrscHEN Skala wurde bereits in
Friepur (2012) berichtet. Uber das
seit 1986 bestehende Beobach-

Regression Function With Confidence Intervals

tungsprogramm der RWG, welche
es entsprechend ausgeriisteten und
ausgebildeten Amateursonnenbe-
obachtern erlaubt, ihre Ergebnisse
in die bis 1986 zuriickreichende,
umfangreiche Datenbank der RWG
einzuspeisen, wurde in FRIEDLI
(2013) berichtet.

Auf dieser Grundlage werden seit
1996 die provisorischen Swiss WoLF
Numbers berechnet, welche in je-
der Nummer des ORION publiziert
und auf der Webseite der RWG 6f-
fentlich zuginglich gemacht wer-
den. Im vorliegenden Beitrag soll
nun ein Verfahren vorgestellt wer-
den, mit dem mithilfe der Standard-
beobachtungen am historischen
Fraunnorer-Refraktor RupoLr WoLrs
und den Rohbeobachtungen der Se-
kundiarbeobachter die WOLFSCHE
Reihe homogen fortgefiihrt werden
kann.

Kalibrierung der Standardbeobach-
tungen auf Worrsche Skala

Jeder Beobachter bestimmt so oft
als moglich nach den traditionellen
Regeln die Anzahl gy der auf der
Sonne gleichzeitig sichtbaren Son-
nenfleckengruppen sowie die totale
Anzahl f;; der in diesen Gruppen ent-
haltenen Einzelflecken. Daraus be-
rechnet sich die Sonnenfleckenrela-
tivzahl Ry jedes Beobachters nach
der Formel

Rg=10 - gg+ 13 (D
Gleichzeitig wird ebenfalls mog-
lichst oft am historischen Fraunzo-
FER Refraktor RupoLr WoLFs bei 64-
facher Vergrosserung die Stan-
dardrelativzahl Rq nach der Formel

Rg=kg - (10 - gs+f5) @)

0.593
200

150
1

Abbildung 2: Scatterplot der 1424
korrespondierenden Beobachtun-
gen von Dr. THomas K. FRrieDLI am
historischen Fraunhoferrefraktor
RupoLr WoLrs mit dem Sunspot

100
|

Influences Data Center (SIDC). Die
Werte des SIDC wurden mit

50

Standard Sunspot Relative Number [Wolf] scaled with k

1.0142, diejenigen mit dem WoLr-
scHen Refraktor mit 0.593 multi-
pliziert, wodurch beide auf die ur-
sprungliche WoLrscHe Skala zu lie-

0 50 100 150

SIDC Sunspot Relative Number [Wolf] scaled with k = 1.0142

200

gen kommen. Die Geradenstei-
gung ist somit 1.0.

bestimmt. Der Kalibrierungsfaktor
kg ergab sich, wie in Friepur (2012)
dargestellt, aus dem Vergleich der
Beobachtungen des SIDC mit den
Standardbeobachtungen von H. U.
KerLer und Taomas K.  Friepu
wihrend der Jahre 1986 bis 2008.
Zuerst wurde fiir die Jahre 1986 bis
1995 zwischen den Relativzahlen R,
von H. U. KeLLER und den internatio-
nalen Relativzahlen R, des SIDC die
proportionale Beziehung

R,=1.0142 - R,

gefunden. Eine sorgfiltige Analyse
der Jahre 1996 bis 2008 ergab eine
proportionale Beziehung

Ry = 17103 - R,

zwischen den Rohbeobachtungen
Ry, von THomas K. FriepL am histori-
schen WorrscHEN Refraktor und den
internationalen Relativzahlen R,
des SIDC. Daraus folgt, dass die
Rohbeobachtungen von TuHomas K.
FriepLI mit einem k-Faktor von
0.593 multipliziert werden miissen,
um auf die originale WorrscHE Skala
reduziert werden zu kénnen (Abbil-
dung 2). Im Rahmen der statisti-
schen Unsicherheiten entspricht
dies dem von WOLFER, BRUNNER und
WALDMEIER angenommenen k-Faktor
von 0.60.

Das passende k-Faktor Modell

Mit Hilfe der Standardrelativzahlen
Rq lassen sich nun die Relativzahlen
R;; der Beobachter auf die WOLFSCHE
Skala kalibrieren, indem folgendes

Kalibrierungsmodell aufgestellt
wird:
Rs=Kkg * Rg 3

Dies entspricht dem Kklassischen
Ansatz, der in der ganzen WOLFSCHEN
Reihe von 1749 bis 1995 Verwen-
dung gefunden hat. Das Problem be-
steht nun darin, wie und wie oft die
kg bestimmt werden sollen.
Interessanterweise sind in der
WorrscHEN Reihe im Laufe der Jahre
verschiedene Berechnungsmetho-
den angewendet worden. WoLF
selbst fiihrte 1859 das Konzept der
Vergleichstage ein, d. h. als Ver-
gleichstag zahlt ein Tag, an dem so-
wohl eine Standardrelativzahl Rg
wie auch eine Zahlung R vorliegen,
wobei zuséatzlich noch gelten muss,
dass beide Relativzahlen grosser als
Null sein miissen.
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Worr setzte fiir die Reihe zwischen
1749 und 1876 die k-Faktoren der
Beobachter  jeweils  konstant.
Hierzu wurde fiir eine geniigend
grosse Anzahl Vergleichstage die
Summe der Rq und die Summe der
Ry bestimmt und die beiden Sum-
men dividiert, d.h.

_ SRy

K
®T 3R,

€))

Ab 1877 bis 1926 wurden die k-Fak-
toren semesterweise, zwischen
1927 und 1944 quartalsweise und ab
1945 jahrlich neu berechnet. Aller-
dings anderte WaLDMEIER 1945 die
Berechnungsweise, indem k; neu
als jahrliches Mittel der téglichen k-
Faktoren iiber die Vergleichstage
definiert wurde:

s Rngebote fir Einsteiger und Profi - The Partnar
in der I !

In unserem Sortiment finden Sie Artikel von:
AOK - ASA - ASTRONOMIK - BAADER - BRESSER
CANON - CELESTRON - CORONADO - EURO EMC
GSO - HOFHEIM - INTES MICRO - HKOWA
tumicon - MEADE - 10 MICRON - NIKON
ORION - PELU - PLANEWAVE - PWO - SBIG
TAKAHASHI - TELE VUE - THE IMAGING SOURCE
TS - TELRAD - VIREN - ZEISS

wwuw.fernrohr.ch

&duard von Bergen Jipl. Ing. FH
CH-6060 Sarnen / Tel. ++41 (0)41 661 12 34

2 Unsete langjihrige Erfahrung in der visuelien und
2 photographischen Astronomie ist Thre Beratung!
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Abbildung 3: Beobachtete und ausgeglichene Monatsmittel der Ziircher Sonnen-
fleckenrelativzahlen R, von 1986 - 1995. Uberlagert sind die ausgeglichenen Monats-
mittel der kalibrierten Swiss WoLr Numbers der RWG basierend auf vier verschiedenen
Definitionen des k-Faktors: kDay entspricht der Definition von WaLomeier, kKSUM der-
Jjenigen von WoLrer, k11 entspricht einer linearen Regression und k1 einer Proportio-
nalitét. Die grésste Ahnlichkeit mit Ziirich haben die Kurven basierend auf kSUM und

k11.
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Alternativ konnen die k-Faktoren
nach einem Vorschlag von FRrIEDLI
(1988) auch mittels der Methode
der kleinsten Quadrate geschitzt
werden, wobei als Modellansatz
eine einfache lineare Regression ge-
wahlt wird:

RS=k,+k - R, ()

Wird k, weggelassen, reduziert sich
das Modell (6) auf den Ansatz (3).
Um die Tauglichkeit der verschiede-
nen Ansitze zu testen, wurde die
Datenbank der RWG fiir die Jahre
1986 bis 1995 ausgewertet, indem
die R; der Beobachter nach den ver-
schiedenen Ansitzen auf die Ziir-
cher Standardrelativzahlen R, die-
ser Jahre kalibriert und aus den kali-
brierten Werten eine gemeinsame
Mittelreihe konstruiert wurde. Wie
aus Abbildung 3 ersichtlich, erge-
ben sich je nach gewiahltem Modell-
ansatz systematische Unterschiede
im mittleren Verlauf. Insbesondere
WALDMEIERS Ansatz der Jahresmittel
der taglichen k-Faktoren fiihrt zu ei-
ner systematischen Uberschitzung
des Aktivitatsverlaufs. Umgekehrt
unterschitzt ein rein proportionales
Regressionsmodell (6) den Akti-
vititsverlauf, so dass allein aus diesen
beiden Modellen eine rein methodi-
sche Unsicherheit im mittleren Ak-

tivitdtsverlauf von (inakzeptablen)
15-20 % resultiert. Der Kklassische
Ansatz (4) mit semesterweiser Neu-
berechnung der k-Faktoren hinge-
gen fiihrt zu keinen systematischen
Abweichungen, d. h. die auf WoLr-
scHE Skala reduzierten Relativzah-
len der Amateursonnenbeobachter
liefern gemeinsam denselben Akti-
vitidtsverlauf, wie die Ziircher Stan-
dardbeobachtungen. Zu &dhnlich
guten Ergebnissen fiihrt der Model-
lansatz (6) mit jahrlicher Neube-
rechnung der beiden Koeffizienten.
Das Versagen der anderen Ansitze
ist darauf zuriickzufiihren, dass
diese nicht summenerhaltend sind,
das heisst den Schwerpunkt des
funktionalen Zusammenhangs nicht
als Teil des Modells abbilden.

Neuer Berechnungsalgorithmus

Eine entscheidende Einsicht ist,
dass die Kalibrierung der Einzelbe-
obachtungen nur retrospektiv nach
Abschluss der Vergleichsperiode
moglich ist. Das heisst, dass eine ge-
meinsame Relativzahlreihe nur mit
einem Riickstand von bis zu einem
Jahr vorgelegt werden kann.

Soll eine gemeinsame Relativzahl-
reihe fiir ein Jahr berechnet wer-
den, so werden in einem ersten
Schritt die rohen Standardbeobach-
tungen von THomas K. FriEDLI am
FrAUNHOFERSCHEN ~ Normalrefraktor
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mit dem Faktor 0.6 auf die WOLFSCHE
Skala reduziert. Anschliessend wer-
den fiir jedes Instrument die jahrli-
chen Kalibrierungskoeffizienten
nach dem Modellansatz (6) berechnet
und die tdglichen Rohbeobachtun-
gen aller Instrumente damit redu-
ziert. Die gemeinsame Reihe ent-
steht dann durch eine gewichtete
Mittelung der jeweiligen kalibrier-
ten Tageswerte. Die Gewichte sind
den berechneten Messfehlern der
Einzelinstrumente proportional.
Die kalibrierten Standardbeobach-
tungen am FRAUNHOFERSCHEN Nor-
malrefraktor fliessen dabei mit ei-
nem etwas hoheren Gewicht in die
gemeinsame Reihe ein.

Erste Resultate

Werden die Rohbeobachtungen der
RWG wihrend der Jahre 1996 bis
2013 nach dem neuen Berechnungs-
algorithmus ausgewertet, entsteht
der in Abbildung 4 dargestellte mitt-
lere Aktivitiatsverlauf. Verglichen
mit den Internationalen Relativzah-
len des SIDC sind sich die Kurven
sehr dhnlich. Nennenswerte Abwei-
chungen sind nur wihrend den Maxi-
mumsphasen der beiden Aktivititszy-
klen zu beobachten. Diese miissen
ihren Ursprung aber in den SIDC
Zahlen haben, da die Abweichungen
methodenresistent sind und auch
von der Sonnenbeobachtergruppe
der AAVSO festgestellt worden sind.

Beobachtungsaufruf

Die langjihrige Uberwachung der
Sonnenaktivitit ist eine {iberaus
spannende und lohnende Angele-
genheit. Jeder Beobachtungstag ist
einzigartig, jede versdumte Beob-

Maroc
www.saharasky.com
www.hotel-sahara.com
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Abbildung 4: Beobachtete und ausgeglichene Monatsmittel der Internationalen Son-
nenfleckenrelativzahlen R, von 1996 - 2013. Uberlagert sind die ausgeglichenen Mo-
natsmittel der kalibrierten Swiss Woir Numbers RW der RWG basierend auf zwei ver-
schiedenen Definitionen des k-Faktors: kKSUM entspricht der Definition von WoLrer, k11
derjenigen einer linearen Regression. Die mittleren Verldufe sind fast deckungsgleich,
bis auf lokale Abweichungen wéhrend den Maximumsphasen des 23. und 24. Zyklus.

der

achtung kann nicht nachgeholt wer-
den. Ich mochte daher die vielen
Gelegenheitsbeobachter animieren,
die Sonne 6fters und regelméissig zu
beobachten und ihre wertvollen
Messungen nach unserem Beobach-
tungsprogramm zu erfassen und in
den gemeinsamen Datenpool einzu-
bringen! Praktische Erfahrungen
konnen an den von PATRICK ENDERLI

organisierten SonnenHocks
Praxisgruppe der RWG gesammelt
und mit Gleichgesinnten ausge-
tauscht werden. Die Teilnahme
steht jedem interessierten SAG-Mit-
glied offen.

I Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp
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Rueticus — Wegbereiter der Neuzeit. Eine Wirdigung.

Am 16. Februar 2014 jahrte sich
zum 500. Male der Geburtstag von
Georag JoacHiM RueTicus (1514-1571)
aus Feldkirch in Vorarlberg. Das Ju-
bildum nimmt Feldkirch zum Anlass, in
diesem Jahr diverse Veranstaltun-
gen durchzuflhren und damit an das
Leben und Wirken seines bertihm-
ten Burgers zu erinnern.

Die Eltern von Geora JoAcHIM RHEeTI-
cus, GEORG ISerIN und THOMASINA DE
Porris, stammten aus ltalien, die
Mutter gar aus wohlhabendem lom-
bardischem Adel. Der Vater wirkte
als Stadtarzt und erhielt im Geburts-
jahr des Geora JoacHm das Feldkir-
cher BUurgerrecht. Er wird als gelehr-
ter Mann und grosser Bucherfreund
bezeichnet und wies seinen Sohn,
wie dieser spater berichtete, frih in
die Wissenschaften ein. Georc Joa-
CHIM besuchte aber auch die im
ganzen Bistum hoch angesehene
Feldkircher Lateinschule. Noch nicht
14 Jahre alt, musste er ein pragen-
des Erlebnis verarbeiten: Sein Vater
wurde am 6. Februar 1528 als Dieb
und Betrliger mit dem Schwert hinge-
richtet. Zu diesem Urteil hatte magli-
cherweise IseriNs wissenschaftlicher
Geist beigetragen, da er im Volk als
Zauberer und Hexenmeister galt und
der Verdacht umging, er stehe mit
dem Teufel im Bunde.

Die néchsten drei Jahre besuchte
Geora JoacHiM die Frauenmunster-
schule in  Zurich. Anschliessend
nahm er ein Studium in Wittenberg

1d wann

Mit Dark-Sky Switzerland

Ty Ve

Unterstiitzen Sie uns jetzt!

- Eine Wiirdi

Rheticus

Wegbertiter d

¥ EUR28.00
P\ CHF 34.00

auf, wobei er sich auf die mathemati-
schen Facher konzentrierte. Nach
Abschluss seiner Studien wurde
dem erst 25-jahrigen eine Professur fur
Mathematik und Astronomie Uber-
tragen. Er nannte sich fortan «RHeTi-
cus». Dieser Name verwies auf seine
ndhere Heimat, gleichzeitig aber
auch auf die romische Provinz Raetien,
und stellte damit, ganz nach Mode
der Zeit, einen Bezug zur Antike her.
Um 1538 muss RHeTicus das erste
Mal von Korernikus’ Thesen gehort
haben. Was in der Antike bereits
mehrfach vermutet wurde, belegte
NikoLaus KorerNikus in einer schlUssi-
gen Argumentation: Die Erde ruht
nicht im Zentrum der Welt, sondern
dreht sich um die Sonne. RHEeTicus
war von dieser Erkenntnis sofort be-
geistert, suchte Kopernikus auf und
blieb zwei Jahre bei diesem in Frauen-
burg. Da das Hauptwerk des Ko-
PERNIKUS noch nicht druckreif vorlag,
verfasste RHeTicus noch wahrend
seines Aufenthalts in Frauenburg

B Ruericus — Wegbereiter der Neuzeit.

gung.

PHILIPP ScHoBI & HELMUT SONDEREGGER (HrSg.):

Wie einer auszog, die Welt zu veréndern.

Zweite und erweiterte Auflage.

Gebundene Ausgabe, 256 Seiten, Bucher Hohenems 2014.
ISBN 978-3-99018-263-5

eine Abhandlung. Die Narratio Prima
(= erster Bericht), wie das Werk
kUnftig abgekurzt heissen sollte, gab
erstmals in gedruckter Form einen
Uberblick Uber das neue Weltsystem
des Kopernikus. Erst die positive Auf-
nahme dieses Buches veranlasste
Korernikus, seine Gedanken der ge-
lehrten Welt mitzuteilen. 1543 sorgte
RHeTicus dann auch fur die Verodffent-
lichung des epochemachenden
Werks De Revolutionibus Orbium
Coelestium («Uber den Umlauf der
Himmelskreise») seines  Lehrers.
Heute gilt es als ein Meilenstein der
Wissenschaftsgeschichte, das unser
Weltbild und damit auch das Selbst-
verstandnis des Menschen grundle-
gend veranderte. Der Feldkircher
Geora JoacHiM RHeTicus hat mass-
geblich dazu beigetragen, denn die
Astronomiehistoriker betonen immer
wieder, ohne RHeTicus héatte es kei-
nen KorerNIkUs gegeben. (zvg)

moc

hten Sie

gegen Lichtverschmutzung.

Dark-Sky Switzerland - Postfach - 8712 St&fa - Telefon 044 796 17 70 - www.darksky.ch - PC 85-190167-2
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COSMIC Tourist — 100 Sensationen im Universum

Das Autorentrio Brian May, PaTtrick
Moore und CHris LINOTT stellt sich mit
einem Foto in Raumanzlgen origi-
nell vor und 1&dt den gespannten Le-
ser mit der Aufforderung «Bitte an-
schnallenl» als Touristen zu einer
Reise an hundert aussergewdhnli-
che Orte im Universum ein. Das
Buch ist dem Konzept von «Powers of
Ten» (Zehn hoch), einem Kurzfilm
von CHARLES und Ray Eames aus dem
Jahr 1977 nachempfunden, mit dem
Unterschied, dass die Autoren sich
nicht in Zehnerpotenzen von der
Erde entfernen, sondern die Objekte
in der wahren Lichtlaufzeit besu-
chen. So geht es von der Erde in
1.28 Lichtsekunden zum Mond, in
8.3 Lichtminuten zur Sonne, weiter
durch das Planetensystem in den
Kuipergurtel mit einem letzten Halt in
1 Lichtjahr Entfernung und dem
Blick auf die OortscHe Wolke. Der
Weltraumtourist  begegnet dem
Nachbarn der Sonne, steuert den
nachsten bekannten Exoplaneten
Epsilon Eridani b an, entfernt sich
weiter an Kastor, dem «himmlischen
Zwilling» vorbei zu Algol in 93 Lichtjah-
ren Distanz. Bald fliegen wir an den
Plejaden vorbei, deren Licht etwa
startete, als GauLeo GaLLel das erste
Mal sein Linsenteleskop an den Him-
mel richtete, lassen den nachsten
Planetarischen Nebel, den Helixne-
bel hinter uns, durchfliegen den «He-
xenkopf», ein Reflexionsnebel nahe
des Sterns Rigel, um in 950 Lichtjah-
ren auf einen erdgrossen Exoplane-
ten zu stossen.

Nun werden die Entfernungen noch
imposanter. Bekannte Objekte steuern
wir an, etwa den Adlernebel oder
den sterbenden Stern Eta Carinae.
Der Kugelsternhaufen Omega Cen-
tauri rlckt ins Blickfeld, wahrend wir
einen Abstecher zum Mittelpunkt
unserer Galaxie planen. Schliesslich
blicken wir aus 100’000 Lichtjahren
Entfernung auf unsere Milchstrasse,
statten den beiden Magellanschen
Wolken einen Besuch ab, bevor wir
uns an weiteren Kugelsternhaufen
vorbei auf die lange Reise zur Andro-
meda-Galaxie machen. Noch weiter
entferntere Galaxien ziehen an uns
vorbei, ehe wir diese Milchstrassen
bald als ganze Haufen wahrnehmen
und uns langsam dem Horizont des
Uberschaubaren Universums né-
hern.

Das im KOSMOS-Verlag erschie-
nene Buch «COSMIC Tourist» liest
sich wie ein Roman. Selbst fir ver-

BRIANMAY PATRICK MOORE CHRIS LINTOTT

EUR 29.99
CHF 39.50

TOURIST
100 SENSATIONEN IM UNIVERSUM

sierte und belesene Amateurastro-
nomen halt der wunderschon aufge-
machte, mit aktuellsten Aufnahmen
illustrierte Bildband viele neue Er-
kenntnisse vor allem im Bereich der
Exoplaneten bereit.

Die erklarenden Texte sind auch flir
den Einsteiger leicht verstandlich.
Dem Autorentrio ist es gelungen,
den Leser nicht mit komplizierter
Physik zu erschrecken, sondern ihn
ohne Formeln und ohne den An-
spruch, schon viel Uber das Universum
wissen zu mussen, als Tourist an der
Weltraumreise teilhaben zu lassen.
So kann ich mir durchaus vorstellen,
dass der «COSMIC Tourist» auch in
Schulbibliotheken einen Platz ver-
dient.

Wenn es ein Haar in der Suppe zu
suchen gilt, dann ware ein Kleiner

COSMIC Tourist
100 Sensationen im Universum

Brian May, Parrick Moore & CHRis LintoT

192 Seiten, 223 farbige Abbildungen, 50 Schwarz-Weiss-Abbildungen
Masse: 23,6 x 28,7 cm, gebunden, deutsch

1. Auflage 2012, KOSMOS-Verlag, Stuttgart

ISBN: 978-3-440-13425-2

Minuspunkt bei der zierlichen weis-
sen Schrift auf schwarzem Grund zu
setzen. Nicht auf jeder schwarz hinter-
legten Seite liest sich die Schrift glei-
chermassen gut; die Buchstaben
scheinen da und dort etwas mit dem
Schwarz zu verschwimmen, was
aber an der Drucktechnik liegt, den
Inhalt des Buches aber in keiner
Weise schmélert. (Red.)

. . X
e * L O
e
Pleria Vitae
Fueneadiente
i pSe————
info@plena-vitae.ch—www.plena-vitae.ch

Buchempfehlung

Dieses aus dem Englischen Uber-
setzte Buch befasst sich mit den
kosmischen Kultstatten dieser
Welt. Ken TavLor versteht es,
astronomische Gesetzméssigkei-
ten, etwa die Sonnenwenden, Fin-
sternisse, Phasen des Mondes
oder Jahreszeiten, mit Ritualen
und Festen der verschiedensten
Kulturen in Verbindung zu bringen.
Nicht weniger als gut drei Dutzend

Kosmische Kultstatten der Welt
Von Stonehenge bis zu den Maya-Tempeln

{

Ken TavLor

240 Seiten, 200 farbige Abbildungen, 20
Schwarz-Weiss-Abbildungen,

Masse: 22,2 x 25,5 cm, gebunden, deutsch
2012, KOSMOS-Verlag, Stuttgart

ISBN: 3-440-13221-8

EUR 29.99

Kultstatten werden beschrieben,
daneben auch die Symbolik der
Planeten, des Mondes, der
Sonne, Sternen und Sternbilder in
den verschiedenen Kulturkreisen
erlautert.

Das Buch besticht durch seine
sorgféltige Aufmachung mit vielen
Bildern und aufschlussreichen
Grafiken; eine wahre Fundgrube,
wer sich im Bereich Archeoastro-
nomie einen umfassenden Uber-
blick verschaffen will. (Red.)
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Veranstaltungskalender

Q-
Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse l

AUGUST ZUM VORMERKEN

0 Samstag, 9. August 2014, 10:00 Uhr MESZ
Sommer-Astronomietag

Offentliche Fiihrungen in der

Strassenastronomie, Sonnenbeobachtung in Weisslicht und H-Alpha, Urania-Sternwarte Zurich:
INFO-Stand u.w.m m Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
R . ' _ Wetter. S it: 21 h, Winterzeit: 20 h.
Ort: Geméss Ankiindigung auf unserer Webseite und den Medien ; e T b
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde ] Z 2 %ﬁ Am 1. Samstag im Monat Kinderfiihrungen um
Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch & !; 15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zirich.

1 Mittwoch, 13. August 2014, ab 20:00 Unr MESZ www.urania-sternwarte.ch
Themenabend «Raumsonde ROSETTA und andere Objekte»

Ort: Sternwarte Rotgrueb Riimlang, bei schlechter Witterung im
Gemeinde-Foyer Schulhaus Worbiger

@
Veranstalter: Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang N ﬁchste Teleskoptreffen l

Internet: http://sternwarte-ruemlang.ch/

0 Sonntag, 17. August 2014, ab 13:30 Uhr MESZ 1 Freitag, 22., - Sonntag, 24. August 2014

Sonnenapéro 26. Starparty auf dem Gurnigelpass in den Berner Alpen

Ort: Sternwarte Schafmatt Ort: Berghaus Gurnigel (http://www.gurnigel-berghaus.ch/)

Veranstalter; Astronomische Vereinigung Aarau Veranstalter: Rapex CHromik LeuenBeRGeR, radek.chromik@starparty.ch

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/ Internet: http://www.teleskoptreffen.ch/

0 Samstag, 23. August 2014, 20:30 Uhr MESZ Wir laden alle Himmelsbeobachterinnen und -beobachter herzlich zur néchs-

Thema: Was sind eigentlich Braune Zwerge? ten Starparty ein. Das ist die Gelegenheit, um an einem vorziiglichen Stand-

Referent: Dipl. Ing. Kuno WETTSTEN ort auf ca. 1600 Meter (iber Meer gemeinsam zu beobachten, iber Fernrohre

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia zu fachsimpeln und ganz allgemein Erfahrungen auszutauschen. Bitte nehmt

Engiadina, 7503 Samedan also Eure Fernrohre, Montierungen, Feldstecher, CCD-Kameras, Sternkarten,

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde Astrocomputer, Ohrwarmer etc. mit. Und denkt bitte auch an schlechtes Wet-

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch ter. Die Starparty wird bei jedem Wetter durchgefiihrt — man weiss ja nie. Also
auch Biicher, Zeitschriften, Astroaufnahmen etc. mitbringen (obwohl die gute

1 Samstag, 23. August 2014, 22:00 Uhr MESZ Wetterfee ihr Méglichstes tun wird).

Filhrung auf der Sternwarte

Demonstratoren: Hewz MoLLer, CLaupia Longont 1 Donnerstag, 18., - Sonntag, 21. September 2014

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna 13. Astronomietage «Mirasteilas», Falera

Ort: Beobachtungsgelande Chinginas, direkt neben der Sternwarte
Veranstalter: Jost De QueRoz

SEPTEMBER Internet: http://www.mirasteilas.net/
1 Samstag, 6. September 2014, ab 10:00 Uhr MESZ Vom 18.- 21.September 2014 finden die 13. Astronomietage «Mirasteilas»
Workshop Astronomie & Astrofotografie statt. Das Teleskoptreffen der Astronomischen Gesellschaft Graubtnden in
Referent: Jirka & VacLav OUREDNIK Falera zahlt seit einigen Jahren zu einer der beliebtesten Treffen der Amateur-
Ort: Zentrum Bildung — Wirtschaftsschule KV Baden, Kreuzlibergstrasse 10, Astronomen des Kantons Graubiinden und wird auch von Hobby-Astronomen
CH-5400 Baden aus der ganzen Schweiz und aus den Nachbarlandern besucht.
Veranstalter: zB. Zentrum Bildung — Wirtschaftsschule KV Baden Das Beobachtungsgeldnde ist die bestens geeignete Wiese Chinginas. Der
Internet: www.zentrumbildung.ch/astrofotografie sehr schon gelegene Platz ist in guten 10 Minuten zu Fuss bequem zu errei-
chen. Im Gebéude der nebenan gelegenen Sternwarte steht ein grosses Tele-
1 Samstag, 13. September 2014, ab 10:00 Uhr MESZ skop mit 90 cm freier Offnung (f/10 Cassegrain) von Astro Optik PriLpp KeLLER
Astronomie-Messe AME in Villingen-Schwenningen zur Verfligung, welches unter fachkundiger Leitung durch die Besucher
Internet: http://www.astro-messe.de/ benitzt werden kann.

1 Samstag, 20. September 2014, 20:30 Uhr MESZ
Thema: «Wissenschaft in die Schulen! (WIS)»

Referent: Dr. Oar Fiscrer, Haus der Astronomie, MPIA-Campus Heidelberg Wichtiger Hinweis

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia

Engiadina, 7503 Samedan Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitéten auf Sternwarten

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn Sie der Redaktion rechtzeitig

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch gemeldet werden. Fiir geénderte Fintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der

1 Samstag, 20. September 2014, 22:00 Uhr MESZ Agenda-Redaktionsschiuss fiir die Oktober-Ausgabe (Veranstaltungen Okto-

Fithrung auf der Sternwarte ber und November 2014) ist am 15. August 2014. (Bitte Redaktionsschluss ein-

Demonstratoren: Jens NeUMANN , JURG KURT halten. Zu spét eingetroffene Anldsse kdnnen nach dem 15. August 2014

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna nicht mehr berticksichtigt werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21.:00 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei offentlichen Fiihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schénem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

0 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr (bei jedem Wetter)

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Biilach an einem schonen Freitag-
abend. Ab Mitte Mai wird zu Beginn der Abendfiihrung die Sonne gezeigt.
http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fiihrungen ab 20 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenftihrungen im Sommer zu Beginn der offentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenftihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Donnerstag, August / September (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wahrend der Sommerzeit, mittwochs von 20:30 bis ca. 22:30 Uhr
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wéhrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz): ab 19:30 Uhr.
Achtung: Fiihrungen nur bei schénem Wetter!

0 Jeden Freitag, ab 21:00 Uhr (Sommer), ab 2000 Uhr (Winter)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Jeden Freitagabend, im August 22:30 Uhr und September 21:30 Uhr MESZ
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7 .-

0 Les visites publiques, consultez: http.//www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzére au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20:00 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) durant I'été des 21:00 heures
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h & midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «<ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Sternwarte Toggenburg

0 Néchste dffentliche Fihrung am 8. August 2014, 21:30 Uhr MESZ
Sternwarte Heiterswil

et |/
elterswi 4 &

> /" Restaurant ‘_
/ Churfirsten

1

von Wattwil

Die Astronomische Vereinigung Toggenburg betreibt in Heiterswil seit 2002
eine Sternwarte. Immer am ersten Freitag im Monat findet ein offentlicher Be-
obachtungsabend statt (ausser im Juli und am 1. August). Weitere Details sind
der Website der Astronomischen Vereinigung Toggenburg zu entnehmen:

Internet: http://avt.astronomie.ch/sternwarte.shtml

Prehbare Sternkarte

fir die Schweiz

Die ORION-Sternkarte ist per sofort im SAG-Online-Shop bestell-
bar. Auf Bern geeicht, fallen umfangreiche Zonenumrechnungen
weg!

Die Sternkarten eignen sich flr den Schulunterricht und Astrono-
miekurse!

Die ORION-Sternkarte ist in allen vier Landessprachen erhéltlich!

Format: 23 x 23 cm, inkl. Begleitbroschtire mit Erklarungen zu den
Grundeinstellungen und Ubungen, auf wasserfestes Never Tear
gedruckt.

Jetzt im SAG-Shop Mapps Siellace
bestellen!

Verkaufspreis

CHF 12.-

Ankaufspreis
Schulen & Sternwarten
CHF 7.50 /

7.- (ab 20 Stk.)

DER.
STERNENHIMMEL

Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse

Societa Astronomica Svizzera

Societad Astronomica Svizzer

Sl
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BiLp: MANUEL JunG

Fotogalerie

Drei Sommer-Highlights

Omega, Trifid und Helix

Von Manuel Jung

Messier 17 und 20, besser bekannt
unter dem Namen Omega- und Tri-
fidnebel, sind von unseren Breiten-
graden aus nicht sonderlich gut zu
beobachten, da sie im Sternbild des
Schiitzen liegen und daher stidliche
Deklinationen haben. In Namibia
konnte MANUEL Jung die beiden
Emissions- und Reflexionsnebel
hervorragend fotografieren, wie die
Bilder auf dieser und der folgenden
Doppelseite belegen.

Stark an den Ringnebel (Messier 57)
erinnert der Helixnebel (NGC
7293), auch «Auge Gottes» genannt,
im Sternbild Wassermann. Er hat ei-
nen scheinbaren Durchmesser von
16.0' x 28.0' (halb so gross wie der
Mond!) und strahlt +6,3™2¢ hell. Mit

einer Entfernung von 650 Lichtjah-
ren ist er der niachste planetarische
Nebel und zeigt am Fernrohr di-
verse Details in seiner Gashiille.
Der Helixnebel wurde im Jahr 1824
vom deutschen Astronomen KARL

Helixnebel (NGC 7293)

Datum: 7.-8.Juli 2013

Senden Sie Ihre schénsten
Aufnahmen mit den nétigen
Bildangaben an die ORION-
Redaktion! Die spektakulérste
Fotografie wird eine der néchsten
ORION-Titelseiten zieren!

Lupwic Harping entdeckt. Mit dem
Hubble-Teleskop war es 1996 erst-
mals moglich, Knoten in der Hiille
aufzunehmen, die neue Riick-
schliisse auf die Entstehung plane-
tarischer Nebel erlaubten. (Red.)

Ort: Namibia, Kiripotib Astrofarm, 1350 m {i. M.

Kamera:
Optik:
Montierung:
Belichtung:
Bearbeitung:

Alt 6 ADN

Farben, Scharfe)

SBIG STT-8300M, abgekiihlt auf -45 Grad Celsius
TEC 140 ED F/7 APO-Refraktor bei f/7 mit TEC-Fieldflattener

7 x 5 Minuten durch Astrodon-LRGB-Filter
MaxIm DL 5 (Kalibration und LRGB-Erstellung), Photoshop (Kurven,
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Und das lesen Sie
im nédchsten orion

Das herausragende Ereignis im
Herbst ist zweifelsohne die
Saturnbedeckung in den frihen
Abendstunden des 25. Oktobers
2014. Dann bereiten wir uns auf
die Landung von «Philae» auf dem
Kometen «Tschury» vor und
gehen der Frage nach, ob man
von lIsland aus die Kuste
Gronlands sehen kann.

Redaktionsschluss flr Oktober:
15. August 2014

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Erganzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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‘GE-Pro - Die Sternwartenklasse
e computergesteuerten und ASCOM kom-
Jtiblen Teleskope der CGE-Pro-Serie sind
elestrons neueste Innovation.
*hmidi-Cassegrain-Teleskope in SC und
)GE HD Ausfuhrung mit 9%, 11 und 14
il Offnung auf der neuen
GE-Pro-Montierung welche vor
lem fUr den stationdren Einsatz in
ernwarten konstruiert wurde. Trotz
rer GroBe, ihres Gewichts und der
rormen Tragféhigkeit bleibt die
GE Pro fransportabel weil sie in in
ehrere Einheiten zerlegt werden
nn.

e CGE-Pro Montierung ist leicht auszubalancie-
n - ganz gleich welches Zubehdr Sie am okular-
itigen Ende Teleskop oder auf dem Teleskop
bringen wie, z.B. ein Leitrohr, Kameras etc.

CE Montierung <
#919120 CHF 6790.-

Die CGE-Pro Serie im Uberblick
e Lieferbar mit Schmidt-Cassegrain-Optiken in SC- und
EdgeHD Ausfuhrung mit StarBright-XLT Vergutung
e Autoguiding- und PC-Anschluss sowie AUX-Buchse
an der Halbsdule, 9 Pin Kabel
* NexRemote Software, ASCOM kompatibel
¢ DC-Servomotoren mit Encodern in beiden
Achsen. Prazise Planetengetriebe aus Stahl fur
verbesserte NachfUhrgenauigkeit mit
geringem "Gear Noise". Hochwertige
Motoren, um magnetische Stérungen
e parallaktische Montierung ist und (Resonanzschwingungen) zu minimie-
eibt qie er§Te thl fur Astrofotografen, ren - all das bedeutet ruhigeren
3nn sie gleicht die Erddrehung durch | %
achfihrung in nur einer Achse aus. Die Befrieb und l&ngere Lebensdauer
dfelldrofaﬁon, ein sTérendeﬂr Fckl‘or pei gabel- : e Prézise Schneckentriebe -
roTotograie e BodEm e PR B - NEF Schnecken mit 0.75 Zoll Durch-
»er den Meridian schwenken zu kdnnen. Diese: / / messer mit zwei 0,87 Zoll vorge-
“forderung erfulllt die b?sopde_r_e Achsgec‘)mefn? . /i '/ spannten Kugellagern um
>r CGE-Pro. In Art einer "Knicks@ulenmontierung " Ve i o ; i
der Achsenschwerpunkt nach Norden versetzt, ~ o = runout" zu vermindem (eine
n freien Meridiandurchgang zu gewdhrleisten. o LN ‘ 5 Quelle des periodischen
e e e ool | R “@ " scheckenfenier) Préses Mosing:
sisplatte liegt. : Schneckenrad mit 6" Flankendurchmesser
* Hauptachsen aus 1,57 Zoll dicken Stahlrohren mit
0.4 Zoll Wandstarke und zwei vorgespannten 2,68™
Kegelrollenlagern an jeder Achse
¢ Vierpunkt Klemmsystem in RA und DEC fur rutsch-
freien Halt
e Datenbank mit tber 40.000 Objekten; 400 benutzer-
definierbare Ziele
% o AliStar Technologie fur Nord- und Stidhalbkugel, kein
N : Polarstern zum Alignment erforderlich, Polsucher
R, : entfallt!
i ¢ Datenbankfilter, Parkposition, funf Alignment-Metho-
den, benutzerdefinierbare Schwenk-Grenzen
e Standige, programmierbare Schneckenfehlerkorrek-
fur (PEC) - gleicht den fur Schneckengetriebe
typischen Nachfuhrfehler aus
e Nutzbar zwischen 10 und 60 Grad nérdlicher und
stdlicher Breite
e Massives Stativ mit Rohren aus NIROSTA-Stahl, Héhe
96 bis 144 Zentimeter
® Maximale Zuladung: 40 Kilogramm
CEE mitt EclgeHD Opfflk  Preis CHF
909517 CGE Pro 925 HD (9%") 10900.-
911030 CGE Pro 1100 HD @i 12590 =
914047 CGE Pro 1400 HD (14" 16750.-

"\ 200 :
\ %’f% CEE Pro mit SC Opfik Preis CHF
‘Y 909516 CGE Pro 925 SC Q%"  8790.-

()
i 911031 CGEPro1100SC (119  10990.-
914040 CGEPro 1400SC (14" 15590.-

reanfo, \
P WYSS PHOTO-VIDEO EN GROS )

Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich - Tel. 044 383 01 08 - Fax 044 380 29 83
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CELESTRON

ASTRONOMIE ¢ SPORTOPTIK ° MIKROSKOPE

N\ N N\ N/ M\ N/ .\ WAV A NS

6" REFRAKTOR
| 900345

VANCED VX -
% BEREIT FilR DIE ZUKUNFT

» Modernste Technik fiir den mobilen Einsatz :
Celestron Advanced VX Montierungen setzen einen neuen Standard fiir mit-
telgrosse Teleskope bis ca. 15 kg. Die Montierung wurde von Grund auf neu
entwickelt, immer mit Blick auf die Astrofotografie. Sie bietet zu einem sehr
reizvollen Preis viele Eigenschaften der grossen Celestron-Montierungen —
und dabei wiegt das Achsenkreuz nur 7,7 kg!

» Massive Gussteile und hochbelastbare Mechanik
Basierend auf der bewahrten Advanced GT Montierung bietet die
Advanced VX nicht nur grosse, griffige Einstellschrauben und stérkere
Motoren, die mit ungleich verteilter Last noch besser zurecht kommen,
sondern auch eine breitere Basis flir den Stativanschluss und eine ver-
besserte Schwalbenschwanzaufnahme mit zwei Klemmschrauben. Kein
vorzeitiges Umschwenken! Die Nachfihrung ist bis 20° (iber den Meridi-
andurchgang hinaus maoglich.

» Modernste Software

Die AVX-Montierung wird mit dem kélteresistenten, wesentlich leistungs-
stérkeren Handcontroller NexStar+ ausgeliefert. So steht Ihnen eine
moderne Computersteuerung zur Verfligung — mit tiber 40.000 Objekten
und deutscher Meniflihrung. Dank der eingebauten Uhr geht die Inbe-
triebnahme noch schneller als bisher. Die Software fahrt die Referenzster-
ne automatisch an, Sie mussen sie nur noch im Okular zentrieren. Sogar
die Sonne kann als Referenzobjekt dienen.

» Einnorden leicht gemacht
Mit der AVX miissen Sie den Polarstern nicht mehr mthsam tber den Pol-
sucher einstellen: Richten Sie die Montierung grob nach Norden aus, filhren
Sie ein 2-Stern-Alignment durch — und rufen Sie dann das All-Star-Polar-
Alignment auf. Die Software hilft lhnen nun, die Montierung exakt einzunor-
den, selbst wenn Sie den Polarstern nicht sehen. Sie schauen dabei bequem
durch das Teleskop und missen nicht unter dem
(optional weiterhin erhaltlichen) Polsucher knien.

» Vielseitig ausbaubar
Die AVX verfligt neben einem RS232-Anschluss auch
Uber einen Autoguider-Eingang und zwei AUX-An-
schllisse. Hier konnen Sie zusétzliche, separat

erhéltliche Erweiterungsmodule anschliessen —

zum Beispiel das SkyQ Link Modul fur die
Steuerung {ber WLAN mit iPhone/iPad/
Windows-PC oder das StarSense-Modul,

__StarSense
W919256
Fr. 519.-

mit dem die Montierung ihre Referenzsterne SkyQ Link
automatisch anféhrt und perfekt zentriert. Fi‘912§§ -

8"EdgeHD | 974" SC 9" EdgeHD 11" SC | 11"EdgeHD
900341 900347 900343 900349
Fr. 3150.- Fr. 5590.- Fr.3950.- | Fr.6995.-

Fr. 2850.-

proastro.

CELESTRON Teleskope von der

Schweizer Generalvertretung

Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich

PWYSS PHOTO-VIDEO EN GROS Tel. 044 383 01 08 - Fax 044 380 29 83

mit Garantie und Service.

info@celestron.ch - www.celestron.com
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