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CGE-Pro - Die Sternwartenklasse
Die computergesteuerten und ASCOM kom-
patiblen Teleskope der CGE-Pro-Serie sind
Celestrons neueste Innovation.
Schmidt-Cassegrain-Teleskope in SC und
EDGE HD Ausfuhrung mit 9%, 11 und 14
Zoll Offnung auf der neuen
CGE-Pro-Montierung welche vor
allem fUr den stationé&ren Einsatz in
Sternwarten konstruiert wurde. Trotz
ihrer GroBe, inres Gewichts und der
enormen Tragféhigkeit bleibt die
CGE Pro transportabel weil sie in in
mehrere Einheiten zerlegt werden
kann.

Die CGE-Pro Serie im Uberblick

e lieferbar mit Schmidf-Cassegrain-Optiken in SC- un
EdgeHD Ausfuhrung mit StarBright-XLT Vergltung
e Autoguiding- und PC-Anschluss sowie AUX-Buchse
an der Halbsdule, 9 Pin Kabel
e NexRemote Software, ASCOM kompatibel

e DC-Servomotoren mit Encodern in beiden

Achsen. Prazise Planetengetriebe aus Stahl fur

pOSTEON verbesserte Nachfuhrgenauigkeit mit
geringem "Gear Noise". Hochwertige
Motoren, um magnetische Stérungen
(Resonanzschwingungen) zu minimie
ren - all das bedeutet ruhigeren
Betrieb und l&ngere Lebensdauer

Eine parallaktische Montierung ist und
bleibt die erste Wahl fur Astrofotografen,
denn sie gleicht die Erddrehung durch
NachfUhrung in nur einer Achse aus. Die
Bildfeldrotation, ein stérender Fakfor bei gabel- e Prazise Schneckentriebe -
montierten Teleskopen, entfdllt. Far die

Astrofotografie ist es auBerdem wichtig problemlos

Uber den Meridian schwenken zu kénnen. Diese

N#A Schnecken mit 0,75 Zoll Durch-
~ / messer mit zwei 0,87 Zoll vorge-
Anforderung erflllt die besondere Achsgeometrie :

® spannten Kugellagern um
der CGE-Pro. In Art einer "Knicksé&ulenmontierung"” a y i E # 9 ‘ 9 :
ist der Achsenschwerpunkt nach Norden versetzt, 4 - : e’ runout" zu vermindern (eine

um freien Meridiandurchgang zu gewdhrleisten. / / Quelle des periodischen

(o gernocn it e Corresint | RNy I chrocorichier). Priss Mosing:

Rasisplatte liegt. ¢ X Schneckenrad mit 6" Flankendurchmesser
e Hauptachsen aus 1,57 Zoll dicken Stahlrohren mit

0.4 Zoll Wandstdarke und zwei vorgespannten 2,68

Kegelrollenlagem an jeder Achse

e Vierpunkt Klemmsystem in RA und DEC fUr rutsch-

freien Halt

e Datenbank mit tber 40.000 Objekten; 400 benutzer-

definierbare Ziele

7+ ® AliStar Technologie flir Nord- und Stidhalbkugel, keil

Polarstern zum Alignment erforderlich, Polsucher

entfallf!

e Datenbankfilter, Parkposition, funf Alignment-Methc

den, benutzerdefinierbare Schwenk-Grenzen

e Standige, programmierbare Schneckenfehlerkorrek

fur (PEC) - gleicht den flr Schneckengetriebe

typischen Nachfuhrfehler aus

e Nutzbar zwischen 10 und 60 Grad nérdlicher und

stdlicher Breite

e Massives Stativ mit Rohren aus NIROSTA-Stahl, Hohe

96 bis 144 Zentimeter

e Maximale Zuladung: 40 Kilogramm

CGE mi EdgeHD Opfik  Preis CHI

909517 CGE Pro 925 HD (9%4")  9950.
911030 CGE Pro 1100 HD @y 8005
914047 CGE Pro 1400 HD (14") 14950.:

Die CGE-Pro Montierung ist leicht auszubalancie-
ren - ganz gleich welches Zubehor Sie am okular-
seitigen Ende Teleskop oder auf dem Teleskop
anbringen wie, z.B. ein Leifrohr, Kameras etc.

CGE Pro Montierung <+
#919120 CHF 5990.-

T
Y oo

\ o:‘fo CGE Pro mit SC Opfik  Preis CHi

909518 CGEPro925SC  (9%")  8990.
911031 CGEPro 1100SC (11"  9950.-
914041 CGEPro 1400SC (14" 12990.-

proastro \
PWYSS PHOTO-VIDEO EN GROS)
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Titelbild

1 Dieses Aufnahmeergebnis konnte Jan pe Lignie am 2. Mérz 2012 gegen 00:45 Unr MEZ erzielen, einen Tag vor der damaligen Mars-
opposition. Mit knapp 14 Bogensekunden wirklich nicht gross, aber Mars stand hoch am Himmel und oe Lignie konnte von sehr
Klarer Luft profitieren. Das Studium von Wind und Wetter zeigte, dass die besten Bedingungen wahrscheinlich in der Gegend um
Einsiedeln SZ anzutreffen waren. So fuhr er, «<bewaffnet> mit seiner neuen Schwarz/Weiss-Videokamera von i-Nova und dem be-
reits vorgektihlten Celestron Edge HD 9.25 zu spéter Stunde auf die Sattelegg, um gerade noch rechtzeitig eine schone RGB-Se-
rie aufnehmen zu kdnnen. Was fir ein Erstlicht! (Bild: Jan de Lignie)
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Am Samstag, 5. April 2014, 6ffnen anlasslich des Schweizerischen Tags der
Astronomie wieder zahlreiche Sternwarten und Planetarien ihre Dacher, Kup-
peln und Tore fUr die interessierte Bevolkerung. Oft wird beklagt, dass an unse-
ren Schulen die Astronomie ein Schattendasein geniesse, was in gewisser-
weise auch stimmt, an Universitaten ist sie bloss ein Orchideenfach, ein seltenes
Studienfach, das nur an wenigen Universitaten gelehrt oder nur von wenigen
Studenten belegt wird!

Es scheint jedoch langsam ein Umdenken in Richtung Starkung der Naturwis-
senschaften einzusetzen, nachdem man an den hdheren Schulen wéhrend
Jahren vor allem die Fremdsprachen gepuscht hat. Auch in der Offentlichkeit spricht
man bestenfalls dann von den Sternen, wenn sich am Himmel etwas Besonde-
res ereignet. Umso mehr sind Astronomietage eine gute Gelegenheit, Men-
schen fUr den gestirnten Himmel zu begeistern, die vielleicht noch nie durch ein
Teleskop geschaut haben. Am Abend des 5. Aprils 2014 sind ausser der zuneh-
menden Mondsichel mit Jupiter, Mars und Saturn gleich drei helle Planeten zu
sehen.

Das fur den Astronomietag gewahlite Thema «WeltraumwUsten» befasst sich
mit unwirtlichen Oberflachen von Himmelskdrpern. In dieser ORION-Ausgabe be-
schaftigen wir uns daher mit der mdglichen Besiedlung von Mond und Mars
oder begleiten die Rosetta-Sonde mit dem von der Universitat Bern entwickel-
ten Massenspektrometer ROSINA auf ihrem letzten Teilstlick Richtung Komet
Tschurjumow-Gerasimenko.

Auch wenn das Astronomiejahr 2014 keine spektakularen Himmelsereignisse zu
bieten hat, dirfen wir gespannt sein, welche Bilder und Resultate uns die Rosetta-
Sonde und ihr Lander Philae im November 2014 zur Erde funken werden. Prof.
KaTHRIN ALTWEGG, wissenschaftliche Leiterin des ROSINA-Projekts, schildert ein-
driicklich die «<Aufweckphase» der Sonde, nachdem diese, um Energie zu spa-
ren, in grosser Sonnendistanz in einen «Winterschlaf» versetzt wurde.

Ich staune immer wieder Uber die Prazision, mit welcher solche Missionen «ge-
flogen» werden. Nur schon die Swingby-Mandver und die nahen Vorbeiflige
der Sonde an den Asteroiden Steins und Lutetia sind beeindruckend. Und jetzt
holt Rosetta langsam zum liebevoll genannten Kometen «Tschury» auf, wo sie auf
eine Umlaufbahn einschwenken wird. In den kommenden ORION-Nummern
werden wir die Rosetta-Sonde auf jeden Fall im Auge behalten.

Nutzen Sie den Astronomietag, eine der 6ffentlichen Sternwarten zu besuchen
und lassen Sie sich in die faszinierende Welt der Sterne «entflihren». Was,
wann, wo am 5. April 2014 geboten wird, entnehmen Sie Seite 10. Jetzt bleibt
einzig zu hoffen, dass im Gegensatz zum Vorjahr, als es praktisch nur einmal reg-
nete, respektive schneite, diesmal auch das Wetter mitspielt!

Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Astronomie ist
mehr, als bloss
in den Himmel zu
schauen

«Begeisterung ist ein guter
Treibstoff, doch leider verbrennt
er zu schnell.»

Albert Schweitzer (1875-1965)
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BiLp: THomAs BAER

SAG-Jugend

Wie eine Schulgeschichte wahr wurde

«Die Sternwarte auf
meinem Dach»

B \Von Thomas Baer

Mike Wyss aus Olten war noch Primarschuler, als es ihm
eine Geschichte mit dem sinnigen Titel «Die Sternwarte auf
meinem Dach» antat. Mit eisernem Willen verfolgte er die
Idee einer eigenen Sternwarte, zuerst im Garten seiner
Eltern. Seit Februar 2014 darf er an der Kantonsschule
Olten als wohl jingster Sternwartenleiter der Schweiz
wieder Offentliche Fuhrungen anbieten.

Abbildung 1: Mike Wyss hat sich seinen Traum von der eigenen «Sternwarte auf dem
Dach» erfullt.

Wenn es etwas ist, das den mittler-
weile 15-jahrigen Mike Wyss aus-
zeichnet, dann ist es sein unbéndiger
Wille, eine Idee allen Widerstinden
und Hindernissen zu trotz durchzu-
ziehen. Viele Jugendliche konnten
sich in Sachen Freizeitaktivititen an
ihm ein Vorbild nehmen. Herumhin-
gen und konsumieren sind nicht Mikes
Préaferenzen. Er ist ein Machertyp
mit vielen Ideen und Fihigkeiten.
Und wenn er sich etwas in den Kopf
gesetzt hat, lasst er diesen Gedanken
nicht mehr los. Unterstiitzung hat er
sich bei benachbarten Sternwarten
geholt, sein astronomisches Riist-
zeug auf der Sternwarte Schafmatt.
ORION traf Mixe Wyss im Vorfeld der

ersten Offentlichen Beobachtung un-
ter seiner Regie.

ORION: Wenn du dich zuriick erin-
nerst; was hat dich eigentlich zur
Astronomie gebracht, was war der
Ausloser?

Mike Wvyss: Den Ausschlag fiir
meine astronomische Begeisterung
gab ein Lesetext in der Primar-
schule mit dem Titel «Die Stern-
warte auf meinem Dach» (4.
Klasse). Ich habe damals realisiert,
dass die Astronomie nicht nur Wis-
senschaftern vorbehalten ist, son-
dern auch Hobbyastronomen. Die-
ser Text hat mich inspiriert, zusam-

men mit ein paar Freunden eine ei-
gene Sternwarte zu bauen.

ORION: Wann hast du das erste
Mal durch ein Fernrohr geschaut?

Mixke: Auf den darauffolgenden Ge-
burtstag — ich war in der 4. Klasse —
bekam ich ein Teleskop geschenkt.
Das erste Objekt, welches ich an-
peilte, war ein Stern. Als ich Saturn
beobachtete, wollte ich ihn mog-
lichst stark vergrossern. Die Enttiu-
schung war gross, als ich auf der
Sternwarte Schafmatt den Ringpla-
neten zum ersten Mal auch wirklich
scharf sah. Mein erster Gedanke:
Stimmt etwas mit meinem Teleskop
nicht?

ORION: Wie hat es denn mit deiner
eigenen Sternwarte angefangen?

Mike: Vor gut 5% Jahren — es war im
Jahr 2008 — hatten ich und ein dama-
liger Kollege eine «verriickte» Idee.
Nach dem Lesen des genannten
Sachtextes als Hausaufgabe, «griinde-
ten» wir den Sternwartenclub Ol-
ten. Dieses Unterfangen lockte wei-
tere Freunde als Mitglieder an, von
welchen ANDREAS SCHNEIDER uns bis
heute treu geblieben ist.

Sechs Monate nach diesem Be-
schluss, etwas solches auf die Beine
zu stellen, begannen wir mit dem
Bau des Teleskopunterstandes, un-
serer «Sternwarte». Beim Bau die-
ses Hiittchens, welches uns in kal-
ten Nachten warm halten sollte, half
mein Vater tiichtig mit. Noch
wahrend des Baus durften wir unse-
ren ersten Interessenten, MATTI
Heer, begriissen. Er arbeitete zu
dieser Zeit noch bei der ESA und
war von unserer Idee sichtlich be-
geistert.

ORION: Doch die Nachbarn waren
von euren nichtlichen Spaziergin-
gen nicht begeistert...

Mixke: Ja, das war leider so. Es gab im-
mer wieder Reklamationen und so
mussten wir den Standort unserer
Warte nach Dulliken zu meinen
Grosseltern verlegen. Doch damit
erlosch das innere Feuer etwas und
wir wollten die Sternwarte plotzlich
nicht mehr nutzen. Der Gedanke
daran, von Fahrdiensten und ande-
ren Personen abhingig zu sein, war
uns zuwider und der Weg fiir uns
Primarschiiler zu weit.

ORION: Wie kam es zur Idee und
deiner Initiative, eine eigene Beob-

ORION 381 5



SAG-Jugend

achtungsstation auf dem Dach der
Kantonsschule einzurichten?

Mike: Vorweg ist noch zu erwihnen,
dass ich durch Nachbarsternwarten
wie die Schafmatt und die Stern-
warte Biilach in meinen Vorhaben
stets tatkriftig unterstiitzt wurde.
Zwischen 2010 und 2012 beobach-
tete ich einige Male privat. Dabei
wuchs der Wunsch nach einer orts-
festen Beobachtungsstation stetig.
2012 fand mit dem Venustransit ein
seltenes Himmelsspektakel statt,
welches in den Medien prisent war
und die Gemiiter wieder etwas
wachriittelte. Ich wollte dieses Er-
eignis keinesfalls verpassen! Beob-
achtet vom Dach der Kantonsschule
versdumten wir noch die Schule; je-
doch entschuldigt. Nun war die Idee
zum Greifen nah. Sie hat sich wohl
noch bis 2013 im Hinterkopf ver-
steckt gehalten.

ORION: Du warst also nur noch ei-
nen kleinen Schritt von «deiner»
Sternwarte entfernt?

Mike: So kann man es sehen. Ende
Semester 2013 begann ich in meiner
Funktion als Leiter etwas «Richti-
ges» in Angriff zu nehmen. Dut-
zende E-Mail-Nachrichten wurden
versendet, bis ich zu Herrn Wyss,
Leiter der Dienste, zu einem Ge-
spriach eingeladen wurde. Er klirte
die Moglichkeiten mit der Schullei-
tung ab und konnte mir etwa einen
Monat spiter eine vielverspre-
chende Zusage machen. Auch teilte
er mir mit, dass die Schulleitung hell
begeistert sei von der Idee, da es
nicht lange her sei, seit die letzten
Beobachtungen stattfanden. Im Ja-
nuar 2014 erhielten wir nun den
Schliissel, um im Zimmer 902 des
Astronomie-Traktes der Kantons-
schule unsere kleine Sternwarte ein-
zurichten.

ORION: Das klingt fast marchen-
haft. Gab es auf dem Weg denn
keine Probleme?

Mike: Natiirlich lief nicht alles so,
wie ich es mir gewiinscht hitte. Es
gab von diversen Seiten Einschrin-
kungen und Auflagen, was die Nut-
zung der Warte anbelangt. So diirfen
etwa nur zehn Personen aufs Mal
die Terrasse betreten. Auch die be-
reits vorhandenen Teleskope kon-
nen wir vorderhand nicht benutzen,
was eher unverstandlich ist.

Es gibt zwei funktionsfihige Celest-
ron-Teleskope, die aber der Kan-

Sternwarte Astr0, Olten

Offnungszeiten
Die Fiihrungen finden einmal monatlich am Freitagabend,
20:00 Uhr, statt (siehe Website).

Angemeldete Gruppenfiihrungen sind jedoch auch an ande-
ren Tagen mglich.

CHF 35.-
CHF 20.- (fiir Oltner Schulen)

Erwarteter Mindestbeitrag
Erwarteter Mindestbeitrag

Zufahrt

Vom Bahnhof, Fussmarsch ca. 10 min (via Hardfeldstrasse)
oder mit dem Auto (Tiefgarage). Besammiung vor 20 Uhr in
der Tiefgarage.

http://astronomieolten.jimdo.com/

. Trimbach
von Hauenstein

Sternwarte
Kantonsschule

von Aarau
g

von Aarburg

s
ASTRO

Astronomie Olten

tonsschule gehoren. Und das Inven-
tar des vor wenigen Jahren alters-
und «in»-aktivitdtsbedingt aufgelos-
ten Oltner Astronomievereins liegt
bis Ende 2016 in den Handen der
SAG. Natiirlich liebzugle ich damit,
mit unserer neuen Gesellschaft
AstrO (Astronomie Olten) an dieses
Inventar und eventuell auch die hin-
terlassenen finanziellen Mittel her-
anzukommen.

ORION: Was ist geplant und was
diirfen die Besucherinnen und Be-
sucher erwarten?

Mike: Wir bieten kiinftig Vortrige
sowie Gut- und Schlechtwetterpro-
gramme an. Gruppenfiihrungen
sind ebenfalls moglich (auf Anmel-
dung, siehe Website). Einmal pro
Monat 6ffnen wir die Dachterrasse
freitags fiir die Offentlichkeit.

ORION: Wie sehen die weiteren
Pliane fiir die nichsten Jahre aus?

Mike: Die Kantonsschule Olten
wird demnéchst total saniert. So ge-
sehen stehen die nichsten zwei
Jahre ganz im Zeichen von Erfah-
rungen sammeln. Dann geht die
Bauerei los. Wir werden versuchen,
auf das Dach des anderen Traktes
auszuweichen. Schon wire es
natiirlich, wenn der Astronomie-
trakt, beziehungsweise «unsere»
Sternwarte als fester Bestandteil in
die Gesamtsanierung miteinbezo-
gen wiirde. Das Ziel wire es, dass
wir astronomische Raumlichkeiten
fiir unseren Verein bekamen.

ORION: Es ist eher ungewohnlich,
dass ein Jugendlicher in deinem Alter
ein solches Projekt verfolgt und

durchzieht. Woher kommt dieses in-
nere Feuer?

Mike: Ich wollte schon immer zu-
sammen mit Klassenkameraden ei-
nen Sternwartenclub Olten griin-
den. Ziel war damals, mit dem eige-
nen Teleskop interessierten Leuten
den Sternenhimmel niher zu brin-
gen.

ORION: Andere Jugendliche in dei-
nem Alter spielen Fussball, hocken
stundenlang vor dem PC oder sind
«hobbylos», wie du sie bezeichnest.
Machen dich deine Hobbys zu ei-
nem Exoten?

Mike: Zusammen mit der Aviatik
macht mich die Astronomie schon
zu einem Exoten. Ich musste mir oft
dumme Spriiche anhoren (manch-
mal aus Neid). Am Schluss war ich
meistens alleiniger Initiant. Doch
ich liess mich dadurch nie von mei-
nem Weg abbringen. Manchmal ist
es wichtig, nicht immer nach links
und nach rechts zu schauen. Ohne
Ziele erreicht man im Leben nichts.

ORION: Was mochtest du anderen
Jugendlichen sagen, die ein Hobby
pflegen, wie du? Und was ritst du
den «Hobbylosen»?

Mixke: Wer ein solches Hobby pflegt
wie ich, soll sich durch nichts brem-
sen oder einschiichtern lassen. Nei-
der gibt es leider iiberall. Ich aber
betreibe meine Hobbys aus Freude
und Uberzeugung, andere damit an-
stecken zu konnen.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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SAG-Jugend

Eroffnung der Sternwarte der Oltner Astronomiegesellschaft Astr0

Am Abend des 7. Februar 2014
besammelten sich ungefahr 25
Personen auf dem Parkplatz der
Kantonsschule Olten im schénen
Hardwald. Grund dieses Anlasses
bot die offizielle Erdffnung der
Sternwarte der Oltner Astronomie-
gesellschaft AstrO.

Plnktlich um 20 Uhr 6ffnete sich
das grosse Tor im Parkhaus: Mike
Wyss, der Leiter der Sternwarte,
und seine Freunde empfingen die
Gaste und flihrten sie (zum Glick
per Fahrstuhll) ins 8. Stockwerk
des grossen Gebaudes. Nach ei-
ner kurzen Ansprache von Me
meldete sich auch THomas Baer,
Leiter der Sternwarte BlUlach und
Redaktor der  Fachzeitschrift
«ORION», zu Wort und bekundete
seine grosse Freude Uber den En-
thusiasmus und das Engagement
der vier jungen Freunde.

In einer kleinen Ausstellung pra-
sentierten die AstrO-Mitglieder ei-
nige astronomische Instrumente,
Fach-Unterlagen und die neue
drehbare Sternkarte und erteilten
den Besuchern kompetent Aus-
kunft Uber deren Gebrauch.

Als nachstes stand ein Vortrag
Uber die Sonne und deren perio-
disch wechselnde Aktivitat auf
dem Programm, welcher von THo-
MAs Baer in anschaulicher Weise
im angrenzenden Schulzimmer
gehalten wurde. In der Pause durf-
ten sich die Anwesenden eines
Apéros mit feinem Geback und
Getranken erfreuen.

Danach hiess es: Jacke zu, Kappe
auf: In kleinen Gruppen wurden wir
von den Mitgliedern der AstrO auf
die luftige Terrasse und zu den auf-
gestellten Teleskopen gefihrt. Dank
eines grosseren Wolkenlochs konn-
ten den Besuchern Mond, Jupiter
und der helle Orionnebel vorgefuhrt
und erlautert werden. Obwohl Gber
den Déchern von Olten gelegen, ist
die Sicht von der Terrasse nach Stden
erstaunlich dunkel und ermoglicht
vielversprechende Beobachtungs-
moglichkeiten gerade zur Kulmina-
tion der Gestirne.

Zum Abschluss fanden sich die Gaste
noch einmal im Schulzimmer ein und
erfuhren dabei von MIke in einer kur-
zen Prasentation viel Interessantes
Uber den Werdegang der neuen Ver-
einigung. Im Umgang mit der Plane-
tariumssoftware «Interstellarium»
entpuppte sich Mike als wahrer
Meister, fUhrte er uns doch damit
zahlreiche Finsternisse in Zukunft
und Vergangenheit vor und prasen-
tierte uns den «Weihnachtsstern»,
eine nahe Konstellation von Jupiter
und Saturn. Fur diesen unterhaltsa-
men Abend mochte ich mich bei
Mike und seinen AstrO-Freunden
recht herzlich bedanken.

Zur Person von Mike Wyss gilt es
noch anzumerken, dass er erst 15-
jahrig ist. Bereits vor einigen Jahren
besuchten er und sein Vater wieder-
holt die Sternwarte Schafmatt der
Astronomischen Vereinigung Aarau
und fiel bereits damals durch sein lei-
denschaftliches Interesse an der

Astronomie auf. Inzwischen ist
Mike ein Aktivmitglied der Jugend-
gruppe der AVA. Sein gekonnter
und sorgfaltiger Umgang mit den
grossen Sternwarten-Instrumen-
ten ermdglichte ihm die Ausbil-
dung zum Sternwarten-Demons-
trator. Seither prasentiert er, zu-
sammen mit einem erfahrenen De-
monstrator, den Besuchern die
Objekte am nachtlichen Firma-
ment.

Das Engagement, das die Mitglieder
der AstrO fUr die Astronomie auf-
weisen, ist Uberaus lobenswert
und es gilt, dieses zu fordern und wo
notig zu unterstutzen. NatUrlich
darf darunter die schulische Aus-
bildung nicht leiden. Da sich im
Fachgebiet der Astronomie her-
vorragend Mathematik, Physik,
Chemie und Biologie betreiben
l8sst, bin ich Uberzeugt, dass der
Einbezug der astronomischen
Téatigkeiten der AstrO in den Lehr-
plan sowohl fir die Studenten als
auch fur die Lehrkréafte ein grosser
Gewinn darstellen wurde (Stich-
wort: Astronomie in die Schule).
Die Astronomische Vereinigung
Aarau winscht Mike und dem jun-
gen Team der AstrO weiterhin viel
Freude und Erfolg bei der Aus-
Ubung dieses schoénen Hobbies
und wir sichern auch von unserer
Seite unsere breite Unterstlitzung
zu. Clear skies!

1 Jonas Schenker
Astronomische Vereinigung Aarau

SAG-Jugend: Ein Ausflug zu den kleinsten Bausteinen des Universums

Der diesjahrige Ausflug der SAG-Ju-
gend ging auf vielseitigen Wunsch
hin nach Genf, genauer ans CERN,
wo derzeit nach den kleinsten Bau-
steinen des Universums geforscht
wird.

Am Globe angekommen, umfasste
unsere Gruppe 33 von anfangs 34
angemeldeten Personen. Hier befindet
sich eine bescheidene Ausstellung
mit dem Titel «Universe of particles».
Zu Beginn wurde ein Kurzfilm auf
Englisch Uber den wahrscheinlichen
«Anfang von Allem» gezeigt, der
mich beeindruckte, da es wie ein
360 Grad Surround Sound Cinema
war. Nach dem Film konnten wir

zahlreiche interessante und rele-
vante Informationen Uber verschie-
dene  Touch-board-panels  auf-
schnappen.

Am Nachmittag empfing uns ein
Systemtechnik-Ingenieur, der uns
durch das Areal fUhrte. Als erstes
stand eine Prasentation auf dem
Programm, die uns die gesamte An-
lage des CERNs naherbrachte. Si-
multan zum Vortrag konnten Fragen
gestellt werden (was auch ausge-
nutzt wurde). FUr Personen, welche
sich bereits mit der theoretischen
Physik auseinandergesetzt hatten,
war es ein bisschen unterfordernd.
Das Niveau war auf den kompletten

Einsteiger ausgelegt! Dennoch gab
es Momente zum Schmunzeln: «Die
gesamte Anlage des CERNs darf fo-
tografiert und gefiimt werden. Dies
macht die Arbeit fur Privatdetektive
nun etwas schwierig.» — Jeder hat
die Formel ALBerT EINSTEINS E = mc2 ir-
gendwo schon gehort oder gelesen.
Nun ist jedoch nicht flr jedermann
klar ersichtlich, was Uberhaupt das
Energie-Masse-Aquivalenz aussagt!
Dies wurde meines Erachtens sehr
gut gelost: «Energie ist gleich
Masse. — Aber wie kann man sich
dies vorstellen? Ganz simpel; man
nehme zwei Apfel, welche hypothe-
tisch unseren zwei Protonen im
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SAG-Jugend

Ringbeschleuniger entsprechen wr-
den. Die beiden Apfel lasst man kol-
lidieren. Und was kann man daraus
schliessen? Gibt es einen Apfel oder
sogar mehrere? Womdglich Apfel-
mus? Nein, es entsteht eine Banane
und eine Ananas!» Energie, welche
als kinetische Energie vorkommt, um
die Teilchen auf 99,9999991% der
Lichtgeschwindigkeit beschleunigen
zu kdnnen, wird nach der Kollision in
Masse in Form von neuen (instabi-
len) Teilchen umgewandelt. Dies
ware meine Auffassung der EINSTEIN'-
schen Gleichung.

CERN ist die Abkirzung fir Conseil
Européen pour la Recherche Nuc-
léaire bzw. Europaische Organisa-
tion flr Kernforschung. Das CERN
umfasst nach heutigem Stand 21
Mitgliedsstaaten. Der LHC (Large
Hadron Collider), zu deutsch «der
grosse Hadronenbeschleuniger», ist
der grosste Teilchenbeschleuniger
der Welt. Mit einem Ringtunnel-
durchmesser von 27 km ist er ein
wahrer Gigant. Er liegt zwischen 50
bis 150 m unter dem Erdboden. Pro-
tonen oder Bleikerne werden via Su-
per-Proton-Synchrotron-Beschleuni-
ger (SPS), Linearbeschleuniger und
unzahligen supraleitenden Dipolma-
gnete nahe Lichtgeschwindigkeit
aufeinander geschossen und zur
Kollision gebracht. Im gesamten
Ringtunnel herrscht ein Ultrahochva-
kuum. Es werden 4 grosse und 2
kleinere Projekte durchgefuhrt.

«Atlas», «CMS», «Alice» und «LHClb»
heissen die einzelnen Detektoren.
Jeder ist fUr ein anderes For-
schungsgebiet zustandig. Im Projekt
«Atlas» wurde das berlihmte Higgs-
Boson entdeckt. Es erforscht zudem

die Leptonen und die Quarks, wel-
che zur Gruppe der Materieteilchen
gehodren. Zudem wird Ausschau
nach supersymmetrischen Teilchen
gehalten. «Alice» untersucht das ex-
trem dichte und energiereiche
Quark-Gluon-Plasma. Dies ist der
Annahme nach der Materiezustand
unmittelbar nach dem Urknall. Das
«CMS»-Experiment untersucht aqui-
valente Teilchen wie Atlas. «LHCb»
ist verantwortlich fur die Untersu-
chung der Zustande von subatoma-
ren Strukturen, wie sie beispiels-
weise im Zerfall von Charm- oder
Bottomquarks vorkommen.

Nachdem das Experiment der Neutri-
nos im Kontrollraum kurz erlautert
wurde, machten wir uns auf den
Weg zur nachsten Station. Das
ganze System muss wéahrend des
Betriebs standig auf 1,9 Kelvin her-
untergekihlt werden. Wir sahen
sechs extrem grosse Tanks, welche
standig mit Helium geflllt sind. Be-
vor wir ins Gebaude des «LHCb’s»
hinein konnten, erhielten wir noch ei-
nen kleinen Einblick in die Neutrino-
Forschung. Neutrinos sind eine
Gruppe Teilchen, welche sich zu den
«Leptonen» z&hlen und es am meis-
ten in unserem Universum hat. Sie
haben eine Ruhemasse M = 0 und
darum fliegen sie mit Lichtgeschwin-
digkeit durch den Kosmos. Neutri-
nos sind elektrisch neutral und inter-
agieren «kaum» mit baryonischer
Materie, deshalb ist es auch so ex-
trem schwierig, sie zu detektieren.
Man horte, dass sich Neutrinos an-
geblich schneller als das Licht fort-
bewegen wlrden. Dies ist nattrlich
vollig an den Haaren herbeigezoge-
ner Schwachsinn! Diese Aussage,
dass Neutrinos das neue Tempolimit

BiLb: BARBARA MUNTWYLER

seien, war, wie sich unlangst heraus-
stellte, ein Messfehler. Zur Wieder-
holung: Lichtgeschwindigkeit (c) ist
absolut! Man kann noch soviel Ener-
gie in die zu kollidierenden Teilchen
stecken; das Tragheitsgesetz, wel-
ches durch Masse hervorgerufen
wird, kann ab einer bestimmten Ge-
schwindigkeit nicht mehr Uberwun-
den werden, dies ist Fakt.

Voller Freude am «LHCb»-Experi-
ment angekommen, stand uns allen
kurz darauf die Enttduschung ins
Gesicht geschrieben! Wir konnten
bedauerlicherweise nicht in  den
Ringtunnel hinuntergehen (was als
Highlight der Reise geplant gewesen
ware) und einen Detektor zu besich-
tigen. Sehr schade...

FUr diejenigen, die noch ein Souvenir
als Andenken an diesen lehrreichen
Tag mitnehmen wollten, gab es ei-
nen Shop. Mir fiel auf, dass eine be-
stimmte Formel fast jeden Gegen-
stand zierte.

Aber was hat es mit dieser Formel
auf sich? Ich habe mich auf Recher-
che gemacht und folgendes ent-
deckt: «One of the primary objec-
tives of the LHC is to see whether
the Higgs boson exists and behaves
aspredicted by the last two lines of
the Standard Model.»
Nichtsdestotrotz war es eine Reise
wert. Wir erhielten einen Einblick in
die Arbeiten am CERN und einen
groben Uberblick Uber die Teilchen-
physik, die dort betrieben wird. Der
Ausflug bildete ein weiterer gelunge-
ner SAG-Jungmitgliederanlass und
wir freuen uns bereits auf ein nach-
stes Wiedersehen!

0 Lukas Schwarz
Astronomische Jugendgruppe Bern
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Tag der Astronomie am 5. April 2014

Ein astronomisches
«Fern-Seh-Programm»

Von Sven Melchert & Karl Georg Scheuter

Am Samstag, dem 5. April 2014, findet der 12. Tag der
Astronomie in Deutschland und in der Schweiz statt. Das
Thema far diesen Astronomieanlass lautet «Weltraumwdis-

ten».

Gemeint sind damit alle Korper des
Sonnensystems, von denen man
«wiiste» Oberflichen kennt. Promi-
nente Beispiele sind unser Mond
oder der Mars, aber auch die Jupi-
termonde von der Schwefelholle To
bis zur Eiskruste von Europa ziahlen
dazu, oder die «Zebrastreifen» des
Saturnmondes Enceladus.

Uns bisher unbekannt ist die Ober-
fliche des Kometen 67P Tschuryu-
mov-Gerasimenko, den ab Mai 2014
die Raumsonde Rosetta erforschen
wird.

Bis auf Mond und Mars wird man
diese Wiisten nicht im Fernrohr se-
hen konnen. Doch das Thema eig-
net sich fiir Vortriage zur Einstim-
mung auf den Beobachtungsabend,
und wer dort zum Beispiel etwas
iber den Jupitermond Europa
gehort hat und ihn anschliessend
mit eigenen Augen durch das Tele-
skop sieht, der wird eine bleibende
Erinnerung von diesem Tag der
Astronomie mit nach Hause neh-
men.

Beobhachtungen am Taghimmel

Neben der iiblichen Sonnenbeob-
achtung kann man tagsiiber auch
den Mond oder die Venus den Besu-
chern zeigen. Venus steht westlich
der Sonne und ist rund 46 Grad von
ihr entfernt. Sie kulminiert bereits
gegen 10:30 Uhr und geht vor 16 Uhr
unter. Im Teleskop erscheint sie
sehr klein, nur 21“ (Bogensekun-
den) gross und fast als «Halbve-
nus». Weniger Miithe wird man mit
dem Mond haben, der vormittags
gegen 10:30 Uhr MESZ aufgeht,
nach 18:00 Uhr kulminiert und auch
in der Nacht noch zu sehen sein
wird. Zwei Tage vor dem ersten

Viertel zeigt sich die Mondsichel
auch mit blossem Auge am Taghim-
mel und steht dank der nérdlichen
Deklination in grosser Hohe. Fiir
verbliiffte Besucher, die den Mond
noch nie tagsiiber bemerkt haben,
ist das eine willkommene Gelegen-
heit, ihnen etwas iiber die Neigung
der Ekliptik und die Entstehung der
Jahreszeiten zu berichten.

Ein heller «Stern» in der DAmmerung

Ab 20:30 Uhr wird es dunkel genug
sein, um Jupiter zu erkennen. Er
steht mitten in den Zwillingen und
wird erst weit nach Mitternacht unter-
gehen. Die vier Jupitermonde sind
im Teleskop auf den ersten Blick zu
sehen. Gegen 00:30 Uhr (MESZ) tritt
Kallisto in den Jupiterschatten ein
und um 00:50 Uhr (MESZ) ver-
schwindet Europa hinter der Jupi-
terscheibe. Der Grosse Rote Fleck
wird allerdings erst nach 01:30 Uhr
am Planetenrand auftauchen.

Mars kurz vor der Opposition

Planet Mars nimmt am 8. April seine
Oppositionsstellung zur Sonne ein.
Damit ist er auch am Tag der Astro-
nomie die ganze Nacht iiber zu se-
hen. Der Durchmesser von Mars ist
mit 15” bei dieser Opposition nicht
besonders gross, aber man wird im
Teleskop die Planetenscheibe mit
groben Einzelheiten gut erkennen
konnen. Um 20:00 Uhr geht der rote
Planet auf, man findet ihn in der
Jungfrau. Die Kulmination findet
zur spaten Stunde am 6. April gegen
01:45 Uhr statt. Bis zur nichsten
«Perihel-Opposition» mit maximal
grosser Marsscheibe miissen wir

iibrigens noch bis zum Sommer
2018 warten.

Abwechslung durch Kleinplaneten

Zugegeben, Kleinplaneten sind im
Teleskop keine wirklich attraktiven
Objekte, denn mehr als ein sternfor-
miges Objekt ist nicht zu erkennen.
Als «Wiisten im Weltraum» haben
sie aber doch ihren ganz eigenen
Reiz. Mitte April stehen sowohl Ceres
als auch Vesta in Oppsition (Vesta
am 13. mit 5,82 und Ceres am 15.4
mit 7,1m2¢), Wie Mars ziehen sie ihre
Bahnen in der Jungfrau, etwa zehn
Grad nordlich des roten Planeten.
Nach 20:00 Uhr treten beide zusam-
men iiber den ostlichen Horizont.
Der Abstand der beiden Kleinplane-
ten (genau genommen gilt Ceres
natiirlich als «Zwergplanet») be-
tragt rund 2,5 Grad — man wird da-
her beide im kleinen Teleskop bei
niedriger Vergrosserung gemeinsam
im Gesichtsfeld haben. Vesta wurde
bereits von der Raumsonde Dawn
vor Ort besucht und Aufnahmen fiir
Vortrige sind unter [1] erhéltlich.
Derzeit ist Dawn auf dem Weg zu
Ceres; die Ankunft ist fiir das Friih-
jahr 2015 geplant.

Beringter Abschluss zum
Tag der Astronomie

Fiir ganz besonders hartnéickige Be-
sucher und entsprechend enga-
gierte «Sternfithrer» wird der Tag
der Astronomie ab 01:00 Uhr seinen
Abschluss finden: dann steht Saturn
gut 15 Grad hoch iiber dem Siid-
osthimmel (in der Waage) und sorgt
fir einen gleichermassen beringten
wie kronenden Abschluss der Ver-
anstaltung. Die Saturn-Opposition
ist in diesem Jahr auf den 10. Mai
2014 terminiert; am Tag der Astro-
nomie betriagt der Planetendurch-
messer inklusive Ring knapp 40”.
An Saturnmonden bieten sich Titan
(8,pm22),  Rhea (9,9m2¢), Tethys
(10,4ma¢) und Dione (10,6™22) an.
Eine wahre Wunderwelt an neuen
Weltraumwiisten, die dann auch
den letzten Interessenten, reichlich
mit Informationen beschenkt, nach
Hause geleiten wird.

Die SAG und der VdS wiinschen ei-
nen klaren Himmel, viele Besucher
und auch sonst reichlich Erfolg mit
dem Tag der Astronomie 2014!

Karl Georg Scheuter & Sven Melchert
SAG-Président a. i./VdS
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Was wo am Schweizerischen Tag der Astronomie lauft

Samstag, 5. April 2014, 13:30 Uhr - 16:30 Uhr MESZ (bei guter Witterung)
Jurasternwarte Grenchen: Sonnenbeobachtung
Ort: Jurasternwarte ob Grenchen

@ Samstag, 5. April 2014, ab 14:00 Uhr MESZ (bei jedem Wetter) Veranstalter: Astrogruppe Jurasternwarte Grenchen AJUG
«0ffenes Dach» der Schul- und Volkssternwarte Biilach Internet: http://www.jurasternwarte.ch/index.htm
Ort: Schul- und Volkssternwarte Blilach, Sternwarteweg 7, 8180 Biilach
Vortrége, Beobachtungen, Kinder- und Jugendprogramm, Grill @ Samstag, 5. April 2014, ab 15:00 Uhr MESZ (bei guter Witterung)
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Zlrcher Unterland Sterne iiber Bern
Internet: http://www.sternwartebuelach.ch Ort: Einstein Terrasse Uni Bern
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Bern
@ Samstag, 5. April 2014, 20:00 Unr MESZ Internet: http://bern.astronomie.ch/
Sternwarte Riimlang
Ort: Sternwarte Rotgrueb Riimlang Samstag, 5. April 2014, ab 15:00 Uhr bis ca. 23:00 Uhr MESZ
Veranstalter: Sternwarte Rotgrueb Riimlang VSRR Sternwarte Planetarium SIRIUS
Internet: http://aguz.astronomie.ch/ Ort: Sternwarte Planetarium SIRIUS, Schwanden ob Sigriswil
Veranstalter: Astronomische Vereinigung Berner Oberland
@ Samstag, 5. April 2014, 20:00 Unr MESZ Internet: http://www.sternwarte-planetarium.ch
Uraniasternwarte Ziirich
Ort; Urania-Sternwarte ZH, Eingang Uraniastrasse 9 @ Samstag, 5. April 2014, 18:00 Uhr MESZ
Veranstalter: AGUZ & Urania-Sternwarte Sternwarte Hubelmatt
Internet: http://aguz.astronomie.ch/ Ort: Sternwarte Hubelmatt, Luzern
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Luzern
@ Samstag, 5. April 2014, ab 18:00 Uhr MESZ (bei guter Witterung) Internet: http://agl.astronomie.ch/
Sternwarte Eschenberg Winterthur
Ort: Sterwarte Eschenberg @ Samstag, 5. April 2014, 10:00 Uhr MESZ* / 20:30 Uhr MESZ**
Vortrag «Kleinplaneten», Beobachtungen, Kinder- und Jugendprogramm Dorfplatz Sameden* & Sternwarte ACADEMIA Samedan**
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Winterthur Ort: Dorfplatz Samedan & Sternwarte ACADEMIA Samedan (abends)
Internet: http://eschenberg.ch/ Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde EAF

Internet: ww.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html
(8) 1 Samstag, 5. April 2014, ab 18:00 Uhr MESZ (bei guter Witterung)

Sternwarte Schafmatt @ Samstag, 5. April 2014, ab 12:00 Uhr bis in die Nacht hinein
Ort: Sternwarte Schafmatt, Oltingen BL Sternwarte Mirasteilas: «Astronomietag in Falera»
Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau Ort: Sternwarte Mirasteilas, Falera

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Graubtinden

Internet: http://www.sternwarte-mirasteilas.ch/
@ Samstag, 5. April 2014, ab 13:30 Uhr bis 16:30 Uhr MESZ

Strassenastronomie in Olten Samstag, 20. April 2013, 20:00 bis 00:00 Uhr MESZ
Ort: Kirchgasse, Olten Trottoirastronomie in Basel

Veranstalter: Astronomie Olten AstrO Ort: Kleinbasler Briickenkopf der Mittleren Briicke
Internet: http://astronomieolten.jimdo.com/ Veranstalter: Astronomischer Verein Basel

Internet: http://www.astronomie-basel.ch/
@ Samstag, 5. April 2014, (Genaues Programm siehe Website)

Sidewalk-Astronomie in Solothurn @ Samstag, 5. April 2014, (21:30 bis 23:00 Uhr MESZ)
Ort: Solothurn Sternwarte Schaffhausen

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Solothurn AGS Ort: Schaffhausen

Internet: http://www.agsol.ch Internet: http://www.sternwarte-schaffhausen.ch/
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Grosser Jubel an der Uni Bern

Rosetta ist erwacht!

B \on Prof. Kathrin Altwegg .

Am 20. Januar 2014 um 19:18 Uhr MEZ wurde das erste
Signal von Rosetta nach 2 Jahren und 7 Monaten auf der
Erde empfangen. Die Erleichterung beim Europdischen
Operation Center, aber auch im Physikalischen Institut

~ in Bern war gross.

dlich! Erwartet hat man das Sig-

lich eine halbe Stunde

umso grosser die Freude als es
h eintraf. Seit beinahe

fiebert, haben

unser Experi-

ment ROSINA fast

jedes Jahr einmal im

Weltall getestet und die bei-

den Vorbeifliige beim Asteroiden
Steins 2008 und beim Asteroiden
Lutetia hautnah erlebt. Wir haben

uns gefreut iiber die Prézision der

Bahn der Sonde: 800 km waren
- als Distanz zum Asteroi-
den Steins angepeilt,

805 km sind er-

reicht wor-

BiLp: ESA

den, und
das nach fast 2
Milliarden Kilometer Flug!
Und dann, im Sommer 2011,
wurde Rosetta abgestellt: Alle Sub-
systeme inklusive Sender, ebenfalls
das Memory, nur die Heizung und
ein Computer liefen noch. Den Inge-
nieuren in Darmstadt hat es fast das
Herz gebrochen, einen funktionie-
renden Satelliten einfach abzu-
schalten. Aber es musste sein. Ro-
setta war zu der Zeit ca. 4.5 AE
(Astronomische Einheiten) von der
Sonne entfernt und die Distanz
wiirde bis auf mehr als 5.2 AE an-
wachsen. Damit waren die Solarzel-
len nur noch in der Lage, geniigend
Heizleistung fiir den Treibstoff und
andere empfindliche Subsysteme zu
liefern. Winterschlaf haben auch an-
dere Sonden schon gemacht, allen
voran Giotto, der nach dem Vorbeif-
lug an Halley im Marz 1986 fiir
ganze vier Jahre ohne Kommunika-
tion war. Allerdings wurden da-
mals die Subsysteme nicht
ausgeschaltet, Giotto ent-
fernte sich nie weit von
der Erde, Kilte war
kein . Problem und
nach vier Jahren
wurde er von der
Erde angerufen
und er antwor-
tete prompt.
Nun, es hat
@ bei Roset-




Bip: ESA

GRraFIK: THomAs Baer, ORION

Rosettas 10-jahrige Reise zum Kometen «Tschury»

Rosetta-Sonde

Treibstoff 1670 kg
Instrumente 165 kg
Lander 100 kg

Orbiter 2,80 x2,10 x 2,00 m; mit entfalteten Sonnensegeln 32 m
Lander 1x1x1m

Stromversorgung 2 Solargeneratoren; Leistung schwankt in Abhangigkeit
von der Sonnenentternung zwischen 440 W bis 4500 W;
Nickel-Kadmium-Batterien Flugroute

Rosetta Obiter

© Mirz 2004

Start der Mission
mit Ariane-Rakete

© Mirz 2005
Swingby 1 an Erde

Februar 2007
o Swingby 2 an Mars

© November 2007
Swingby 3 an Erde

September 2008 Passage
e (Hyl?y) des Asteroiden Steins g

© November 2009
Swingby 4 an Erde

Juli 2010

o Flyby am Asteroiden Lutetia

© August 2014 Rendez-vous mit dem
Kometen 67P/Tschurjumow-Gerasimenko

© November 2014 Rosetta setzt Roboter
Philae ab und kreist ca. 1 Jahr um den Kometen
Dezember 2015 Ende der Mission

g /’ ”"g\i

ﬂ Lander Philae

Abbildung 2: Nach zehn Jahren Reise mit diversen Swingby-Mandvern an Erde und Mars sowie zwei nahen Begegnungen mit
Asteroiden ist die Rosetta-Sonde an ihrem Ziel. Spannend wird es im November 2014, wenn der Lander Philae auf der Oberfiache
des Kometen Tschurjumow-Gerasimenko aufsetzt.

ta funktioniert. Bei wiederum 4.5 AE
hat sie sich selbst eingeschaltet. Die
halbstiindige Verspidtung war im
Ubrigen einem Bord-Computerab-
sturz zu verdanken. Der Computer
musste zuerst frisch booten, bevor
er die Prozedur richtig in Angriff
nehmen konnte. Dann wurden zu-

: Nm"w””"i'ﬁ?utw

P

erst die Startracker auf Betriebs-
temperatur gebracht. Anschlies-
send wurde durch Ziinden der
Steuerdiisen die Eigendrehung von
Rosetta gestoppt. Mit den Star-
trackern wurde der Himmel beob-
achtet und mit der gespeicherten
Sternkarte verglichen. Eine ganz

Abbildung 3: Das erlésende Signal: Rosetta ist aufgewacht!

langsame Drehung erlaubte dann
ein dreidimensionales Bild zu ge-
winnen. Anhand der Sterne wurde
die Lage der Sonde berechnet. Die
Sonde richtete dann die Solarzellen
perfekt auf die Sonne aus und die
Antenne schlussendlich auf die
Erde. Das Trigersignal von Rosetta
brauchte ca. 45 Minuten bis zur
Erde. Alles in allem ein Vorgang, der
ca. 100 Schritte beinhaltete, die alle
hétten schief gehen kénnen und der
etwa 8 Stunden dauerte. Aber die
Ingenieure hatten fast perfekte Ar-
beit getan. Alles funktionierte, wie
es musste, bis auf den Computer-
crash. Auch diesen hat man mittler-
weile aber verstanden (ein Memory
Overflow) und damit sind keine Fol-
gen verbunden.

Die Sonde ist gesund und
«ausgeschlafen»

In den vergangenen Wochen hat
man die Sonde auf Herz und Nieren
getestet und sie ist gesund: Die So-
larpanels liefern gleich viel Leistung
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wie vor dem Winterschlaf, die
Schwungriader funktionieren eben-
so noch genau gleich und alle Sub-
systeme sind jetzt eingeschaltet bis
auf die Nutzlast, unsere wissen-
schaftlichen Instrumente. Die miis-
sen noch warten, bis die Sonne et-
was kriftiger scheint, d. h. bis sich
die Distanz zwischen Rosetta und
der Sonne verkleinert hat. Mitte
Mirz wird es dann soweit sein, dass
mit der Osiris-Kamera das erste In-
strument eingeschaltet wird. RO-
SINA, unser Berner Instrument,
folgt dann Ende Mairz bis Mitte
April, schon in kleinen Schritten,
zuerst mit neuer Software, dann das
kleinste, unser COPS (Comet pres-
sure Sensor) und dann erst die beiden
grossen, die Massenspektrometer
DFMS und RTOF. Da wir eigentlich
wihrend der ganzen Mission die In-
strumente immer im «stop and go»-
Modus betrieben haben, d. h. die In-
strumente liefen jeweils 1-2 Tage
pro Jahr, erwarten wir hier nicht
wirklich Schwierigkeiten. Im Mai
geht dann die eigentliche Mission
los. Der Komet sollte dann von Osiris
in einer Entfernung von knapp 2
Millionen Kilometern entdeckt wer-
den konnen, allerdings nur ein Pixel
gross. Doch das wird geniigen, die
Lichtkurve aufzunehmen und noch
einmal die Spin-Periode des Kome-
ten zu bestimmen, die ca. 12 Stun-
den betrigt. Wir werden die Zeit
nutzen, den Gas-Hintergrund der
Raumsonde noch einmal zu charak-
terisieren, wihrend Rosetta sich
dem Kometen relativ schnell
niahert. Ab Ende Juli bis Mitte Au-
gust erwarten wir dann in einer Ent-
fernung von rund 1000 km das erste
«echte» Kometensignal von unse-
ren Massenspektrometern: Wasser,
Kohlenmonoxyd und -dioxyd.

Ankunft bei «Tschury»

Im August wird Rosetta dann in eine
Umlaufbahn um den Kometen ein-
schwenken, ein weiteres heikles
Manover. Die Distanz zum Kometen
wird 30 km betragen, die Umlaufge-
schwindigkeit ca. 20 cm/s. Im Mo-
ment kennt man die Masse des Kome-
ten nicht. Seine Grosse betrigt ca. 4
km im Durchmesser, seine Dichte
wird auf 0.3 - 0.4 g/cm?® geschitzt.
Falls es die Ausgasrate erlaubt, wird
der Radius dann sukzessive verklei-
nert bis auf 10 km vom Zentrum, d. h.
8 ki tiber der Oberflache. Sie konnen
das vergleichen mit Eiger, Monch
und Jungfrau, die ca. 4 km Hohe ha-

ben (vom Meeresspiegel aus ge-
rechnet) und 4 km breit sind. Wir
beobachten sie zuerst von Ziirich
aus, dann von Bern und am Schluss
von Interlaken.

Gleichzeitig wird eifrig nach einem
Landeplatz fiir den Lander Philae
gesucht. Dieser muss verschiedene
Anforderungen erfiillen: Flach sein,
auf der Sommerhalbkugel, nahe
beim Aquator und mit einem geeigne-
ten Manover von Rosetta auch er-
reichbar. Wobei a propos Lande-
platz: Die Fehlerellipse hat im Mo-
ment eine Unsicherheit von ca. 800 m
Durchmesser. Wir miissen also eine
Landeregion finden, die obige Vor-
aussetzungen so weit wie moglich
erfiillt. Am 11. November 2014 wird
Rosetta dann auf einer hyperboli-
schen Bahn auf etwa 5 km von der
Oberfliche hinuntertauchen, den
Lander abwerfen und wegfliegen.
Dies, damit es sicher nicht zu einer
Kollision Rosetta-Tschury kommt.
Nach etwa 100 km wird sie dann
umkehren und wieder langsam in
eine Umlaufbahn um den Kometen
gehen. Mittlerweilen wird der Lan-
der hoffentlich sicher auf seinen
drei Beinen stehen und auch schon
die erste Messsequenz hinter sich
haben. Die Lander-Batterien rei-
chen fiir etwa 18 Stunden. Gemes-
sen werden die physikalischen und
chemischen Eigenschaften der
obersten Schicht des Kometen. Ein
Bohrer kann sich auf einige 10 cm in
den Kometen hineinbohren und
Harte des Materials sowie thermi-
sche und elektrische Eigenschaften
bestimmen. Massenspektrometer
werden organisches Material und
prizise Sauerstoffisotope in CO, be-
stimmen. Und natiirlich gibt es Bil-
der: Panoramakameras werden die
Umgebung des Landers fotografie-
ren. Nach 18 Stunden aber sind die
Batterien leer. Es hingt dann vom
Ort der Landung (Krater, Berggip-
fel), seiner geografischen Breite
(Pol, Aquator) und von der Staubbe-
deckung der Solarpanels ab, wann
die Batterien wieder geladen sind,
um die nichsten Messungen zu ma-
chen. Dies kann zwischen einer und
drei Wochen dauern. Spétestens
nach drei Monaten wird der Lander
an sein Lebensende kommen: Da er
fiir sehr kalte Temperaturen gebaut
ist, wird er zu heiss werden und
seine Batterien werden sterben.
ROSINA auf der Rosetta-Sonde al-
lerdings soll bis Ende 2015 Daten
sammeln konnen. Die Sonde wird
nach einiger Zeit wegen dem Ausga-
sen des Kometen zwar nicht mehr in

gebundenen Bahnen um den Kome-
ten fliegen konnen. Dann werden
wir mit nahen und fernen Vorbeiflii-
gen die Koma des Kometen erfor-
schen, ihre Entwicklung wahrend
des Orbits um die Sonne bis zum Pe-
rihel und dann weiter bis wieder
etwa zwei AE von der Sonne ent-
fernt. Kurz nach dem Perihel wird
der Komet auch von der Nordhalb-
kugel der Erde aus mit Teleskopen
sichtbar sein. Wir hoffen dann auf
eine kraftige Unterstiitzung durch
Amateurastronomen aus aller Welt,
die Tschury beobachten und uns da-
mit wertvolle Daten liefern konnen.
Wenn alles gut geht, wird die Mis-
sion bis Mitte 2016 verlingert wer-
den. Dann ist der Komet wiederum
bei 3.5 AE, die Energie von Rosetta ist
knapp und es ist Zeit, Rosetta und
ROSINA Adieu zu sagen. Bis dann
haben wir aber hoffentlich viele Me-
gabyte von wertvollen Daten ge-
sammelt, die uns die nichsten Jahre
sicher beschiftigen und uns viele
Geheimnisse von Kometen enthiil-
len werden.

Kathrin Altwegg

Universitat Bern, Physikalisches Institut
Sidlerstr. 5

CH-3012 Bern

http://www.space.unibe.ch/de/rosina.html
http://sci.esa.int/rosetta

«Tschury» sichtbar!

Komet  67P/Tschurjumow-Ger-
asimenko ist ein kurzperiodischer
Komet mit einer Umlaufszeit von 6
Jahren und 203 Tagen. Der 5 x 3
km messende Brocken wurde
durch Jupiter mehrfach gestért
und in verschiedenen Phasen auf
seine jetzige Bahn mit einer Peri-
heldistanz von 1,3 Astronomi-
schen Einheiten gebracht. Nach
seinem nachsten Perihel am 13.
August 2015 soll «Tschury» dann
auch am nordlichen Sternenhim-
mel zu beobachten sein.
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Der Mars ist da — sollen wir hin?

Mayflower 2.0

B Von Hansjurg Geiger

Ahnlich wie zu Zeiten der Kolonisierung Amerikas, ver-
suchen private Unternehmer nun auch einen weiteren
Schritt der Menschheit voranzutreiben — den Aufbruch ins
Weltall, mit dem ersten grossen Ziel einer Besiedelung des
Nachbarplaneten Mars. Ist die Zeit dazu reif?

Abbildung 1: Ein historischer Moment far die Weltraumfahrt. Der damalige US-Prési-
dent J. F. Kennepy spricht an der Rice University und verlangt den Start des amerika-
nischen Mondflugprogrammes. Wird schon bald Privaten der nédchste, grosse Schritt
ins Weltall gelingen?

Die ersten, sagenverklarten Be-
richte aus der neuen Welt waren ja
schon &dusserst vielversprechend.
Amerika galt als ein Paradies, wo
die Verfolgten Europas in Freiheit
leben konnten und in welchem die
Bodenschitze nur darauf warteten
abgeholt und von kiithnen Erobe-
rern nach Europa gebracht zu wer-
den. Was also war naheliegender,
als einfach kurz mal eben hinzufahren

und sich zu bereichern? Wie miihse-
lig, gefdhrlich und von Fehlschlidgen
gepragt das Leben der ersten Sied-
ler in Wirklichkeit aber war, ist
selbst heute noch nicht einmal im
Bewusstsein der amerikanischen
Offentlichkeit wirklich verankert.
Die erste, von Englandern 1585 auf
Roanoke Island gegriindete Sied-
lung, musste nach einem Jahr be-
reits wieder aufgegeben werden.

(( Wir haben uns ent-
schlossen, zum Mond
zu fliegen. Wir haben
uns entschlossen, in
diesem Jahrzehnt auf
den Mond zu fliegen
..., nicht wezl es leicht
ist, sondern gerade
wetl es schwiertg 1st,
wetl dieses Ziel uns
helfen wird, unsere be-
sten Energien und
Fahigkeiten zu erpro-
ben und weil wir wil-
lens sind, diese Her-
ausforderung  anzu-
nehmen und weil wir
ste nicht hinausschie-
ben wollen und wir sie
vor den Anderen ge-
winnen wollen. ))

Jorn F. Kennepy, Rice University,
Houston, 12. September 1962

Als spiter im gleichen Jahr 1586 ein
weiteres englisches Schiff den Ort
erreichte, entschieden sich 15 Per-
sonen dort zu bleiben und die Nie-
derlassung zu sichern. Von ihnen
fehlte nach einem weiteren Jahr
jede Spur. Jetzt, 1587, versuchten es
118 Seelen, darunter 17 Frauen und
elf Kindern; auch sie verschwanden
ohne jeden Hinweis iiber ihr Schick-
sal.

Etwas mehr Erfolg hatte ein
Flecken namens Jamestown, wel-
cher 1607 auf einer Insel im heuti-
gen James River gegriindete
wurde — aber zu welchem Preis!
Schon die ersten 105 verwegenen
Miénner, Frauen sollten spéter nach-
folgen, fanden sich nach einer kata-
strophalen Fehleinschitzung der
Lage in einem sumpfigen Marsch-
land wieder — auf welchem sich kein
Ackerbau betreiben liess und trinkba-
res Wasser fehlte — umgeben von
feindlichen Eingeborenen, ldstigen
Miickenschwirmen und todlichen
Cholerabakterien. Der Blutzoll fiir
diesen mit grossem Aufwand unter-
haltenen Briickenkopf der Englin-
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QUELLE: CURIOSITY ROVER NASA: I8!

Abbildung 2: Noch bewegen sich erst Rover durch die éden Wlisten des Mars, gegenwdrtig sind gleich zwei Vehikel unterwegs.
Werden ihnen bald auch Menschen folgen und die Erforschung unseres Nachbarn vorantreiben?

der war immens. Eine der Schitzun-
gen besagt, dass 1622 von den bis
dahin angelandeten rund 10'000 Ko-
lonisten nur etwa 2'000 {iiberlebt
hatten; dies nachdem zum Powha-
tan-Biindnis gehorende Indianer ge-
rade wieder einmal erfolglos ver-
suchten hatten, den Ort auszuradie-
ren.

Und dann - 1620 — kam die Mayflo-
wer, fiir jeden Amerikaner mit Ge-
schichtsbewusstsein der National-
stolz und Nullpunkt seines Stamm-
baumes. Auch ihre Reise forderte
hohe Verluste und zwar noch bevor
die Menschen an Bord iiberhaupt an
Land gehen konnten. Allein im er-
sten Winter starb fast die Hilfte der
Besatzung und Passagiere,
hauptsichlich deshalb, weil das
Schiff zu spit im Jahr und wegen
Navigationsfehlern am falschen Ort
eintraf und die Siedler erst mal in
der Enge des Schiffes iiberwintern
mussten.

Mit Hau - Ruck zum Mars?

Soll sich nun also die Geschichte
wiederhole, einfach einige Distanz-
potenzen entfernter? Fast scheint
es so, wenn man die sich konkreti-
sierenden Pline der privat finan-
zierten MARS ONE-Organisation
verfolgt, die ab 2018 mit der Koloni-
sierung des Mars beginnen und die
erste Gruppe von vier Personen
schon 2024 auf dem roten Nachbarn
landen will  (http://www.mars-
one.com). Weitere Siedler sollen im
Rhythmus von zwei Jahren folgen,
um — frei nach NEIL ARMSTRONG — den
nichsten, riesigen Schritt fiir die
Menschheit in die Tat umzusetzen
(vgl. auch Orion 5/13, p. 14).

Die Krux an der Sache: Wer mit
MARS ONE die Erde verlisst, hat
kaum eine Chance auf Riickkehr —
eine solche ist schlicht nicht vorgese-
hen! Die MARS ONE-Pioniere miis-
sen, sofern sie tatsdchlich eines Tages

Abbildung 3: Reine Science Fiction oder schon bald Realitdt? Kénnte
so eine erste Kolonie auf dem Mars aussehen?

abheben sollten, in den sturmum-
tobten, eisigen Wiisten des fast at-
mospharenlosen Planeten bis an ihr
Lebensende ausharren und sich von
den Ressourcen vor Ort verpflegen.
Und trotz (oder vielleicht gerade
wegen) dieser grimmigen Aussich-
ten haben sich 202'586 Interessen-
ten gemeldet, von denen nun in ei-
nem ersten Auswahlschritt 1°058
Kandidatinnen und Kandidaten aus-
gewdhlt worden sind — darunter
auch ein Schweizer, Steve Schild
aus Balterswil.

Es wire sicher einfach, Menschen
wie Steve Schild als selbstmorde-
risch  veranlagte, egozentrische
Traumer und realitatsferne Spinner
zu bezeichnen. Aber genauso wie
die ersten europiischen Siedler in
den unwirtlichen Kiistengegenden
Nordamerikas, wo ihnen iiberall
todbringende Gefahren auflauerten,
leben diese Menschen ihren Traum
und hoffen auf seine Verwirkli-
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chung. Sie wollen bei den Ersten
sein, die ein weiteres Mal in der Ge-
schichte in eine unerforschte Welt
vorstossen, sie wollen wirklich
Neues leisten und den Lebensraum
der Menschheit ausweiten. Sie fol-
gen dabei einer tief in unserer Natur
verankerten, unbiandigen Kraft, die
unsere Art seit ihrer Entstehung an-
treibt und zwingt, bekannte Gren-
zen zu iberschreiten, in Neuland
vorzudringen und dabei auch le-
bensbedrohende Risiken einzuge-
hen. Es ist der gleiche ungebindigte
Drang, der schon die Wikinger zum
Vorstoss nach Westen veranlasste,
der einen Amundsen zu den Polen
trieb, der einen YUr! GAGARIN sich in
der beklemmenden Enge seiner
Kapsel festschnallen und mit einer
mehr schlecht als recht geziigelten
Bombe in den Orbit katapultieren
liess und der letztlich auch einen
Hobbybergsteiger aufs Matterhorn
zwingt oder einen Durchschnitts-
menschen dafiir zahlen lisst, an ei-
nem Bungee-jumping Seil in die
Tiefe zu stiirzen. Alle diese Aktio-
nen mogen niichternen Zeitgenos-
sen genauso absurd erscheinen, wie
eine Reise ohne Riickkehr zum
Mars, sie folgen aber unserer Natur,
fiir Neues auch existenzielle Risi-
ken einzugehen.

Technisch scheint das Projekt mit
heutigen Mitteln zumindest nicht
reine Science Fiction zu sein; es ha-
ben ihm geniigend Experten ihren
Segen erteilt. Es gibt aber sicher
mindestens Hunderte von Griinden,
die einem Beobachter der Raum-
fahrtsszene sofort in den Sinn kom-
men (und am meisten Sorgen sollte
man sich iiber jene Griinde machen,
die einem erst mal gar nicht einfal-
len), weswegen eine Reise zum
Mars und die Griindung einer Kolonie
dort scheitern konnte.

Lehren aus der Vergangenheit

Die Liste beginnt schon mit der Fi-
nanzierung durch Spenden und
iiber eine Fernsehshow, die schon
im laufenden Jahr starten soll. Ganz
nach dem Motto: Wenn schicken
wir heute Abend zwischen einem
Schluck Bier und einer Handvoll
Chips zum Mars?

Was aber, wenn das Interesse an
diesem iiberdimensionierten Big-
Brother-Nachahmer abflauen
sollte? Eine Entwicklung, die wohl
schneller eintreten diirfte, als den
Organisatoren lieb ist. Denn irgend-
wann wird sich das Massenpubli-

: 9}
AbbildungA:S 3 4%
ONE eine"Sondezum-Naechbar Sehi=

cken — im Wesentlichen eine Abwand-
{ung:des amerikanischen PHOENIX-Lan-

de‘rs-., Dabei sollen flexible Solarzellen getes-
tet Und Wasseraus dem Marsboden gewonnen
werden. finanzierung?:tnischer!

kum kaum mehr an den Berichten
iiber so bewegende Fragen erwéir-
men, wie es sich denn zum Beispiel
anfiihle, auf dem Mars zu spazieren
oder ob die Auswanderer Freude
am Sonnenuntergang in ihrer neuen
Heimat hitten (http://www.mars-
one.com/mission/humankind-on-
mars). Wie sollen dann aber, bei
ausbleibenden Werbe- und Voting-
Einnahmen, alle zwei Jahre neue
Besatzungen zum Mars aufbrechen
konnen und dort wie geplant die
Kolonie ausbauen helfen, die unver-
meidlichen Ausfille an Personal
ausgleichen und den Briickenkopf
durch Nachschub am Leben erhal-
ten?

Wenn die Besiedelung Nordameri-
kas letztlich trotz aller Hindernisse
erfolgreich war, so auch deshalb,
weil der personelle und materielle
Nachschub iiber die windgepeitsch-
ten Wellenberge des Atlantiks hin-
weg gewihrleistet werden konnte,
trotz Spardruck bei den Konigshiu-
sern und oft wackliger Finanzierung
durch private Investoren. Und ohne
den stidndigen Strom von Siedlern
und Material von der Erde iiber

Abbildung 5: So sollen nach den Planen Transporter die Siedler auf
dem Mars mit dem Nétigsten versorgen. Lieferfristen ab Bestelleingang

auf der Erde; mindestens 9 Monate!

s

Jahrzehnte hinweg, wird eine Kolonie
auf dem Mars kaum iiberleben kon-
nen.

Ein Umzug auf den Mars ist kom-
plex, voller Unwigbarkeiten und
muss dementsprechend langfristig
serids abgesichert sein. Ein solches
Unterfangen ist eben beileibe kein
Ausflug ins ,Dschungelcamp®, wo
zwar einige Ekelpriifungen warten,
das Uberleben aber garantiert wird.
Was aber wird geschehen, wenn wir
von der Erde aus die Siedler nicht
einmal dann zuriickholen konnen,
wenn der Untergang der Kolonie
unmittelbar bevorsteht, wir zu-
schauen miissen, wie die einst gefei-
erten Helden einer nach dem anderen
unrettbar zugrunde gehen. Eine sol-
che — wahrscheinliche — Entwick-
lung bedeutete wohl auch fiir lange
Zeit das Aus fiir besser abgesicherte
Marsprojekte.

Die Erforschung des Mars bietet der
Wissenschaft und der Menschheit
viel zu viele einmalige Chancen, um
sie durch eine Hauruck-Aktion zu
gefdhrden. Leider aber verharren
die staatlichen Raumfahrt-Organi-
sationen des Westens, aus Mangel
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<< Lasst uns mutig da-
hin gehen, wo vorher
noch nie ein Mensch
gewesen ist. )>

aus dem Vorspann von Star Trek: The
Original Series

an Geld, aber auch aus fehlender
Entschlossenheit, in ihrer seit den
1970er Jahren andauernden Krise
der Ziellosigkeit (vgl. auch Geiger,
Aufbruch zu neuen Welten, Kosmos
Verlag, 2007). Eine bemannte Mis-
sion zum Mars diirfte von dieser
Seite her kaum in absehbarer Zeit
erfolgen, auch deshalb nicht, weil
die ersten Entwiirfe zu einem sol-
chen Projekt tatsichlich unbezahl-
bar erscheinende Kosten voraus-
sagten.

Mars direkt - aber mit
Riickfahrschein

Es war der damalige Prasident Busu
sen., der am 20. Juli 1989 auf den
Stufen vor dem National Air and
Space Museum in Washington seine
Pline fiir die weitere Erforschung
des Weltalls vorstellte. Diese Ideen
beinhalteten riesige Konstruktions-
plattformen im Erdorbit auf denen
gewaltige Raumschiffe fiir einen
Flug zum Mars aufgebaut werden
sollten. Recht schnell berechnete
eine Studiengruppe der NASA und
der ein gewaltiges Geschift wittern-
den Raumfahrtindustrie die zu er-
wartenden Kosten und wies schon
bald ein Preisschild mit der stolzen
Summe von etwa 450 Milliarden
Dollar vor. Kein Wunder starb die-
ses in den Medien als ,Battlestar
Galactica“ getaufte Projekt im ame-
rikanischen Kongress — schon bevor
eine ernsthafte Diskussion iiber-
haupt begonnen hatte.

Aber wiren die Kosten wirklich so
hoch?

Nicht unbedingt. Mit geniigend Ent-
schlossenheit und politischem Wille
wire eine nachhaltige Erforschung
und sogar Besiedelung des Roten
Planeten durchaus moglich. Ent-
sprechende Projekte, allen voran
,Mars Semi-direct der von Robert
Zubrin gefiihrten Mars Society, lie-
gen seit langem vor — und sind
durchaus bezahlbar!

Zubrin war einer der ersten Ingeni-
eure, die schnell die fundamentalen

Abbildung 6: Wéhrend de
gungen befinde u

Fehler des iiberrissenen ,Battle-
star“-Projekts erkannten und eine
Alternative unter dem alten Siedler-
Motto vorschlugen, welches sich
auch die MARS ONE-Leute auf die
Fahne geschrieben haben: ,Reise
mit wenig Gepidck und lebe von
dem, was dir das Land bietet®.

Zubrins Projekt sieht eine Riickkehr
zur Erde vor und sollte trotzdem
LJhur rund 55 Milliarden Dollar iiber
10 Jahre kosten, was sich sogar in-
nerhalb des heutige NASA-Budgets
finanzieren liesse. Realisierbar
ware ein Ausflug zum Mars nach
den Ideen der ,Mars Society“ durch
eine Abwandlung des alten Prin-
zips, mit dem die Amerikaner ihre
ersten Mondlandungen durchfiihr-
ten. Die Besatzung wiirde mit einem
als Habitat nutzbaren Landevehikel
zum Mars fliegen, dort ein vorher
gestartetes zweites Habitat vorfin-
den und danach mit einem im Marsor-
bit geparkten Riickkehrvehikel wie-
der zur Erde fliegen. Die zuriickge-
lassenen Habitate konnten ansch-
liessend durch weitere Missionen
zu einem Stiitzpunkt erginzt wer-
den, der dhnlich wie die heutige ISS

NgiAk «As

auch eine permanente Belegung
durch Forscher und Techniker er-
moglichte und damit eine langfri-
stige Erforschung unseres Nachbar-
planeten gewihrleisten wiirde. Im-
mer aber wire fiir die Crew auf dem
Mars auch die Option eines Riick-
fluges zur Erde offen.

Bei allem Verstindnis fiir die Motive
der MARS ONE-Organisatoren
sollte meiner Meinung nach bei ei-
nem derart langfristig angelegten,
extrem gefdhrlichen Unternehmen
auch der Respekt vor dem Leben
der betroffenen Freiwilligen ge-
wihrleistet sein und ihnen eine
Moglichkeit zur Riickkehr geboten
werden. Ahnlich wie den Siedler der
Mayflower im 17. Jahrhundert, als
ihr Schiff im Friihling 1622 wieder
nach England — nach Hause —in See
stach.

1 Dr. habil. Hansjiirg Geiger
Kirchweg 1
CH-4532 Feldbrunnen
hj.geiger@mac.com
www.astrobiologie.ch

L ; ¥Asttohautinnen-=der Crew 73 auf der MDRS.
QUELL'E';’HTTP://EN% IA*ORG/WIKI/FiLE:MDRS /ASTRONAUTS. PG
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Die bunten Erze des Mondes und der
Besuch des Jadehasen

Der farbige Mond

W \Von Jitka & Vaclav Ourednik

«Hallo, ist dort das Alpine Astrovillage Lu-Stailas? Ich mdéch-
te bei Ihnen eine Unterkunft reservieren und den Mond be-
obachten — am besten um Neumond herum. Da sollte man
die Lichter ihrer Erzbergwerke besser ausmachen kénnen.
Bitte? Aber ja, sie sind schon lange auf dem Mond —
natdrlich wollen sie nicht, dass wir es wissen...»

Regenmeer
Luna 17 mit Lunochod 1
Sowjetunion, 17. Nov. 1970

Regenbogenbucht
Sonde Chang'e 3
China,14. Dez. 2013 ’

Jura
Gebirge

Mondkrater
Aristarchus

Ozean der
Stirme

Krater
Kopernikus

© AAV Li-Stailas

Meer der
Heiterkeit

Meer der
Gefahren

Meer der
Ruhe
Apollo 11 bemannt
USA, 12. Juli 1967

Honigmeer

Apenninen
Gebirge

Krater Tycho

Abbildung 1: Der farbige Mond. Foto von AAV Lu-Stailas, Meade 14“ ACF mit modif.

Canon 40D, Bildbearbeitung in Photoshop.

Ja, ab und zu erhilt man im Astro-
nomie-Zentrum des Val Miistair
auch solche Anrufe von senstations-
lustigen «Wissenden», die dann fast
mit Enttduschung und Zorn auf die
Moglichkeit reagieren, dass es zu ei-
ner Kolonisation auf Mond und
Mars, obwohl fiir die Menschheit
verlockend und sicher einmal niitz-
lich, wohl noch nicht gekommen ist
— weder von der Erde aus, noch von
anderswo. Nicht einmal die hoch-
aufgelosten Bilder des Lunar Re-
connaissance Orbiter helfen da wei-
ter...

Fiir die Menschen iibt der Mond als
einziger Trabant der Erde schon seit
Urzeiten eine besondere Anzie-
hungskraft aus und fasziniert wegen
seiner relativen Nidhe, durch seine
Nutzbarkeit und Besiedlungsmog-
lichkeiten.

Ideen in dieser Richtung finden wir
bereits am Anfang der SiFi-Litera-
tur, als man zum ersten Mal die
Moglichkeit erwigt hat, zum Mond
fliegen zu konnen — so etwa im Ro-
man «Von der Erde zum Mond» des
franzosischen Schriftstellers JuLEs
VERNE.

In den 60er-Jahren des 20. Jahrhun-
derts begann das Projekt Apollo mit
dem Ziel, den Menschen sicher auf
dem Mond zu landen und auch wie-
der heil zuriickzubringen. Mit insge-
samt sechs erfolgreichen bemann-
ten Mondlandungen verschlangen
die Apollo-Missionen etwa 21 Milli-
arden Dollar. Dabei ging es im da-
maligen Wettlauf der beiden Welt-
michte USA und der Sowjetunion
vor allem um das Prestige. Nach
dem erfolgreichen Erreichen des
Ziels verebbte allerdings das Inter-
esse um den Mond und Geld-
beitrige wurden gestrichen. Die
Forschung konzentrierte sich ver-
mehrt auf die Tiefen des Kosmos
und die Astronautik auf das Errichten
von Weltraumstationen im erdna-
hen Weltraum. Zu einer Renais-
sance der Mondforschung kam es
wihrend des letzten Jahrzehnts. So
beginnt wieder ein Wettlauf im Er-
kunden der Beschaffenheit der
Mondoberfliche und der Nutzbar-
keit ihrer Gesteine und Erze sowie
im Errichten der ersten, permanenten
wissenschaftlichen und industriel-
len Stiitzpunkte.

Vor wenigen Monaten, am 14. De-
zember 2013, landete auf dem Mond
in der Regenbogenbucht die chine-
sische Sonde Chang'e-3 und brachte
mit sich das solarbetriebene Mond-
fahrzeug Yutu. Die Namen wurden
der alten chinesischen Mythologie
entnommen. Nach dieser trank das
Médchen Chang'e das Elixier des
ewigen Lebens und wurde zur
Mondfee, die seither auf unserem
Trabanten weilt, begleitet von
ihrem Spielgefdhrten, dem Jadeha-
sen Yutu — dem Symbol der Ge-
wandtheit, aber auch der Giitigkeit
und Unschuld. Das Hauptziel des
Roboterfahrzeugs ist die geologi-
sche Untersuchung der Bucht und
das Auffinden von nutzbaren Roh-
stoffen. Die chinesischen Zukunfts-
pline beinhalten auch die Griin-
dung von permanenten Stationen
auf der Mondoberfliche.

Einen grossen Fortschritt beim Pla-
nen der Mondbesiedlung bedeutete
die Entdeckung von Wasser in Kra-
tern der Mondpole durch die NASA
(National Aeronautics and Space
Administration) im Jahr 2009. Das
Wasser existiert hier aber nicht im
fliissigen Zustand, es wiirde durch
die intensive Sonnenstrahlung
schnell in Wasserstoff (H*) und
Sauerstoff (O?) zerlegt, sondern in
Form von Eiskristallen in der Mond-
kruste. Wasser gelangte auf den
Mond wahrscheinlich mit Kometen,
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fallenden Asteroiden oder mit dem
Sonnenwind. Als eine wichtige
Quelle von Sauerstoff und Wasser-
stoff konnten diese Wasservorrite
einmal zur Herstellung von Brenn-
stoff fiir Raketen und Space-Shut-
tles verwendet werden. So scheinen
die Mondpole heute geeignete Orte
fiir die Errichtung der ersten Stiitz-
punkte zu sein.

Visionen einer Mondbasis

Gegenwirtig existieren verschie-
dene Ansichten dariiber, wie eine
permanente Mondbasis aussehen
sollte. Sie wird aus mehreren Modu-
len bestehen: Wohnquartieren, For-
schungs- und Industriemodulen, ei-
nem Landeplatz und den alles ver-
bindenden Schleusenmodulen. Das
Baumaterial sollte direkt aus Mond-
rohstoffen herstellbar sein, um die
teuren Transportkosten von der
Erde zu sparen. Dafiir werden be-
reits die ersten Prototypen von sola-
ren Ofen hergestellt und getestet, in
denen man aus dem Mondstaub Re-
golith-Baublécke herstellen wiirde.
Da der Mond keine Atmosphire be-
sitzt, ist seine Oberfliche perma-
nent der harten kosmischen Strah-
lung ausgesetzt. Zusammen mit
dem feinen, alles agressiv durch-
dringenden und dabei sehr scharfen
Regolith sind dies sehr limitierende
Faktoren fiir ein langzeitiges Ver-
weilen des Menschen auf dem
Mond. Entsprechend miissten die
Basisgebidude aus sehr massivem
Material bestehen, das die Leute
geniigend vor den kosmischen Ge-
fahren schiitzen konnte. Das wie-
derum erweist sich bis jetzt als sehr
teuer und konstruktionsmaéssig eine
aufwendige Angelegenheit. Andere
Ideen arbeiten mit temporaren Un-
terkiinften in speziellen Zelten, die
man einfach aufblasen und wieder
zusammenlegen kann. Doch in die-
sem Fall ist wieder die Beschidi-
gungsgefahr durch Meteoriten sehr
hoch, die mit hoher Geschwindig-
keit auf die Mondoberfldche fallen
und nicht, wie in der irdischen At-
mosphire, verglihen. Eine weitere
Variante, die heute wohl am plausi-
belsten und sichersten erscheint, ist
der Vorschlag, die Basis unterir-
disch im Mondboden oder wenigs-
tens in einem fest {iiberdachten
Mondkrater zu errichten.

Auf dem Mond ist der Abbau von ei-
nigen auf der Erde eher seltenen
Rohstoffen geplant. Ins Auge ge-
fasst hat man zum Beispiel Platin,

Iridium, Palladium und Osmium.
Auch das Isotop Helium-3, ein auf
der Erde sehr seltenes Element,
konnte auf dem Mond gewonnen
und direkt als Ausgangsmaterial fiir
eine kontrollierte Fusion und sehr
effiziente und saubere Energie-
quelle ohne radioaktiven Abfall ver-
wendet werden.

Die Aufteilung der Rohstoffreichtii-
mer auf dem Mond wird allerdings
wohl nicht um leidenschaftliche
zwischenstaatliche  Diskussionen
und Auseinandersetzungen herum-
kommen, die den Anspruch auf die
Rohstoffe, aber auch die staatliche
Sicherheit zum Thema haben wer-
den. Es ist auch unbegreiflich, dass
bereits seit 25 Jahren die Ober-
fliche des Mondes, aber auch die
anderer Himmelskoérper unseres
Sonnensystems wie der Venus oder
des Mars, scheinbar mit Erfolg parzel-
liert und gewinnbringend an reiche
Privatpersonen verkauft werden.
Eine der bekanntesten «Immobili-
enfirmen» in diesem Sektor ist die
Lunar Embassy von Dennis HoPE,
die nach dem kalifornischen Gesetz
Grundstiicke auf dem Mond besitzt
und diese weltweit zum Kauf anbie-
tet. Schon jetzt aber gibt es, wen
wundert’s, etliche Streitereien und
Klagen zwischen solchen Firmen
und den Kiufern.

Die ersten «Siedler» auf dem Mond
werden wohl vor allem Wissen-
schaftler und Techniker sein. Sie
werden sich Projekten widmen, die
der Menschheit neue Erkenntnisse
in der Weltraumforschung bringen
und wahrscheinlich auch Moglich-
keiten fiir die Industrie und Wirt-
schaft offnen werden. Zwischen
den vielversprechenden und bereits
im Detail ausgearbeiteten Projekten
der Gegenwart ist die Positionie-
rung eines mehrere Kilometer gros-
sen Radioteleskops auf der erdab-
gewandten Seite des Mondes, ei-
nem der im Bereich der Radiowel-
len ruhigsten Orte im inneren Son-
nensystem. Abgeschirmt von allen
Storquellen der Erde wird es dort
dem All lauschen und die sternlose
Jugendzeit des Kosmos erforschen.

Die Menschen haben sehr an-
spruchsvolle Pline, was die Besied-
lung von Mond, anderen Planeten
und grossen Asteroiden betrifft und
sind den gesteckten Zielen in den
letzten Jahrzehnten etwas néher ge-
kommen. Es ist jedoch offensicht-
lich, dass es noch viele Jahre dau-
ern wird, bis sich dieser Mensch-
heitstraum von einer Kolonisation

des Weltraums erfiillen wird. Und
so sagen wir euch, die ihr glaubt,
dass Wissenschaftler und Staats-
leute uns aus irgendeinem Grund
ausserhalb der Erde existierende
Fabriken und Bergwerke ver-
schweigen: Seid geduldig!
Erfahrene Beobachter des Mondes
wissen, dass seine Oberflache nicht
nur eine fade Ansammlung von
Grautonen zur Schau stellt. Die Er-
hohung der Farbsattigung und des
Farbkontrastes in einer digitalen
Farbaufnahme des Trabanten im
Computer resultiert in einem aussa-
gekriftigen Farbbild, mit dessen
Hilfe man etwas «Mond-Geologie»
betreiben kann. Die verschiedenen
Farbtone einzelner Oberflichenbe-
reiche sind durch die Priasenz unter-
schiedlicher Erze und Mineralien
definiert. Ein aufmerksamer Beob-
achter kann dies sogar durch ein
einfaches Teleskop visuell ein we-
nig erahnen. Die Mondmeere — ohne
Wasser zum Baden - erscheinen uns
dunkler als die umgebenden Ebe-
nen und Gebirge dank héheren Ei-
sengehalts. Andererseits verdankt
die Umgebung ihre helle Farbe dem
erhohten Gehalt von Aluminium-
oxid (ALO,). Die Unterschiede in
chemischer Zusammensetzung sind
auch an bestimmten Teilen der
Meere ersichtlich. Diese sind nam-
lich vor 3.8 bis 3.2 Milliarden Jahren
entstanden, als sich auf den Boden
der Riesenkrater gliilhende Ba-
saltlava ergoss. Die Lavafliisse er-
folgten auf dem Mond in mehreren
Etappen, wihrend denen sich die
chemische Zusammensetzung der
Lava und somit auch ihre Verfar-
bung #nderte: Die braunen Meerge-
biete, z. B. im Meer der Heiterkeit,
enthalten Basalte mit niedrigem Ge-
halt an Eisen und Titan. Die orange
Farbe des Regenmeeres stammt an-
dererseits von einem hoheren Ei-
sengehalt. Eine erhohte Prisenz
von Thorium farbt den Ozean der
Stiirme blau-violett und das satte
Blau des Meeres der Ruhe enthilt
zusétzlich noch einen erhohten Anteil
von Titanium. Einer der farbigsten
Orte auf dem Mond ist die Aristar-
chus-Ebene mit dem gleichnamigen
Krater, die sich am nérdlichen Rand
des ausgedehnten Ozeanes der
Stiirme befindet.

1l Jitka und Vaclav Ourednik
Chasa 20
CH-7534 LU/GR
www.alpineastrovillage.net
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Datum | Zeit D@ %) FEreignis
1.Di 00:30 MESZ 3 . o Saturn (+0.3m29) im Stidosten
06:45 MESZ . . o Venus (-4.3m29) im Oststidosten
20:15 MESZ . . . Jupiter (-2.2m29) im StdsUdwesten
20:15 MESZ . . o Mond: Schmale Sichel, 47% h nach @, 17° G. H.
21:30 MESZ o o ° Mars (-1.3m29) im Oststidosten
8..Do 22:00 MESZ [ . . . Mond: 6%° westlich von Aldebaran, 8/%° stidéstlich der Plejaden
4. Fr 22:00 MESZ | 3 . o Mond: 6%° 6stlich von Aldebaran
6. So 22:00 MESZ | o o o Mond: 2° norddstlich von Alhena (y Geminorum)
7. Mo 10:31 MESZ o o ° © Erstes Viertel, Zwilinge
- 20:56 MESZ o Mond: Sternbedeckung 68 Geminorum (+5.1ma9)
% 8. Di 21:18 MESZ 3 Mond: Sternbedeckung SAO 97012 (+6.7m29)
c 22:45 MESZ o o . Saturn (+0.2m29) geht 21’ stidlich an o Librae (+6.1m2) vorbei
g 23:04 MESZ o o o Mars (-1.5™9) in Opposition zur Sonne (Erdentfernung: 92 Millionen km)
&) 10. Do 22:00 MESZ . . . Mond: 5%° stdwestlich von Regulus
8 22:30 MESZ . . ] Mars (-1.5m29) geht 43’ nordlich an 6 Virginis (+4.4™9) vorbei
8 e 21:59 MESZ o Mond: Sternbedeckung SAO 118471 (+7.5m9)
| - [aa} 12. Sa 03:37 MESZ . Mond: Sternbedeckung SAO 118558 (+7.2m29)
q, S 14. Mo 22:00 MESZ o o o Mond: 4%° stdlich von Mars, 4%° nordwestlich von Spica (o Virginis)
-c % - 15. Di 06:52 MESZ Totale Mondfinsternis (sichtbar in Amerika und im Pazifikraum)
Q= 09:42 MESZ © Ostervollmond, Jungfrau
= q % % 17. Do 04:15 MESZ o o Venus (-4.2m9) geht 25’ stidlich an A Aquarii (+3.8™9) vorbei
q’ Qs 18. Fr 05:00 MESZ ° o o Mond: 9%° nordwestlich von Antares
_— T L O 21.Mo | 03:34 MESZ . Mond: Sternbedeckungsende SAO 162050 (+6.3m2)
COo = < 22, Di 04:15 MESZ . . o Venus (-4.2m9) geht 29’ nérdlich an ¢ Aquarii (+4.4m2) vorbei
x N S} % 09:52 MESZ . . . (D Letztes Viertel, Steinbock
c ‘é’ o 20:00 MESZ o L Mars (-1.4m9) geht nur 48” siidlich an 38 Virginis (+6.1m29) vorbei
— = 8) i) 25 Er 05:00 MESZ ) (4) Vesta (+5.9m9) geht nur 1'18” siidlich an 78 Virginis (+4.9m39) vorbei
ed hm O 26.8Sa | 21:45 MESZ o (1) Ceres (+7.1m9) geht 16’ nérdlich an 84 Virginis (+5.6m2) vorbei
177 Q. R 29. Di 05:52 MESZ Ringformige Sonnenfinsternis (sichtbar in der Antarktis, partiell in Australien)
g€ 08:14 MESZ @ Neumond, Widder
< < 9 30. Mi 21:00 MESZ | . . 3 Mond: Schmale Sichel, 36% h nach@, 9° (. H.

Ereignis

Datum = Zeit S

b)
#

1. Do 02:00 MESZ o 1 Aquariiden-Meteorstrom noch bis 28. Mai 2014
06:00 MESZ . . 3 Venus (-4.1m29) im Oststidosten
21:00 MESZ . ° . Jupiter (-2.0m29) im WestsUdwesten
21:15 MESZ . . . Mars (-1.2m29) im Stidosten
21:15 MESZ o o o Mond: 2° norddstlich von Aldebaran (o Tauri)
3.8a 03:30 MESZ . o . Mars (-1.1m29) geht 1%° siidlich an vy Virginis (+2.979) vorbei
22:00 MESZ o o o Mond: 3° nordwestlich von Alhena (y Geminorum)
4. So 22:30 MESZ o o Mond: Sternbedeckung A Geminorum (+3.6m29)
6. Di 02:00 MESZ . 1 Aguariiden-Meteorstrom, Maximum
I 7. Mi 05:15 MESZ @ Erstes Viertel, Krebs
) 21:15 MESZ ] O ] Merkur (-1.1m29) im Westnordwesten
8’ 8. Do 22:00 MESZ . o . Mond: 9° stidéstlich von Regulus (o Leonis)
= 9. Fr 22:10 MESZ o J Mond: «Goldener Henkel» am Mond sichtbar
8 10. Sa 20:28 MESZ o o O Saturn (+0.3m9) in Opposition zur Sonne (Erdentfernung: 1331 Millionen km)
8 22:00 MESZ 3 3 o Mond: 9° westlich von Mars
8 11. So 21:30 MESZ . o o Merkur (-0.8m9) im Westnordwesten
| - o 21:48 MESZ o Mond: Sternbedeckung SAO 138986 (+6.9m29)
m L 22:00 MESZ . ° o Mond: 6° stidostlich von Mars und 9° westlich von Spica (o Virginis)
u (f) 12. Mo 23:00 MESZ o o o Mond: 4%° 6stlich von Spica (o Virginis)
f‘l 3 13 Di 20:00 MESZ o o o Merkur (-0.6m9) geht 8° nérdlich an Aldebaran (o Tauri) vorbei
= 8 o 22:00 MESZ 3 . J Mond: 9° westlich von Saturn
q’ Q % 14. Mi 21:30 MESZ . . o Merkur (-0.5m29) im Westnordwesten
a— ﬂ' 5 g 21:16 MESZ . o . (OVolimond, Waage (Dm. 31'59”)
m - == 18. So 21:30 MESZ . J ° Merkur (-0.1m29) im Westnordwesten
x c ey % 21. Mi 14:59 MESZ (D Letztes Viertel, Wassermann
N ‘é P 21:30 MESZ . . ® Merkur (+0.2m29) im Westnordwesten
° =% 3 23. Fr 21:30 MESZ . . . Merkur (+0.4™9) im Westnordwesten
b - 25. So 05:00 MESZ . . . Mond: 5%° westlich von Venus
779 m S 21:30 MESZ o 3 . Merkur (+0.6m2) im Westnordwesten
S 28. Mi 20:40 MESZ @ Neumond, Stier
< E 3\: g 30. Fr 21:30 MESZ ° . . Merkur (+1.1m29) im Westnordwesten
= 156.4.
D
n
:8 15.5;
D =
E (=2)
o=
E= T
_CE, 'la-s 15.4.
{ ==
i
S
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Jupiter bis Mitternacht

Jupiter beherrscht nach
wie vor den abendlichen
Himmel, wird aber allméh- /\ -
lich von Mars und Saturn, @ Cyg

die in Opposition im Friih- '\Cep\

ling gelangen, abgeldst. o .
l _W:ga

\

__~—Polarstern
) : 1/ UMi - S
B Von Thomas Baer 1 \ . ' L dtarn
‘ ‘ ; DTau

Dra !
T Drf]/

Jupiter steht noch immer in den

Zwillingen, doch allméhlich ver- , . . 0 -
schieben sich die markanten Win- e « . Kaslorg/i;/ e
tersternbilder gegen Westen und | e L T (yn pist T B

) teigeuze -
machen dem Friihlingshimmel o | i . LM \ 7 Voo
Platz. Bis Mitternacht kann man den , . L ' W m

Gasriesen aber dank der grossen
Deklination auch im Friihjahr noch
beobachten. So schnell zieht er sich
nicht vom abendlichen Himmel
zuriick. Doch mit Mars in der Jung-
frau und Saturn in der Waage er-
hélt er etwas Konkurrenz. Da die
Planeten allesamt in der Ekliptik
liegen, kann man sich die schein-
bare jahrliche Sonnenbahn fiktiv
vorstellen, indem man die hellen
Planeten verbindet.

Der Mondlauf im April 2014 Der Sternenhimmel im April 2014 Sterngrissen Deep Sky Objekte

1. April 2014, 00" MESZ 10 12 3 Lo Offener Sternhaufen
Gleich zu Monatsbeginn taucht die 6. April 2014, 23" MESZ o E e
schmale zunehmende Mondsichel 1. Mai 2014, 22" MESZ = Galaxie
47% Stunden am Abendhimmel auf. BASMe chor Nebe)

Da die Ekliptik im Friihling recht

steil zur Horizontlinie verlauft, ge- : .
winnt der Mond in den folgenden \%
Tagen rasch an Hohe und zieht am " L
6. April 2014 6° siidlich an Jupiter P> 90° @ et A
vorbei. Am 7. April 2014 steht er im : 8.4. ZWI}U’”Q e
Ersten Viertel (Abb. 1). : ? W .
Den Dreiviertelmond sehen wir am o ‘ v J plter i

10. April 2014 5%° stidwestlich vom »>40 Kl Hund I *
Lowenstern Regulus. Von der tota- - Ay
len Mondfinsternis am 15. April N
2014 (Ostervollmond) sehen wir i
von Mitteleuropa aus nichts. Im »30

Letzten Viertel steht der Mond im
Steinbock. Am 29. April 2014 verfin-
stert der Neumond in der Antarktis A . :
und Australien die Sonne. Nur einen > 20 : Betegeuze o 2

Tag spéter taucht nur 36% Stunden o~ / 4.4. Stier

nach Leermond die schlanke zuneh- N el e Plejaden
mende Mondsichel auf. (Red.) =y

o Kastor

e Capella

Fuhrmann /.

Gr. Hund - e
»>10° e Sius v /’ \\O”Oﬂ . :

\

i N

> o

Abbildung 1: Anblick des westlichen
Horizonts Anfang April 2014 gegen
23:00 Uhr MESZ.
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Merkur in der Dammerung

N.And.

Der Monat Mai 2014 ge-
hért den Planeten Saturn
und Merkur. Letzterer
bietet diesen Monat die
beste Abendsichtbarkeit
des Jahres.

M VVon Thomas Baer

Saturn gelangt am 10. Mai 2014 in
Opposition zur Sonne und ist damit
die ganze Nacht hindurch im Stern-
bild der Waage zu beobachten.
Seine Helligkeit ist deutlich schwéi-
cher als die von Mars. Mit Merkur
taucht Mitte Mai 2014 der innerste
Planet des Sonnensystems gut
sichtbar in der Abenddammerung
auf (Abb. 1). Am besten hilt man ge-
gen 21:30 Uhr MESZ nach ihm Aus-
schau. In Blickrichtung Westnord-
westen erreicht er Hohen von
knapp 10°. Bis Monatsende nimmt
seine scheinbare Helligkeit von an-
fanglich -1.1m22 guf +1.1™m2¢ ab. Es ist
die besten Abendsichbarkeit Mer-
kurs in diesem Jahr.

Der Mondlauf im Mai 2014

Der Mond ist am Monatsersten 2°
nordostlich des rotlich funkelnden
Aldebaran im Stier zu sehen. Auf
seiner Reise um die Erde zieht der
Mond abermals an Jupiter vorbei.
Da die Mondbahn im Bereich der
Zwillinge weit sudlich verlauft, ist
der siidliche Abstand zum Riesen-
planeten am 4. Mai 2014 mit 7° rela-
tiv gross. Am 7. Mai 2014 verzeich-
nen wir das Erste Viertel im Stern-
bild Krebs. Tags darauf zieht der
Trabant 9° siidostlich an Regulus im
Lowen voriiber. Am Abend des 9.
Mai 2014 ist kurz nach 22:00 Uhr
MESZ wieder der «Goldene Hen-
kel» am Mond zu sehen, ein faszi-
nierendes Beleuchtungsphinomen
des Juragebirgsbogens iiber der Re-
genbogenbucht! Vollmond ist am 14.
Mai 2014. Mit einem scheinbaren
Durchmesser von 31’ 59” erscheint er
uns relativ gross. Das Letzte Viertel
wird am 21. Mai 2014 erreicht, Neu -

Abbildung 1: Anblick des abendlichen
Himmels mit Merkur und Jupiter im
letzten Maidrittel 2014.

GRAFIK: THomas Baer, ORION
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Der Sternenhimmel im Mai 2014 Sterngrossen Deep Sky Objekte

1. Mai 2014, 00" MESZ 00003 4 5 s Offener Sternhaufen
16. Mai 2014, 23" MESZ * s - . mgglslernhaufen

1. Juni 2014, 22" MESZ ® Galaxie
o Planetarischer Nebel

mond verzeichnen die Astronomen Am Monatsende begegnet die Mondsi-
am 28. Mai 2014 im Sternbild Stier. chel Merkur. (Red.)
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Zwei Oppositionen im Monatstakt

Mars und Saturn
trumpfen gross auf

B VVon Thomas Baer

Am 8. April 2014 gelangt Mars in Opposition zur Sonne,
am 10. Mai 2014 folgt Saturn. Beide Planeten beherr-
schen damit den Frihlingshimmel.

-

\

\ Jungfrau 1.

o
N e

A5
= //

Abbildung 1: Mars zieht seine Oppo-
sitionsschleife 2014 im Sternbild der
Jungfrau.

Das Jahr 2014 mausert sich zum Pla-
netenjahr! Mars lauft derzeit riick-
laufig durch das Sternbild der Jung-
frau und nihert sich seiner Opposi-
tion, die er am 8. April 2014 durch-
lauft. Mit -1.5™2¢ scheinbarer Hellig-
keit ist Mars uniibersehbar hell und
an seiner leicht rotlich Farbung
nicht zu verwechseln. Die geringste
Entfernung zur Erde wird am 14.
April 2014 mit 92.4 Millionen Kilo-

metern erreicht. Dass nicht am Tag
der Opposition die kiirzeste Distanz
eintritt, hingt damit zusammen,
dass die Bahnen von Erde und Mars
elliptisch sind, also keine schonen
Kreisbahnen bilden. Wie bereits in
der letzten ORION-Ausgabe berich-
tet, wird das Planetenscheibchen
diesmal 15.2” gross, ausreichend,
dass man Details auf der Marsober-
flache identifizieren kann.

Zubenelakrab o

Abbildung 2: Die Bahn des Planeten

Zubeneschamali
.

Saturn vor dem Sternbild der Waage.

Saturn tief in der Ekliptik

Nur einen Monat nach Mars kommt
Ringplanet Saturn am 10. Mai 2014
mit Sonne und Erde auf eine Linie
zu stehen. Ziemlich genau zwischen
den Sternen Zubenelgenubi (o Li-
brae) und Zubenelakrab (yLibrae) —
+2.6™m2¢ und +3.9™2¢ hell — strahlt Sa-
turn mit seinen +0.1™2 deutlich hel-
ler! Am Tag seiner Opposition geht
Saturn um 20:43 Uhr MESZ (Ziirich)
auf, kulminiert gegen 01:24 Uhr
MESZ 27° hoch im Siiden und ver-
schwindet 06:13 Uhr MESZ im West-
stidwesten. In derselben Nacht ist
auch die Entfernung zwischen Erde
und Saturn minimal, namlich 1331
Millionen Kilometer oder umge-
rechnet in die Lichtlaufzeit 1 Licht-
stunde und 14 Lichtminuten. Zum
Vergleich: Ein Sonnenstrahl ist vom
Tagesgestirn zur Erde 8 Minuten 20
Sekunden unterwegs, um die
Strecke von rund 150 Millionen Ki-
lometer zu durchlaufen.

Durch das Fernrohr betrachtet, er-
scheinen uns Saturns Ringe bereits
22° geoffnet, wesentlich mehr als in
den vergangenen Jahren. Dies ver-
leiht Saturn auch eine grossere
scheinbare Helligkeit, da sein ellip-
tisch erscheinendes Ringsystem das
Sonnenlicht mit reflektiert. Wie bei
Jupiter fallt auch bei Saturn dessen
Abplattung auf. Das Verhaltnis zwi-
schen Aquator- und Poldurchmes-
ser betrigt 120’5636 zu 108’728 Kilo-
meter oder in Winkelsekunden ausge-
driickt 18.7” zu 16.9”. Schuld an die-
ser Deformierung sind einerseits
der gasférmige Aufbau und die ge-
ringe Dichte des Planeten (0.7g/
cm?), andererseits seine rasche Ei-
genrotation von 10 h 47 min.

62 Saturnmonde bekannt

Bislang hat man 62 natiirliche Satel-
liten um Saturn identifiziert. Einige
wenige sind in sternklaren Nachten
durch ein Teleskop erkennbar, allen
voran Titan, den man lange Zeit in-
folge seiner dichten Atmosphére als
grossten Mond des Planetensys-
tems hielt.

Das Spiel der Saturntrabanten ist
weit weniger reizvoll wie jenes der
vier grossen Galileischen Monde
des Jupiter. Es mag daran liegen,
dass letztere besser zu sehen sind
und durch ihre raumliche Lage im-
mer wieder Schatten auf die Plane-
tenscheibe werfen, sich gegenseitig
bedecken, verfinstern oder vor und
hinter dem Planeten durchlaufen.

| ORION




Beobachtungen

Totale Mondfinsternis
im Pazifikraum

Der Ostervollmond tritt am 15. April 2014 nur
5 Stunden und 40 Minuten vor dem Durch-
gang durch den aufsteigenden Knoten seiner
Bahn ein. Damit sind die Bedingungen fiir das
Zustandekommen einer recht langen totalen
Mondfinsternis gegeben. In der Schweiz geht
der Vollmond allerdings schon um 06:35 Uhr
MESZ unter. Nur wenige Minuten spater
schickt er sich an, den Erdschattenkegel zu
durchwandern (siehe Abb. 1). Besser haben
es die Nord- und Siidamerikaner. Hier ist das
lunare Schattenspiel, wie iibrigens vom ge-
samten Pazifik aus, nach Mitternacht (Lokalzeit)
und in den frilhen Morgenstunden zu bewun-
dern, wahrend im Osten Australiens der kom-
plett verdunkelte Mond in den Abendhimmel
aufsteigt. Die totale Phase erfolgt von 09:06.4
Uhr MESZ bis 10:25.0 Uhr MESZ. In dieser Zeit
empfangt der Vollmond kein direktes Son-
nenlicht mehr, sondern schimmert in einem
fahlroten Licht, das durch die unteren Luft-
schichten der Erdatmosphére dringt. (tha)

GraFIK: THomAs Baer, ORION
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Abbildung 1: Die totale Mondfinsternis am 15. April 2014 beginnt kurz nachdem der
Mond bei uns untergegangen ist.

Eine ringformige Sonnenfinsternis der speziellen Geometrie

In Down Under kommen die Bewohner nur
zwei Wochen spéter gleich auch noch in den
Genuss einer partiellen Sonnenfinsternis, die in
einem extrem kleinen Sektor im ewigen Eis
der Antarktis fiir kurze elf Minuten ringférmig
verlauft. Interessant an dieser Finsternis ist
ihre Geometrie. Die Kernschattenachse trifft
namlich zu keinem Zeitpunkt auf die Erdober-
flache, sondern schrammt haarscharf iiber
die Antarktis hinweg. Die Finsternis stellt mit
einem Gamma-Wert von -1,0001 - das
Gamma gibt an, wie zentral der Schatten des
Mondes die Erde trifft — den seltenen Grenzfall
einer nicht zentralen ringférmigen Finsternis
dar. Liegt der Betrag von Gamma zwischen
0,9972 und 1,0260, verfehlt die Schatten-
achse zwar die Erde. Weil bei einer totalen
Finsternis der Kernschatten eine gewisse
Breite hat, kann unter Umstédnden dennoch
ein kleines Segment des Kernschattenkegels
die Erde (in den Polarregionen) streifen (vgl.
Abb. 3). Bei einer ringformigen Verfinsterung gilt
dies analog fiir den Bereich der ringférmigen
Verfinsterung (engl. antumbra = Gegenkern-
schatten).

So wird am 29. April 2014 ein kleiner Randbe-
reich des Antikernschattenkegels im westli-
chen Teil von Wilkesland in der Antarktis ange-
schnitten. Mit einer maximalen Dauer von
49.3 s verlduft die Annularitdt selbst am
Punkt der grossten Finsternis sehr kurz.

Die europaische «Finsternisflaute» wird spétes-
tens im kommenden Jahr vergessen sein. Am
Tag des astronomischen Friihlingsbeginns
(20. Marz 2015) wird sich die Sonne bei uns zu
gut drei Vierteln verfinstern. (Red.)
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Astrofotografie

Marsfotografie - es ist Opposition!

Der rote Planet
vor der Linse

H VVon Jan de Lignie

Hoffentlich macht das Wetter diesen Fruhling etwas besser
mit als 2012 und 2013. Gleich zwei Planeten werden sich in
Opposition befinden, Mars Anfang April und Saturn Anfang

Mai 2014.

Leider sind die Sichtbarkeitsbedin-
gungen nicht besonders optimal,
denn Mars tummelt sich in der Ndhe
der Spica im Sternbild Jungfrau.
Der rote Planet wird auch nicht sehr
gross, da es sich um eine Opposi-
tion nahe der Aphelposition (Aphel =
sonnenfernster Punkt einer Umlauf-
bahn um die Sonne) handelt. Wenn
wir aber einige Punkte berticksich-
tigen, sind trotzdem faszinierende
Beobachtungen moglich! Im folgen-
den Bericht will ich diese aufzeigen
und ndher auf die Marsfotografie
eingehen.

Mars wird wirklich nicht sehr hoch
iiber dem Horizont stehen, zu der
Zeit, wo er um etwa 15 Bogensekun-
den gross erscheinen wird. Im Mo-
nat um den Oppositionszeitpunkt
betrigt die «gute» Beobachtungs-
zeit nur etwa drei Stunden. Fiir tolle
Beobachtungen sollten also die fol-
genden Punkte schon vorher ge-
wihrleistet sein: Moglichst gute
Zentrierung und Temperaturanglei-
chung der Teleskopoptik, am richti-
gen Ort bereit stehen und fiir Video-
aufnahmen eine passende Technik
zur Verfiigung haben.

Wahl des Beobachtungsplatzes

Der richtige Ort ist oft nicht einfach
zu finden. Aber es gibt eine Reihe
von Plitzen, die zwar bequem
wiren, fiir die Beobachtung tiefste-
hender Planeten aber suboptimal
sind, etwa auf dem heimischen Bal-
kon, wenn in Sidrichtung das
nichste Haus steht, dessen Dach
gerne die ganze Nacht lang Wirme
abgibt. Denn im Friihling kann star-
ker Sonnenschein alles aus Stein
bereits stark aufwérmen. Mitten auf
einem Parkplatz ist deshalb eben-

BiLDER: JAN DE LigNIE / CALSKY

falls ungeeignet. Am Rande eines
Parkplatzes mit Wiese in Beobach-
tungsrichtung geht Planetenbeob-
achtung meistens gut. Ideal ist ein
Feldweg an einem Richtung Sid
leicht abschiissigen Hang.

Ich fotografierte Mars am 14. Oktober
2005! Er stand 55 Grad hoch am
Himmel, war fast 20 Bogensekun-
den gross und das bei perfektem
Seeing. Mit Okularprojektion ver-
grosserte ich auf etwa 18 m Aquiva-
lentbrennweite und filmte mit der
Philips Toucam Pro 740. Fiir dieses
Resultat hab ich 61 perfekte Einzel-
bilder von ca. 2000 «von Hand» aus-
sortiert und weiter verarbeitet.

Zum richtigen Ort gehort ebenfalls
die Beriicksichtigung des lokalen
Klimas. Fohngebiete, die auch ohne
Fohnlage eine Sidstromung aus
den Bergen heraus begilinstigen,
sind zu vermeiden. Typisch sind
Siid/Nord-gerichtete Taler wie das
Glarnerland, Urnerland und einige
Biindnertéler. Dafiir dominiert iber
dem Mittelland gerne bodennahe
Ost- (Bise) oder Weststromung,
beide ebenfalls ungiinstig fiir Plane-
tenbeobachtung. Zu den bestgeeig-

Calsky Raumsonde

netsten Orte gehoren deshalb einige
Voralpengebiete in der Schweiz.

Das Teleskop

Refrakoren bis etwa 100 mm Off-
nung sind praktisch unempfindlich
auf Transport und gleichen sich in
der Temperatur schnell an. Bei Ref-
lektoren (also z. B. Dobsonian-,
Newton- und  Cassegrain-Tele-
skope) ist das gerade umgekehrt;
ich bin immer wieder erstaunt, wie-
viele schlecht zentrierte und unaus-
gekiihlte Spiegelteleskope ich an-
treffe. Fiir eine gute Temperaturan-
gleichung kann man folgende
Faustregel anwenden: Ein 20 cm
Spiegelteleskop benoétigt gegen 2
Stunden, pro 5 cm Offnung mehr je-
weils eine Stunde zusitzlich. Viele
der grosseren Spiegelteleskope sind
auch nicht justierstabil bei Lageidn-
derung. Hier kann man sich gut behel-
fen, wenn man zur Justierung einen
nahen hellen Stern wie z. B. die
Spica nimmt.

Fiir Planetenbeobachtung sollte die
Justierung so genau wie moglich
sein. Die Feinjustierung fiihrt man
am hellen Stern mindestens bei ei-
ner Vergrosserung wie die Offnung
in mm durch (also 250 x fiir ein 25
cm-Teleskop). Eine gute Hilfe ist
um den Scharfpunkt herum zu fo-
kussieren und genau zu beobach-
ten, wie sich die optische Achse be-
ziglich den konzentrischen Beu-
gungsringen durchs Bild bewegt.
Bei hoher Vergrosserung sieht man
auch den Angleichungszustand ei-
ner Optik bestens und kann unru-
hige Atmosphidre von Wirmeab-
gabe der Optik gut unterscheiden;
halten Sie jetzt mal eine Hand unter
die Eintrittsoffnung des Teleskops.
Dann ist man fiir Beobachtung und
Fotografie bereit. Fiir visuelle Be-
obachtung tiefstehender Planeten

Calsky 11”-Teleskop

Abbildung 1: Mars am 14. Oktober 2005 gegen 03:35 Uhr MEZ.
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Abbildung 2: Unterschiedliche Erscheinung in den drei Farbkandlen. Typisch ist auch
der sehr schén detaillierte Rotkanal, weil sich im langwelligen Licht Turbulenz in der
Atmosphére viel weniger auswirkt.

sollte man moglichst weniglinsige
Okulare wie Ortho's oder Plossl ein-
setzen, und moglichst keine Bar-
lowlinsen. Ansonsten storen Farb-
rander, denn die Refraktion in der
Atmosphire wirkt sich schon sehr
stark aus in geringer Hohe iiber dem
Horizont und gerade Barlowlinsen
verstirken den Effekt gerne. Pas-
sende Vergrosserungen liegen meist
so um die Offnung in mm (also wie-
derum 250 x fiir ein 25 cm-Tele-
skop), nur selten kann man mit
hoheren Vergrosserungen auch
wirklich mehr erkennen, wenn die
Bedingungen super sind. Dafiir
lohnt sich in jedem Fall ein Binoku-
lar zur Beobachtung und Farbfilter
(besonders das Orange-Rote «Mars-
filter») kann man immer probieren.

Marsfotografie

Mars bietet uns aufgrund starker In-
frarot-Abstrahlung hervorragende
Aufnahmemoglichkeiten. Gerade im
langwelligen roten bis infraroten
Spektralbereich beeintriachtigen
Luftturbulenzen viel weniger. Ge-

nau das konnen wir auch bei tiefste-
henden Planeten nutzen. Zuerst
stellt sich wie immer und iiberall die
Frage nach der geeigneten Kamera.
Seit 2004 habe ich so alles auspro-
biert, was sich irgendwie eignen
konnte. Wirklich gute Resultate
sind aber ausschliesslich mit den in-
dustriellen Videokameras (oder
Webcams) moglich, so wie das auch
iiberall empfohlen wird. Nun gibt es
da diverse Hersteller wie «The Ima-
ging Source» etc., die ihre Videoka-
meras mit Schwarz/Weiss (SW)-
Sensor oder mit Farbsensor anbie-
ten. Aber welche soll es denn sein?

Die richtige Videokamera

Hier halten wir uns zwecks Aus-
wahl zuerst mal an die Vorgabe, Infra-
rot nutzen zu wollen. Viele der Farb-
kameras scheiden hier bereits aus,
weil sie einen Infrarot-Sperrfilter
eingebaut haben! Das betrifft z.B.
samtliche DFK-Modelle von «The
Imaging Source». Aber auch einige
SW-Videokameras mit dlteren Sen-
soren sind weniger empfehlens-

wert, da deren Sensoren nur schwa-
che Empfindlichkeit im IR-Bereich
aufweisen. Hier eine Hitliste der

meist verwendeten heutzutage,
ohne Anspruch auf Vollstindigkeit:
Sony ICX618 mit Farbkamera

DBK21 und SW-Kameras DMK21, i-
Nova PLA-Mx 310Kp, etc., die Sony
ICX445 mit Basler ACE/Scout, Ce-
lestron Skyris (farbig) und i-Nova
PLB-Mx 1.3Mp etc. (s/w) oder die
Aptina CMOS mit ASI120MC,
QHYSHL-II Color und SW-Kameras
ASI120MM, i-nova CMOS PLB-Mx2
1.2Mp, DMK72, etc..

Ohne Zweifel konnen die besten Re-
sultate mit den SW-Kameras er-
reicht werden! Man benotigt jedoch
fiir Farbresultate ein sogenanntes
Filterrad mit den entsprechenden
Farbfiltern. Aufnehmen ist also auf-
windiger und die Verarbeitung
natiirlich ebenso. Fiir welchen Ka-
meratyp man sich schlussendlich
entscheidet, bleibt eine individuelle
Angelegenheit. Viele sind durchaus
mit den Moglichkeiten der moder-
nen Farbkameras zufrieden. Die
DBK21-618 kenne ich selber sehr
gut und habe sie in Orion 369
(2/2012) ausfiihrlich vorgestellt.

Tipps zur Kamerawahl

Die neusten CMOS-Sensoren von
Aptina haben in der Leistungsfihig-
keit zu den modernsten CCD-Senso-
ren aufgeschlossen! Das ist sehr er-
freulich, denn preislich sind diese
Sensoren einfach giinstiger. Fiir die
Auswahl einer Farbkamera kann
man das vorhandene (oder zukinf-
tige) Teleskop als Entscheidungs-
kriterium beniitzen. Eine DBK21-
618 mit grossen Pixeln benotigt re-
lativ lange Brennweiten fiir ausrei-
chende Detailabbildung, weniger
als 5 Meter Aquivalentbrennweite
macht wenig Sinn. An einem
100mm-Refraktor bedeutet das je-
doch bereits ein Offnungsverhéltnis
(F/D) von 50, was zu wenig Licht er-
gibt fiir die DBK21. Ab etwa 20cm
Teleskopoffnung reicht dann die
Lichtmenge aus. Wer also nicht mit
grossem Kiibel anrichtet, sollte sich
fiir eine der neusten CMOS-Farbka-
meras entscheiden.

Bei den SW-Kameras sind die neues-
ten Sensoren aufgrund der kleine-
ren Pixel heute klar im Vorteil ge-
geniiber den bewihrten CCD-Video-
kameras. Der einzige Vorteil des
Sony 618-er Sensors besteht noch in
einer deutlich hoheren Empfind-
lichkeit im Infraroten.
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Astrofotografie

Wie nehmen wir nun Mars am besten
auf?

Zuerst das Wichtigste: Mars dreht
sich nicht so schnell wie Jupiter,
und weil er viel kleiner ist, steht uns
immer 5-6 Minuten Aufnahmezeit
zur Verfiigung. Das reicht also be-
stens fiir zwei Filme mit Farbka-
mera (normal-RGB und Orange-
Rot) oder ist auch gentigend Zeit fiir
3 - 4 Filme mit einer SW-Kamera.
Ein gutes Beispiel dazu zeigt Abbil-
dung 2 (das Titelbild dieses Orions).
Also keine Eile beim Aufnehmen!

Wir miissen nun fiir genug Brenn-
weite sorgen. Die 15 Bogensekun-
den Scheibchendurchmesser sind
schon furchtbar klein, deshalb
benotigen wir auch fiir Sensoren
mit kleinen Pixeln mindestens etwa
5 Meter Brennweite. Je nach
Primarbrennweite des Teleskops
bendtigen wir also eine mehr oder
weniger starke Brennweitenverlin-
gerung und das kann mittels Barlow-
linse oder Okularprojektion er-
reicht werden. Okularprojektion ist
sicher die umstiandlichere Methode,
ergibt aber keine schlechteren Re-
sultate als mit Barlow. Eine gute
Barlow hat den Vorteil, dass man
deren Faktor wesentlich verlangern
kann; so nutze ich eine 2x-Barlow in
so weitem Abstand zum Sensor,
dass das etwa 4x ergibt. Dazu geeig-
net sind fast alle Barlows, weniger
empfehlenswert sind die sogenannt
«kurzbauenden» und einige Power-
mates von Tele Vue.

Mit der Farbkamera ist es simpel.
Planet im Okular zentrieren, Barlow
reinstecken und im gewliinschten
Abstand wieder Planet genau ein-
mitten. Dann Okular mit laufender
Kamera auswechseln und so hat
man den Planeten meistens auf dem
Chip. Nach grober Scharfstellung

Toucam

Kamera in Gain/Belichtungszeit so
einstellen, dass man nicht zu dunkel
aufnimmt. Gain (Signalverstir-
kung) zwischen 80 und 90% des Ma-
ximums und dann die Belichtungs-
zeit so wahlen, dass man etwa 3/4-
Histogrammausnutzung bekommt.
Nach eventueller Farbanpassung
sich viel Zeit lassen mit moglichst
genauer Scharfstellung! Bei der
Filmlidnge mindestens 2000 Einzelfra-
mes zulassen oder mal sogar zwi-
schendurch ein Infrarotpass- oder
Orange/Rot-Filter (empfehlenswert
sind die Filter von Baader Planeta-
rium) einschrauben. Solche Rotbe-
reichsaufnahmen koénnen bestens
als Luminanzen fiir die Farbfilme
verwendet werden (als sogenannte
L-RGB Kombination, siehe Beispiel
Abbildung 3).

Das Vorgehen mit SW-Videokamera
und Farbfilter (in Filterrad oder
-schieber) ist an sich nicht anders,
aber am Anfang ziemlich verwir-
rend. Gain und Belichtungszeit
stellt man am hellsten Farbkanal
ein (meistens ist das der Griinka-
nal) und lisst das gleich fiir die zwei
anderen Farbkanile. So erzielt man
korrekt belichtete Farbkanalfilme,
die dann als RGB kombiniert sofort
ein ziemliches korrektes Farbbild
ergeben. Voraussetzung hierzu ist,
dass die verwendeten Farbfilme
etwa die gleiche Lichtmenge im je-
weiligen Spektralbereich fischen
(in Kombination mit der Sensor-
empfindlichkeit). Bewihrt haben
sich hierzu die RGB-CCD Filter von
Baader Planetarium.
Feinscharfstellung nimmt man
dann wieder im Rotkanal vor, weil
man da am Mars die kraftigsten
Kontraste und das ruhigere Livebild
hat. Je nach Teleskop/Barlow/Filter-
Kombination sollten die Farbkanéle
vor dem Aufnehmen neu fokussiert
werden. Beim Titelbild (oder Abbil-

Abbildung 3: Marsergebnis vom 23, Januar 2008, kombiniert aus Farbaufnahme mit
Philips Toucam Pro und aus einer Aufnahmeserie im Infraroten Licht mit CCD-Kamera.

Fiir Astronomie-Reisen auf La Palma

info@plena-vitae.ch—www.plena-vitae.ch

dung 2) musste ich das tun, da das
verwendete Edge HD 9.25 trotz her-
vorragender optischer Qualitiat gut
bemerkbare unterschiedliche Fo-
kuspunkte zwischen den Farb-
kanilen ergab. Zusitzliche Infrarot-
oder Orange/Rot-Filme kann man
natiirlich ebenfalls aufnehmen. Fiir
die meisten erfahrenen Planetenbe-
obachter sind jedoch die Details im
Rotkanal ausreichend und geben ei-
nem RGB die Details und die
Schirfe. Abbildung 2 zeigt das sehr
eindriicklich.

Auf die Verarbeitung der Filme und
die Nachbearbeitung kann ich nicht
mehr eingehen, das wiirde den Rah-
men und Zweck dieses Berichts
sprengen. Im Nachhinein argert
man sich némlich iber nicht opti-
mal aufgenommenes Filmmaterial
und nicht iiber die Verarbeitung,
denn die kann iiber die folgenden
Jahre wiederholt und optimiert wer-
den. Das ist mir wihrend der Erstel-
lung dieses Berichts wieder pas-
siert, als ich diesen wunderbaren
Mars von 2005 (Abbildung 1) neu
verarbeitete; furchtbare Schir-
fungsartefakte brachten die Erinne-
rung zuriick, warum ich damals aus
Verzweiflung die ganzen 2000 Bilder
des Films von Hand durchselek-
tierte und nur die gefundenen per-
fekten 61 Bilder weiter verarbeitete.
Ich hatte damals die optimalen Ka-
meraeinstellungen der Toucam Pro
von Philips noch nicht angewendet.
Wiinsche uns allen viel Glick bei
der diesjahrigen Marsjagd!

1 Jan de Lignie
Hamelirainstrasse 52
CH-8302 Kloten
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: der Toggenburger ab 1586 «Klein-
BUCht|pp planetarien». Das sind dreidimen-
sionale Modelle mit Uhrwerkan-

- trieb, die den Fixsternlauf und die

JOST BURGI KEPLER Planetenbewegungen nach KEePLER
) (oder nach Tycno Brane) korrekt

. darstellen. Kaiser Ruporr II., der

u nd der Kalser machtige Herrscher des Heiligen
Romischen Reiches Deutscher Na-

tion und Neffe des Landgrafen,

wiinscht sich auch ein solches Wun-

B \on Heiner Sidler derwerk, worauf Burai 1592 person-
lich eine reich verzierte silberne
Der geniale Uhrmacher, Instrumentenbauer, Mathematiker Elanetﬁn§loblis-?w an den Prager
und Astronom Jost Burai (1552 - 1632) ist im Toggenburger aiserhof ausliefert.
Stédtch‘en Lichtenszfeig gebO(en und aufgewachsen. Wéh- Nebst aussergewohnlichem hand-
rend seiner Schulzeit bleibt die Stelle des Lehrers infolge werklichen Konnens ist breites Wis-
konfessioneller Wirren lange verwaist, weshalb Biurar auch ISEII; ulﬁd%sgiﬁgﬁlmzeﬁ Infenle(lilirgtech—
. v M . gy g o arllk notwen , uIm
spéter grésste Mihe hat, sich schriftlich auszudricken. die kemplexen. Getriche it demn
Zudem sind seine fehlenden Latein-Kenntnisse ein spur- vielen Zahnréidchen zu konstruieren
bares /—/and/'cap, und anzufertigen. Hohe Mathematik

Uber seine Lehr- und Wanderjahre
gibt es keine Aufzeichnungen. 1579
wird Jost Biirgi vom Landgraf Wi-
HELM IV. von Hessen-Kassel zum
«Kammeruhrmacher» ernannt und
mit aussergewohnlich hohem Salar
entlohnt. Er baut fiir den in der
Himmelsvermessung aktiven Land-
grafen die genauesten Uhren seiner
Zeit und kann als «Erfinder der Se-
kunde» gelten. Daneben entwickelt
er weitere Instrumente zur Him-
melsvermessung und Gerite fiir die
terrestrische Winkel- und Distanz-
messung. Seine handlichen, doch
extrem genauen Messing-Instru-
mente ermoglichen es dem Land-
grafen, einen Fixsternkatalog zu
schaffen: Das «Grosse Hessische
Sternverzeichnis». Als nichtlicher
Beobachter arbeitet Bural an die-
sem Katalog aktiv mit. Die Daten
werden zwischen Kassel und TycHO
Braue auf der Insel Hven ausge-
tauscht, was beide Seiten zur Ver-
besserung ihrer Beobachtungen
nutzen. Jost Burgis Name bleibt in
der Korrespondenz der beiden aris-
tokratischen Astronomen allerdings
unerwahnt; nur gelegentlich ist vom
«Uhrmacher» die Rede. 100 Jahre
spater staunt der koniglich-briti-
sche Astronom JouN FLAMSTEED {iber
die Genauigkeit der Kasseler Mes-
sungen und mutmasst gleich Daten-
diebstahl. Aktuelle Vergleiche (E.
RoTHENBERG 1998) beweisen jedoch,
dass in Kassel gar noch exakter ge-
messen wurde als von Brane und

B oA ey 2

73

UTH: FTHIIL %
Conr Fror MAe ™S
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seinem Hofstaat. Abbildung 1: Einziges Portrait des Lichtensteiger Uhrmachers, Mathematikers und
In Kassel glaubt man an das ko- Astronomen Jost Bural. Die Umrahmung zeigt die vielféltigen Anwendungen des von
pernikanische Weltbild. Daher baut Burgi entwickelten Triangular-Instruments.

ORION 381 29



Biicher

und Kenntnisse in sphirischer Tri-
gonometrie sind aber auch zur Be-
rechnung der Sternpositionen fiir
das Hessische Sternverzeichnis
wichtig. Eine bittere Erfahrung erlebt
der ebenfalls bei WiLneLm IV. ange-
stellte Mathematiker ~ROTHMANN,
weil ihn der flinke und kreative
Schnellrechner BurRGl in seinem
Kerngebiet standig tibertrifft.

Burat leistet in vielen Bereichen der
modernen Mathematik Pionierar-
beit: Er vereinfacht den Rechenweg
mit der Erfindung der Logarithmen,
revolutioniert die algebraische Geo-
metrie und gilt als Mitbegriinder des
Dezimalbruchsystems.

Ging Birel vergessen?

Kaiser Ruporr II. interessiert sich
fiir Wissenschaft, Astronomie und
Kuriositaten mehr als fiir seine Re-
gierungsaufgaben. Daher ruft er die
kliigsten und tiichtigsten Wissen-
schafter zu sich. 1599 zieht TycHo
Braue nach Prag und verpflichtet
Jonannes KepLER. JosT Burar folgt
1604; er bezieht eine Werkstatt auf
dem Hradschin, in der Oberstadt,
welche unmittelbar an die Prager
Burg angrenzt. Als Grundsaldr er-
halt er monatlich 60 Gulden sowie
weitere Pramien und Vergiinstigun-
gen, was dem dritthochsten Gehalt
aller kaiserlichen Angestellten ent-
spricht!

Burar und KepLER, beide aus einfa-
chem Haus, verstehen sich gut. Die
freundschaftliche Zusammenarbeit
ermoglicht KepLERr, die Ellipsenform
der Marsbahn zu erkennen und
seine drei Gesetze zu postulieren.
Warum aber bleiben BurGis unbe-
strittene Leistungen unerwihnt und
von der Geschichtsschreibung bei-
nahe vergessen?

Maroc
www.saharasky.com
www.hotel-sahara.com

BiLD: FRITZ STAUDACHER / ARICHIV

Abbildung 2: Kleiner Himmelsglobus mit 1028 Fixsternpositionen, ein Werk von Jost
Burar aus dem Jahre 1594 (Schweizerisches Landesmuseum Zlirich).

Dazu gibt es mehrere Griinde, wie
FrITZ STAUDACHER in seiner aktuellen
Burar-Biografie schreibt: Eine ge-
genseitige Geheimhaltungsverpflich-

tung zwischen den beiden sollte die
Leistungen des jeweils Anderen
schiitzen. Bural plante zwar eigene
Publikationen, doch infolge seiner
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Defizite in Sprache und Schrift kam
es nie dazu. Zudem waren die domi-
nanten Erben von TycHo Brane darauf
erpicht, dass sein Name bei jeder
Publikation, die auf Daten des Ver-
storbenen basierte, in vorderster
Position und mit gross gedruckten
Lettern erschien. Lediglich TycHo
BrAHE sowie seine Sternwarte auf
Hven durften als Datenquelle ge-
nannt werden, und dies fiihrte wohl
dazu, dass wenig iiber Jost BUraGi be-
kannt geworden ist.

Die vorliegende Biografie weist nun
dem Toggenburger Genie den ihm
gebiihrenden Platz in der Kulturge-
schichte zu. STAUDACHER ermoglicht
es uns, dem Menschen Jost BURGI
niaher zu kommen und seine Leis-
tungen zu verstehen: Hexenpro-
zesse, Pestepidemien, Reformation
und Gegenreformation pragten das
Zeitgeschehen. Aber es war auch
die Zeit der grossen Entdeckungen
und der Schonheit der Renaissance.
Zahlreiche Bilder in hoher Druck-
qualitdt und wertvolle Dokumente
bereichern StaupachERrs auch formal
schones Werk. Hinweise auf Ori-
ginaldokumente belegen die seriose

www.teleskop-express.de

FRITZ STAUDACHER

Schutzumschlag

Preis: CHF 58.-

Arbeit des Autors. Dort, wo keine
gesicherten Dokumente iiber BURrGI
vorliegen — insbesondere wéhrend
der Ausbildungszeit von 1564 bis
1579 — trennt STAUDACHER Annahmen
und Wissen. Gerade in diesem Teil
des Buches veroffentlicht der Autor
neue Erkenntnisse iiber die Familie
Burar in Lichtensteig und Josts ver-
muteten Ausbildungsweg.

Bestimmt hat der junge Jost BUrGI
viel Zeit in der elterlichen Schmie-
dewerkstatt verbracht, und als
1567/68 der Goldschmied Davip Wi-
piz direkt von Augsburg nach Lich-
tensteig zieht, kann wohl nur er
dem jungen Talent eine Grundaus-
bildung bieten. Diese offnet ihm

TSApo107c

Der Kohlefasertubus ist teilbar:
Die hinteren beiden Segemente
kénnen abgeschraubt werden.

2.B. auch fir Binoansétze, ohne
daR ein Glaswegkorrektor
benétigt wird!

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise

Neu von Teleskop-Service: modularer 107 mm APO

Damit kénnen Sie drei Fokuslagen
hinter dem Auszugrohr erreichen:

Hinweis: Alle Preise in dieser Anzeige sind Netto-Export Preise ohne MwSt!

1.680,- €

TS 107mm /6,5 Super-Apo - 3" CNC Auszug mit Mikro Untersetzung und Carbon Tubus
... 3-elementiges 107,2mm f/7 FPL53 Objektiv - farbrein
... Teilbarer Carbon Tubus - Verbindungsgewinde aus Metall -
fiir optimierte Fokuspositionen
... Jeder Apo wird vor Auslieferung auf der optischen Bank getestet

Ein farbreiner 3-linsiger apochromatischer Refraktor fir die Astrofotografie und die visuelle Beobachtung in neuester Bauweise

und einem erprobten apochromatischen Objektiv mit 107,3mm Offnung und 700mm Brennweite. Qualitativ reicht die Triplet Optik
mit Luftspalt an die weltberthmten LZOS Optiken heran. Das Objektiv ist praktisch frei von stérenden Farbfehlern durch das
FPL-53 Element vom japanischen Glashersteller Ohara.

-
7

Der grof3 dimensionierte 3"
CNC Auszug bietet eine
mechanische Stabilitat, die
deutlich Giber der herkémm-
licher Fernost Ausz(ige liegt.
Er hélt auch schwere
Kameras und Zubeh6r und
bietet Anschraubgewinde
far alle géngigen Systeme.

Der groRe Onlineshop fiir Astronomie,
Fotografie und Naturbeobachtung

mit iber 4000 Angeboten!

Jost Biral, KerLer und der Kaiser

294 Seiten mit zahlreichen farbigen Abbildungen, gebunden mit
Format 20.0 cm x 27.0 cm

Verlag Neue Ziircher Zeitung, Zrich 2013

ISBN 978-3-03823-828-7

Im Online-Buchhandel ist das lesenswerte Werk gtinstiger zu haben.

anschliessend auch die Tiren zur
damaligen Uhrmacher- und Gold-
schmiede-Hochburg Augsburg.

StaupAcHERS Buch ist ein faszinie-
rendes Stiick Kultur- und Zeitge-
schichte. Es gibt Einblick in die
spannende Welt kleiner Zahnrider
und grossartiger Planetenbahnen;
zudem bereichert es das Wissen je-
des an Astronomie Interessierten.

¥ Heiner Sidler
Hardstrasse 14
CH-5745 Safenwil

Jetzt auch bei uns:
Teleskope von Meade!

z.B. Advanced Coma Free OTA

Hochkorrigiertes System fiir visuelle
Beobachtung und Astrofotografie.
Gerade auBerhalb der optischen Achse
ist die Abbildungsleistung deutlich besser
als bei herkémmlichen SC-Systemen.
Incl. UHTC Vergitung und Hauptspiegel-
Fixierung.

8“f/10: 1.428,-€

10“ /10: 2.068,- €

12°1/10: 3.411,- €

14“/10: 5.336,- €

16“ f/10: 9.832,- € (Tubusfarbe weil3)

Exklusiv von Teleskop-Service:

UNC / ONTC Newton Teleskope mit Carbontubus, nach Ihren Wiinschen mafgefertigt!
- 6“ - 16 Offnung, /4 bis /6

- Hauptspiegel von GSO oder Orion UK

- Okularausziige: Baader Steeltrack, Moonlite, Feathertouch...
- GroRe des Fangspiegels nach lhrem Wunsch

Verfiigbare Grundmodelle:

UNC 2008 (8“ f/4):
UNC 20010 (8“ f/5): 797,-€
UNC 25410 (10“ f/4): 1.089,- €
UNC 25412 (10“ f/5): 1.007,- €
UNC 30512 (12 f/4): 1.412,-€
UNC 30515 (12 f/5): 1.336,- €
UNC 4018 (16“ f/4,5): 2.311,- €

Telefon: +49 (0)89-1892870 ¢ Fax: +49 (0)89-18928710 « info@teleskop-service.de

839,-€ ONTC 809 (8“f/4,5): 1.807,.-€
ONTC 8010 (8“ f/5): 1.328,-€
ONTC 1012 (10“f/4,8). 2.235,-€
ONTC 1016 (10“f/6,4). 2.100,-€
ONTC 1212 (12 f/4): 2.893,-€
ONTC 1215 (12“f/5): 2.843-€
ONTC 1416 (14“f/4,6). 3.612-€

- Fokuslage (iber OAZ nach lhrem Wunsch

- mit vielen Reducern / Korrektoren kombinierbar (z.B. ASA)
- Verschiedene HS-Zellen und FS-Spinnen lieferbar

- ... ab 629,- € (6“ Modell)

Teleskop-Service, Keferloher Marktstr. 19C, D-85640 Putzbrunn/Solalinden

Alle ONTC Modelle:

-- 1/8 Lambda p/v wave

- Strehlwert besser als 0,96

- Reflektivitat 97% (HILUX Beschichtung)

-- Spiegeltrager SUPRAX von Schott mit
geringem Ausdehnungswert
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Beobachtungen

Jubilaums-Sonderfihrungen der Sternwarte Eschenberg

Das «<himmlische Winterthur»

B Von Markus Griesser

Im Rahmen des grossen Jubildums «750 Jahre Stadtrecht Winterthur» standen im Zeitraum
vom 21. Januar bis 1. Februar &ffentliche Sonderfihrungen der Sternwarte Eschenberg auf
dem Programm. An zwei Abenden konnte bei kaltem, aber auch klaren Wetter der Asteroid
(43669) Winterthur, der im Sternbild Krebs in Erdndhe am Himmel stand, dem zahlreich
erschienenen Publikum live mit dem voll computergesteuerten 40 cm-Teleskop des
Observatoriums vorgefthrt werden.

Die Winterthurer Astronomen wur-
den zum Start ihrer Aktion nicht mit
wirklich guten Witterungsbedingun-
gen verwohnt. Doch am Freitag-
abend, 24. Januar 2014, Kklarte es
endlich iber dem Winterthurer
Hausberg ab etwa 20.30 Uhr {iberra-
schend auf, nachdem es noch an-
derthalb Stunden zuvor in Seen ge-
schneit hatte. Allerdings war eine
gute Stunde spiter der Spuk schon
wieder vorbei.

Der Bodennebel packte die ganze
Szene in der ausgedehnten Wald-
lichtung in feucht-weiche Nebel-
watte. Und vorbei war es mit dem
Ausblick in ferne Welten. Nur ge-
rade ein Vater mit zwei kleinen Kin-
dern hatte an diesem Abend den
Ausflug auf den Eschenberg ge-
wagt.

Drei prézise Positionsmessungen

Doch fiir den Autor, der den Astero-
iden (43669) Winterthur vor zwolf
Jahren entdeckt und nach der Eu-
lachstadt benannt hatte, reichte an
diesem Abend die Zeit, um den nur
etwa fiinf Kilometer kleinen Him-
melskorper ein erstes Mal mit insge-
samt 60 Digitalaufnahmen zu doku-
mentieren. Und obwohl das himmli-
sche Winterthur stolze 260 Millio-
nen Kilometer von der irdischen
Grossstadt entfernt seine einsame
Bahn durch den Weltraum zog, war es
nach Einschitzungen des Win-
terthurer Sternwarteleiters genau
auf Kurs. Dies bestitigen auch Be-
obachtungen grosser amerikani-
scher Sternwarten:

Sie haben die Winterthur-Astero-
iden bereits Ende Dezember aufge-
stobert und in den ersten Januar-Ta-
gen weiter verfolgt.

BiLp: MARKUS GRIESSER

Abbildung 1: Ein winziger Lichtpunkt unter den (Fix-)Sternen: Der Asteroid «Winterthur»
stand am 24. Januar 2014 exakt an der vorausberechneten Position im Sternbild
Krebs. Das Bild zeigt einen stark vergrésserten Ausschnitt aus dem Astrometrie-
Programm, wobei fir diese Messung 60 je 20 Sekunden lang belichtete CCD-Auf-
nahmen verwendet wurden. Die Helligkeit des Asteroiden entsprach mit 19.2m9 der
Leuchtkraft einer Kerze, die aus einer Distanz von ca. 4000 km betrachtet wird.

Begeistertes Publikum

Doch am Dienstag, 28. Januar, riss
der Himmel schon um die Mittags-
zeit auf und versprach beste Sicht-
bedingungen auf den Abend. Und so
war es dann auch: Ein recht ge-
mischtes Publikum, insgesamt wohl
gegen 100 Giste, genoss bei prachti-
gem, aber auch frostigem Wetter auf
der Winterthurer Sternwarte den
Ausblick in ferne Welten. Uns im
Demonstratoren-Team fiel eine sehr
angenehme, fast familidire Atmos-
phire auf, obwohl viele der Giste
zum ersten Mal bei uns waren. Und
wir erlebten einige recht emotio-
nale Reaktionen: Offenbar waren
einzelne Géaste sehr bewegt, dass sie
sozusagen «ihren» Asteroiden end-

lich mal mit eigenen Augen sehen
durften, obwohl der ja nur ein
mickriges Lichtpiinktchen unter
vielen Sternen war. Einige Gésten
staunten iber die Dimensionen: Ein
5-Kilometer-Brocken in 260 Millio-
nen Kilometern Distanz und seine
aktuelle Helligkeit vergleichbar mit
einer Kerze, die man aus 4'000 Kilo-
metern Distanz betrachtet! Und
auch die winzige Galaxie im Hinter-
grund des Sternfeldes, die schit-
zungsweise 100 Millionen Licht-
jahre (") von uns entfernt ist, hinter-
liess eine deutlich spiirbare Nach-
denklichkeit.

Ein dhnliches Bild bot sich am Frei-
tag, 31. Januar, unserem zweiten
klaren Sternabend zum Thema
«himmlisches Winterthur». Gefreut
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BILDER: JONAS SCHENKER, STERNWARTE SCHAFMATT / STERNWARTE DER KANTONSSCHULE HEERBRUGG

BiLD: STERNWARTE DER KANTONSSCHULE HEERBRUGG

Beobachtungen

SN 2014J

Eine Supernova in 12 Millionen Lichtjahren Entfernung

Am 21. Januar 2014 explodierte in der 11.5 Millionen Lichtjahre entfernten Galaxie M 82 ein Weisser Zwergstern. Die
Supernova SN 2014J des Typs la war mehrere Wochen gut sichtbar und schwécht sich nur langsam ab. Am 29. Ja-
nuar 2014 versuchte Jonas ScHENKER den «neuen Stern», immerhin der ndchste seiner Art seit 42 Jahren, zu fotografie-
ren. Die Supernova dlrfte zum Zeitpunkt der Aufnahme noch etwa 11. Grdsse gehabt haben. Wenn man bedenkt, dass
der Stern vor 11.5 Millionen Jahren explodierte und das Licht erst jetzt ankommt; welches Licht von welchen Ereignis-
sen mag wohl noch zu uns unterwegs sein, das wir noch gar nicht gesehen haben?

uns der Besuch von Enrico Giova-
Noul und MarTIN Kaiser vom Lei-
tungsteam des Vereins «Winterthur
750» und von PETER LIPPUNER, dem
Prasidenten der Naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft Winterthur.

Ich denke, wir haben das Ziel unserer
Sonderfithrungen zum Asteroiden

(43669) Winterthur erreicht und
konnten im Rahmen der vielen tol-
len Veranstaltungen, die im Win-
terthurer Jubildumsjahr noch be-
vorstehen, einen rundum gelunge-
nen Beitrag leisten. Das grosse In-
teresse am Thema spiegelt sich
auch im Zugriff auf unsere Home-

page: Sie wurde am 28., 29. und
auch am 30. Januar jeweils deutlich
iiber tausend Mal aufgerufen!

I Markus Griesser
Leiter der Sterwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2
CH-8542 Winterthur

Wenn wir dir auch die Ruhe génnen, ist voll Trauer unser Herz, dich leiden
sehen und nicht helfen kénnen, das war unser gréfiter Schmerz.

Am vergangenen Donnerstag ist unser geliebter Komet, Schweifstern und
Haarstern nach einer langen Lebensreise den Strapazen seiner Perihelpassage
nach kurzem, schwerem Kampf auf tragische Weise erlegen.

N

Die Weltraumbestattung findet in den AuRenbereichen des Sonnensystems im
Kometenfamilienkreis statt. Von Beileidshekundungen bitten wir aufgrund der
groBen Entfernung abzusehen.

C/2012 S1 (ISON)

*vor 4,6 Milliarden Jahren 128.11.2013

Die Astronomengemeinde
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Veranstaltungskalender

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

]

APRIL

ZUM VORMERKEN

I Montag, 21., bis Freitag, 25. April 2014, 20:00 Uhr MESZ

«Woche des offenen Daches» der Sternwarte Biilach

Thema: Planetenparade am Abendhimmel

Ort: Schul- und Volkssternwarte Biilach, Sternwarteweg 7, CH-8180 Blilach
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Ziircher Unterland AGZU

Internet: http://sternwartebuelach.ch/

1 Samstag, 26. April 2014, ganzer Tag

Exkursion ins Tessin — Sonnenforschung am IRSOL

Referenten: Dr. MicHeLe Biana, Direktor IRSOL & Prof. Jan Stenro, ETH
Anmeldung: http://aguz.astronomie.ch/News/newslrsol.html#
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Zrich (AGUZ)
Internet: http://aguz.astronomie.ch/

1 Samstag, 26. April 2014, 20:30 Uhr MESZ

Thema: Rosetta — Ankunft und Landung auf dem Kometen 67P
Referent: Men J. SchmipT, Astronomie und Raumfahrt

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina,
CH-7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

1 Samstag, 26. April 2014, 22:00 Uhr MESZ

Filhrung auf der Sternwarte

Demonstratoren: THomas WyrscH, WALTER KREIN

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

MAI

1 Montag, 5. Mai 2014, 20:00 Uhr MESZ

Vortrag: «Der Meteorit von Ensisheim»

Referent: Werner KeLLer, Mitglied der Meteoritical Society
Ort: Restaurant Schiitzen, Aarau

Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau AVA
Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

0 Freitag, 23., und Samstag, 24. Mai 2014
Friihlings-Teleskoptreffen 2014

Ort: Ahornalp im Emmental

Ubernachtungsméglichkeit: Gasthof Kloster (Tel. +41 62 966 11 09)

Neu findet das traditionelle Teleskoptreffen nur noch in jedem zweiten Jahr mit
dem ehmaligen WTT auf dem Glaubenberg statt. Stattdessen wird es abwech-
selnd in jedem Jahr mit gerader Jahreszahl auf der schon gelegenen Ahornalp
im Emmental durchgefiihrt. Die Gegend dort bietet noch eine einigermassen
dunkle Umgebung besonders in stidlicher Richtung, hoffen wir also auf tradi-
tionell meist gutes Wetter! Alle Sterngucker sind herzlich eingeladen.

Ab dem spateren Freitagnachmittag treffen wir uns im gemditlichen Bergre-
staurant Ahornalp auf rund 1140 m 0. M. zum friihjahrlichen Gedankenaus-
tausch, Tratsch und gemeinsamen Einstimmen auf die ndchtliche Beobach-
tungstour. Der Vorplatz des Restaurants bietet ausreichend Platz fiir die hof-
fentlich vielen mitgebrachten Teleskope. Bei gutem Wetter kann mit wenig
Storlicht gut beobachtet werden. Die Gastwirtfamilie ist uns gegeniiber sehr
aufgeschlossen und verdunkelt den Betrieb in der Nacht véllig.

Veranstalter: Bear KonLer
Internet: http://www.astronomie.ch/events/index.html

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zirich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfiihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zurich.

g—

www.urania-sternwarte.ch

0 Samstag, 5. April 2014 (ganztags)

SCHWEIZERISCHER TAG DER ASTRONOMIE

Der diesjahrige Tag der Astronomie steht ganz unter dem Motto «Weltraum-
wiisten». Gemeint sind damit alle Kérper des Sonnensystems, von denen man
«wiiste» Oberflachen kennt. Prominente Beispiele sind unser Mond oder der
Mars, aber auch die Jupitermonde von der Schwefelhélle lo bis zur Eiskruste
von Europa zahlen dazu, oder die «Zebrastreifen» des Saturnmondes Encela-
dus. Uns bisher unbekannt ist die Oberflache des Kometen 67P Churyumov-
Gerasimenko, der ab Mai 2014 die Raumsonde Rosetta erforschen wird.

Verschiedene Sektionen der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
SAG beteiligen sich an diesem Tag und 6ffnen ihre Sternwarten und Planeta-
rien. Lesen Sie dazu Seite 9.

o
SAG-Jugendlager 2014 l
0 Donnerstag, 29. Mai 2014 - Sonntag, 1. Juni 2014
SAG-Jugendlager in Marbachegg (LU)
Nach einer Pause im letzten Jahr ist das SAG-Jugendlager aus seinem Dorn-
roschenschlaf auferstanden.
Astronomisch ideal treffen wir uns dieses Jahr iiber Auffahrt, also vom 29.
Mai 2014 - 1. Juni 2014, auf der Marbachegg. Vier Tage wird beobachtet,
diskutiert, ausgetauscht, gelacht, gespielt, ... was das Zeug hélt. Das Lager ist
ein idealer Anlass, um sich einmal (iber die Vereinsgrenzen mit Gleichaltrigen
auszutauschen und neue Bekanntschaften zu schliessen. Ausserdem werden
mehrere leistungsfahige Teleskope flr praktische Beobachtungen zur Verfil-
gung stehen.
Um den Gepécktransport so einfach wie méglich zu halten, treffen wir uns
wiederum in Escholzmatt. Ab da ist der Transport von Gepéck und Material
nach Marbachegg organisiert. Escholzmatt ist mit den Regiozligen ab Bern
und Luzern praktisch erreichbar.
Mindestalter fiir eine Anmeldung zum SAG-Jugendlager betragt 12 Jahre.

Leitung: Barbara Muntwyler, Schwarzenburgstrasse 121,
CH-3097 Liebefeld b. Bern, Tel: 078/ 672 10 67
E- Mail: barbara.muntwyler@sag-sas.ch

Internet: http://sag-sas.ch/index.php/de/jugendfoerderung/jugendlager-2
Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitdten auf Sternwarten
oder in Planetarien kdnnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der
Agenda-Redaktionsschluss fiir die Juni-Ausgabe (Veranstaltungen Juni und
Juli 2014) ist am 15. April 2014. (Bitte Redaktionsschiuss einhalten. Zu spét ein-
getroffene Anlédsse kdnnen nach dem 15. April 2014 nicht mehr beriicksichtigt
werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

0 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21:00 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei 6ffentlichen Fiihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schonem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

1 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr (bei jedem Wetter)

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Biilach an einem schonen Freitag-
abend. Ab Mitte Mai wird zu Beginn der Abendflihrung die Sonne gezeigt.
http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 21:00 Uhr MESZ (Sommer), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fiinrungen ab 20 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der offentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Donnerstag, April / Mai (Offnungszeiten im Stadtanzeiger)
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

1 Wahrend der Sommerzeit, mittwochs von 20:30 bis ca. 22:30 Uhr
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz): ab 19:30 Uhr.
Achtung: Fihrungen nur bei schonem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 21:00 Uhr (Sommer), ab 20:00 Uhr (Winter)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

1 Jeden Freitagabend, im April 21:30 Uhr MESZ und Mai 22:30 Uhr MESZ
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7.-

1 Les visites publiques, consultez: http.//www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzere

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

1 Jeden Freitag ab 20:00 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) durant I'été des 21.00 heures
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte «<ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.html

Ausflugstipp im Tessin

1 Primo giovedi del mese a partire dalle ora 20:30
L'osservatorio del Monte Lema

Da fine Ottobre 2013 fino a Maggio 2014 I'osservatorio del Monte Lema &
disponibile per il pubblico in remoto dalla nostra sede di Gravesano ogni
primo giovedi del mese a partire dalle ora 20:30.

Per meglio definire il genere di attivita e dettagli & importante

annunciarsi prima a: info@lepleiadi.ch

Altre attivita riservate al pubbliche sono pubblicate su: www.lepleiadi.ch.

Drechbare Sternkarte

fUr die Schweiz

Die ORION-Sternkarte ist per sofort im SAG-Online-Shop bestell-
bar. Auf Bern geeicht, fallen umfangreiche Zonenumrechnungen
weg!

Die Sternkarten eignen sich fur den Schulunterricht und Astrono-
miekurse!

Die ORION-Sternkarte ist in allen vier Landessprachen erhaltlich!
Format: 23 x 23 cm, inkl. Begleitbroschure mit Erklarungen zu den

Grundeinstellungen und Ubungen, auf wasserfestes Never Tear
gedruckt.

Jetzt im SAG-Shop
bestellen!

Gfehbare Sternkartn

Verkaufspreis ' far die Schweiz

GEHE12

Ankaufspreis
Schulen & Sternwarten
CHF 7.50 /
7.- (@b 20 Stk.)

® DER.

(s STERNENHIMMEL UIFRIEE
Schweizerische Astronomische Gesellschaft
Société Astronomique de Suisse

Societa Astronomica Svizzera

Societad Astronomica Svizzer

URCTORD
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Geschichte

Geschichten in Sternbildern: Der Lowe

Ein Prachtskerl am
Fruhlingshimmel

Von Peter Grimm

Im Mérz ldsst sich sehr schén verfolgen, wie der méchtige
Léwe nach Sonnenuntergang tber dem Osthorizont hoch
erhobenen Hauptes zum gewaltigen Himmelssprung
ansetzt. Im Verlaufe der folgenden Monate finden wir ihn vor
Mitternacht zuerst hoch im Suden und dann weiter westlich,
wo er am Horizont schliesslich kopfvoran landet. Zusammen
mit Orion, den beiden Wagen oder der Nérdlichen Krone
gehdrt er zu den wenigen Himmelsbildern, die auch heute
noch fir Laien nachvollziehbare Stern-Bilder darstellen.

ZLATEXVI

Abbildung 1: Das Sternbild «Léwe» in der Darstellung von ALEXANDER JAMIESON
(Schottland, 1782-1850) in seinem Celestial Atlas von 1822. Das Werk basiert auf dem
Sternatlas von Jorann ELERT Book, ist aber auf Sterne reduziert, die man von blossem

Auge noch sehen kann.

Im orientalischen und abendlindi-
schen Kulturkreis erkannte man
schon zu sehr frither Zeit in dieser
Sternkonstellation einen Lowen, so
bei Persern und Syrern, in jiidischen
Volksstimmen und bei Volkern des
Zweistromlandes. In den Méihnen-
haaren sah man zudem die Sonnen-
strahlen, und nicht zufillig findet
man majestitische Lowen als Sym-

bole von Stiarke und Kraft auch in
vielen Wappen und Flaggen. (Abb.
v,

Die alten Agypter stellten sich in
dieser Himmelsregion ebenfalls ei-
nen Lowen vor, allerdings nicht genau
so, wie er heute definiert ist, son-
dern weit grosser. Der Berliner
Astronom CHRISTIAN L. IDELER (1766—
1846) erwahnt in seinen Untersu-

chungen iiber die Urspriinge der
Sternnamen bzw. des Tierkreises,
dass Kastor und Pollux sowie zwei
Sterne im Kleinen Hund die Pran-
ken gebildet haben, Praesepe im
Krebs die Nase, Regulus die Stirn,
verschiedene Jungfrau-Sterne die
Flanken, Arktur und Spica die
Schienbeine sowie Sterne im Bild
des Raben die Hinterbacken. Eventu-
ell war dieser Lowe sogar zweikopfig.
Anderseits gab es auch eine 4gypti-
sche Vorstellung, nach der nur der
Rumpf des heutigen Bildes den
Lowen darstellte. Die gebogene Li-
nie der Hals- und Kopfsterne be-
trachtete man hingegen als eine Si-
chel, wie sie bei der Getreideernte
zum Einsatz kam.

Fast chancenlose Lowenjagd

Der abendldndische Sagen-Hinter-
grund des Himmelsléwen fiihrt uns
erneut zu den alten Griechen und
dort zu ihrem Superman HERAKLES,
den die Romer HERCULES nannten.
Nicht nur der Lowe (Leo) ist am
Himmel verstirnt, sondern auch der
Held selber — als Sternbild Hercules.
An Sommerabenden kann man es
zwar gut erkennen, doch ist es nicht
ganz einfach, das Bild den Stern-
wartenbesuchern zu vermitteln,
denn Hercules ist ja kopfunter am
Firmament dargestellt. (Abb. 2)
Zum Sagenkreis um den Helden
gehoren neben dem Lowen aber
auch noch andere Bilder, wie bei-
spielsweise Adler, Drache, Krebs
und Hydra. Um alle ranken sich
spannende Geschichten und brin-
gen uns den griechischen Kultur-
kreis ndher.

HEerakLES war ein Sohn des Gotter-
chefs Zeus und der Menschenfrau
ALKMENE, einer Enkelin des PERSEUS.
Das griechische Theben gilt als
seine Heimatstadt. Von EURYSTHEUS,
dem Konig von Mykene, dem er mit
Diensten verpflichtet war, erhielt er
— als erste von den beriihmten zwolf
Arbeiten — den schier unlosbaren
Auftrag, den nemeischen Lowen zu
bezwingen und sein Fell mitzubrin-
gen. Diese Bestie verwiistete die
Landschaft Nemea auf dem Pelo-
ponnes, wo sie Menschen und Tiere
totete. Unterschlupf hatte sie in ei-
ner Hohle mit zwei Ausgingen ge-
funden. Das gefiirchtete Untier galt
zudem als absolut unbezwingbar.
Trotzdem machte sich HERAKLES mit
Kniippel und Pfeilbogen unverzagt
auf, den Lowen aufzuspiiren und zu
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EESHENE & Mihologie

Abbildung 2: Hercules-Bild auf der
DURER-Sternkarte von 1515, seiten-
verkehrte Himmelsglobus-Darstellung.

erlegen. Nach einiger Zeit stiess er
auf seine Hohle. Hier versperrte er
den einen Zugang mit einem gewalti-
gen Felsbrocken und wartete dann
beim anderen. Als das Untier nach
dem Aufwachen knurrend seine Be-
hausung verliess, iiberschiittete er
es mit einem Pfeilhagel, doch die
Geschosse prallten allesamt von
ihm ab: Seine «Panzerhaut» war
hirter als Eisen! HErAkLES fand keinen
anderen Weg, als sich auf die Bestie
zu stiirzen, sie um den Hals zu
packen und mit seiner gewaltigen
Kraft zu erwiirgen. Nach vollbrachter
Tat — oder eben: Arbeit — gelang es
ihm, mit den abgeschnittenen, dia-
mantharten Lowenkrallen die Haut
aufzuschlitzen und dem erlegten
Tier das Fell {iber die Ohren zu zie-
hen. Locker warf er es sich — quasi
als schiitzende Riistung — iiber die
Schultern und machte sich Rich-
tung Mykene auf den Weg. Der
Lowenfell-Panzer blieb fortan sein
«Markenzeichen» und viele Darstel-
lungen zeigen ihn mit diesem Attri-
but (vgl. Abb. 2). Berichtet wird
auch noch, dass sich EurysTHEUS, als
er HErakLEs so daherkommen sah,
vor Schreck ganz unkéniglich in ei-
nem Fass versteckt und dem Hel-
den verboten habe, sich kiinftig in
Mykene aufzuhalten.

Uber die Herkunft des nemeischen
Lowen ist wenig Genaues bekannt.
So verband man ihn beispielsweise
mit dem Ungeheuer TypHON, das
einst Zeus und seinen olympischen
Gottern den Garaus machen wollte.
Unter grosster Anstrengung ver-
mochte der Gotterboss, es zu iiber-
waltigen. Darauf sperrte er es auf
Sizilien in die Unterwelt und stiilpte

[Te)
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zur Sicherheit gleich noch den Atna
dariiber. Mit EcHiDNA — zur einen
Halfte eine Frau, zur anderen eine
Schlange — zeugte TypHON mehrere
grassliche Fabelwesen, darunter
auch einen zweikopfigen Hund.
Und dieser war dann der Vater ei-
nerseits der d4gyptischen Sphinx, an-
derseits auch des nemeischen
Lowen.

o Leonis wird zum Star des Konigs

In assyrischer und altdgyptischer
Zeit befand sich infolge der Prizes-
sion der Sommer-Sonnwendpunkt
nicht wie heute im Bild der Zwil-
linge, sondern noch im Loéwen — ge-
nauer: um 2300 v. Chr. nahe beim
Stern Regulus. Dieser steht auch
heute dicht bei der Ekliptik, der
scheinbaren Sonnenbahn. Hin und
wieder bedeckt ihn der Mond oder —
sehr selten — auch der Merkur und
die Venus.

Um 2350 v. Chr. riss im Zweistrom-
land Mesopotamien (heute: Irak)
SARGON, ein hoher Beamter des su-
merischen Konigs der Stadt Kisch,

Abbildung 3: Das Sternbild «Haar der
Berenike» von JoHanN ELErRT Bope (1747-
1826) aus dem Jahr 1782, koloriert.

-]
&

Abbildung 4: Das Sternbild «Kleiner
Léwe» von Jonannes HeveLius (Danzig,
1611-1687), koloriert, in seitenverkehr-
ter Himmelsglobus-Darstellung.

die Herrschaft an sich. Er begriin-
dete eine neue Konigs-Dynastie,
machte Akkad zu seiner Hauptstadt
und mit eindriicklichen Erobe-
rungsziigen schuf er — nun «der
Grosse» genannt — ein méchtiges
Reich. Es reichte bis ans Mittel-
meer, bis ins alte Persien und mit
Ausstrahlungen nach Kleinasien,
Agypten, Indien und China. Sich sel-
ber bezeichnete er als «gerechter
Ko6nig» und nach WERNER PAPkE [3]
kann sogar angenommen werden,
dass SarGoN den Stern o Leonis von
den priesterlichen Astronomen ex-
plizit zu seinem «Konigs-Stern» Lu-
gal (= Konig) machen liess. Damit
waren fiir ihn, den nicht aus einer
koniglichen Familie stammenden
Usurpator, fiir alle Welt sein Thron
und Titel gleichsam in den Sternen
und damit am Himmel bestatigt, ja
verewigt.

Spéater lautete die griechische Be-
zeichnung des Sterns dann Basilis-
kos, was Herrscher bedeutet. Bei
den ROmern hiess er noch immer
entweder Rex (Herrscher) oder
aber Regulus — also kleiner Konig
bzw. Prinz.

Der Lowe wird etwas kleiner und
«christlicher»

Bereits in der Antike hat indessen
der Himmelsléwe seine urspriingli-
che Schwanzquaste verloren: Sie
wurde im 3. Jh. v. Chr. zum eigen-
stiandigen Sternbild Haar der Bere-
nike (Coma Berenices). Der griechi-
sche Astronom KoNoN voN Samos be-
zog sich dabei auf Pharaonin BERE-
NIKE II. (ca. 270-221 v. Chr.). Der Er-
zahlung nach soll sie ihre
weltberiihmte  goldige Locken-
pracht der Liebesgottin als Opfer
fiir einen Erfolg ihres Gatten im
Krieg dargebracht haben. Als ihr
Mann wirklich siegreich nach Alex-
andria zuriickkehrte, war das Haar
im Tempel allerdings verschwun-
den. Der Hofastronom Konon ret-
tete jedoch gekonnt die ungemditli-
che Situation: Er wies in der klaren
Wiistennacht auf eine Sterngruppe
in der Néhe des Léwenschweifs und
verkiindete dem Pharao, genau
dort, und von nun an fiir jedermann
sichtbar, sei das von ihm so geliebte
Haar zum Sternbild geworden, weil
die Gotter es zu sich genommen ha-
ben. (Abb. 3)

1687 verschaffte der Danziger
Astronom JoHaNNES HEVELIUS dem
Lowen einen Gefihrten, indem er
das Sternbild Kleiner Loéwe (Leo Mi-
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[ Geschichter&iMythiologie

CONSTELLATIO XXVIL 7

Abbildung 5: Das klassische Sternbild «Léwe» als Sternbild «Ungldubiger Thomas» im
1627 verdffentlichten Sternatlas Coelum Stellatum Christianum von JuLius ScHiLLER, hier
in der seitenverkehrten Himmelsglobus-Darstellung.

nor) einfiihrte und es in seinem
Sternatlas zwischen den Lowen
(Leo) und die Grosse Bérin (Ursa
Major) setzte. (Abb. 4)

Interessant ist in der Barockzeit der
Versuch, die «heidnischen» Stern-
bilder durch «christliche» zu erset-
zen. Beispielsweise hat der Augs-

burger JuLws ScHILLER — unter Mit-
wirkung von JoHANN BAYER — in sei-
nem 1627 erschienenen Christli-
chen Sternenhimmel die alten Bil-
der umgezeichnet. Figuren aus dem
Neuen Testament erschienen darin
auf der nordlichen Himmelssphire,
solche aus dem Alten Testament auf

S
S 2,70
P
* l/g, Lgb\]}; \\\.7
F \
o

Abbildung 6: Strichzeichnung des Léwen auf der ORION-Sternkarte (links) und rechts

von KarL OCHSLIN.

I [1] via: http://commons.wikimedia.org
I [3] Werner Papke: «Die Sterne von Babylon». 1989
I [4] via: www.raremaps.com

I 5] via: www.raremaps.com

I [7] <ORION-Sternkarte». 2000

{1 [2] via: www.metmuseum.org/Collections/search-the-collections/358366#fullscreen

I [6] Linda Hall Library; Kansas City (USA): www.lindahall.org/services/digital/ebooks/schiller/schiller083.shtml

11 (8] aus: KeL Ocxsu. «Strichfiguren der Sternbilder». Berichte der Naturforschenden Gesellschaft Uri, 1984

BiLp: J. Mabieno / MIDAS

der siidlichen. Die zwolf Tierkreis-
bilder gestaltete er zu den zwolf
Aposteln um, und der Lowe wurde
dabei zum Ungldubigen Thomas.
(Abb. 5)

Von der bildlichen Strich-Darstel-
lung her iiberzeugt das klassische
Lowen-Trapez vieler heutiger Stern-
karten nicht allzu sehr. Schlimms-
tenfalls nehmen es Sternwartenbe-
sucher als Vorlage dafiir, im Léwen
das Bild eines Biigeleisens zu erken-
nen! Hier geféllt mir das einfache
Bild von KarL Ocnsun (gest. 2008)
doch wesentlich besser. (Abb. 6)

Peter Grimm
In den Reben 50
CH-5105 Auenstein

Meteorit schlug auf
dem Mond ein!

Meteoriteneinschlage auf dem Mond
sind keine Seltenheit, wie STeFaNO
SposerT und Marco ITen in ORION
377 auf Seite 8 berichtet haben.
Diese Geschosse rasen ungebremst
in die Mondoberflache und erschei-
nen beim Aufprall als Sekunden kur-
zer Lichtblitz. Doch ein vergleichbares
Ereignis am 11. September 2013
liess spanische Astronomen stau-
nen. Sie beobachteten ein rund acht
Sekunden dauerndes Aufleuchten,
aufgrund der geschéatzten Helligkeit
durch einen rund 1.4 Meter grossen
Brocken verursacht mit einer Spreng-
kraft von 15 Tonnen TNT. Es ist der
bislang grosste Meteoriteneinschlag,
seitdem diese Ereignisse rund um
die Uhr regelméssig aufgezeichnet
werden. Der in die Oberflache geris-
sene Krater dirfte knapp 50 Meter
Durchmesser messen.

Mit Teleskopen von der Erde aus be-
trachtet, ist der Krater jedoch zu
klein, um gesehen zu werden.
Raumsonden durften ihn jedoch

identifizieren kdnnen. Pro Jahr schla-
gen auf dem Mond rund 130 Meteo-
riten ein. (Red.)
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Letztes Aufbaumen
vor dem Minimum

Anpreas WAaLKER fotografierte die unter-
gehende Sonne am 4. Januar 2014 in
Hong Kong. Eine riesige Flecken-
gruppe ist auf dem orangeroten
Sonnenball zu sehen. Auch wenn
der aktuelle Fleckenzyklus im Ver-
gleich zu den vorangegangenen
eher bescheiden ausfallt, waren in
den letzten Monaten viele Flecken zu
beobachten. In den kommenden
Monaten durfte die Relativzahl nun
allmahlich sinken. Sonnenforscher
rechnen damit, dass sich die kom-
menden Aktivitatszyklen eher auf tie-
fem Niveau einpegeln kénnten. Das
moderne Maximum, das uns hohe
Sonnenaktivitaten bescherte, durfte
einen Einbruch erleben. (Red.)

Anggebote fiir Einsteiger und Profi - The Partner
in der I !
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2
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In unserem Sortiment finden Siec Artikel von:
AOH - ASA - ASTRONOMIK - BAADER - BRESSER
CANON - CELESTRON - CORONADO - EURO EMC
GSO - HOFHEIM - INTES MICRO - KOWA
Lumicon - MEADE - 10 MICRON - NIKON
ORION - PELlI - PLANEWAVE - PWO - §BIG
TAKAHASHI - TELE VUE - THE IMAGING SOURCE
TS - TELRAD - VIXEN - ZEISS

www.fernrohr.ch

€duard von Bergen dJdipl. Ing. FH
CH-6060 Satnen / Tel. ++41 (0)41 661 12 34

Unsete langjchrige Efahrung in der viruellen und
2 photographischen Astronomic ist Thre Beratung!

BiLo: ANDREAS WALKER

Swiss Wolf Numbers 2013

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Barnes H.
Bissegger M.

Friedli T.
Friedli T.
Frih M.
Menet M.
Moller M.
Mutti M.

Niklaus K.
Schenker J.

Suter E.

Tarnutzer A.

Weiss P.
Zutter U.

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der WoLrscren Sonnenfleckenrelativzahl

Instrument

Refr 76
Refr 100
Refr 40
Refr 80
Refl 300
Refr 102
Refr 80
Refr 80
Refr 126
Refr 120
Refr 70
Refl 203
Refr 82
Refr 90

1 00

=
BANNOONOODON—=OD

=

November 2013 Mittel: 101.0

77 108 133 - 141 151 119 122 102 109
R
104 119 151 141 - 177 157 108 154 —
2022 0 2002 228

68 54 75 79 36 36 64 89 105 107

Dezember 2013 Mittel: 115.5
HEsossian s e T e o O

118 107 51 110 88 76 84 106 133 151
1 12 13 14 15 16 17 18

153 149 141 96 135 105 120 194 106 135
2120 oaion s pe DT osRY a0 3]

1107195 120 105 110" 73" 91 88 120" 96 119

12/2013 Name  Instrument C
Barnes H. Refr 76 10
Bissegger M. Refr 100 1
F. Dubler Refr 115 1
Enderli P. Refr 102 7
Friedli T. Refr 40 10
Friedli T. Refr 80 10
Menet M. Refr 102 2
Méller M. Refr 80 11
Mutti M. Refr 80 19
Niklaus K. Refr 126 12
Schenker J. Refr 120 6
Suter E. Refr 70 9
Tarnutzer A. Refl 203 14
Weiss P. Refr 82 18
Willi X. Refl 200 2
Zutter U. Refr 90 22
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- + der Region. Die Anreise nach San
H|mme| Uber San Ped o de Atacama Pedro erfolgt via Calama oder von
der argentinische oder boliviani-

sche Andengrenze her. Calama ist

|
Sa n d WI n d u n d Ste rn e gepragt von der 15 km entfernten,
) weltweit grossten Kupfertagbau-
mine Chuquicamata. Diese kann —
sofern es nicht stark windet — be-
Von Thomas Knoblauch Seite und Fumarolenfelder auf der sichtigt werden.
bolivianischen Seite zeigen ein-

Diese Fotogalerie widmet sich eini- driicklich die vulkanische Aktivitit http://avila.star-shine.ch/
gen Perlen des Siidsternen-Him-
mels. Bis auf M 8 sind diese Objekte
in Mitteleuropa nicht sichtbar. Ent-
standen sind diese Bilder in der
Nacht vom 19. August 2012 einige
Kilometer siidlich von der Oase San
Pedro de Atacama. Gerade die
trockene Luft auf rund 2500 m ii. M.
bietet einen unvergesslichen Blick
auf die Sternenpracht von nativem
Nachthimmel. Der Beobachtungs-
ort (http://www.spaceobs.com/) ist
zwar frei von Lichtverschmutzung,
trotzdem wird es wegen des kollek-
tiven Leuchtens der Sterne nicht
ganz dunkel. Es ist ein spezielles Er-
lebnis und eine besondere Erinne-
rung, wenn Umrisse in einer stockfin-
steren Nacht dank Sternenlicht fein
erkennbar bleiben.
San Pedro de Atacama liegt im
nordlichen Teil der -chilenischen
Atacama-Wiiste, rund 500 km nord-
lich der beriihmten internationalen
optischen Observatorien. Erst vor
Kurzem wurde das neue ALMA rund
40 km siidostlich von San Pedro in
Betrieb genommen.
Nicht nur wegen seiner besten Sicht
zum Sternenhimmel, ist die Wiiste
um San Pedro de Atacama bekannt.
Der grosse Salzsee «Salar de Ata-
cama» und Kkleinere Lagunen sind
einen Tagesausflug wert. Diese bieten
Lebensraum und Futter fiir zahlrei-
che Flamingos.
Die sandigen Erosionen vom «Valle
de Luna» und «Valle de Muerte»
sind eindriickliche landschaftliche
Formationen, welche bei Sonnen-
untergang prichtige Kontrast- und
Schattenspiele erzeugen. Der in Ost-
licher Richtung stehende, inaktive
Vulkan Licancabur ist mit seinen
5920 m 1. M. sowohl eindriicklich
wie auch landschaftsprigend. Der
Tatio-Geysir auf der -chilenische

Abbildung 1: Weitwinkel-Aufnahme Richtung Siden mit grosser und kleiner
Magellanscher Wolke und Milchstrasse.

BiLp: THomAs KNOBLAUCH

BiLp: THomAs KNOBLAUCH

Abbildung 2: Das Zentrum der Milchstrasse.

Eta Carina

Senden Sie Ihre schénsten Datum: 19. August 2012
Aufnahmen mit den nétigen Ort: San Pedro de Atacama
Bildangaben an die ORION- Teleskop Takahashi EM200 Montierung mit Autoguider
Redaktion! Die spektakularste Kamera: Canon 650D
Fotografie wird eine der nédchsten Offnung: 102 mm
ORION-Titelseiten zieren! Brennweite: 820 mm
Belichtung: ~ Stack aus 4 Bildern mit Belichtungszeiten 60-120 s bei ISO 6400
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BiLp: THomAs KNOBLAUCH
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Abb/ldung 8 Te// des Em/ }onshéb]e ;Eta Canna Nebel 'Eta Canna /st eme Jeft’ grossi’en H]l Reg/onen unserer Galax1s. .
.Se/ne Entfernung betragt z,W{schen 6 ‘500 und 10‘000 L{éﬁt/ahrén und dam/t /st er deutllch grosser als der Orlon Nebe/ M42

Abb//dung 4 K/e/ne Magellansche Wo/ke (Entfernung ca 64 ‘OOO L/) m/t Kuge/sternhaufen 47 Tucane (Entfernung
ca.'17 OOO Lj)..
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Gitsehrit dey Goh

Und das lesen Sie
im ndchsten orion

ORION besucht das neue Plane-
tarium in Schaffhausen. Dann
gehen wir mit dem Mond auf
Wanderschaft und fragen uns,
warum der Erdtrabant vor den
Sternen eine wellenférmige Bahn
beschreibt. Weiter blicken wir im
Juli an den Morgenhimmel, wo
sich Jupiter und Merkur
begegnen.

Redaktionsschluss fiir Juni:
15. April 2014

RStTo-Lesemapp; der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergdnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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NDVANCED VX

| BEREIT FUR DIE ZUKUNFT

» Modernste Technik fiir den mobilen Einsatz

Celestron Advanced VX Montierungen setzen einen neuen Standard fiir mit-
telgrosse Teleskope bis ca. 15 kg. Die Montierung wurde von Grund auf neu
entwickelt, immer mit Blick auf die Astrofotografie. Sie bietet zu einem sehr
reizvollen Preis viele Eigenschaften der grossen Celestron-Montierungen —
und dabei wiegt das Achsenkreuz nur 7,7 kg!

» Massive Gussteile und hochbelastbare Mechanik
Basierend auf der bewdhrten Advanced GT Montierung bietet die
Advanced VX nicht nur grosse, griffige Einstellschrauben und starkere
Motoren, die mit ungleich verteilter Last noch besser zurecht kommen,
sondern auch eine breitere Basis fiir den Stativanschluss und eine ver-
besserte Schwalbenschwanzaufnahme mit zwei Klemmschrauben. Kein
vorzeitiges Umschwenken! Die Nachflihrung ist bis 20° (iber den Meridi-
andurchgang hinaus méglich.

» Modernste Software

Die AVX-Montierung wird mit dem kélteresistenten, wesentlich leistungs-
starkeren Handcontroller NexStar+ ausgeliefert. So steht lhnen eine
moderne Computersteuerung zur Verfiigung — mit tiber 40.000 Objekten
und deutscher Meniifihrung. Dank der eingebauten Uhr geht die Inbe-
triebnahme noch schneller als bisher. Die Software fahrt die Referenzster-
ne automatisch an, Sie missen sie nur noch im Okular zentrieren. Sogar
die Sonne kann als Referenzobjekt dienen.

» Einnorden leicht gemacht

Mit der AVX miissen Sie den Polarstern nicht mehr miihsam (iber den Pol-
sucher einstellen: Richten Sie die Montierung grob nach Norden aus, fiihren
Sie ein 2-Stern-Alignment durch — und rufen Sie dann das All-Star-Polar-
Alignment auf. Die Software hilft hnen nun, die Montierung exakt einzunor-
den, selbst wenn Sie den Polarstern nicht sehen. Sie schauen dabei bequem
durch das Teleskop und missen nicht unter dem

(optional weiterhin erhéltlichen) Polsucher knien.

» Vielseitig ausbaubar
Die AVX verfligt neben einem RS232-Anschluss auch
Uber einen Autoguider-Eingang und zwei AUX-An-
schliisse. Hier konnen Sie zusatzliche, separat

erhdltliche Erweiterungsmodule anschliessen —
zum Beispiel das SkyQ Link Modul fir die

Steuerung ber WLAN mit iPhone/iPad/ =S
Windows-PC oder das StarSense-Modul,
mit dem die Montierung ihre Referenzsterne SkyQ Link

i A i 919265
automatisch anfahrt und perfekt zentriert. Er. 165.-

R\

y % IS 4 \ A \ \
YA e § MY AN Y AN MY

| 6"NEWTON |6"REFRAKTOR | 6"SC 8" NEWTON 8" SC 8" EdgeHD 9%" SC 9" EdgeHD 11" SC 11" EdgeHD
900330 900335 900337 900333 900339 900345 900341 900347 900343 900349

’ Fr. 1350.- Fr. 1950.- Fr. 1895.- Fr. 1595.- Fr. 2175.- Fr. 2595.- Fr. 2895.- Fr. 4995.- Fr. 3595.- Fr. 6595.-

proastro

CELESTRON Teleskope von der Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich
Schweizer Generalvertretung ( P WYSS PHOTO_V|DEO EN GROS ) Tel. 0443830108 - Fax 044 380 29 83
mit Garantie und Service. info@celestron.ch - www.celestron.com
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