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Titelbild

1 Diese Aufnahme entstand am 20. August 2013, als der fast noch volle Mond gegen 20:20 Uhr MESZ (iber dem 1865 m hohen
Federispitz aufging. THomas KnosLaucH fotografierte ihn von Jona SG aus mit Bildstabilisator bei einer Brennweite von 400 mm und
belichtete J%ws (Blende 6.3, ISO 800). Die dunklen Punkte im Bild sind in der Ddmmerung kreisende Végel. 2014 tritt der Voll-
mond im Mérz am 16. ein, also vier Tage vor dem astronomischen Friihlingsbeginn. Daher sind Ostern dieses Jahr recht spat (20.
April 2014). Sie richten sich nach dem ersten Friihlingsvollmond («Ostervollmond»). Er tritt am 15. April 2014 mit einer fiir uns
nicht sichtbaren totalen Mondfinsternis ein. (Bild: Thomas Knoblauch)
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Es ist eigentlich schon verbliffend, wie in der astronomischen Fachwelt, was Ko-
metenvorhersagen anbelangt, immer wieder dieselben «Fehler» begangen wer-
den. Eigentlich hatte uns Komet Kohoutek, den man als spektakularen
Schweifstern fur das Jahr 1974 anktndigte, gelehrt, wie unberechenbar diese weit
gereisten Himmelskorper sein kénnen. Statt hell zu leuchten, enttduschte der
Schweifstern und blieb weit hinter den Prognosen zurtick. Nicht viel anders war
es 1985/86, als der legendare Komet Halley wieder auftauchte. Viele hatten
noch den eindrucksvollen Anblick von 1910 in Erinnerung und so hoffte man auf
ein vergleichbares Schauspiel eine Sonnenumrundung spater. Wieder schlach-
teten die Medien das Ereignis aus, diesmal eher wegen der zahlreichen Raum-
sonden, die den Kern des Kometen besuchen und noch nie gesehene Bilder lie-
fern sollten. Am Himmel bot Halley indessen — zumindest von der Nordhalbku-
gel aus — einen ganz und gar bescheidenen Auftritt.

Mit Komet ISON, der im November und Dezember 2013 fUr einen fulminanten
Jahresabschluss hatte sorgen sollen, lief es ahnlich. Noch im September 2012
sahen einige Astronomen in ISON das Potential eines «Jahrhundertkometen». Ent-
sprechend gross waren die Erwartungen. Diese wurden jedoch, objektiv be-
trachtet, zu keinem Zeitpunkt erflllt. ISON war ein typischer Komet, unbere-
chenbar, voller Uberraschungen und kaum zu prognostizieren! Er narrte uns
permanent und hielt sich selten bis nie an den «Fahrplan». Und schliesslich ver-
dampfte er in der Gluthitze der Sonnel!

NatUrlich sehnen wir uns alle wieder einmal nach einem wirklich spektakuléaren
Schweifstern. Hyakutake und Hale-Bopp haben uns 1996/97 durch ihre An-
blicke begeistert. Seither kreuzten nur kleinere Kometen das innere Sonnensys-
tem. Manchmal sind Wunsch und Hoffnung, wie Komet ISON zeigte, grosser als
die Vernunft der Zurlickhaltung. Und einige findige Zeitgenossen witterten sogar
ein gutes Geschaft. Nur so lasst sich erklaren, warum schon kurz nach der Ent-
deckung ISON’s in die Kiste der Superlative gegriffen wurde.

Dass der Komet schliesslich zu einem Flop wurde, mag uns eine Lehre sein. Sel-
ten bis nie richtet sich die Natur nach Bildern und Vorstellungen, die wir uns ma-
chen, wie es schon der Chansonier Mani MatTer im Lied «D’Chue am Wald-
rand» trefflich besingt.

Wir leben in einer Zeit, in der wir moglichst alles im Griff haben wollen. Darin
spiegelt sich auch eine gewisse Ungeduld. Statt sich einfach Uberraschen zu las-
sen, neigt der <moderne Mensch» gerne dazu, alles schon im Voraus wissen zu
wollen, so, als kénne er die Spannung gar nicht ertragen. Dabei sind Uberraschun-
gen ja etwas vom Schonsten, was uns geschehen kann!

In diesem Sinne erwarten wir flr das Astronomiejahr 2014 keine allzugrossen Him-
melswunder. Und wenn sie doch passieren, freuen wir uns dartber...

Thomas Baer
Chefredaktor ORION
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Nichts gelernt
seit Kohoutek

«Habe Hoffnungen, aber habe nie-
mals Erwartungen. Dann erlebst
du vielleicht Wunder, aber niemals
Enttduschungen.»

Franz von Assisi (1182-1226)
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ugsziel

Der Erdmannlistein im aargauischen Freiamt

Astronomischer Kalender
und Spektakel

m Von Peter Grimm

In der Nédhe von Wohlen und Bremgarten trifft man im Wald
auf den Erdmannlistein — eine machtige Steingruppe, um die
sich viele Sagen ranken. Besucht man sie an einem sonni-
gen Spatnachmittag um die Frihjahrs-Tagundnachtgleiche,
so kommt man nach etwa 16.30 Uhr MEZ in den Genuss
eines wohl unvergesslichen Schauspiels: Auf einer Stein-
fliche verwandelt sich ein Lichtfleck langsam und fast ma-
gisch in ein deutliches Wolfsgesicht. Dieses verweilt kurze
Zeit auf dem steinernen Display und I6st sich darauf bis
gegen 17.15 Uhr ebenso geheimnisvoll wieder auf. Ent-
deckt wurde dieses wohl uralte Phdnomen erst im Jahre
2005 vom Archdo-Astronomen GEorG BRUNNER aus Schwer-

zenbach ZH.

Abbildung 1: Aufnahme der Erdmannli-Steingruppe am 24. Mérz 2011. Auf der
Steinplatte links am Bildrand entwickelt sich bereits das Licht-Bild des Wolfsgesichts.
Im Bild ist auch die Kamera zu sehen, mit der GEore BRUNNER die in Abb. 3 gezeigte
Bildserie aufgenommen hat. (Bild: Peter Grimm)

Der Ort auf dem Gemeindebann von
Wohlen ist weitherum bekannt und
auch ein beliebtes Schulreiseziel
(Landeskarte 1:25'000, Blatt 1090;
Koordinaten 666190 / 244430; vgl.
auch letzte Abb.). Auf dem als Kul-

turgut geschiitzten Platz steht eine
Info-Tafel; Tische, Bianke und Feu-
erstellen laden zum Verweilen ein.
Wie verschiedene Sagen zeigen, be-
schiftigt der Erdmannlistein die
Menschen schon seit urdenklicher

Zeit. Die bekannteste dreht sich —
nomen est omen — um die winzigen
Erd- (oder Herd-)Miannchen, die
einst in einer Hohle unter der Stein-
gruppe gewohnt haben. In fritherer
Zeit besuchten Landleute aus der
Gegend diesen Ort immer wieder
und brachten den Winzlingen Es-
sensgeschenke mit, worauf sich
diese mit Tanzen bedankten. Lange
und friedlich dauerte dies an, bis
zwei verwegene Burschen ihren
Ubermut an den Kleinen ausliessen.
Sie warfen Steine in die Hohle und
schossen sogar mit ihren Pistolen
hinein, worauf aus dem Boden ein
arges Stohnen und Winseln ertonte.
Bis in die neuere Zeit hinein soll es
noch gelegentlich in der Nacht zu
horen gewesen sein. Vom kleinen
Volk hat man jedoch seither nichts
mehr gesehen (nach [1]).

Obwohl das Monument oft besucht
und wohlbekannt ist, wurde es an-
scheinend noch nie eingehend un-
tersucht. Vermutlich deshalb wird
die Entstehung sehr kontrovers beur-
teilt. Die Abteilung Landschaft und
Gewisserschutz AG spricht von ei-
ner priahistorischen Kultstitte, die
Kantonsarchiologie AG von einer
zufilligen geologischen Ablage-
rung. RocuroLz erwihnt die Uberlie-
ferung, Erdmannli wiirden jedem
den Kopf abreissen, der mit Beil
oder Hammer auf den Steintisch
schlage. Der Waldteil war gebannt,
wie auch der nahe Flurname Bann-
hau bestitigt. Die Erhaltung diirfte
wohl diesem Bann zu verdanken
sein, als vor einiger Zeit rundum
viele Blocke gesprengt und als Bau-
material abgefiihrt wurden.

Die Anlage

Im grossen Waldgebiet auf dem
Morénenhiigel zwischen Bremgar-
ten und Wohlen liegen Tausende
von Granitblocken aller Grossen.
Transportiert und abgelagert wur-
den sie in der letzten Eiszeit durch
den Reussgletscher; ihr Herkunfts-
gebiet ist das Aaremassiv. Drei der
grossten Exemplare (A,B,C) sind
auf einer kleinen Gelidndekuppe
spektakulidr so aufgeschichtet, dass
man von einem Trilithen oder Dol-
men sprechen kann (Abbildungen 1
und 2).

Zwei grosse Steine A und B tragen
den Deckstein C, dessen Gewicht
auf rund 60 Tonnen geschétzt wird.
Die Hohe der Spitze betréagt 6 Meter.
Kunstvolle Verzahnung und Rei-
bung der Unebenheiten sowie eine
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Abbildung 2: Die Gruppe der Erdmannli-Steine. Der Schwerpunkt des sichtbaren Teils
von Stein B liegt ungeféhr bei S. Falls B einfach nur vom Gletscher abgelagert worden
ware, hétte B umkippen mussen. Er blieb jedoch dank der Fixierung durch C stehen —
und dies spricht fr eine Architektur aus Menschenhand. (Quelle: [2))

Abbildung 3: Reihenaufnahme zur bildlichen Entwicklung des Wolfskopfs. Aufgenom-
men am 24. Méarz 2011 in Abstédnden von 1 Minute zwischen 16.40 und 17.14 Uhr.
(Quelle: Archiv Brunner)

Abwinkelung bewahren den mich-
tigen Deckstein C vor dem Abglei-
ten. Insgesamt also ein komplizier-
tes, aber wohl kaum zufilliges
Gleichgewicht aus vielen Kraften.
Ostlich vom Objekt steht eine Fels-
platte D auf einer Schmalseite; auf
ihr erscheint jeweils das Wolfskopf-
bild. Siidlich hinter dem Dolmen
liegt noch der plattige Felsblock E
von etwa 3 x 3 Meter Grosse.

Mit eingehenden Beobachtungen
unterschiedlichster Art und kiirz-
lich auch mit einer nicht-invasiven
Untersuchung des Bodens mittels
Georadar durch die Firma FKL &
Partner AG vermochte GEORG BRUN-
NER die anthropogene Natur des
Erdmannli-Komplexes klar aufzu-
zeigen: Rund um die Blocke treten
im  Bodenuntergrund deutliche
Storungen auf, was auf eine Funda-
mentierung schliessen lisst. Er-
staunlicherweise ist die Schichtung in
der unmittelbaren Umgebung da-
von jedoch ungestort ([2], Seite 58).
Die Blocke sind also hochstwahr-
scheinlich vor einigen tausend Jah-
ren von Menschenhand planmissig
gesetzt und auch abgestiitzt wor-
den. Dableibt uns nur ehrfiirchtiges
Staunen ob solcher Leistung, insbe-
sondere fiir die Hebung des tiberaus
schweren Decksteins!

Aus der Interpretation der Geo-
radar-Untersuchungen ergab sich
auch noch folgende Uberlegung:
Die nidhere Umgebung des Erd-
mannlisteins ist vom Bodenprofil
her ungestort. In einem Wald wird
aber laut BrRUNNER «im Laufe von
Jahrtausenden jeder Quadratme-
ter einmal von einem Baum be-
setzt, dessen Wurzelwerk dann die
Schichtung verwirbelt.» Moglicher-
weise wurde der Wald um den Erd-
mannlistein als wichtiger Kultplatz
iber eine sehr lange Zeit waldfrei
gehalten — vielleicht sogar schon
vom Zeitpunkt des Gletscherriick-
zugs an.

Wolfsbild und Bestimmung
der Tagundnachtgleiche

Die Strahlen der Sonne, die unter
dem Objekt durchfallen, erzeugen
etwa eine Stunde vor ihrem Unter-
gang auf dem Stein einen Lichtfleck.
Den  betrachtenden  Personen
kommts dabei so vor, als blickten
sie buchstédblich auf einen jung-
steinzeitlichen Monitor! Geméich-
lich veridndert der Lichtfleck in der
Folge seine Gestalt und nimmt
schliesslich fiir zwei bis drei Minu-

ORION 380 6



sflugsziel

ten klar die Form eines Wolfskopfs
ein. Entscheidend dafiir sind Teile
der drei Hauptsteine A, B und C so-
wie natiirlich die Schrigstellung des
«Monitors» (Stein D) gegeniiber
den einfallenden Sonnenstrahlen.
Anschliessend verdndert sich der
Lichtfleck und 16st sich schliesslich
auf. — Bei unserem Besuch der
Statte ging die Sonne gegen 18.30
Uhr (Winterzeit, MEZ) unter; das
Wolfskopfbild war kurz vor 17 Uhr
Kklar sichtbar (Abb. 3).

Mit genaueren Untersuchungen der
verschiedenen Steinflichen hat
Brunner festgestellt, dass sie auch
Schlagspuren aufweisen; zudem
sind die Oberflichen unterschied-
lich rau. Die Annahme, dass damit
die Lichterscheinung optimiert wer-
den sollte, ist nicht von der Hand zu
weisen. Allerdings lisst sich das Al-
ter dieser Bearbeitungsspuren nicht
ohne weiteres feststellen. Doch
Hinweise auf ein hohes Alter erge-
ben sich aus der Beobachtung, dass
in den Rillen und auch neben der
Meisselung eines kleinen Kreuzes
Quarzkorner deutlich aus der
Flache heraustreten. BRUNNER: «Bet
Versuchen, Rillen in Granit zu
meisseln, zu schlagen oder auszurei-
ben, entstanden stets relativ glatte
Oberfldichen. Wenn Quarz jetzt her-
vorsteht, sind Mineralien wie Feld-
spat und Glimmer [...] ausgewittert.
Das ist ein Prozess, der Jahrhun-
derte oder Jahrtausende bean-
sprucht.» ([2], Seite 57)

Brunner zeigt auch auf, dass sich
der Zeitpunkt der Tagundnachtglei-
che vom Stein D aus via eine be-
stimmte Steinkante sowie der Posi-
tion der untergehenden Sonne gut
feststellen lidsst. Deckt sich die
Sonne mit der Felskante, so weist
diese wie ein Lineal hinunter zum
Ort, wo die Sonne untergehen wird.
Die Beobachtung war also gegen-
iiber einer momentanen Wolken-
schicht und der Extinktion bei tie-
fem Sonnenstand unabhingig. «In
den Alpen 1st es eine gdngige Me-
thode, die Deckung der Sonnen-
bahn mit einer ausgesuchten Berg-
krete zu verfolgen. Auch geradli-
nige Kanten, die wie ein Lineal zu
einem Auf- oder Untergangspunkt
zeigen und zudem als Blendschutz
Sfungieren, treten bei alpinen Anla-
gen auf.» ([2], Seite 55) — Bemer-
kenswert ist auch die Ausrichtung
des Decksteins. Eine grosse ebene
Flache verlauft «mit Kompassge-
nauigkeit» in Ost-West-Richtung,
sodass man bei der Tagundnacht-
gleiche die Sonne in Richtung die-

Alle 18,5 Jahre \
Kreuz des Sidens

Modell d

lefwinte, 35

Abbildung 5: Teil der Info-Tafel mit der
unsinnigen Feststellung, dass alle 18,5
Jahre das Sternbild Kreuz des Stidens
(Crux) sichtbar wird. (Bild: P. Grimm)

ser Flache untergehen sieht. Die
Ost-West-Richtung konnte damals
nur durch sorgfiltige Beobachtung
des Laufs der Sonne ermittelt wer-
den; sie ist ein klares Zeichen fiir
die astronomischen Kenntnisse der
Steinzeit-Menschen.

Bald ist wieder Show-Time angesagt!

Ganz gewiss lohnt sich der Besuch
dieses aargauischen Kulturguts —
am besten 2 oder 3 Tage nach der
Friihlings-Tagundnachtgleiche (20.
Mirz) und zusammen mit Kindern.
Natiirlich miisste das Lichtschau-
spiel auch um den 23. September
zustande kommen, doch sind um
diese Zeit die Baume noch belaubt.
Dann findet der Sonnenuntergang
halt leider hinter den Biumen statt.
Die relativ dichte Bewaldung ist
auch der Grund dafiir, dass die wei-

teren und vermutlich auch kalenda-
rischen Funktionen der Stein-
gruppe nicht verifiziert werden kon-
nen, so zu den Zeitpunkten von
Sommer- und Wintersonnenwende.
In der Schweiz existieren durchaus
viele prihistorische astronomische
Anlagen; der Archio-Astronom GE-
OrRG BrUNNER will auch kiinftig mit
Publikationen darauf eingehen. Al-
lerdings werden und wurden solche
Befunde von der offiziellen Archio-
logie — zum Gliick mit gewissen
Ausnahmen - laut BRUNNER bislang
«fast dogmatisch megiert». In
Deutschland haben jedoch der
Fund der Nebra-Scheibe und die
Ausgrabung des Sonnenobservato-
riums von Goseck inzwischen zu ei-
nem Umdenken gefiihrt und lang-
sam zeigt sich ein solches auch bei
uns.

Darum ist es besonders schade,
dass auf der Info-Tafel beim Erd-
mannlistein zu sehen ist, hier lasse
sich im Abstand von 18,5 Jahren im-
mer wieder das Kreuz des Siidens
(Sternbild Crux) beobachten (Abb.
5). Bei diesem peinlichen astrono-
mischen Unsinn hat anscheinend je-
mand banausenhaft einen Mond-
zyklus mit sehr langfristigen Ande-
rungen bei der Erdachse verwech-
selt! Das ist natiirlich auch uner-
freulich fiir die Seriositit astrono-
mischer Anliegen. Doch vielleicht
wird ja dieser sonst ansprechende
Info-Text schon bald einmal ab-
gedndert.

Peter Grimm
In den Reben 50
CH-5105 Auenstein

Anreise & Quellen

Vom Kleinen Parkplatz an der Kantonsstrasse

in knapp 15 Minuten zu Fuss zum Erdmannli-
stein; von der Haltestelle «Erdmannlistein» der
Bahnlinie (S 17) Dietikon-Bremgarten-Wohlen
aus sind es bloss 5 Minuten.

Wole

Abfahrten Station «Erdmannlistein»
zwischen Wohlen und Bremgarten gelangt man  nach Wohlen jede Stunde um 02 und 32
nach Bremgarten um 24 und 54

B [1] Ennst Luowis RoctHoLz, «Schweizersagen aus dem Aargaus. 1856.
' (2] Geors Bauwner, <«Der sagenumwobene Erdmannlistein bei Wohlen. Mega-Dolmen, Kino, Kalender, Kultplatz?» in der archéolo-
gischen Fachzeitschrift Helvetia Archéologica 2013, Nr. 173/174; S. 53 - 61

Reuss ™ von Dietikon
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Sterne guckén auch bei Schlechtwetter

Stiftung Sternwarte
Planetarium SIRIUS.

B \on Karl Georg Scheuter, Leiter Planetarium €IRIUS

In der Schweiz und in Liechtenstein gibt es eine Reihe
von grésseren und kleineren Planetarien, die wir in loser
Folge im ORION vorstellen. Den Anfang macht die Stif-
tung Sternwarte Planetarium SIRIUS in Schwanden ob

Sigriswil am Thunersee.

Die Besucher drangen sich an die
Kasse. Sie warten gespannt auf den
Einlass und auf meinen Zuruf «Sie
konnen Ihre Jacken und Mantel an
der Garderobe aufhiingen» blicken
mich mcht wenige zwelfelnd an. Ha-

oder denken sie
Planetanmn ei

Besucher verstanden haben, dass
eine Sternwarte eine ganz andere

Sache ist als ein Planetarium?

Die Antwort ist einfach: Mitten in
der Stadt, im Bahnhof, neben den
Kinos oder im zentralen. Schiflhaus.
Dort, wo die Menschen sind, wo sie
einkaufen, wo sie flanieren tind
Events suchen. Denn das Planeta-
rium braucht nichts als einen gros-
sen Parkplatz, eine Anbindung an
den OV bis spitin die Nacht und
nach dem Besuch eine gemiitliche
Beiz! Nicht einrgal gutes Wetter. Im
Planetarium regnet es nie, es’ist nie
kalt, die Wolken am «Himmel» 16-
sen sich zuverlassig nach «Sonnen-
untergang» auf und schon funkelt

_ der erste Stern vom Himmel.

Sind Play_etarien (1]1] ¢4

Da schliesst sich zwangslaufig die
nichste fundamentale Frage an:
Kann man ein Planetarium wirklich
nur zum Betrachten ~von Sternen,

ORION380 8




Projektion hat, ist lingst iiber die"

Grenzen, des «Planetariums» hin-
ausgewachsen und betreibt ein
«Fulldome-Kino». Ob er die immen-
sen Moglichkeiten ausSerhalb der
«reinen Astronomie» amch wirklich
nutzt,ist eher eine Frage der geistigen
Offnung fiir andere Ideen und «Wis-
senschaften»,
Wenn wir etwas aus unserem Kreis
hinaustrefen, dann miissen wir zu-
-geben, dass zwei Dinge vor uns lie-
gen: “Eine audiovisuelle Infrastruk-
tur (nennen wir sie Fulldome-Kin®)
und Inhalte (nennen wir sie Shows)
und damit konsequenterweise eine
_grosse Anzahl von sehr verschiede-
=nen Kunden! Am Morgen konnten
Kinder (bildlich)-durch Blutbahnen
schwimmen, ihren Korper von in-
nen kennenlernen, am Mittag wiirde
die Bank die letzten News
aus der Borsenwelt projizie-
ren, der Nachmittag
konnte einen Bil-
dungsbeitrag liefern

-

Ntastischen Bilder von Galaxien zei-

gen wollen, dann sind wir, noch
nicht am ‘Ende. Den Ausklang
konnte eine Jethro Tull-Show Sein
mit irrem Sound.
Diese Gedanken mogen verw1rrend
sein. Aber es kann doch langfristig
nicht sein, dass wir ein Planetarium
«beschrankt» niitzen, nur weil wir
es besitzen und uns nicht vorstellen
konnen, dass andere Kunden nichts
mit Astronomie am Hut haben, aber
die Infrastruktur fiir einen «abge-
fahrenen Sound» mit fetzigen ,Bil-
dern nutzen mochten...
Also umdenken? Einen Betreiber
suchen, der die Infrastruktur pro-
fessionell betreibt und wir Astrono-
men <«aur noch einer von vielen
~ Nutzern» sind? Das
mag all jenen,
s die ein Plane-

tarium als

«heilige Hallen der Astronomie» be-
trachten, eine Hithnerhaut besche-
ren. Es wird aber die Zukunft sein.
Und wir tun gut daran, an dieser Zu-
kunft mitzubauen.

Warum eine kombinierte Anlage?

Ist nun die kombinierte Anlage
«Sternwarte Planetarium SIRIUS»in
Schwanden ob Sigriswil in dieser
idyllischen, beschaulichen Abge-
schiedenheit vollig falsch? Die mei-
sten Dinge haben eine Geschichte
und sie entstehen im Geiste von Pio-
nieren. THEO GYGER war einer jener
Visionidre.* Er triumte von einer
kombinierten Anlage gleich neben
seinem Wohnhaus. Damals Schuf
man, was dem Stand der Technik
entsprach und er hatte eine klare
Absicht: Ist das Wetter schlecht zei-
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Abbildung 2: Die Fulldome-Projektion mit QUINTO. (Bild: Karl Georg Scheuter)

scherte dem Sternprojektor ein
stattliches Alter. Noch tut er seinen
Dienst, projiziert 5’000 Sterne in die
8-Meter-Kuppel und kann immerhin
Sonne, Mond und 5 Planeten durch
den Himmel fahren lassen. Und das
alles in einer optisch beeindrucken-
den Klarheit.

Als knappe 10 Jahre spiter das digi-
tale Planetarium seinen Siegeszug
antrat, mussten wir auch in der An-
lage SIRIUS «aufriisten». Der Ent-
scheid fiel zugunsten des SPACE-
GATE Quinto-Systems von Zeiss mit
fiinf zentral angeordneten Beamern.
Nur hatten wir damals nicht geni-
gend Geld, um auch noch einen
«kompatiblen» Sternprojektor vom

Typ ZKP4 zu kaufen. Also mussten
wir die analoge Steuerung des ZKP2
von Astronics so umbauen lassen,
dass eine digitale Ansteuerung mog-
lich wurde. Ein nicht ganz einfa-
ches, aber sehr erfolgreiches Vorha-
ben.

Was wiirde man heute anders
machen?

Mittlerweile haben wir 13 Jahre Er-
fahrung und wissen, dass das Plane-
tarium der wichtigste Umsatztrager
ist. Von einer «Schlechtwetter-Ein-
richtung» fiir abgesagte Sternwar-
tenfilhrungen kann keine Rede

Abbildung 3: Sternbilder Uber den Alpen. (Bild: Karl Georg Scheuter)

mehr sein. Wir wollen auch nicht
einfach eine Standard-Show als Er-
satz anbieten, sondern Kurzvor-
trage zu diversen astronomischen
Themen oder Tagesaktualititen.
Dazu braucht es kein Planetarium.
Aber einen gut ausgeriisteten Vor-
tragssaal in der Sternwarte.

Das Planetarium wiirden wir heute
dort einrichten und betreiben, wo
die Menschen sind und wir wiirden
uns sicher fiir eine Nutzung mit ande-
ren Leistungsanbietern stark ma-
chen: Vom Bildungszentrum iiber
das Planetarium bis zur After-Work-
Show. Das wiirde allerdings auch
eine radikale Uberpriifung des heuti-
gen Betriebskonzeptes erfordern:
Planetariumsfithrungen und die
Herstellung von Shows konnten
nicht mehr alleine von Freiwilligen
geleistet werden. Darin diirften
aber auch ungeahnte Chancen lie-
gen, denn die Entwicklung von Full-
dome-Shows ist heute Aufgabe von
Profis. Ihr Wissen und Ihre Tools zu
nutzen, wiirde grosse Synergien
bringen, denn der Blick eines Astro-
nomen in die Kiiche eines Animati-
onssperzialisten diirfte ihm neue
Welten ertffnen.

Wir wiirden heute mit Sicherheit
dem Sitzkomfort fiir die Zuschauer
eine viel hohere Bedeutung beimes-
sen und ausserdem sein Wohlbefin-
den mit einer Klimatisierung for-
dern.

Glaubensfrage: Stirbt der Sternpro-
jektor?

Die Anhinger der analogen Foto-
grafie haben das Weiterleben ihrer
Kameras auch dann noch besungen,
als die Vollformat-Sensoren in den
digitalen Kameras lingst ihre Leis-
tungsfahigkeit bewiesen hatten.
Eine gleiche Entwicklung wird sich in
den néchsten Jahren im Bereich der
digitalen Beamer einstellen. Auch
wenn heute die Sternprojektoren
mit Faseroptik und LED-Leuchtmit-
teln beziiglich Brillanz unerreicht
sind, werden die digitalen Projekto-
ren in Zukunft sehr nahe an diese
Qualitit herankommen. Dann stellt
sich die Frage, ob sich der Aufwand
fiir ein duales System fiir ein Plane-
tarium noch rechnen wird. Fiir das
Multi-User-Fulldome-Kino wird
kein anderer Beniitzer die Mehrkos-
ten tragen wollen, wenn er diese
nicht braucht. Der Ubergang auf die
digitale Projektion hat aber noch ei-
nen weiteren Vorteil: Die Mitte des
Fulldome-Kinos wird nicht mehr
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durch einen sichtbehindernden
Sternprojektor gestort. Das «in den
Keller fahren» des Sternprojektors
bei Nichtgebrauch ist nur fiir Gross-
planetarien zahlbar und schafft aus-
serdem keinen zusitzlichen Sitz-
platz.

Das ZKP4 im Planetarium SIRIUS

Und warum beschafft das Planeta-
rium SIRIUS dennoch einen moder-
nen Sternprojektor? Weil die Infra-
struktur einer kombinierten Anlage
besteht und ein volliger System-
wechsel weder finanzierbar, noch
heute machbar ist. Das Warten auf
Hochleistungsprojektoren kann
fiinf Jahre dauern, aber auch langer.
Und bis dahin kénnen wir uns den
sehr grossen Aufwand fiir die Pro-

grammierung von Shows nicht
mehr leisten. Das System muss fiir
die Entwickler wieder «handhab-
bar» werden und sie in der freiwilli-
gen Arbeit maximal unterstiitzen.
Mitte September 2014 werden wir
darum das Planetarium fiir knapp 4
Wochen schliessen und uns danach
an einem selten brillanten Stern-
himmel erfreuen konnen.

Das Programm

Wir bieten fiir die Erwachsenen und
die Kinder je eine Planetariums-
fiihrung an. Beginnend mit den
Sternbildern mit Strichfiguren iiber
eine Reise durch das Planetensys-
tem bis zu einem Ausblick in ferne
Galaxien erklidren wir den Zuschau-
ern Bewegungen und Objekte des

Neue Offnungszeiten
Ab dem 1. Januar 2014 gelten fiir die ffentli-
chen Fiihrungen neue Offnungszeiten.

Die 6ffentliche Planetariumsfiihrung am Freitag
(bei jeder Witterung) findet im 2014 neu von
18:00 Uhr bis 19:00 Uhr auf die STI-Kurse der
Linie 24 abgestimmt statt:

Anreise: Schwanden Sage an um 17:36 Unhr
Abreise: Schwanden Sage ab um 19:12 Uhr

=

von Thun /
Oberhofen

Die Zeiten fiir die 6ffentlichen, wetter- und
nachtabhangigen Sternwartenfiihrungen
wurden wie folgt festgelegt:

Winter (November bis Februar): 20:00 - 21:00 Uhr

Sommer (Mai bis August): 22:30 - 23:30 Uhr
Eintrittspreise
Erwachsene CHF 14.- (Kombi 21.-)

Jugendliche (5 bis 16 Jahre) CHF 7.- (Kombi 10.-)

Weitere Informationen

Schwanden

Gunten

Thunersee

Frihling (Marz, April) und Herbst (September, Oktober): 21:30 - 22:30 Uhr

Sonderfiihrungen

Mindesttarif fiir Gruppen, Firmen, Privaten, Familien

CHF 120.- (Kombi 180.-), 6.- pro weiteren Schiller (Kombi 9.-)

Je 10 Schiiler 1 Begleitperson gratis

Kombi : Werden sowohl Planetarium als auch Sternwarte am gleichen
Tag besucht, gelten fir die zweite Flihrung reduzierte Preise.

Als Nachweis fir die berechtigte Verglinstigung gilt der Kassa-Bon bei
Einzeleintritten.

Abfahrten Station Schwanden Sage
nach Oberhofen a. T. jede Stunde um 16 und 46
nach Sigriswil um 12 und 42

Sternwarte
Planetarium

Station
Schwanden
Sidge

von Interlaken

Nachthimmels. Die Kinderfiihrung
ist einfacher und beinhaltet eine
animierte Reise durch das Planeten-
system.

Alle Vorfiihrungen kommentieren
wir live und wir kénnen jederzeit
unterbrechen, um Fragen der Besu-
cher zu beantworten. Das macht die
Vorfithrungen lebendig und einzig-
artig.

Fiir die ganz Kleinen steht ab Januar
die Show «Der kleine Mondbéir» auf
dem Programm, ein spielerischer
Einstieg in die Astronomie. Piinkt-
lich zum Start der Raumsonde
«Gaia» hat die ESA auch eine Show
unter dem Titel «Milliarden Son-
nen» publiziert, welche nun regel-
méssig im Angebot erscheint und
sich an Besucher ab 14 Jahren rich-
tet.

Freiwilligenarbeit und Sponsoren

Die ganze Anlage finanziert sich
durch Eintritte der Besucher und
durch die Mitgliederbeitriage der
Astronomischen Vereinigung Ber-
ner Oberland AVBeO. Grosse Inves-
titionen sind nur dank Mitteln von
grossziigigen Sponsoren finanzier-
bar. Sie legen in der Regel klare Vor-
gaben fiir die Mittelverwendung fest
und leisten ihren Beitrag nur auf-
grund von eingekauften oder nach-
weislich selbst erbrachten Leistun-
gen.

Unsere Anlage kann nur betrieben
werden, wenn viele Mitglieder der
AVBeO Einsitze als Vorfiihrende,
als Systemprogrammierer, als Be-
triebsmechaniker oder Putzkrifte
leisten. Freiwillig und oft auch kurz-
fristig, wenn Gruppen oder Firmen
das Planetarium plotzlich als «Be-
reicherung» eines Ausfluges erken-
nen.

Wir empfangen sie gerne und freuen
uns immer iiber ihren Besuch. «Ver-
gessen Sie Ihren Mantel nicht, es ist
kalt draussen...» und dann huscht
ein Licheln iiber das Gesicht des
Mannes. Er weiss jetzt, was ein Pla-
netarium ist.

Karl Georg Scheuter

Leiter Planetarium SIRIUS

Astronomische Vereinigung Berner Oberland
Hohlenhausweg 17

CH-3672 Oberdiesshach
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Astronomie@Computer

Medien-Hype: Viel zu frih hochgejubelt

Komet ISON als Ikarus

B VVon Thomas Baer

Aus der grossen Show wurde nichts. Ein «Jahrhundert-
komet» sollte er werden,; doch ISON narrte die Astronomen-
welt bis zum Schluss und erst recht die nicht fachkundigen

Journalisten.

Abbildung 1: Dieses eindrucksvolle Komposit zeigt den Vorbeiflug von Komet ISON an
der Sonne. Deutlich ist zu sehen, wie Teile des Kometen nach dem Perihel wieder
hinter der Sonnenblende hervortreten. (Fotos: SOHO)

Er bezahlte seinen Ubermut mit
dem Leben. Ikarus wollte fliegen,
kam der Sonne zu nahe und stiirzte
ab. Dass es fiir den Kometen ISON
sehr heiss wiirde, wusste man
langst im Voraus. Es blieb so gese-
hen nur die Frage, ob wenigstens
ein Teil des Kerns das nahe Rendez-
vous uberstehen konnte. Fiir den
«Ubermut» wurde diesmal nicht
«Ikarus-Komet» ISON bestraft, son-
dern eher Kreise der Astronomen-
zunft, die den Kometen schon Mo-

nate im Voraus Vollmond hell am
Taghimmel sehen wollten.

Der 28. November 2013 stellte fiir
den Kometen ISON gewissermas-
sen die Stunde der Wahrheit dar.
Jetzt, wo sich der Schweifstern nur
noch von Sonden aus verfolgen
liess, schauten Astronomen in der
ganzen Welt auf die aktuellen und
animierten SOHO-Bilder, die den
Kometen mit langem Staub- und
leicht angewinkeltem Ionenschweif
auf die Sonne zurasen liessen. Da-

bei hellte der Kometenkopf noch
einmal kriftig auf, ehe er sich hinter
der Sonnenblende verschwindend,
aufzulosen schien. Namentlich der
amerikanische NASA-Astronomen
KarL Barrams vom Naval Research
Laboratory blogte noch vor dem Pe-
rihel, ISON habe sich aufgelost; ein
gefundenes Fressen fiir gewisse
Boulevardblitter, die in ihren Onli-
neplattformen tags darauf bereits
das Ende des Kometen verkiinde-
ten. Es schien fast so, als wollte
jede Zeitung die erste sein, welche
diese Meldung in die Welt hinaus
posaunen durfte. Spatestens ab 22
Uhr MEZ desselben Abends konnte
aber selbst der Laie bemerken, dass
es Teile des Kometen augenschein-
lich doch an der Sonne vorbei ge-
schafft hatten und sich der «himmli-
sche Ikarus» wieder zu einem Restko-
meten mit stark aufgefdchertem
Schweif und relativ hellem Kernbe-
reich formierte! Es dauerte nicht
lange, bis auch die Journalisten ihre
morgendliche Berichterstattung als
«Zeitungsente» erkennen und ent-
sprechend korrigieren mussten.
Pl6tzlich war «ISON wieder aufge-
taucht», fiir uns Amateurastrono-
men, die den nahen Vorbeiflug live
verfolgten, gleichsam eine typische
wie amiisante Schlagzeile, welche
gewisse Journalisten als Nicht-
Fachménner entbloste.

Aber auch unwissende Zeitgenos-
sen sprangen auf den Medien-Hype
auf: Eine Bewohnerin aus Nienburg
in Deutschland wandte sich besorgt
an die Polizei, als sie am Himmel ein
unbekanntes Objekt entdeckte, das
einen «Schweif» hinter sich herzog
und abzustiirzen drohte. Die Polizis-
ten fotografierten das Objekt und
identifizerten den von der Sonne be-
schienenen Kondensstreifen irrtiim-
lich als Kometen!

Wenn uns ISON etwas gelehrt ha-
ben will, dann das Folgende: Es ist
ausserst heikel, schon Monate im
Voraus iiber die Helligkeit und die
Schweifentwicklung eines Kometen
genaue Voraussagen zu machen, ihn
gar zu einem «Jahrzehnt-» oder
«Jahrhundertkometen» hochzuju-
beln. Da wurden Biicher «zum gros-
sen Kometen» (FrRaNK GASPARINI und
DanieL FiscHER) und zum moglichen
«Jahrhundertkometen» (STEFAN
Krause) herausgegeben, eigens
Websites mit derselben Adresse ein-
gerichtet, diverse Souvenirs ange-
priesen; ein richtiger medialer
Hype, der letztlich quasi umsonst
war. Was wir in den letzten Monaten
erlebt haben, fusste auf reiner Speku-
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VERBRANNT? 29. November 2013 06:03;

Komet Ison
verschwunden

Nasa-Forscher haben versucht, den Komet Ison zu beobachten,

SPIEGEL ONLINE

Politik Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft Gesundheit einestages Karriere Uni Schule Reise Auto

nachdem er die Sonne passiert hatte. Zu sehen war aber nur noch

seine Staubspur.

i=~ PLAYLIST Comet ISON

PLAY ALL

Abbildung 2: Schon vor dem Perihel verkiindeten einige Online-
Plattformen das Ende des Kometen. (Foto: Printscreen)

lation. ISON narrte uns immer wieder.
Im Friihjahr stagnierte seine Hellig-
keit, ab August wollte er dann ir-
gendwie nicht richtig in Fahrt kom-
men, ehe er am 13. November 2013 in-
nert 24 Stunden dank eines Hellig-
keitsausbruchs plotzlich um zwei
Helligkeitsklassen anstieg. Kurz vor
seinem Perihel gelangen dann doch
recht ansprechende Bilder des Ko-
meten. Doch selbst jetzt war ISON
weit von einem spektakuldren
Schweifstern entfernt und konnte in
dieser Phase nicht einmal dem
Friihlingskometen Pan-STARRS das
Wasser reichen! Und als sich das
Objekt in den hellen Bereich der
Sonne zuriickzog, spielte sich das
eingangs Geschilderte ab.

Kiinftig sind wir gut beraten, betref-
fend Kometenprognosen, wie in
ORION geschehen, vorsichtiger zu
sein. Eine zuriickhaltende, abwar-
tende Haltung ist allemal besser, als
einen «Spitzenkometen» anzukiin-
digen, der dann auf weite Strecken
enttduscht! So bleibt es einmal
mehr bei einem kometaren Flop, so
eindrucksvoll die SOHO-Bilder
auch gewesen sein mochten.

Lovejoy ging fast vergessen

Im ganzen Trubel um Komet ISON
stand ein anderer Schweifstern in
dessen Schatten. C/2013 R1 (Love-
joy) konnte bereits im vergangenen
November abends, etwas besser
aber in den frithen Morgenstunden
hoch iiber unseren Kopfen mittels

"Ison" hat die Anna
verschwunden zu s
den Kern des Schw

Fernglas gesehen werden und er-
reichte immerhin 5. Grossenklasse!
Er erinnerte etwas an die Androme-
dagalaxie, war er doch als diffuses,
verschwommenes Fleckchen er-
kennbar.

Kiaus R. Magrk wollte fiir die Fotoga-
lerie der ORION-Februar-Ausgabe
ein Bild des Kometen ISON einsen-
den. Trotz intensiver Suche mit dem
11 x 80 mm Feldstecher ist es ihm
aber nicht gelungen, Spuren seiner
Uberreste zu finden. Doch es gab
zum Gliick ja noch den Kometen
C/2013 R 1 (Lovejoy), der in den ers-
ten Dezembertagen friith morgens
tief im Osten gut von blossem Auge
sichtbar war. Auf beiliegender Auf-
nahme vom 11. Dezember 2013 mit ei-

Anndherung an die Sonne:

t
estejy, n
er Agy, Omen
A g, ©Nisko, n.
L’be"sta,,:ng n e g " hat o,
'a)
Seing g, € hich, Sein
Sise . ¢
°’77e(e Nichy v als o,
nf erf o
Searg, frscher ;b“’ b a"ner Iso
Vselfach, borarg,,  Mamg ,5'6 d
2 Vo, av
A oESchapyy a0
S1r0n0p, T ey, " ach
. att, f lere

nem 60 mm-

Refraktor aufgenom-

men, zeigte er eine Schweiflinge
von fast 2 Grad und seine visuelle
Helligkeit schétzte man auf 4.5mas
(hellster Stern Xi-CrB am rechten
Bildrand hat eine Magnitude von
4.86).

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

I Klaus R. Maerki
Eggenbergstrasse 2
CH-8127 Forch

Abbildung 3: Komet C/2013 R1
(Lovejoy) stand im Schatten von
ISON. (Bild: Klaus R. Maerki)
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Schweizerische Astronomische Gesellscl

Bern: SAG-Delegiertenversammlung und
Jubilaumstagung am 3. und 4. Mai 2014

Im Herzen der Schweiz

B VVon Marcel Prohaska, Barbara Muntwyler & Karl Georg Scheuter

Die Astronomische Gesellschaft Bern, die Astronomische
Jugendgruppe Bern und die Astronomische Vereinigung
Berner Oberland freuen sich, gemeinsam am 3. und 4. Mai
2014 die Delegiertenversammiung 2014 und die Jubildums-
tagung 2014 der Schweizerischen Astronomischen Gesell-

schaft durchfahren zu ddrfen.

Abbildung 1: Der klassische Refraktor (Linsenteleskop), 17,5 cm Durchmesser, in der
Kuppel der «alten» Sternwarte Muesmatt in Bern. (Bild: zvg)

2014 findet die 75. Delegiertenver-
sammlung (DV) der Schweizeri-
schen Astronomischen Gesellschaft
(SAG) im Herzen der Schweiz statt.

Aus diesem besonderen Grund tref-
fen sich die Delegierten der Sektionen
der SAG am 3. und 4. Mai 2014 wie-
derum in Bern — genau so, wie sich

die Delegierten anlésslich der ers-
ten DV im Jahre 1940 in Bern trafen.
2014 sind wir Gast im Gebaude fiir
Exakte Wissenschaften der Univer-
sitdt Bern. Dessen zentrale Lage in
unmittelbarer Nihe zum Haupt-
bahnhof Bern macht diesen Ort fiir
alle gut erreichbar. Im Anschluss an
die DV am Samstagmorgen findet
am Nachmittag die offentlich zu-
gingliche Jubildaumstagung 2014
der SAG statt.

Zum Thema «75 Jahre SAG — Mo-
derne Astronomie in der Schweiz»
wird Prof. Dr. Apian JiGaI einen Ein-
blick in die aktuelle Forschung des
Astronomischen Instituts der Uni-
versitit Bern (AIUB) geben und
Frau Prof. Dr. KATHRIN ALTWEGG wird
iiber die Forschung am Zentrum fiir
Weltraumforschung und Habitabi-
litat (CSH) berichten, wobei hier
natiirlich die im Januar aufge-
weckte Kometensonde Rosetta von
ganz besonderer Bedeutung sein
wird. Des Weiteren wird uns vom
CSH ein Einblick in das Observato-
rium Stellarium Gornergrat gege-
ben werden; wahrlich ein weiteres
Highlight fiir die Astronomie in der
Schweiz.

Neben den Vortrigen vermitteln im
Gebaude fiir Exakte Wissenschaf-
ten verschiedene Institute der Uni-
versitit Bern mittels Ausstellungen
und Exponaten einen Einblick in
ihre jeweilige aktuelle Forschung.
Und im Weiteren werden mehrere
Anbieter von Hilfsmitteln und Geri-
ten fiir die Astronomie eine Aus-
wahl ihres Angebotes vor Ort aus-
stellen. Damit werden wohl alle Be-
sucherinnen und Besucher auf ihre
Kosten kommen!

Jugendfoérderung

Jugendférderung in Sachen Astro-
nomie hat in Bern eine lange Tradi-
tion. Vor iiber 40 Jahren wurde in
der Astronomischen Gesellschaft
Bern (AGB) die Astronomische Ju-
gendgruppe Bern (AJB) gegriindet.
Aus einer losen Gruppe hat sich
langst ein Verein mit engen Bezie-
hungen zur AGB entwickelt, der
heute sogar eine Sektion der SAG
ist!

Am Samstagabend, nach einem ed-
len Apéro der Stadt Bern und einem
feinen Nachtessen direkt neben
dem einzigartigen Barengraben,
werden wir bequem zur Sternwarte
Muesmatt gefahren, wo uns die AJB
empfangt und uns ihre Sternwarte
zeigen wird.

ORION 380 14



In der Sternwarte Muesmatt konn-
te das 1921 gegrindete Astrono-
mische Institut bereits 1922 die

Himmelsbeobachtung aufneh-
men. Standorte innerhalb des
Siedlungsgebiets sind wegen der
Hohe, der Luftqualitat und beson-
ders dem Streulicht problema-
tisch. Daher kam friih der Wunsch
nach einem geeigneteren Standort
auf, der in Zimmerwald gefunden
wurde. Prof. MauperL, Initiant der
Sternwarte im Muesmattquartier,
wusste wohl friih um dieses Handi-
cap. Als Forderer der Astronomie
auch an Mittel- und Volksschulen
z0g er gute Zuganglichkeit offen-

Wer je deren wunderschone Kuppel
und ihr edler Merz-Refraktor auf
der Montierung mit Gewichtsan-
trieb gesehen hat, wird an diesem
Abend dabei sein wollen. Und wenn
es das Wetter erlaubt, wird die Kup-
pel sich offnen, um uns den Blick
auf Mars, Jupiter und Saturn freizuge-
ben.

Sonntag im Berner Oberland

Das zweite Jungmitglied der SAG ist
neben der AJB die Astronomische
Vereinigung Berner Oberland (AV-
BeO). Neben der Seniorin AGB —
immerhin die alteste Sektion der
SAG - dringt nun die Jugend nach
vorn! Wir nehmen die Einladung mit
Freude an und lassen uns am Sonn-
tag bequem hoch iiber den Thunersee
chauffieren, um die Sternwarte Plane-
tarium SIRIUS in Schwanden ob Si-
griswil zu besuchen.

Das Planetarium fasziniert jedes
Jahr fast 5000 Giste mit einem analo-
gen Projektor ZKP2 und mit einer
top modernen digitalen Projektion
QUINTO, beides aus dem Hause
Zeiss (siehe Beitrag «Planetarien
der Schweiz» ab Seite 8). Egal wie

bar idealen Bedingungen fur die
Forschung vor — ein Dilemma, aus
dem heraus heute oft anders ge-
handelt wirde. Die heutige Nut-
zung durch verschiedene Gruppen
zeigt, dass der Bau nach wie vor
ein breites Publikum fur die Be-
lange des Faches zu begeistern
vermag.

Das kleine neoklassizistische Ge-
baude besitzt einen Mittelteil mit
aufgesetzter Observatoriumskup-
pel und zwei niedrige angescho-
bene Anbauten. Die Pathosfor-
meln der Freitreppe, der symmetri-
schen Tempelfront mit Lisenen
und Gebalk etc. sind nicht einfach
als in den 1920er-Jahren weit ver-
breitete Stilelemente zu begrin-
den. Vielmehr hat sie der bislang
nicht namentlich bekannte Archi-
tekt dazu eingesetzt, dem Stolz
und Geltungsbedurftnis des neuen
akademischén Faches und der Er-
habenheit des Himmelszeltes mit
architektonischen Mitteln gerecht
zuU werden. (zvg)

das Wetter ist, hier kann man den
Himmel so schauen, als ob er echt
wire. Und natiirlich lassen sich all
die Dinge einfach einblenden, die
man ansonsten nur flachgedriickt
an die Wandtafel skizzieren kann:
Horizont, Ekliptik, Meridian, und
vieles mehr.

Doch die digitale Projektion mit
fiinf Beamern kann mehr als nur be-
lehren. Sie kann auch unterhalten!
Wihrend michtige Raketen mit
Getose die grossen Zuschauer ins
Weltall bringen, holen herzige
Mondbiren die Kleinsten zu nichtli-
cher Stunde liebevoll zu Ausfliigen
zu den Sternen ab. Da gibt es also
viel zu sehen und fiir Astronomiebe-
geisterte wird es schlicht ein einzig-
artiger Besuch.

Die zur SIRIUS gehorende Stern-
warte leistet bei schonem Wetter
ihren Beitrag zu einem gelungenen
Ausflug ins schone Berner Ober-
land. Der Ritchey-Chrétien-Reflek-
tor mit 64cm Offnung zeigt seine
Starken halt erst nach Sonnenunter-
gang. Das Vertikal-Sonnenteleskop
und mobile Sonnenteleskope wer-
den dagegen hoffentlich einen unge-
triitbten Blick auf die Sonne erlau-

Schnelle Berner

In Basel (1928), Genf (1929) und
ZUrich (1936) gab es bereits lo-
kale Gesellschaften von Liebha-
ber-Astronomen. Die Idee der
Griindung eines gesamtschweize-
rischen Dachverbands kam von
der 1923 gegriindeten Astronomi-
schen Gesellschaft Bern. Der
damalige Vize-Prasident, Dr.
med. RuboLF voN FELLENBERG,
brachte die Schweizerische
Astronomische Gesellschaft
SAG 1938 ins Gesprach. Seine
Absicht war es, die Tatigkeit von
Fachménnern  (heute  auch
Fachfrauen, Anm. der Redak-
tion) und Liebhabern auf astro-
nomischem Gebiet zusammen-
zufassen. Die GrUndungsver-
sammlung fand am 27. November
1938 in Bern statt. An der Gene-
ralversammlung 1939 wurden
VON FELLENBERG zum ersten SAG-
Prasidenten und Epuarp Bazz
zum Generalsekretar gewahlt.
Nun kehrt die SAG am 3. und 4.
Mai 2014 an ihren Grindungsort
zurtck. (red.)

ben, bevor uns der Car wieder nach
Bern zuriickbringen wird.

Da muss ich dabei sein!

Sektionen der SAG, schickt die Dele-
gierten nach Bern! Freunde der
Astronomie, kommt am 3. und am 4.
Mai 2014 nach Bern! Wir freuen uns,
euch allen ein gelungenes Wochen-
ende bieten zu diirfen (siehe auch
Weblinks auf Seite 16).

I Marcel Prohaska
Astronomische Gesellschaft Bern
Berg 360B
CH-3661 Uetendorf

1 Barbara Muntwyler
Astronomische Jugendgruppe Bern
Schwarzenburgstrasse 121
CH-3097 Liebefeld b. Bern

I Karl Georg Scheuter
Leiter Planetarium SIRIUS
Astronomische Vereinigung Berner Oberland
Hohlenhausweg 17
CH-3672 Oberdiessbach
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Schweizerische Astronomische Gese

=
Anmeldung l

Anmeldungen haben bis spates-
tens 31. Médrz 2014 Uber die Web-
seite der SAG zu erfolgen:

I http://sag-sas.ch/index.php/de/

In unmittelbarer Néhe zur Sternwarte
Muesmatt, zur Universitat Bern und
zum Hauptbahnhof Bern sind im Hotel
Arabelle im einzigartigen L&nggass-
quartier gentigend Einzelzimmer,
Grand-Lit-Zimmer und Doppelzimmer
reserviert:

I Sorell Hotel Arabelle
Mittelstrasse 6
CH-3012 Bern
+41 (0)31 301 03 05
info@arabelle.ch

Bitte buchen Sie Ihr Zimmer selbstén-
dig bis spatestens am 15. Mérz 2014
unter dem Stichwort SAG beim Hotel
Arabelle. Verspétete Anmeldungen kon-
nen nicht mehr von der Gruppenreser-
vierung profitieren.

Die Astronomische Gesellschaft
Bern, die Astronomische Jugend-
gruppe Bern und die Astronomi-
sche Vereinigung Berner Oberland
winschen allen Teilnehmerinnen
und Teinehmern der Delegiertenver-
sammlung und der JubilAumsta-
gung 2014 der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ei-
nen guten Aufenthalt in Bern.

Bitte beachten Sie, dass Ihre An-
meldung der Delegierten rechtzei-
tig erfolgt. Zu spét beim Zentralse-
kretariat eingegangene Meldun-
gen kénnen aus organisatori-
schen  Grdnden  nicht  mehr
berticksichtigt werden. Das Proto-
koll der SAG-DV 2013 und die
Jahresberichte finden Sie im Mit-
gliederbereich der SAG-Website:
http://sas.astronomie.ch

@
Links l

[ | http://bern.astronomie.ch

B http://www.ajb.ch

B http://www.sternwarte-planetarium.ch

[ | http://www.aiub.unibe.ch/content/index_ger.html
| http://www.csh.unibe.ch/content/index_ger.html

| http://sag-sas.ch/index.php/de/
W http://orionzeitschrift.ch/

Programm zur Delegiertenversammlung und
Jubilaumstagung 2014 der SAG in Bern

Es laden ein: Astronomische Gesellschaft Bern © Astronomische Jugendgruppe
Bern e Astronomische Vereinigung Berner Oberland

Samstag, 3. Mai 2014
Gebaude fiir Exakte Wissenschaften der Universitit Bern
Sidlerstrasse 5, 3012 Bern

ab 09:00 Uhr  Offnung des Tagungsbiiros, Begriissungsbuffet

10:00 Uhr Begriissung und Beginn der Delegiertenversammlung
2014 der SAG

Mittagessen im SBB Restaurant «Grosse Schanze»
Vortrédge: Zum Thema «75 Jahre SAG — Moderne Astro-
nomie in der Schweiz» berichten:

12:30 Uhr
14:00 Uhr

1 Prof. Dr. Abrian JiGal,
Astronomisches Institut Universitit Bern

1 Prof. Dr. KaTHRIN ALTWEGG,
Space Research and Planetary Sciences Universitéat Bern

1 Als Beispiel eines hoch modernen Observatoriums wird als dritter
Vortrag ein Einblick ins Stellarium Gornergrat gegeben

18:00 Uhr Apéro im Erlacherhof, dem Sitz des Stadtprasidenten,
offeriert von der Stadt Bern
Nachtessen im Restaurant «Altes Tramdepot» direkt beim
Bérengraben
Organisierter Transport in die Sternwarte Muesmatt und
Vorstellung der Astronomischen Jugendgruppe Bern.
Bei gutem Wetter besteht die Méglichkeit, sich mit einem
Blick durch den ausgezeichneten grossen Refraktor der
Sternwarte Muesmatt auf die Planeten Mars, Jupiter und
Saturn zu erfreuen.

19:00 Uhr
21:30 Uhr

Den ganzen Tag sind im Foyer, direkt neben dem Tagungsraum im Ge-
baude flr Exakte Wissenschaften der Universitat Bern, folgende Aussteller
mit einem bedeutenden Auszug aus ihrem Angebot zur Astronomie zu fin-
den:

I AstroMedia, Dornach
I Buchhandlung Stauffacher, Bern
1 Foto Video Zumstein AG, Bern

Des Weiteren bieten diverse Institute innerhalb des Gebaudes flr Exakte
Wissenschaften mittels Ausstellungen und Exponaten einen faszinieren-
den Einblick in die aktuelle Forschung der Universitat Bern.

FUr Begleitpersonen findet wahrend der Delegiertenversammiung 2014
der SAG ein Rahmenprogramm statt.

Sonntag, 4. Mai 2014

09:30 Uhr Carfahrt von Bern nach Schwanden

10:15 Uhr Besuch der Sternwarte Planetarium SIRIUS
Planetariumsvorfihrung: Premiere der GAIA-Show
der ESA, Sonnenbeobachtung bei schénem Wetter

12:80 Ui Mittagessen

14:30 Uhr Ruckfahrt nach Bern

15:30 Uhr Ende der Veranstaltung

Le programme frangais est publié sur la site de la Sociéte Astronomique de
Suisse SAS: sas.astronomie.ch ou http://bern.astronomie.ch
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Details auf Mars erkennen

Genau heobachtet

B Von Thomas Baer

2014 ist das Jahr der Planeten. Im kommenden April
gelangt Mars in Opposition zur Sonne. Am Teleskop
erscheint er bereits deutlich grésser als noch vor zwei
Jahren. Bei klarer Sicht lassen sich relativ einfach

Oberflachendetails ausmachen.

Nur durchschnittlich alle 779 Tage
«iiberholt» die schnellere Erde
ihren &Ausseren Nachbarplaneten
auf der engeren Innenbahn. Fiir ei-
nen kurzen Augenblick stehen
Sonne, Erde und Mars auf einer Linie.
Der «rote Planet» erscheint uns am
Fernrohr durch die Anndherung
grosser und am Himmel entspre-
chend heller. Eine solche Marsop-
position steht uns 2014 wieder be-
vor. Am 8. April kommt die Erde
dem Planeten bis auf 92 Millionen
km nahe. Dies erscheint angesichts
des Umstandes, dass uns Mars im
bestmoglichen Fall 56 Millionen km
nahe kommen kann, weit, doch im-
merhin ist die Entfernung kiirzer als
bei den letzten beiden Oppositionen
von 2010 und 2012.

Der Grund, warum die Oppositions-
distanzen so markant variieren,
liegt in der starken Exzentrizitét der
Marsbahn von 0.0935. Die Perihel-
und Apheldistanz (Sonnennéihe und
Sonnenferne) schwankt zwischen
1.381 und 1.666 Millionen km. Die
Erdbahn ihrerseits weicht nur we-
nig von der Kreisform ab (Exzentri-
zitat nur 0.0167). Kommt es zu einer
Aphelopposition mit Mars, so tren-
nen uns 101 Millionen km zum «roten
Planeten», bei einer Perihelopposi-
tion, wie sie am 28. August 2003 ein-
trat, eben diese 56 Millionen km
(vgl. Abb. 1).

Frithe Marsheobachtungen

Die ersten datierten Oberflichenbe-
obachtungen gehen auf das Jahr
1659 zuriick. Es war der niederlin-
dische Astronom, Mathematiker
und Physiker CHrisTiAAN HUYGENS,
der mit der «Grossen Syrte», einem
ausgedehnten Hochplateau auf
Mars, eine der wohl markantesten

Formationen in der Form eines dun-
klen Dreieckes entdeckte und an-
hand dieser die Eigendrehung des
Planeten auf 24/ Stunden berech-
nen konnte. Fiir damalige Verhalt-
nisse war dieser Wert, verglichen
mit den heutigen 24.623 Stunden,
eine Meisterleistung.

Beobachtungen wie diese fithren
uns auch vor Auge, wie sich die
Fernrohre der damaligen Zeit seit
GALILEI leistungsmissig massiv ver-
bessert haben. HuyGens war selber

29.1.2010

\\

22.5.2016

,f
Winter /06’/}

Friihling

' 0% 5%

ein Tiftler, schliff Linsen und baute
zusammen mit seinem Bruder 1655
sein erstes Fernrohr, ein Instrument
von 3,6 Meter Lange und ca. 50-fa-
cher Vergrosserung.

Nach und nach folgten weitere Ent-
deckungen. Grovannt DomENICO Cas-
siNt sah 1666 erstmals die weissen
Polkappen, 1784 ermittelte FRrie-
DpRICH WILHELM HERSCHEL die Neigung
der Marsachse gegeniiber seiner
Umlaufbahn. Die erste Karte des
Mars stammt vermutlich vom deut-
schen Amateurastronomen WILHELM
Worrr BEER. Zusammen mit dem
Astronomen JoHaNN HEINRICH MAD-
LER stellte er die Oberfliche des roten
Planeten anhand eines Globus vor,
gefolgt von einer detaillierten Karte
im Jahre 1840.

Abbildung 2: Marskarte von Beer und
Médler (1840).

"%, /}@ 7.11.2005

Herbst

Mars
13.10.2020

27.7.2018

2003 2005 2007 2010 2012
2511 20117 1588 1410 1389

2014 2016 2018 2020 2022
1516 18160 2431 22156 1719

Abbildung 1: Marsoppositionen von 20083 bis 2020. Die Oppositionen der kommenden
Jahre werden immer besser! (Grafik: Thomas Baer)
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Aufsehen erregte 1877 GIOVANNI
ScHIAPARELLI, als dieser auf der Mars-
oberfliche feine Linien, die
«Canali», zu sehen glaubte und
diese detailliert in eine Karte iiber-
trug (Abb. 3). Wie es heute oft ge-
schieht, wurde der Begriff «Canali»,
was soviel wie Rinnen oder Griben
bedeutet, durch die Medien falschli-
cherweise als Kanile iibersetzt und
im mit JuLes VErNE aufkommenden
Science Fiction-Zeitalter als das
Schaffen einer hoheren Intelligenz
angesehen!

Einige Zeitgenossen SCHIAPARELLIS
waren von dessen Endeckung iiber-
zeugt, wihrend andere die Strukturen
optischen Tauschungen zuschrie-
ben. Erst die Sonde Mariner 4, welche
am 15. Juli 1965 in 9’844 Kilometern
Entfernung an Mars vorbeiflog,
konnte die Antwort liefern. Einzig
das riesige Canyonsystem «Valles
Marineris» konnte die «Canali» be-
statigen. Wie wir heute wissen, ist
diese Struktur natiirlich entstanden,
zu einer Zeit, als es auf Mars noch
fliessendes Wasser gab.

Eigene Beobachtungen

Heute sind wir verwohnt durch
spektakuliare Bilder, welche uns
Weltraumteleskope, Sonden oder
die Marsrover vom roten Planeten
liefern. Und so kénnte man sich fra-
gen, wozu noch durch ein Fernrohr
schauen, wenn ich Mars viel schirfer
und erst noch in der warmen Stube
am Bildschirm bewundern kann?
Die modernen Medien verleiten uns
dazu, das reale Erlebnis zu verges-
sen. Wir verlernen das genaue Be-
obachten oder sind auf dem bes-ten
Wege dazu. Immer wieder stelle ich
fest, wie Leute, die das erste Mal
durch ein Fernrohr schauen,
manchmal enttduscht sind, wie
klein sie einen Planeten wie Mars
sehen.

Als der «Blick» 2003 anlédsslich der
grossen Marsopposition ein spekta-
kulires Bild des Planeten fast ganz-
seitig auf der Frontseite platzierte,
erwartete eine Besucherin in unse-
rer Sternwarte allen Ernstes Mars
so detailliert und gross zu sehen!
Erst wenn man den Leuten bewusst
macht, dass Mars 92 Millionen km
weit weg ist, beginnen sie allméh-
lich zu realisieren, was ein Teleskop
hergibt. Und wer sich die Zeit
nimmt, genau hinzusehen, wird er-
staunt sein, wie viel man bereits bei
100- oder 200-facher Vergrosserung
erkennt.

Abbildung 3: Giovanni ScHiapAReLLI glaubte in den «Marskanélen» die Spuren einer Zivili-

sation entdeckt zu haben.

Es wire ein reizvolles Projekt, die
bevorstehende Marsopposition mit
Skizzenblock und Stiften zu doku-
mentieren. Beobachtungen, wie sie
Huvcens machte, konnen auf diese
Weise nachvollzogen werden. Aus
einer Anzahl von Einzelskizzen

liesse sich sogar eine eigene Mars-
karte anfertigen. Die #usserst de-
tailreiche Fotografie von Jan pE LiG-
NIE der Marsopposition von 2003
lasst neben der Polkappe (rechts)
die Grosse Syrte (dunkle dreieckige
Form links) und weitere Formatio-

Abbildung 4: Mit Skizzenblock und Bleistift ausgertistet, kdnnte ein kleines Projekt sein,
selbst einmal eine «Marskarte» zu entwerfen. Je nach Transparenz der Atmosphére

kénnen ansprechende Zeichnungen entstehen. (Bild: Jan de Lignie / Skizzen: Thomas
Baer)
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nen erkennen, die sich mit Hilfe der
Karte (Abb. 5) einfach identifizieren
lassen. Selbstverstindlich erschei-
nen die hellen und dunklen Gebiete
durch die Erdatmosphire ver-
schwommen. Das Luftflimmern
kann eine genaue Beobachtung
stark beeintrachtigen oder gar ver-
hindern. Deshalb lohnt es sich, bei
ruhigem Seeing zu beobachten. Um
die Oberflichendetails kontrastrei-
cher hervortreten zu lassen, emp-
fiehlt sich unter Umstinden der
Einsatz eines Neodymium-Filters.

Helle und dunkle Gebiete

Die rotliche Farbung des Mars faszi-
nierte die Menschen schon immer.
Wihrend die nordliche Hemisphire
durch ausgedehnte Tiefebenen ge-
pragt wird (Utopia Planitia oder
Amazonis Planitia), gibt es im Si-
den markante Hochliander, die
durch ihre dunkle Farbung ins Auge
stechen. Die markanteste Struktur
ist zweifelsohne die schon von Huy-
GENS gesehene Grosse Syrte. Geolo-
gisch betrachtet ist die Stidhalbku-
gel des Mars wesentlich dlter und
erhebt sich im Schnitt rund 6 km
hoher iiber das Nullniveau als die
nordliche Hemisphire.

Perihel-Oppositionen kommen

Die scheinbare Grosse von Mars am
Fernrohr betrdgt am 8. April 2014

45° 0°/360° 316°

15.16 Bogensekunden. Verglichen
mit einem Jupiter ist dies nur gut
ein Drittel. Doch in den Jahren 2016
und 2018 stehen uns wieder Perihel-
Oppositionen bevor, die das Plane-
tenscheibchen auf 18.60, respektive
24.31 Bogensekunden anwachsen
lassen. Besonders reizvoll wird die

Swiss Wolf Numbers 2013

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der WoLrscqen Sonnenfleckenrelativzahl

9/2013 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 8
Binggeli A. Refr 85 6
Bissegger M. Refr 100 5
F. Dubler Refr 115 4
Enderli P. Refr 102 13
Friedli T. Refr 40 2
Friedli T. Refr 80 2
Friih M. Refl 300 5
Menet M. Refr 102 5
Maller M. Refr 80 24
Mutti M. Refr 80 13
Niklaus K. Refr 126 10
Schenker J. Refr 120 4
Suter E. Refr 70 5
Tarnutzer A. Refl 203 15
Trefzger C. Refr 150 3
Von Arx 0. Refr 100 1
Weiss P. Refr 82 13
Willi X. Refl 200 7/
Zutter U. Refr 90 1

‘AEbi/dUng 5: Marskarte mit Grad-
einteilung.

270° 225° 180°

Opposition am 27. Juli 2018 ausfal-
len, denn an diesem Abend wird
sich unmittelbar neben Mars der to-
tal verfinsterte Mond aufhalten.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

September 2013 Mittel: 62.1

el 2503 0l 0O BT B 9RO

82920872 835 5654 W56 18 N1 20—

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
36 62 30 22 12 24 34 54 49 91
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
77 94 79 68 73 61 58 66 63 40

Oktober 2013 Mittel: 112.1

ks s LR e TRl e Al B S RSN ]

49 63 69 8 90 60 95 95 89 69
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
122 100 110 131 65 98 115 159 142 126
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
116 91 112 131 103 136 118 128 130 140 112

10/2013 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 9
Binggeli A. Refr 85 1
Bissegger M. Refr 100 6
F. Dubler Refr 115 1
Enderli P. Refr 102 4
Friih M. Refl 300 12
Menet M. Refr 102 2
Maller M. Refr 80 23
Mutti M. Refr 80 6
Niklaus K. Refr 126 6
Schenker J. Refr 120 5
Suter E. Refr 70 5
Tarnutzer A. Refl 203 il
Trefzger C. Refr 150 1
Weiss P. Refr 82 13
Willi X. Refl 200 4
Zutter U. Refr 90 22

ORION 380 19



- e —
o ——————-

Wir haben eine grosse Auswahl an verschiedenen Teleskopen in unserem Schauraum. Ob
Einsteiger oder engagierter Hobby-Astronom, bei uns finden Sie die richtige Ausriistung.

16.01.2014 + 23.01.2014

~ ~ : 13.02.2014 + 20.02.2014
lhr Einstieg in die Welt der Teleskope 13.03.2014 + 20.03.2014
o : 17.04.2014 + 24.04.2014
~ Besuchen Sie unsere Kurse, bei denen lhnen 15.05.2014 + 22.05.2014

die Welt der Astronomie und der Teleskope

naher gebracht wird. 200l e ol

14.08.2014 + 21.08.2014
18.09.2014 + 25.09.2014
16.10.2014 + 23.10.2014
13.11.2014 + 20.11.2014
11.12.2014 + 18.12.2014

SkyWatcher, Celestron, Omegon, AOK Kohler, TeleVue, Takahashi, B1.G,
- Swarovski, Meade, Astronomik, Baader Planetarium, Kosmos und Oculum

wslenss

www.foto-zumstein.ch | Casinoplatz 8 | Bern | 031 310 90 80 FOTO VIDEO



Datum = Zeit ASFS ' Ereignis
il-Sa 01:15 MEZ . . . | Mars (+0.2m¢) im Oststidosten
03:15 MEZ . 3 . | Saturn (+0.5™9) im Stidosten
06:30 MEZ . . o | Venus (-4.6m29) im Stidosten
17:15 MEZ . . . Jupiter (-2.6m9) im Osten
17:45 MEZ . . o Mond: Schmale Sichel, 43 h nach @ , 19° (. H.
18:00 MEZ . . . Merkur (-0.4m29) im Westslidwesten
18:00 MEZ . 3 . Mond: 7%° nordéstlich von Merkur (-0.4™29)
18:15 MEZ o Uranus (+5.9m9) im Sudwesten
2,50 02:23 MEZ . } Jupiter (-2.6m29): Ganymed; Schattenende
. 3. Mo 18:00 MEZ o . ° | Merkur (-0.1m9) im Weststdwesten
%) 5. Mi 18:00 MEZ o o o [ Merkur (+0.4™9) im Weststidwesten
£ 6. Do 20:22 MEZ . . . | ©Erstes Viertel, Widder
§ 7 Ep 19:00 MEZ o . o i Mond: 7° stdlich der Plejaden
[&] 19:40 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 93650 (+6.0m=9)
fQ" 8. Sa 00:17 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 93716 (+6.3m29)
8 18:51 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 94078 (+7.1m29)
| - Q 20:00 MEZ . . . Mond: 3° norddstlich von Aldebaran (o Tauri)
q, q- \é\ A 20:56 MEZ ° Mond: Sternbedeckung SAO 94112 (+6.1m29)
c »n O 9. So 03:30 MEZ o o o Jupiter (-2.6™9) geht 2’ stidlich an SAO 78771 (+7.0m29) vorbei
19:32 MEZ . Mond: Sternbedeckung SAO 94678 (+7.4m:)
= c % ] 10. Mo 02:24 MEZ . ° Mond: «Goldener Henkel» sichtbar
m N Q g ] 20:00 MEZ . . o Mond: 9° sliddstlich von Jupiter (-2.6™29)
= 5 14. Fr 22:00 MEZ . . . Mond: 7° stidwestlich von Regulus (o Leonis)
S = =L 15.Sa | 00:53 MEZ D . . O Volimond, Léwe (Dm. 29’ 58”)
x m 9 ONO 10:00 MEZ . . . Venus im «grossten Glanz» als Morgenstern (-4.6m29)
° = g P 19. Mi 05:00 MEZ o . o Mond: 6° nordwestlich von Spica (o Virginis)
S =% e} 20. Do 04:00 MEZ o o o Mond: 4%° stdlich von Mars (-0.1m=9) und 6%° 6stlich von Spica (a. Virginis)
b -Q T O 22. Sa 04:00 MEZ o e . Mond: 3%° stiddstlich von Saturn (+0.4m29), Bed. im Indischen Ozean und Australien
m g 18:15 MEZ s [Ee . (D Letztes Viertel, Skorpion
D ¢ 23.S0 | 06:00 MEZ RS R Mond: 7° nérdlich von Antares (e Scorpil
< m f 2 26. Mi 06:30 MEZ o [fite o Mond: 1° stidostlich von Venus (-4.6™9), Bed. in Afrika, Indien und Stidostasien
Datum = Zeit AP S  Ereignis
- Sa 01:30 MEZ ° . o Saturn (+0.4m9) im Stdosten
06:00 MEZ . . . Venus (-4.6™9) im SUdosten
09:00 MEZ @ Neumond, Wassermann
18:30 MEZ o o o Jupiter (-2.4m29) im Stidosten
19:00 MEZ o Uranus (+5.9m9) im WestsUidwesten
23:30 MEZ o o ° Mars (-0.5m29) im Ostslidosten
2.5 18:30 MEZ o o o Mond: Sehr schmale Sichel, 33% h nach @, 13° (. H.
4.Di 19:26 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 92628 (+7.0m9)
21:10 MEZ J Mond: Sternbedeckung SAO 92659 (+5.9m9)
- 6. Do 20:00 MEZ . . . Mond: 8° stdlich der Plejaden
%J) 22:10 MEZ L3 Mond: Sternbedeckung SAO 93536 (+6.329)
c VéiFr 19:51 MEZ o Mond: Sternbedeckung SAO 93942 (+6.7ma9)
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Anfang Februar 2014
erscheint Merkur in der
Abendddmmerung. Zu
Monatsbeginn hilft die
diinne Mondsichel beim
Aufsuchen des Planeten.

B Von Thomas Baer

Schon Ende Januar 2014 taucht der
flinke Merkur abends im Westsiid-
westen auf. Seine grossten Hohen
uber dem Horizont erreicht er aber in
der ersten Februarwoche, aller-
dings bei abnehmender Helligkeit.
Die junge Mondsichel komplettiert
die Szenerie und dient am 31. Ja-
nuar und 1. Februar 2014 als prakti-
sche Aufsuchhilfe. Zu Monatsbe-
ginn erstrahlt Merkur noch -0.4™28
hell, am 5. nur noch +0.4™2e,
Jupiter begleitet uns nach wie vor
durch die Winternichte. Er steht
mitten in den Zwillingen und ist
dank seiner Leuchtkraft auch von
Laien nicht zu iibersehen. Mars
geht erst gegen 01:15 Uhr auf und
Venus leuchtet am 15. Februar 2014
im «Grossten Glanz» als Morgen-
stern.

Der Mondlauf im Februar 2014

Wie aus Abb. 1 ersichtlich wird,
startet der Mond im Februar 2014
als schmale Sichel. Am 1. sehen wir
ihn 7%° nordostlich von Merkur. Das
Erste Viertel wird am 6. Februar
2014 im Sternbild des Widder er-
reicht. Der Trabant wandert tags
darauf 7° siidlich an den Plejaden
voriiber und trifft am 8. Februar
2014 auf Aldebaran, den er in 3°
nordostlichem Abstand passiert.
Am 10. Februar 2014 erscheint in
den frithen Morgenstunden der
«Goldene Henkel» am Mond. Die
volle Phase tritt am 15. Februar
2014 im Sternbild des Lowen ein.
Eine Woche spiter, am 22. Februar
2014, steht der Mond im Letzten
Viertel. Einen Neumond gibt es im
Februar 2014 nicht. (Red.)

Abbildung 1: Merkur und Mond An-
fang Februar 2014 gemeinsam am
Abendhimmel. (Grafik: Thomas Baer)
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Mars wird immer heller

Die zunehmende Helligkeit
des roten Planeten Mars
verrét es; die Opposition
ist nicht mehr fern. Zu-
sammen mit Jupiter domi-
niert er den Méarzhimmel.

B \Von Thomas Baer

Die Aufginge von Mars verfrithen
sich stetig. Noch vor Mitternacht
kann man ihn im Ostsiidosten er-
spahen. Seine Helligkeit liegt bei
-0.5m2¢ und ist damit auffilliger als
der Jungfrau-Hauptstern Spica
(+0.96™2¢) und der ebenfalls rétlich
funkelnde Arktur (-0.07™3¢) im
Barenhiiter. Ende Monat strahlt er
-1.4m2¢ hell! Am 1. Marz 2014 wird
der rote Planet stationdr und setzt
zur  diesjahrigen  Oppositions-
schleife an, welche ihn voriiberge-
hend riicklaufig durch die Jungfrau
wandern lasst. Spatestens jetzt loh-
nen sich Beobachtungen der Mars-
oberfliche, da auch der scheinbare
Durchmesser des Planeten von
11.9” auf 14.1” anwichst.

Die iibrigen Planeten

Jupiter verlagert seine Position all-
mahlich gegen Westen. Noch immer
ist er aber prominent zu beobach-
ten. Am 6. Mirz 2014 beendet er
seine riicklaufige Bewegung knapp
2° suidlich des Sterns € Geminorum.
Von nun an wandert der Gasriese
wieder ostwérts durch die Zwillinge
und erlangt am 11. Marz 2014 mit ei-
ner Deklination von 23° 16’ die
nordlichste Position seit Marz 2002!
So hoch iiber unseren Kopfen wer-
den wir Jupiter erst 2026 wieder se-
hen.

Saturn geht am 1. Méarz 2014 noch
gegen 01:30 Uhr MEZ auf, am Mo-
natsletzten dann bereits vor Mitter-
nacht. Auch seine Opposition steht
bevor. Der Ringplanet halt sich im
Sternbild der Waage auf und wird
am 3. Mirz 2014 stationdr. In der
Nacht vom 20. auf den 21. Mirz 2014
zieht der abnehmende Dreiviertel-
mond 1° siidlich an Saturn vorbei.
In den Morgenstunden brilliert Ve-
nus in der Dammerung. Sie ist zur
Halfte beleuchtet.
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Gleich am 1. Marz 2014 verzeichnen
wir den ersten von zwei Mirz-Neu-
monden. Bloss 33% Stunden spiter
kann am Abend des 2. Mirz 2014 ge-
gen 18:30 Uhr MEZ erstmals die
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schmale zunehmende Mondsichel
13° iiber dem Horizont gesehen
werden. Am 7. Marz 2014 entdecken
wir gegen 22:00 Uhr MEZ den fast
schon halben Mond 2° nordwestlich
von Aldebaran. Das Erste Viertel
wird am Nachmittag des folgenden
Tages erreicht. Vollmond haben wir
am 16. Marz 2014 gegen 18:08 Uhr
MEZ im Sternbild Jungfrau. Zwei
Tage spater steht der abnehmende
Mond 1%° nordostlich von Spica
und 4° siidwestlich von Mars. Das
Letzte Viertel tritt am 24. Mirz
2014 ein. Am frithen Morgen des 27.
Mirz 2014 steht die abnehmende
Mondsichel 3° nordwestlich von Ve-
nus, ein reizvoller Anblick. Am 30.
Marz 2014 ist das zweite Mal Neu-
mond. (Red.)

Abbildung 1: Mond und Venus am 27.
Mérz 2014 gegen 05:00 Uhr MEZ.
(Grafik: Thomas Baer)
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Im Zentrum der europaischen

Nordlichtforschung

Nordlichter auf

Spitzbergen

B Von Heinz und Ruth Hofer-Stauffer

Vor zwei Jahren hatten wir die Mdglichkeit, wdhrend zehn
Tagen in Tromsa (No) Nordlichter zu erleben und zu foto-
grafieren (ORION Nr. 368, S. 26). Der damalige Beitrag
endete mit den Sétzen: «Den Polarlichtern zu begegnen
macht extrem sdchtig. Wir kommen wieder.» Friher als
damals erhofft, konnten wir das Versprechen einlésen: Im
vergangenen Winter reisten wir anldsslich eines Bildungs-
urlaubes erneut nach Tromsa und flogen von dort aus nach

Longyearbyen.

Abbildung 1: Longyearbyen grenzt auf der einen Seite ans Meer, ansonsten ist es eng
umgeben von faszinierenden Plateaubergen. (Foto: Ruth Hofer)

In Tromsg tragt zwar ein Gebaude
der Universitit nach wie vor den
Namen «Auroral Observatory», im
Gebiude ist jedoch das «Tromsg
Geophysical Observatory» unterge-
bracht. Hier werden unter der Lei-
tung von Truls Lynne Hansen geo-
physikalische Messungen durchge-
fihrt und linderiibergreifend koor-
diniert. Diese Messungen werden
nach wie vor auch von der Nord-
lichtforschung beansprucht, aber
wichtige Teile der Nordlichtfor-

schung sind nicht mehr in Tromsg
angesiedelt, sondern in Longyear-
byen auf Spitzbergen (Svalbard) un-
tergebracht.

Kurzentschlossen flogen wir des-
halb am 6. Februar 2013 von
Tromsg aus wihrend der Po-
larnacht nach Longyearbyen. Dieser
entlegene Ort liegt zwar etwas ausser-
halb des Nordlichtovals — ein Oval
um den magnetischen Pol, inner-
halb dessen Nordlichter am haufigs-
ten auftreten. Die Lage von Long-

yearbyen hat jedoch gegeniiber wei-
ter siidlich liegenden Beobach-
tungsorten den grossen Vorteil,
dass die Sonne wihrend der Po-
larnacht so weit unter den Horizont
sinken kann, dass auch die so ge-
nannten Tagnordlichter (Dayside
Aurora) beobachtet werden kon-
nen.

Longyearbyen: Lebensfrohe Ortschaft

Sie ist eine der nordlichsten Orte
der Welt und liegt mit ihren etwas
iiber 2000 Einwohnern mitten in
der Arktis auf 78° nordlicher Breite.
Die meisten Einwohner stammen
aus Norwegen, daneben ist die Be-
vOlkerung sehr multikulturell zu-
sammengesetzt. Longyearbyen
strahlt eine sehr einladende, aben-
teuerliche und faszinierende At-
mosphire aus. Neben der For-
schung ist der Tourismus das zen-
trale Thema.

Teile alter Kohle-Transportbahnen
zeugen davon, dass in Longyear-
byen nach seiner Griindung 1906
vor allem Kohle abgebaut wurde.
Heute wird nur noch eine einzige
Grube (Gruve 7) aktiv genutzt. Die
dort gewonnene Kohle wird mit
Lastwagen nach Longyearbyen
transportiert, wo sie einerseits fiir
den Betrieb des Kraftwerks (einzi-
ges Kohlekraftwerk in Norwegen)
gebraucht, andererseits exportiert
wird (u.a. fiir die Mercedeswerke in
Deutschland).

Die Farben der Hauser in Longyear-
byen strahlen eine besondere Stim-
mung aus. Sie sind fein aufeinander
abgestimmt und lehnen sich sanft
an die Umgebung an. Das Farbkon-
zept wurde von der Kunsthoch-
schule Bergen entworfen.

Man muss sich bewusst sein, dass
man sich auf Touren oder bei Arbei-
ten ausserhalb des Dorfes in fiir uns
ungewohnten hocharktischen Land-
schaften befindet. Studierende der
UNIS (The University Centre in
Svalbard) miissen deshalb obligato-
risch eine 60 stiindige Ausbildung
absolvieren mit dem Ziel: «Basic
knowledge of potential risk scena-
1108 and achieve skills in planning
and accomplishing field work and
private trips under arctic condi-
tions.»

Ist man ausserhalb von Longyear-
byen ohne Auto unterwegs, muss
man wegen moglicher Begegnun-
gen mit Eisbidren bewaffnet sein.
Schiessen darf man jedoch nur im
absoluten Notfall.
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SVALSAT

. Kongsberg Satellite Services as

Abbildung 2: Die Weltraumorganisatio-
nen NASA und esa betreiben in Long-
yearbyen Satellitenbodenstationen.
(Foto: Ruth Hofer)

Wegen der langen Dunkelheit in den
Wintermonaten und der Lage des
Ortes sind hier Nordlichter allge-
genwirtig. Auch ein Bild, das in der
Kirche von Longyearbyen hingt,
weist auf das Naturschauspiel der
Nordlichter hin.

Die Sterne drehen anders

Auch die Sternenbahnen und -posi-
tionen iiber Longyearbyen verraten,
dass man sich schon weit im Nor-
den Dbefindet. So steht beispiels-
weise Orion in seiner hochsten Po-
sition nur noch ganz knapp iiber
dem Horizont und der Polarstern ist
merklich gegen den Zenit gewan-
dert.

Die besondere Lage von Longyear-
byen, insbesondere die Nidhe zum
Nordpol, macht den Ort zu einem

mobile. Auch Schiilerinnen und
Schiiler der Oberstufe beniitzen die-
ses Gefahrt fiir den Schulweg.

Das Adventalen

In diesem Tal liegt unter anderem
das alte Nordlichtobservatorium.
Gut zu erkennen sind bei diesem
Gebaude die Kuppeln, in denen die
Messinstrumente untergebracht
waren. Das Gebidude ist nun ins
«UNIS CO2 LAB» (UNIS Svalbard
2013: CO2-LAB) integriert. Das Ziel
dieses Projekts ist es, Abluft (zum
Beispiel vom eigenen Kohlekraft-
werk) von CO, zu reinigen und in
Erdschichten zu binden. Zu diesem
Zweck sind auch Bohrtiirme aufge-
baut.

Im Adventalen begegnet man auch
vielen Svalbard-Rentieren. Diese
Rentierart kommt nur auf Spitzber-
gen vor. Sie sind sehr kriftig und
untersetzt gebaut. Am Ende der
Strasse, hinten im Adventalen, liegt
die erwihnte, als einzige noch ak-
tive Kohlegrube «Gruve 7». In un-
mittelbarer Nzhe steht die Radaran-
lage EISCAT, die zur Erforschung
der Nordlichter und der Atmo-
sphire — im speziellen der Ozon-
schicht — eingesetzt wird. Etwas
oberhalb von EISCAT ist das langli-
che Gebiude des neuen Nordlicht-
observatoriums «The Kjell Henrik-
sen Observatory» (UNIS Svalbard
2013: Nordlichtobservatorium) ent-
standen.

Physikalischer Exkurs: Nordlichter
Der Sonnenwind ist ein elektrisch

geladener Teilchenstrom, der vor
allem aus Elektronen und Proto-

sphire eindringen, wo er auf Atome
und Molekiile der Erdatmosphére
prallt. Die Nordlichter, die wir nor-
malerweise zu Gesicht bekommen,
sind wie erw#dhnt jedoch Nacht-
nordlichter, die auf der sonnenabge-
wandten Seite der Erde entstehen.
Diese «normalen» Nordlichter wer-
den indirekt durch den Sonnenwind
ausgelost, indem der durch das Ma-
gnetfeld abgelenkte und vorbei stro-
mende Sonnenwind geladene Teil-
chen (vor allem Elektronen) in der
Magnetosphire gegen die Pole hin
entsprechend dem Generatorprin-
zip beschleunigt (Proser 2011, S. 76,
80). Beim Eindringen in die Erdat-
mosphére prallen nun auch diese
Teilchen auf Atome und Molekiile
der Luftschicht.

Die Stirke der Nordlichter korre-
liert somit mit der Stiarke des Son-
nenwindes. Die Stirke des Sonnen-
windes wiederum hédngt mit der
Sonnenaktivitit zusammen, welche
ihrerseits zum Beispiel mit der Son-
nenfleckenrelativzahl bestimmt
werden kann. Die Héaufigkeit der
Sonnenflecken nimmt periodisch zu
und ab. Ein Zyklus dauert ungefihr
elf Jahre, wobei weder der Zyklus
noch die Amplitude exakt regelmés-
sig ist.

Die Vorhersage der NASA sagte das
Maximum fiir den 24. Sonnen-
fleckenzyklus anfangs 2013 voraus.
Die Prognose musste stindig ange-
passt werden: Die Amplitude wurde
heruntergesetzt und der Zeitpunkt

Nordpol
90°

Longyeaorbyen

idealen Standort fiir Satellitenbo-
denstationen zur Kommunikation
mit Satelliten mit polarer Umlauf-
bahn. Da der Betrieb dieser Anlagen

nen besteht (vgl. ORION Nr.
372, S. 18). Er ist verant-
wortlich fiir die Entste-
hung der Nordlichter.

typisches Nordlichtoval in der
Jahreszeit der Polarnacht
um die Mittagszeit

iy -
~
Longyea

schnelle Internetverbindungen be- Der  Sonnenwind Nordl§ap
dingt, wurde Longyearbyen im kann jedoch nur i (J@'Q Svalbard/
Jahre 2003 mit einem Untersee- auf der Tagseite di- i rnacht Spitzbergen

Glasfaserkabel mit dem Festland rekt in die Atmo-

verbunden. Damit sind auch fiir die Po|gg<°re|s
Bewohner Breitbandanschliisse Ny

moglich geworden.

Das Strassennetz ausserhalb von
Longyearbyen besteht nur aus zwei
Strassen: Eine Strasse fiihrt in nord-
westlicher Richtung zum rund 6 km
entfernten Flughafen, die andere in
siidostlicher Richtung ins Adventa-
len zur ca. 10 km entfernten «Gruve
7». Deshalb ist in dieser Jahreszeit
das Hauptverkehrsmittel das Snow-

Abbildung 3: Typisches
Nordlichtoval eines
«normalen» Tagnordlichts
(oben) und typisches
Nordlichtoval eines
Nachtnordlichts (unten).
(vgl. UNIS Svalbard 2013:
KHO Auroral forecast
service)
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des Maximums weiter in die Zu-
kunft verschoben. Schon in dieser
kurzen Zeitspanne musste die Vor-
hersage der Intensitit herunterge-
schraubt werden.

Nichtsdestotrotz wird man, wenn
man geniigend Zeit und Ausdauer
hat, den Nordlichtern so oder so be-
gegnen. TruLs LynNE HANSEN meint:
«Man kann in Tromsg in jeder zwei-
ten klaren Nacht die Aurora sehen —
unabhingig von der Aktivitit der
Sonne. Ist die Aktivitit hoch, so ist die
Wahrscheinlichkeit, starke Nord-
lichter anzutreffen, grésser.»

Abbildung 4: Eine Iohnenswerté Alternative
zum Snowmobile sind Hundeschlittenge-
spanne. (Foto: Ruth Hofer)

Die geladenen Elektronen prallen
nun auf Luftatome und -molekiile
und regen diese an. Das heisst, sie
iibertragen einen Teil der in Form
von Bewegung vorhandenen Ener-
gie auf die Luftteilchen. Beim
Zuriickfallen der angeregten Atome
und Molekiile in tiefere Energiezu-
stinde geben diese — je nach Uber-
gang — ihre Energie in Form von
Licht ab. Beteiligt bei diesem Pro-
zess sind vor allem Sauerstoffatome
und Stickstoffmolekiile. Beim Auf-
treten von Nordlichtern haben diese
zu Beginn jeweils eine (gelb-)griinli-

Abbildung 5: Im Hintergrund des Svalbard-Rentiers sind Uberreste einer
Kohletransportbahn auszumachen. (Foto: Ruth Hofer)

che Farbe. Werden die Nordlichter
intensiver, so erscheint meistens
oberhalb des Griins ein rétlicher
Bereich. Beide Bereiche werden
durch Energieiiberginge in Sauer-
stoffatomen erzeugt. Weshalb er-
scheint nun das Rot in grosseren
Hohen als das Griin? Der Grund ist
folgender: Der angeregte Zustand,
der beim Zuriickspringen auf das
tiefere Niveau Rot aussendet, ist
sehr langlebig. Das heisst, das ange-
regte Sauerstoffatom bleibt rund
zwei Minuten in diesem Zustand.
Dies ist fiir angeregte Zustinde
schon fast «unendlich» lang.

Stosst es vor Ablauf dieser Zeit-
spanne auf ein anderes Teilchen, so
gibt es seine Energie durch den
Stoss ab und kann somit kein Rot
mehr aussenden. Nun ist im griinen
Bereich die Dichte der «Luft» fiir ir-
dische Verhaltnisse zwar schon fast
«unendlich» klein, aber sie ist im-
mer noch hoch genug, dass die Teil-
chen innerhalb der erwihnten zwei
Minuten auf ein anderes Teilchen
prallen und ihre Energie so abge-
ben. Deshalb kann die rote Farbe
erst in grossen Hohen auftreten, wo
die Dichte so Klein ist, dass die an-
geregten Atome zwei Minuten
«iiberleben» kénnen.

Der Elektronenschauer, der in die
Luftschicht eindringt, ist eigentlich
nichts anderes als ein Fliessen von
negativen Ladungen - also ein elek-
trischer Strom. Wie zum Beispiel
von Elektromagneten her bekannt
ist, erzeugt ein elektrischer Strom
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ein Magnetfeld. Treten Nordlichter
auf, so muss iiber unseren Kopfen
ein Elektronenstrom fliessen und
das dadurch erzeugte Magnetfeld
das Erdmagnetfeld verindern. Dies
hat schon KristiaN BIRKELAND um das
Jahr 1900 mit einer aufgehingten
Kompassnadel nachgewiesen (ZDF
2013). Je intensiver das Nordlicht
sich zeigte, desto stirker bewegte
sich die Nadel.

Heute misst man solche Veridnde-
rungen simultan und weltweit. In

Abbildung 7: Bei diesem «Nord-
licht-Vorhang» ist das rétliche obere
Band, wie es vorgéngig theoretisch
beschrieben wurde, gut zu sehen.
(Foto: Heinz Hofer)

Abbildung 6: Dieses Nordlicht iberstiilpt den Berg Sukkertoppen. Rechts hinten
liegt Longyearbyen, dessen Strassenlampen dem Berg die rétliche Farbe
verleihen. Das blaue Band wird durch Lampen verursacht, die im Rahmen eines
Kunstprojekts eine alte Kohleumladestation beleuchten. (Foto: Heinz Hofer)

der Abbildung sieht man, dass die
Verinderung des horizontalen Ma-
gnetfeldes am 6. Februar 2013 um
20.00 Uhr — ungefahr zu diesem Zeit-
punkt wurden die in diesem Artikel
abgebildeten Nordlichtfotos ge-
macht — in Longyearbyen relativ
stark war.

In Tromsg traten die Nordlichter
spéter auf und in Dgnna, das knapp
unterhalb des Polarkreises liegt,
war schon kaum mehr eine Akti-
vitit auszumachen.

Eine unerwartete Wende

Am Abend des 6. Februar 2013 sass
ich in Longyearbyen im Hotelzim-
mer. Der Wetterbericht und die
Nordlichtvorhersagen versprachen
nichts Gutes. Ich realisierte keine
Telefonanrufe oder SMS meiner
Frau, die am Spazieren war. Die
Ruhe war vorbei, als sie ins Zimmer
rannte mit der Botschaft, dass sich
intensive, grossflachige Nordlichter
am Himmel tummeln. Ich packte
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iiberstiirzt meine Fotoausriistung,
eilte ins Freie, ohne mich richtig
warm angezogen zu haben, und ver-
suchte irgendwo eine Liicke zwi-
schen den Strassenlampen zu fin-
den, was mir jedoch nicht gelang.
So stellte ich den Fotoapparat unter
den Lampen auf und fotografierte
drauf los. Ein beklemmendes Ge-
fiihl erfasste mich. Jetzt stehe ich an

Im letzten Bericht haben wir die
Ankiindigung gemacht: «Wir kom-
men wieder!» Dieses Mal hat uns
ein Doppelvirus gepackt: Am 20.
Mirz 2015 findet eine totale Son-
nenfinsternis statt, deren Kern-
schatten sich {iiber Longyearbyen
bewegen wird. Nordlichter und
Sonnenfinsternis im Doppelpack zu
erleben, grenzt wohl schon fast an

eine Uberdosis. Wir mussten jedoch
feststellen, dass es rund eineinhalb
Jahre vor dem Ereignis kaum mehr
moglich ist, eine Schlafgelegenheit
zu finden. Wir geben nicht auf!

1 Ruth & Heinz Hofer
Kirchgasse 66
CH-3812 Wilderswil

einem so speziellen Ort mit wunder-

baren Nordlichtern und habe keine [ B
Moglichkeit, in die Dunkelheir, in | | jteratur & Internetadressen |
die Wildnis hinauszukommen. Da

fuhr pl6tzlich ein Auto an mir vorbei B Brexce, PAL (2012): OUR EXPLOSIVE SUN. A Visual Feast of Our Source of Light and Life. New York: Springer.

und hielt etwas weiter vorne an. B nasa: Vorhersage der Sonnenfleckenrelativzahl: URL: http://solarscience.msfc.nasa.gov/images/ssn_predict_l.gif [Stand:

Eine Frau stieg aus, eilte in ein
Haus, kam kurze Zeit spiter mit
ihrem Partner wieder hinaus und
rannte zu mir mit der Frage: «Moch-
ten Sie nicht ins Adventalen mit-
kommen?» So ein Glick! In der Zwi-

30.05.2013)

ORION Nr. 368, 1/2012. Henz & Ruth Horer-Staurrer: Inmitten von Polarlichtern - Reise jenseits des Polarkreises.
ORION Nr. 372, 5/2012. THomas Knosauct: Polarlichter in Lappland - Eine Reise nach Levi.

Proser, ANDREAs / ExLunp, Tom (2011): Polarlichter — Feuerwerk am Himmel. Erlangen: Oculum.

Siaernes F. / Lorentzen D. A. (Geophysical Department University Centre on Svalbard — UNIS) (2013): Présentation vom
10.02.2013 im Svalbard Museum in Longyearbyen.

schenzeit war auch meine Frau wie- 0 Tomsg Geophysical Observatory: Hauptseite. URL: http://www.tgo.uit.no / Magnetische Aktivitat. URL:

der dazugekommen und wir fuhren http:/flux. phys.uit.no/stackplot [Stand: 15.10.2013]

iibergliicklich und etwas aufgeregt B UNIS Svalbard (2013): CO2-LAB. URL: http://co2-cs.unis.no / KHO Auroral forecast service. URL:

mit dem Paar Richtung Gruve 7, wo http://kho.unis.no/Forecast.htm / Nordlichtobservatorium. URL: http://kho.unis.no [Stand 15.10.2013]

wir dann diese wunderschonen B ZDF (2013): Die Jagd nach dem Himmelsfeuer. Dem Nordlicht auf der Spur. URL: http://www.zdlf.de/Terra-X/Jagd-nach-dem-

Nordlichter bewundern konnten.
Ein unbeschreibliches Gefiihl tiber-
kam uns.

Himmelsfeuer-5437658.html [Stand: 15.010.2013]
H Weitere Bilder und Filme zu diesem Artikel sind zu finden unter http://sterneerleben.info/agbe

Der groRRe Onlineshop fir Astronomie,
Fotografie und Naturbeobachtung

& o mit iber 4000 Angeboten!

Neu von Teleskop-Service: modularer 107 mm APO

TSApo107c 1.680,- €
TS 107mm /6,5 Super-Apo - 3" CNC Auszug mit Mikro Untersetzung und Carbon Tubus
... 3-elementiges 107,2mm f/7 FPL53 Objektiv - farbrein
... Teilbarer Carbon Tubus - Verbindungsgewinde aus Metall -

fur optimierte Fokuspositionen
... Jeder Apo wird vor Auslieferung auf der optischen Bank getestet

www.teleskop-express.de

Teleskop-Service - Kompetenz & TOP Preise

Jetzt auch bei uns:
Teleskope von Meade!

Ein farbreiner 3-linsiger apochromatischer Refraktor fir die Astrofotografie und die visuelle Beobachtung in neuester Bauweise 2.B. dvanced Coma Free OTA

und einem erprobten apochromatischen Objektiv mit 107,3mm Offnung und 700mm Brennweite. Qualitativ reicht die Triplet Optik
mit Luftspalt an die weltberihmten LZOS Optiken heran. Das Objektiv ist praktisch frei von stérenden Farbfehlern durch das
FPL-53 Element vom japanischen Glashersteller Ohara.

8 -, Der Kohlefasertubus ist teilbar:
_— Die hinteren beiden Segemente

Hochkorrigiertes System fur visuelle
Beobachtung und Astrofotografie.
Gerade auBerhalb der optischen Achse
ist die Abbildungsleistung deutlich besser
als bei herkémmlichen SC-Systemen.
Incl. UHTC Vergiitung und Hauptspiegel-
Fixierung.

8“f/10: 1.428-€

10 f/10: 2.066,- €

12“/10: 3.411- €

14“ £/10: 5.336,- €

16“ f/10: 9.832,- € (Tubusfarbe weiB)

Der groR dimensionierte 3"
CNC Auszug bietet eine
mechanische Stabilitat, die
deutlich iber der herkémm-
licher Fernost Ausziige liegt. &
Er hélt auch schwere
Kameras und Zubehér und
bietet Anschraubgewinde
fur alle gangigen Systeme.

konnen abgeschraubt werden.
Damit kénnen Sie drei Fokuslagen
hinter dem Auszugrohr erreichen:
z.B. auch fur Binoansatze, ohne
daR ein Glaswegkorrektor
benétigt wird!

Hinweis: Alle Preise in dieser Anzeige sind Netto-Export Preise ohne MwSt!

Exklusiv von Teleskop-Service:

UNC / ONTC Newton Teleskope mit Carbontubus, nach lhren Wiinschen maRgefertigt!

- 6 - 16“ Offnung, f/4 bis /6 - Fokuslage tiber OAZ nach lhrem Wunsch

- Hauptspiegel von GSO oder Orion UK - mit vielen Reducern / Korrektoren kombinierbar (z.B. ASA)
- Okularausziige: Baader Steeltrack, Moonlite, Feathertouch... - Verschiedene HS-Zellen und FS-Spinnen lieferbar

- GroRe des Fangspiegels nach Ihrem Wunsch - ... ab 629,- € (6“ Modell)

Verfiigbare Grundmodelle:
UNC 2008 (8“ f/4): 839,-€
UNC 20010 (8° f/5): 797.-€
UNC 25410 (10° f/4): 1.089,- €
UNC 25412 (10 f/5): 1.007,- €
UNC 30512 (12“ f/4): 1.412,-€
UNC 30515 (12 f/5): 1.336,- €
UNC 4018 (16“ f/4,5): 2.311,- €

ONTC 809 (8“f/4,5) 1.807,-€
ONTC 8010 (8* f/5): 1.328,- €
ONTC 1012 (10*f/4,8): 2.235- €
ONTC 1016 (10 f/6,4): 2.100,- €
ONTC 1212 (12 fl4):  2.893,- €
ONTC 1215 (12f/5):  2.843-€
ONTC 1416 (14“1/4,6): 3.612,-€

Alle ONTC Modelle:

- 1/8 Lambda p/v wave

-- Strehlwert besser als 0,96

- Reflektivitat 97% (HILUX Beschichtung)

-- Spiegeltrager SUPRAX von Schott mit
geringem Ausdehnungswert

Teleskop-Service, Keferloher Marktstr. 19C, D-85640 Putzbrunn/Solalinden

Telefon: +49 (0)89-1892870 « Fax: +49 (0)89-18928710 « info@teleskop-service.de

ORION 380 28



Ist die Gleichung wirklich so einfach:

Wasser plus organische Stoffe gleich Leben?

Fauchende Dampfkochtopfe

B Von Hansjurg Geiger

Die NASA hat sich den Leitspruch «Folge dem Wasser» fur die Erforschung unseres
Sonnensystems auf die Fahne geschrieben und rechtfertigt mit diesem Motto ihr Programm
mit der Suche nach Leben vor unserer kosmischen Hausture. Die Zwischenbilanz dieser
Fahndung sieht gut aus — Wasser wohin die Sensoren der Raumsonden ihre Flhler auch
ausstrecken, garniert mit den nétigen organischen Stoffen. Ist es aber wirklich so einfach?
Entsteht Leben im Kosmos tatsédchlich als Nebenprodukt der Reaktionen von einfachen
Grundstoffen? Wo liesse sich diese Vermutung Uberprifen? Es scheint, als mussten wir
dazu keine fernen Sonnensysteme aufsuchen, denn einige Monde im dusseren Sonnen-
system, speziell der Jupitermond Europa, bieten sich fir einen Test geradezu an.

Es ist eine meiner frithesten Kind-
heitserinnerungen. Wir  Kinder
spielten an einem triiben Tag — es
muss Herbst oder Winter gewesen
sein — in unserem Zimmer und
meine Mutter arbeitete am Koch-
herd — dachten wir wenigstens. Je-
denfalls ertonte plotzlich ein lautes
Pfeifen aus der Kiiche. Verunsichert
riefen wir nach unserer Mutter, die
nach einiger Zeit aus dem Keller
antwortete, sie komme sofort. Zum
Glick - wenigstens aus heutiger
Sicht — dauerte ihr «sofort» einen
kleinen Moment zu lange. Noch bevor
sie aus dem Keller hochgestiegen
war, gab es in der Kiiche einen oh-
renzerreissenden Knall, gefolgt von
bedrohlich tonendem Klirren von
Glas, lautem Scheppern und metal-
lisch klingendem Poltern. Die fol-
gende, beidngstigende Stille wurde
schnell von den entsetzten Schreien
unserer Mutter unterbrochen, die
vollig aufgelost in der Kiiche stand
und sich die Bescherung anschaute.
Und es sah wirklich dramatisch aus:
Die eine Hilfte des Raumes war von
einer griinlichen Schicht iberzogen,
die an einigen Stellen gerade noch

(( Irgendwo wartet ir-
gendetwas Unglaubli-
ches darauf, entdeckt
2u werden. ))

CARL Sacan (zugesprochen, Quelle
unklar), Astronom und Lehrer

Abbildung 1: Diese Abbildung zeigt den Ort der Wasserdampfwolken tiber dem Stdpol
des Jupitermondes Europa. Unterlegt ist ein zusammengesetztes Bild mehrerer
Aufnahmen der Voyager- und Galileo-Sonden. Die blauen Quadrate entsprechen den
Bildpunkten des Hubble Sensors, der die Wasserdampfwolken aus dem Erdorbit
aufgenommen hat. Im Spektrum der Wolke ist Wasser nachweisbar. (Bild: NASA, ESA
und L. Roth, Southwest Research Institute und Universitét Kéin)

erkennbare Reste von Bohnen
zeigte. Am Boden und auf der
Kiichenanrichte = lagen  iiberall
Scherben und Teile der Einrichtung
verstreut. Ich habe keine Ahnung
mehr, wie lange die Reinigung dau-
erte, ich weiss aber heute, dass wir
damals alle sehr viel Gliick hatten
und dass mein tief verwurzelter Re-

spekt vor Dampfkochtopfen einen
sehr triftigen — um nicht zu sagen
triefenden — Grund hat.

Aber Dampfkochtopfe konnten
auch als Modell zur Erklarung der
neuesten Beobachtungen am Jupi-
termond Europa dienen, neben Ence-
ladus und Charon (unsicher) bereits
dem dritten Mond im Sonnensys-
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tem, an dessen Oberfliche Dampf-
fontdnen erspiht worden sind, die-
ses Mal von den noch immer ultra-
scharfen «Augen» des Hubble Teles-
kops.

Alte Hinweise

Eigentlich begann die Entdeckungs-
geschichte der Vorginge in und um
den Jupitermond Europa so richtig
1979, als die Sonden Voyager 1 und 2
auf ihrer Reise in die Tiefen des
Weltalls auch in das Jupitersystem
vorstiessen. Abgesehen von einigen
unscharfen Aufnahmen der
Pioneer-Sonden wussten die Wis-
senschaftler bis damals iiber die
zahlreichen Jupitermonden eigent-
lich nicht viel mehr, als was auch in
einem kleinen Amateurteleskop zu
entdecken war: Es sind Himmels-
korper — erkennbar als winzige
Lichtpunkte — auf regelméissigen
Umlaufbahnen um den Riesenpla-
neten. Aber das war fast 370 Jahre
vorher auch schon GALILEO GALILEI
bekannt gewesen. Natiirlich vermute-
ten die Astronomen, diese Monde
miissten eisige Welten sein und we-
gen der geringen mittleren Dichte
auch grosse Anteile von Wassereis
besitzen. Und es war auch bekannt,
dass einige von den Monden des Ju-
piters vermutlich nicht mit dem Pla-
neten selbst entstanden waren, son-
dern spiter eingefangen worden
sind. Dafiir sprachen die teilweise
extremen Neigungen der Umlauf-
bahnen gegen die Aquatorebene des
Jupiters und bei einigen Monden
auch ihre riickldufige Bewegung.
Der Konsens unter den Astronomen
aber war, diese Monde seien absolut
tote Himmelskorper und hitten des-
halb ausser einigen spektakuliren
Landschaften wohl kaum viel zu
bieten.

Als sich aber im Januar 1979 Voya-
ger 1 und spater im April 1979 auch
Voyager 2 dem Jupiter langsam auf
Fotodistanz ndherte und die ersten
Aufnahmen der Monde die Kontrol-
leure in Passadena erreichten, blieb
den Forschern wohl einige Male der
Mund einfach offen — zu verbliiffend
war das, was ihnen die Aufnahmen
von den fernen Weiten unseres Son-
nensystems offenbarten. Eines war
fast sofort klar; die Jupitermonde
waren keineswegs langweilige ver-
eiste Himmelskorper, sondern zeigten
zumindest im Falle von Io mit sei-
nem Vulkanismus eine vollig iiber-
raschende geologische Aktivitit.
Ein anderer der vier galileischen

Abbildung 2: Historische Aufnahme von Europa durch Vloyager 2. Die Aufnahme
entstand bei der gréssten Anndherung der Sonde an den Mond und zeigte erstmals
die zahllosen Linien im Eis. (Bild: NASA, Voyager 2)

Monde aber weckte die Aufmerk-
samkeit der Wissenschaftler in
noch ganz anderem Ausmasse: Eu-
ropa!

Der Mond zeigte eine riesige Zahl
von Bruchlinien, aber kaum die er-
warteten Einschlagkrater. Zudem
war er auffillig hell und fast vollig
ohne jede grossere Erhebung. Ja, ei-
nige Gebiete erschienen so glatt wie
eine frisch polierte Curlingbahn,
wihrend andere wie von einem ge-
waltigen Eispickel zerhackt aussa-
hen. Einzig einige elliptisch ge-
formte, kuppelartige Hiigel von weni-
gen hundert Metern Hohe iiberrag-
ten das umliegende Gelidnde. All
dies konnte eigentlich nur bedeu-
ten, dass die Oberfliche von Europa
sehr jung sein musste und iiber geo-
logische Zeitspannen hinweg stin-
dig erneuert wurde.

Wie aber war so etwas moglich?
Welche Krifte, welche Prozesse
konnten Europas Kruste in Bewe-
gung halten? In der riesigen Distanz
zur Sonne miisste der kleine Mond
doch eigentlich vollstindig durch-
gefroren sein! Was war da los?
Schnell keimte den Astronomen ein
Verdacht. Die Bruchlinien namlich

waren nicht einfach zufillig verteilt,
sondern zeigten Muster, die stark an
driftende Eisschollen in den pola-
ren Meeren unserer Erde erinner-
ten. Eine solche, gleitende Bewe-
gung war aber nur dann moglich,
wenn sich unter der Oberfliche des
Mondes eine Fliissigkeit verbarg,
quasi ein Schmiermittel, auf wel-
chem sich das Eis verschieben
konnte.

Uberfrorener Ozean

Tatsdchlich bestitigte die genaue
Analyse der hochauflosenden Auf-
nahmen der Galileo-Raumsonde ab
1995 diesen Verdacht. In den jlinge-
ren, helleren und kraterarmen Ge-
bieten, zeigt die Oberfliche ein
Muster, welches fiir Eisfelder zu er-
warten ist, die unter Gezeitenkraif-
ten aufbrechen. In den Aalteren,
dunkleren Regionen hingegen ent-
spricht das Muster nicht den Erwar-
tungen, was mit einer leicht schnelle-
ren Bewegung der Oberfléiche im
Vergleich zu den inneren Zonen des
Trabanten erklart werden kann.
Wenn nun aber die Oberflache und
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Abbildung 3: Weisse Raucher
aus dem «Lost City Field» im
Atlantis Massiv (Atlantik).
Ahnlich wie in den Tiefen
irdischer Meere kénnte auch
auf Europa Wasser tief in die
Felsritzen am Grunde des
Ozeans eindringen, dort
erhitzt und mit Mineralien
angereichert werden und
unter grossem Druck wieder
an die Oberflédche schiessen.
Die Mineralien fallen dabei aus
und bilden imposante Turme.
(Bild: D. Kelley und M. Elend,
University of Washington)

der Kern in ihrer Bewegung tatsich-
lich entkoppelt sein sollten, so kann
dies eigentlich nur durch einen un-
ter dem Eis verborgenen Ozean aus
flissigem Wasser erklart werden.
Aber was fiir ein gewaltiger Ozean
dies sein musste! Als die Astrono-
men niamlich realisierten, dass Eu-
ropa zu einem wesentlichen Teil aus
Wasser bestand, entwickelten sie
Modellrechnungen, die alle sehr
schnell in nur eine Richtung deute-
ten. Unter einer Eiskruste von 10
bis 15 km Dicke musste ein 80 bis
100 km tiefer Mantel aus fliissigem
Wasser verborgen sein! Europas
Ozean enthielt damit mindestens
doppelt soviel Wasser, wie alle irdi-
schen Gewisser zusammengerech-
net!

Ebenso schnell war aus den Modell-
rechnungen auch klar, woher die
notige Wiarme stammt, die das Was-
ser fliissig hélt. Dies besorgen einer-
seits die Gezeitenkrifte des nahen
Riesenplaneten, welche die Ober-
fliche des Trabanten auf dessen ellip-
tischer Bahn um bis zu 30 m anhebt
und wieder sinken lésst. Die glei-
chen Krifte bewegen auch den metal-
lischen Kern, verformen die dari-
ber liegende Felsschicht und lassen
sie aufreissen. Bei jedem Umlauf
des Mondes verschieben sich des-
halb die Gesteinsschichten gegen-
einander, reiben sich aneinander
und setzen so Wirme frei — quasi die
Herdplatte unter dem himmlischen
Dampfkochtopf. Und andererseits
erwiarmt auch der gewaltige Druck
der Eismassen die untersten Eis-
schichten und lisst sie schmelzen.
Aber war das alles? Geniigte dieses
einfache Modell zur Erklarung der
zerrissenen Eisoberfliche? War es
schlicht aufsteigendes, warmes
Wasser, welches die von Galileo so
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Planetolog

(( Europa ist der Ort,
der mich am meis-
ten an die Erde erin-

nert. D)

Britvey ScrHmiot, University of Texas,
Austin

detailliert fotografierten Eisforma-
tionen entstehen liess?

«Emmentaler-Eis»

Es waren solche Fragen, die BRITNEY
Scammt von der University of Texas
in Austin veranlassten, Europas Eis-
kruste genauer zu analysieren. Frau
ScuMipT storte sich an den chaoti-
schen Gelédndeformationen und den
Eisdomen, welche sich kaum durch
das soeben skizzierte Modell er-
kldaren liessen. Und je linger die
Wissenschaftlerin iiber den Aufnah-
men der Galileo-Sonde briitete, des-
to mehr reifte in ihr der Verdacht,
dass die Erklarung der Eisformatio-
nen tatsichlich komplexer sein
musste, als ihre Kollegen bis dahin
vermutet hatten.

Wo aber konnte sie die gesuchten
Antworten auf ihre Fragen finden?
Richtig, es gibt ja auch auf unserem
Planeten Eis in gewaltiger Menge
und darin jede Menge Bruchlinien.
Und tatsdchlich, nach einem Be-
such in der Antarktis gelang es Brit-
NEY ScHMIDT ein neues Modell fiir Eu-
ropa zu entwickeln, welches die
seltsamen Strukturen in seinem Eis
erkliren kann. Nach ihrem Modell
miissen sich unter der Oberfliche
des Mondes riesige, vom Eis um-
schlossene Hohlrdume mit fliissi-
gem Wasser befinden. Das Eis des
Mondes ist also nach ihrem Modell
keine durchgehende, kompakte
Masse, sondern lochrig wie Em-
mentaler Kise. Ahnliche Strukturen
in der Antarktis lassen ihr Wasser
durch Risse nach unten entwei-
chen, wo es wieder gefriert. Auf Eu-
ropa aber ist die Eisschicht unter
den Kavernen zu dick. Dafiir wird
das relativ warme Wasser durch die
Gezeitenrisse nach oben gepresst,
gefriert dort, dehnt sich dabei aus,
driickt die dariiber liegenden Eis-
schichten mit gewaltiger Kraft Rich-
tung Oberfliche und zwingt die um-
liegenden, Kkilteren Eismassen
dazu, nach unten auszuweichen.
Dabei formt das Wechselspiel zwi-

Eckdaten zu Jupitermond Europa

Europa wurde zusammen mit den
anderen grossen drei Jupitertra-
banten im Jahre 1610 durch den
italienischen Astronomen GALILEO
GauLe entdeckt. Der deutsche
Mathematiker und Astronom Si-
MON Mavr war ein Zeitgenosse Ga-
LLEls und setzte wie dieser das

schen Wasser und Eis die nach oben
ragenden domartigen Strukturen
und die chaotischen Regionen mit
dem zerhackten Eis.

Die kiirzlich mit Hubble nachgewie-
senen Fontinen aus Wasserdampf
iiber Europas Stidpol (vgl. Abb. 1)
bestitigen nun das Modell von Frau
Scamt. Offensichtlich gelangt dort
Wasser unter hohem Druck aus den
Wasserkavernen bis zur Oberfliche
und entweicht in den beobachteten
Geysiren, dhnlich dem Wasser-
dampf aus dem Ventil eines Dampf-
kochtopfs.

Spielwiese fiir schleimige Aliens?

Wenn nun aber auf Europa tatsich-
lich ein Austausch von Eis zwischen
den tieferen Schichten und der
Oberflache stattfindet, so ist dies
fiir die Astrobiologen eine absolute
Top-Neuigkeit. Denn damit gewin-
nen die auf der Oberfliche in gros-
ser Menge vorhandenen Schwefel-
verbindungen - die vermutlich von
den Vulkanen auf Io stammen — eine
neue Bedeutung. Dank dem neu ent-
wickelten Modell eines dynami-
schen Austausches zwischen der
Oberfliche und dem darunter lie-
genden Ozean konnten diese chemi-
schen Verbindungen auch die unte-
ren Schichten des Eispanzers errei-
chen und dort moglicherweise vor-
handenen bakterienihnlichen Lebe-
wesen als Energiequelle dienen,

Datum der Entdeckung
Entdecker

Mittlerer Durchmesser  3121.6 km
Masse 4.80 x 1022 kg
Mittlere Dichte 3.01 g/cm?
Umlaufzeit 3.551 Tage
Bahnneigung 0.470°
Grosse Halbachse 670’900 km
Siderische Rotation 3.551 Tage
Achsneigung 0°
Scheinbare Helligkeit Sigie
Oberflachentemperatur 50 - 125 K

7. Januar 1610
GALLEO GALILEI

Fernrohr fUr astronomische Beob-
achtungen ein. Er war es auch, der
den Namen «Europa» (nach einer
Geliebten des Zeus) vorschlug. Aller-
dings wurde der Name erst Mitte
des 20. Jahrhunderts offiziell aner-
kannt.

dhnlich der Lebensweise irdischer
«Schwefelbakterien».  Hypotheti-
sche Europa-Bakterien wiirden
nach dieser Vorstellung von den
Vulkanen auf o erndhrt.

Die Chance, auf Europa fremdes Le-
ben zu finden, hat sich also weiter
verbessert und macht den Jupiter-
mond zur absoluten Top-Destina-
tion auf der Suche nach Aliens in
unserem Sonnensystem. Leider hat
die NASA eine Mission zu den Jupiter-
monden gestrichen und die ESA-
Sonde JUICE wird erst im Januar
2030 im Jupitersystem ankommen,
wenn sie 2022 tatsichlich startet.
Frau ScamibT und wir alle miissen
uns also noch lange gedulden, bis
uns neue, priazisere Daten von Eu-
ropa erreichen und zeigen, ob Ar-
THUR C. CLARKE in seinem Roman
«2010», in welchem die Besatzung
der «Leonov» Leben auf Europa
entdeckt, ins Schwarze getroffen
hat. Die definitive Antwort wird al-
lerdings wohl erst eine Landemis-
sion liefern konnen, die leider noch in
fernster Zukunft liegt.

I Dr. habil. Hansjiirg Geiger
Kirchweg 1
CH-4532 Feldbrunnen
hj.geiger@mac.com
www.astrobiologie.ch
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0 Samstag, 8. Februar 2014, 20:30 Uhr MEZ

Thema: Meteoriten — Bedrohung fiir unser Leben aus dem Weltall?
Referent: Dipl. Ing. Kuno Wettstein, EAF

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina,
CH-7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

1 Samstag, 8. Februar 2014, 22:00 Uhr MEZ

Fiihrung auf der Sternwarte

Demonstratoren: WAaLer Krew, Craupia Longoni

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

I Montag, 17. Februar 2014, 19:00 - 20:15 Uhr MEZ
Thema: «Ferne und nahe Trabanten», Jupiter und Monde
Spezialftihrung fiir AGUZ Mitglieder

Demonstrator: Urs Scheifele

Ort: Urania-Sternwarte ZUrich, Uraniastrasse 9

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Ziirich (AGUZ)
Internet: http://aguz.astronomie.ch/

MARZ

0 Samstag, 8. Marz 2014, 20:30 Uhr MEZ

Thema: Astrofotografie gestern und heute

Referent: Dr. Claudio Palmy, EAF

Ort: Sternwarte «<ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina,
CH-7503 Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Samstag, 8. Mérz 2014, 22:00 Uhr MEZ

Fiihrung auf der Sternwarte

Demonstratoren: THomas WyrscH, Heinz MuLLEr

Ort: Sternwarte <ACADEMIA Samedan» Chesa Cotschna, Academia Engiadina
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch

0 Freitag, 14. Mérz 2014, 19:30 Uhr MEZ

Vortrag: Extrasolare Planeten: Bilder von fernen Welten

Referent: Dr. SascHa Quanz, ETH Zlirich

Ort: Uni Ziirich, Hauptgebaude, Ramistr. 71

Der Vortrag findet im Anschluss an die Generalversammiung der AGUZ statt.

0 Montag, 24. Mérz 2014, 20:00 Uhr MEZ

Vortrag: Gammablitze

Referentin: CLaubia Wieeer, Astronomische Vereinigung Aarau
Ort: Restaurant Schiitzen, Aarau (Schachen)

Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

Rund einmal pro Tag registrieren Satelliten, welche Gammastrahlen beobach-
ten konnen, «Blitze» von wenigen Sekunden Dauer. Solche Gammablitze (eng-
lisch Gamma Ray Bursts, kurz GRBS) sind seit rund 45 Jahren bekannt. Woher
stammen sie? Wie wurden sie entdeckt? Wieviel Energie steckt in einem
Gammablitz? Auf solche und &hnliche Fragen soll im Vortrag eingegangen
werden, wobei der Schwerpunkt bei Beobachtungen mit dem Satelliten
RHESS!I liegt. RHESSI wurde teilweise in der Schweiz gebaut, fliegt seit Februar
2002 um die Erde und beobachtet vor allem Sonneneruptionen.

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zurich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderflihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zirich.

www.urania-sternwarte.ch

0 Samstag, 5. April 2014 (ganztags)

SCHWEIZERISCHER TAG DER ASTRONOMIE

Der diesjahrige Tag der Astronomie steht ganz unter dem Motto «Weltraum-
wisten». Gemeint sind damit alle Kérper des Sonnensystems, von denen man
«wiiste» Oberflachen kennt. Prominente Beispiele sind unser Mond oder der
Mars, aber auch die Jupitermonde von der Schwefelhdlle lo bis zur Eiskruste
von Europa z&hlen dazu, oder die «Zebrastreifen» des Saturnmondes Encela-
dus. Uns bisher unbekannt ist die Oberflache des Kometen 67P Churyumov-
Gerasimenko, der ab Mai 2014 die Raumsonde Rosetta erforschen wird.

Verschiedene Sektionen der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
SAG beteiligen sich an diesem Tag und 6ffnen ihre Sternwarten und Planeta-
rien.

SAG-Jugendlager 2014

@
1 Donnerstag, 29. Mai 2014 - Sonntag, 1. Juni 2014 l
SAG-JugendIlager in Marbachegg (LU)

Nach einer Pause im letzten Jahr ist das SAG-Jugendlager aus seinem Dorn-
roschenschlaf auferstanden.

Astronomisch ideal treffen wir uns dieses Jahr tiber Auffahrt, also vom 29.

Mai 2014 - 1. Juni 2014, auf der Marbachegg. Vier Tage wird beobachtet,
diskutiert, ausgetauscht, gelacht, gespielt, ... was das Zeug hélt. Das Lager ist
ein idealer Anlass, um sich einmal (iber die Vereinsgrenzen mit Gleichaltrigen
auszutauschen und neue Bekanntschaften zu schliessen. Ausserdem werden
mehrere leistungsféhige Teleskope fiir praktische Beobachtungen zur Verfu-
gung stehen.

Um den Gepécktransport so einfach wie méglich zu halten, treffen wir uns
wiederum in Escholzmatt. Ab da ist der Transport von Gepéack und Material
nach Marbachegg organisiert. Escholzmatt ist mit den Regioziigen ab Bern
und Luzern praktisch erreichbar.

Mindestalter fir eine Anmeldung zum SAG-Jugendlager betragt 12 Jahre.

Leitung: Barbara Muntwyler, Schwarzenburgstrasse 121,
CH-3097 Liebefeld b. Bern, Tel: 078/ 672 10 67
E- Mail: barbara. muntwyler@sag-sas.ch

Internet: http://sag-sas.ch/index.php/de/jugendfoerderung/jugendlager-2
Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitaten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn Sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der
Agenda-Redaktionsschluss fiir die April-Ausgabe (Veranstaltungen April und
Mai 2014) ist am 15. Februar 2014. (Bitte Redaktionsschiuss einhalten. Zu
spét eingetroffene Anlédsse kénnen nach dem 15. Februar 2014 nicht mehr
berticksichtigt werden.)
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21:00 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei offentlichen Flihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schonem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

1 Jeden Freitagabend ab 20:00 Uhr (bei jedem Wetter)

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Biilach an einem schénen Freitag-
abend. Ab Mitte Mai wird zu Beginn der Abendfiihrung die Sonne gezeigt.
http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 20:00 Uhr MEZ (Winter), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Sommerhalbjahr finden die Fiihrungen ab 21 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20:00 bis 22:00 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21:00 Uhr)
Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der Gffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Donnerstag, Februar / Mérz um 20:00 Uhr
Sternwarte Muesmatt, Muesmattstrasse 25, Bern
Nur bei guter Witterung (Sekretariat AIUB 031 631 85 91)

I Wahrend der Winterzeit, mittwochs von 19:30 bis ca. 21:30 Uhr
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Sommerzeit (Ende Mérz bis Ende Oktober): ab 20:30 Uhr.
Achtung: Fiihrungen nur bei schonem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 20:00 Uhr (Winter), ab 21:00 Uhr (Sommer)
Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

1 Jeden Freitagabend, im Februar 20:00 Uhr MEZ und Mérz 21:30 Uhr MEZ
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7..-

0 Les visites publiques, consultez: http://www.obs-arbaz.com/
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzére au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20:00 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu (mardi soir) durant I'hiver dés 20.00 heures
Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h & midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fihrungen (einmal monatlich, siehe Link unten)
Sternwarte <ACADEMIA Samedan»
Auskunft: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/oeffentliche-anlaesse.htm|

Ausflugstipp im Tessin

1 Primo giovedi del mese a partire dalle ora 20:30
L'osservatorio del Monte Lema

Da fine Ottobre 2013 fino a Maggio 2014 I'osservatorio del Monte Lema &
disponibile per il pubblico in remoto dalla nostra sede di Gravesano ogni
primo giovedi del mese a partire dalle ora 20:30.

Per meglio definire il genere di attivita e dettagli € importante

annunciarsi prima a: info@lepleiadi.ch

Altre attivita riservate al pubbliche sono pubblicate su: www.lepleiadi.ch.

Sternwarte Steinhuserberg

i
0 Privatsternwarte
Wenn man sich einen Jugendtraum verwirklicht
Der pensionierte Sekundarlehrer und Hobbyastronom Joser Bucher hat sich
2012 einen lang ersehnten Wunsch erfiillt. Auf dem Steinhuserberg im Entle-
buech, gut 2 km Luftlinie
stidlich von Wolhusen,
baute er sich seine
eigene Sternwarte
auf rund 800 m (0. M..
Der Ort zeichnet
sich durch geringe
Lichtverschmutzung
und die gute Erreich-
barkeit aus. BucHer
offnet seine Sternwarte
auf Anfrage.

von Wi//isu

von Luzern

von Entlebuch

Internet & Kontakt: www.sattenlegi.ch

ORION 380 35




L

Fotogalerie

.




Fotogalerie

Jonas Schenker
Ritiweg 6
CH-5036 Oberenifelden
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Was die Sonne in die Natur zaubert

Silberstreifen und «irdisches
Perlschnurphanomen»

Es miissen nicht immer spekta-
kuldre Astronomiebilder sein, wie
die Aufnahme von Komet Lovejoy
auf der vorangehenden Doppel-
seite. Hier prisentieren wir
Schnappschiisse von Lichteffekten,
welche die Sonne in die Natur zau-
bert. Eine scharfkantige Wolken-
bank, welche iiber den fernen Chur-
firsten hingt, wird im Bild rechts
von der aufgehenden Sonne riick-
seitig beleuchtet. Wie ein «Silber-
streifen am Horizont» zieht sich der
Glanz am Wolkenrand dahin.

Nicht minder stimmungsvoll war
das Fohnfester am Morgen des 23.
Dezembers 2013. Diesmal sorgten
die malerischen Dammerungsfar-
ben fiir den Farbakzent.

Einen einmaligen Sonnenaufgang
sandte Dr. rer. nat. GERHARD DANTL
mit folgendem Kommentar an die
ORION-Redaktion: «Kzirzlich zeig-
te mir mein Freund ROBERT REI-
cHENBACH Fotos vom Sdntis, die er
von seinem Haus in Langnau am
Albis aufgenommen hat. Ich traute
meinen Augen nicht, als ich ein ir-
disches «Perlschnurphdnomen» zu
sehen bekam. Dieses Phdnomen er-
innerte mich an die totale Sonnen-
finsternis vom 15. Februar 1961,
die ich in Ascona selbst erleben
durfte. Damals war das Perl-
schnurphdanomen kurz vor dem 2.
und nach dem 3. Kontakt deutlich zu
sehen. Es 1ist ein besonderer
Gliicksfall, dass er den richtigen
Standort und den optimalen Zeit-

punkt getroffen hat. Besonders ein- -

driicklich ist auch die Spiegelung
der Sonne am Hauptmast des Sain-
tis.» (Red.)

Senden Sie Ihre schénsten
Aufnahmen mit den nétigen
Bildangaben an die ORION-
Redaktion! Die spektakuldrste
Fotografie wird eine der nédchsten
ORION-Titelseiten zieren!

£ Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

f Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

PerlschnurePhéimomen am Santis

' Datum:
Ort:
Kamera:
Offnung:

| Brennweite:

| Belichtung:

25. September 2013, 07:18.26 MESZ bis 07:18:57 MESZ
Langnau am Albis

Canon EOS 5 D, Mark lll

60 mm

300 mm

Automatik
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* Robert Reichenbach
Oberrenggstrasse 69
CH-8135 Langnau am Albis
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| Astrotelegramm

Bild: Bis.2018 soll Gaia,
«das neue Weltraum-
Teleskop der Européi-.
schen Weltraumagentur -

ESA, die Positignen,
Entfernungen und Be-
wegungen. von einer
Milliarde Sterne mes-~
sen uhd erstmals ‘eine
3D-Karte unserer

. Milchstrasse erstellen.
Grafik: ESA. = % «

| Kartierungssonde Gaia erfolgreich gestartet

Die ESA-Raumsonde Gaia konnte am 19. Dezember 2013 an Bord einer

| Sojus-Tragerrakete von Europas Raumflughafen in Kourou in Franzésisch-

| Guayana aus erfolgreich abheben. Ihr anspruchsvoller Auftrag besteht in

| der Bestandsaufnahme von einer Milliarde Sonnen in unserer Milchstrasse.

| Gaia soll die bisher genaueste Karte unserer Milchstrasse erstellen. Die
prazise Erfassung der Positionen und Bewegungen von 1% der insgesamt
etwa 100 Milliarden Sterne wird neue Einblicke in den Ursprung und die
Entstehungsgeschichte unserer Galaxie ermdglichen.
Gaia befindet sich nun auf dem Flug zu ihrer Umlaufbahn um den so
genannten Lagrange-Punkt L2 in etwa 1,5 Mio. km Entfernung von der
Erde, wo sich die Schwerkraft von Erde und Sonne die Waage halten.

| Dieser Punkt umkreist die Sonne 1% ausserhalb der Erdumlaufbahn in der
gleichen Zeit wie die Erde und liegt rund 4-mal so weit von der Erde

| entfernt als der Mond.

' Auf dem Flug dorthin wird auch die viermonatige Einsatzerprobungsphase

- eingeleitet, wahrend der alle Systeme und Instrumente eingeschaltet, (iber-

| pruft und kalibriert werden. Erst dann wird Gaia bereit fir ihre finfjahrige

| wissenschaftliche Mission sein.

i Der Sonnenschild wird Gaia von der Hitze und dem Licht der Sonne und

| der Erde abschirmen und somit flr die gleichbleibenden Umgebungs-

' bedingungen sorgen, die die ausserordentlich empfindlichen und komple-

jll xen Instrumente der Sonde flUr ihre prézise Bestandsaufnahme der Sterne

| in der Milchstrasse bendtigen.

' Gaia knUpft an die erfolgreiche ESA-Mission Hipparcos an, die ab 1989 die

| Kenntnis Uber die Stern-Koordinaten und -Helligkeiten revolutionierte. Bei

- ihren mehrfachen Himmelsdurchmusterungen im Laufe inres flinfighrigen
Einsatzzeitraums wird Gaia jeden der etwa eine Milliarde Sterne im

: Durchschnitt 70 Mal ins Visier nehmen und dessen Position, wichtigste

| physikalischen Eigenschaften, wie Helligkeit und Temperatur, und chemi-
sche Zusammensetzung erfassen.

' Durch die geringfUgigen Anderungen des Blickwinkels von Gaia im Laufe

- ihrer jahrlichen Sonnenumrundung kann sie nicht nur die Entfernung der

' Sterne, sondern im Laufe ihres Einsatzzeitraums auch deren Eigenbewe-

' gung am Himmel genauer messen als Hipparcos.

Krater auf dem Merkur nach
Joun Lennon benannt

Die Internationale Astronomi-
| sche Union (IAU) hat weitere

zehn Krater auf dem Planeten
Merkur benannt, einen davon

' nach der Beatles-Legende Jonn

LENNON.

| Die Namensgebung erleichtert

die Kommunikation unter Wis-

| senschaftlern, da diese dann

| nicht mehr miihsam mit Lan-

| gen- und Breitengraden han-

| tieren mUssen, um einen Krater

| zu bezeichnen. Die Krater auf

| dem sonnennachsten Planeten
unseres Sonnensystems tragen

Namen, die aus der Kategorie
«bedeutende verstorbene
Kunstler, Musiker, Maler und
Autoren, die herausragende
Beitrage geleistet haben»
stammen.

JoHN WinsToN ONo LENNON
(1940-1980) war britischer
Musiker und Mitbegrtinder der
Beatles, durch die er weltweite
Berihmtheit erlangte. Die meis
ten Stlicke der Pilzkdpfe stam-
men aus der Feder von JoHN
LeEnNON und PauL McCARTNEY.
Auch nach Aufldsung der
Beatles im Jahr 1970 war
Lennon erfolgreicher Solo-
kunstler. Nicht nur seine Musik,
auch sein offentliches Enga-
gement fur den Frieden er-
regten weltweite Aufmerk-

| samkeit. 1980 wurde LENNON

von Mark Davib CHAPMAN vOr

| seinem Haus in New York

- erschossen. (sab)
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Bild: Ein neues Bild des Very Large Telescope der ESO zeigt eines der unbekannteren
Gebiete der Grossen Magellanschen Wolke im Detail: Eine Gas- und Staubwolke, in
der heisse neue Sterne geboren werden, die ihre Umgebung zu eigenartigen Gebil-
den verformen. Allerdings zeigt dieses Bild auch den Effekt von Sterntod — Filamente,
die in Folge von Supernovaexplosionen entstanden sind (links). (Quelle: ESO)

Geburt und Tod der Sterne

Die Grosse Magellansche Wolke befindet sich nur etwa 160'000 Lichtjahre
von uns entfernt im Sternbild Dorado (der Schwertfisch) und ist unsere
néachste Nachbargalaxie. Sie bringt aktiv neue Sterne in Regionen hervor,
die so hell sind, dass sie von der Erde aus mit dem blossen Auge zu sehen
sind, wie beispielsweise der Tarantelnebel. Dieses neue Bild, das mit dem
Very Large Telescope der ESO auf dem Paranal-Observatorium in Chile
aufgenommen wurde, erkundet eine Region namens NGC 2035 (rechts),
die manchmal auch als Drachenkopfnebel bezeichnet wird.

NGC 2035 ist eine H lI-Region bzw. ein Emissionsnebel, bestehend aus
Gaswolken, die aufgrund der energiereichen Strahlung junger Sterne
leuchten. Die Strahlung reisst Elektronen aus den Gasatomen, die dann
irgendwann wieder mit anderen Atomen rekombinieren und Licht aus-
senden. In das Gas mischen sich dunkle Staubklumpen, die Licht eher
absorbieren als emittieren und so sich windende Bé&nder und dunkle
Gebilde innerhalb des Nebels bilden.

Die Filamentstrukturen links im Bild sind nicht das Ergebnis von Stern-
entstehung, sondern von Sterntod. Sie sind durch eines der gewaltigsten
Ereignisse, die im Universum vorkommen, entstanden — eine Supernova-
explosion.

Durch blosses Betrachten der Aufnahme ist es schwer, die Ausdehnung
dieser Wolken zu erfassen — sie erstrecken sich Uber mehrere hundert
Lichtjahre. Sie befinden sich auch nicht in unserer Galaxie, sondern weit
dahinter. Die Grosse Magellansche Wolke ist zwar gross, verglichen mit
unserer eigenen Galaxis hat sie mit einem Durchmesser von nur 14'000
Lichtjahren jedoch eher bescheidene Ausmasse — sie ist damit etwa zehn
Mal kleiner als die Milchstrasse. (aba)

Erste Neutrinos aus kosmischen
Beschleunigern

Aus dem Universum prasseln
standig unterschiedlichste Arten
von Teilchen auf die Erdatmo-
sphére. Die meisten davon, wie
etwa Protonen, Elektronen oder
Heliumkerne, haben eine gewis-
se Masse und sind elektrisch
geladen.

Wenn sie mit anderen Teilchen
zusammenstossen oder in
Magnetfeldern des Kosmos,
der Sonne oder der Erde
abgelenkt werden, andern sie
ihre Richtung und Energie.
Anders dagegen die ladungs-
losen und extrem leichten
Neutrinos: Sie rauschen bei-
nahe ungestort durch alle Ma-
terie hindurch. In jeder Sekunde
passieren Milliarden von Neu-
trinos jeden Quadratzentimeter
der Erde. Sie sind einzigartige
Boten der energiereichsten
Ereignisse im Weltall, denn
anders als Licht kdnnen sie
muUhelos aus extrem dichten
Umgebungen, wie etwa dem
Kern einer Supernovaexplosion
oder dem Inneren von kosmi-
schen Teilchenbeschleunigern,
entkommen, von denen Licht
nur sehr viel schwerer zu uns
dringt.

Die Uberwiegende Mehrheit die-
ser Elementarteilchen entstand
in Zerfalls- oder Umwandlungs-
prozessen in der Sonne oder
der Erdatmosphére. Weit selte-
ner sind Neutrinos, die aus
Quellen ausserhalb unseres
Sonnensystems stammen, vom
ausseren Rand unserer Galaxie
oder aus noch grosserer Ferne.
Solche astrophysikalischen
Neutrinos sind fur Physiker
hochinteressant. Sie geben Ein-
blick in die machtigen kosmi-
schen Objekte, von denen sie
herrdhren.

Nun berichten die Wissen-
schaftler des lceCube-Experi-
ments, dass sie erstmals hoch-
energetische Neutrinos beob-
achtet haben. Die 28 Ereignisse
wurden zwischen Mai 2010 und
Mai 2012 gemessen. Jedes
dieser Neutrinos hatte eine
Energie von mehr als 50 Tera-
elektronenvolt (TeV). Das ist
tausendmal mehr als jemals ein
Neutrino in einem irdischen Be-
schleunigerexperiment erreicht
hat. (aba)
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Und das lesen Sie
im nachsten orion

Der Schweizerische Tag der
Astronomie am 5. April 2014
befasst sich mit «Weltraumws-
ten». Das Objekt des Friihlings ist
Mars. Er gelangt in Opposition zur
Sonne. Dann widmen wir uns
mythologisch dem Sternbild des
Léwen und werfen einen ge-
spannten Blick auf die ROSETTA-
Mission.

Redaktionsschluss fiir Februar:
15. Februar 2014

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergdnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Die CGE-Pro Serie im Uberblick

e Lieferbar mit Schmidt-Cassegrain-Optiken in SC- und
EdgeHD AusfUhrung mit StarBright-XLT Vergutung
o Autoguiding- und PC-Anschluss sowie AUX-Buchse
an der Halbséule, 9 Pin Kabel
o NexRemote Software, ASCOM kompatibel

e DC-Servomotoren mit Encodern in beiden
A Achsen. Prézise Planetengetriebe aus Stahl fur
032% verbesserte Nachflihrgenauigkeit mit
geringem "Gear Noise". Hochwertige
Motoren, um magnetische Stérungen
A (Resonanzschwingungen) zu minimie-
ren - all das bedeutet ruhigeren
xchfihrung in nur einer Achse aus. Die Betrieb und I&ngere Lebensdauer
dfeldrotation, ein stérender Faktor bei gabel- s e Prézise Schneckentriebe -
e ~ NP schnecken mit0.75 zol Durch-
»er den Meridian schwenken zu kénnen. Diese | ~ / messer mit zwei 0,87 Zoll vorge-

y/ ] spannten Kugellagern um

forderung erfulit die besondere Achsgeometrie
3sr CGE-Pro. In Art einer "Knicks@ulenmontierung"

GE-Pro - Die Sternwartenklasse
3 computergesteuerten und ASCOM kom-
itiblen Teleskope der CGE-Pro-Serie sind
slestrons neueste Innovation.
hmidt-Cassegrain-Teleskope in SC und
IGE HD Ausfuhrung mit 9%, 11 und 14
I Offnung auf der neuen
SE-Pro-Montierung welche vor
em fur den stationdren Einsatz in
srnwarten konstruiert wurde. Trotz
er GréRe, inres Gewichts und der
iormen Tragfdhigkeit bleibt die
SE Pro transportabel weil sie in'in
shrere Einheiten zerlegt werden
nn.

e parallaktische Montierung ist und
sibt die erste Wahl fur Astrofotografen,
:nn sie gleicht die Erddrehung durch

der Achsenschwerpunkt nach Norden versetzt, ; h ¢ >’ ‘runout" zu Verminqem (eine

n freien Meridiandurchgang zu gewdhrleisten. . Quelle des periodischen

1d dennoch bleibt die CGE-Pro sehr stabil da ihr To» o AR - A Schneckenfehlers). Praizises Messing-
: : A :

assenschwerpunkt konstruktiv Uber der Mitte der

sisplatte liegt. Schneckenrad mit 6" Flankendurchmesser

o Hauptachsen aus 1,57 Zoll dicken Stahlrohren mit
0,4 Zoll Wandstarke und zwei vorgespannten 2,68
Kegelrollenlagem an jeder Achse

e Vierpunkt Klemmsystem in RA und DEC fur rutsch-
freien Halt

e Datenbank mit Uber 40.000 Objekten; 400 benutzer-
definierbare Ziele

7% o AllStar Technologie ftir Nord- und Stidhallbkugel, kein
Polarstern zum Alignment erforderlich, Polsucher
entfallt!

o Datenbankfilter, Parkposition, funf Alignment-Metho-
den, benutzerdefinierbare Schwenk-Grenzen

o Stdndige, programmierbare Schneckenfehlerkorrek-
tur (PEC) - gleicht den flUr Schneckengetriebe
typischen Nachfuhrfehler aus

o Nutzbar zwischen 10 und 60 Grad nérdlicher und
stdlicher Breite

o Massives Stativ mit Rohren aus NIROSTA-Stahl, Héhe
96 bis 144 Zentimeter

e Maximale Zuladung: 40 Kilogramm

CEE mif EdlgeHD Opifilk  Preis CHF

909517 CGE Pro 925 HD (94"  9950.-
911030 CGE Pro 1100 HD (11" 11390.-
914047 CGE Pro 1400 HD (14") 14950.-

o CGE-Pro Montierung ist leicht auszubalancie-
n - ganz gleich welches Zubehor Sie am okular-
itigen Ende Teleskop oder auf dem Teleskop
bringen wie, z.B. ein Leitrohr, Kameras etc.

ECE Monfierung <
#919120 CHF 5990.-

CGE Pro mifft SC Opfik Preis CHF

909518 CGE Pro 925 SC (9%") 8990.-
211103]. CGEPro 1100SC (11%  9950.-
914041 CGEPro 1400SC (14") 12990.-

preastro
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Teleskop Serle C.Pt~ @ CE[ESTRON

[P[ dle moderns’re Teleskupgenerahon ven [elesfron
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" Schmidt-Cassegrain=Spie: .

“gelteleskop mit Starbright

" Vergiitung '@ 203 mm, "

Brennweite 2032 mm, £/10

Geliefert mit 40 mm Okular/ &
@ 1'4” [51x), Zenitspiegel =
@ 12", Sucherfernrohr 8x50,
Autohgfterieadapter und
hohenverstellbarem Stahl-

stativ.

Revolu’ridnéire Alignemenfverfahrén'»
Mit «5l'<yAI|gn» miissen . Sie keinen
Sterd mehr mit Namen kennen Sie fah-
.ren mit denr. Teleskep drei beheblgei
S’rerne an, driicken «Enter» untl schen

errechne’r der eingebaite iampufer den

S’rernénhlmmel und Sie konnen iber’
40000 Ubjek’re in der I]afenbank per’
Knopfdrunk poslhnnleren Ihren Stand-
ort auf der Erde.und die lokale Zeit
en’rnlmm’r das Teleskop au’roma’rlsch
_den.6PS: Sa'relhfendafen e
«SkyAIlgn» funkh‘omer‘t ohrie das Tele—~

skop nath Nm'den auszunch’rén, ohne

Polarstern = auf Terrasse und; Balknn §
"auch bei emgeschrank’ren Sltht\lér-fj

it «Solar Sys’rem Ahgn» konnen Sle dueji
.__]ekfe des: SbnnensystEms fir. das-
Ahgnméht nutzen. Fahren Sie einfach -

.A'T(-\‘.‘:(‘lié Sonnie “an*[nur ‘mit geeighetem

Ubjektgvfrlfer'l driicken’ Sie- «Enter».

_ und Finden ‘danach’ helle Sterne und‘_-

Plane’ren muhelns am Taghlmmel'

Alle Funk‘rlonen des Handcon’rrollers ’
{mkl PEC) lassen sich durch die mit--
ger}eferfe NexRemofe—SoF’rware vom
- PCaus’ fernsfeuern. Ber Handcon’rroller.
|sf per In’rernef updafefahlg e

":.Dle Basis [11" grosses Kugellagerl und

- die I]oppelarm-ﬁabelmonherung tragen

das “Teleskop, ‘auch mit: schwerem

- Zubehor, s’rabtl

. OBJECTS IN THE SKY-TO:~

ALIGN YOUR TELESCOPE!.

USE-NEARLY ANY 3 BRIGHT

: ~Preis'fH-F' |

: 908ﬁ24 [PE-B[II]-XLT 2 590.-

909512 CPC-925-XLT-. 3 190.-
911022 CPC-1100-XLT- 4 190.-

Ab sofort super Preise
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