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Verdnderliche

UV-Ceti- oder Flare-Sterne

Eruptive Veranderliche

| Von Jorg Schirmer

Mit diesem kurzen Artikel mdchte ich das Interesse der
Leserschaft fir einmal auf die interessante Gruppe der
Flare-Sterne lenken. Dem einen oder anderen Leser mag
vielleicht der Stern UV Ceti als bekanntester Vertreter und
Namensgeber dieser Gruppe ein Begriff sein.
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Abbildung 1: Kurzer und intensiver Flare des UV-Ceti-Sterns CN Leo. (Abbildung mit
freundlicher Genehmigung von Carolin Liefke.)

Die Flare-Sterne sind eine Unter-
gruppe der eruptiven Veridnderli-
chen. Dazu schreibt der GCVS:
«Eruptive  Veradnderliche  sind
Sterne, deren Helligkeit sich auf-
grund heftiger Prozesse und Flares
in der Chromosphire oder in der
Korona éandert. Die Lichtwechsel
werden fiir gewohnlich von Hiillener-
scheinungen oder Materieausstro-
mungen in Form von Sternwinden
verinderlicher Stirke und/oder
Wechselwirkungen mit der umge-
benden interstellaren Materie be-
gleitet.»

UV-Ceti- oder Flare-Sterne (beide
Begriffe sind in Gebrauch) sind
eruptive Zwergsterne mit Spektren
von K Ve bis M Ve, die oftmals Flare-
Aktivitaten mit Amplituden von ei-
nigen Zehntel bis hin zu mehreren
Grossenklassen im V-Band zeigen.

Im U- und B-Band sind die Amplitu-
den wesentlich grosser. Auch im
Rontgenbereich sowie im Radiobe-
reich sind starke Emissionen zu be-
obachten. Das Maximum der Strah-
lung wird innerhalb von Sekunden
bis Minuten nach Beginn des Flares
erreicht. Die Riickkehr zum Nor-
mallicht dauert von um die zehn Mi-
nuten bis zu zwei Stunden (Abb. 1).
Offenbar gibt es noch einen zweiten
Typus, bei dem Anstieg und Abstieg
um das Zehnfache langsamer sind.
Die Spektralklasse gibt Auskunft
dariiber, dass es sich um masse-
arme und kiihle Zwergsterne der
Hauptreihe im unteren rechten Ab-
schnitt des Hertzsprung-Russell-
Diagramms handelt (Abb. 2). Das
kleine «e» weist auf Emissionsli-
nien im Spektrum hin. Obwohl
diese Sterne viel kleiner (~0,3 Son-

nendurchmesser), masseirmer
(~0,04 Sonnenmassen) und kiihler
(2000 °K - 4000 °K) als unsere Sonne
sind, iibersteigt das Ausmass ihrer
stellaren Aktivitit bei einem Aus-
bruch das unserer Sonne um das bis
zu Tausendfache. Viele UV-Ceti-
Sterne sind Teil eines Doppelstern-
systems, bei dem sie die schwi-
chere Komponente stellen, doch
scheint dieser Umstand in keinem
Zusammenhang mit ihren plotzli-
chen Aktivitatsschiiben zu stehen.
Gerade wie auf unserer Sonne
scheint es auch bei den Flare-Ster-
nen Aktivititsmaxima und -minima
zu geben. Bei UV-Ceti z. B. dauert
ein solcher Zyklus ungefiahr sechs
Jahre. Jedoch ist dies weitab davon,
so verldsslich zu sein wie die Peri-
oden anderer Verdanderlichentypen.
Aus diesem Grund gibt es dazu auch
keine tabellarischen = Angaben.
Ebenso habe ich noch keine Seite
im Internet gefunden, die Informa-
tionen zum aktuellen Aktivititssta-
tus enthalt.

Da die Aktivitatsausbriiche unvor-
hersagbar und kurz sind, ist die Beob-
achtung ein echtes Geduldsspiel.
Selbst in der Maximumsphase muss
man mit Abstinden von einigen
Stunden oder mehr zwischen den
Ausbriichen rechnen. Je heller ein
Flare ist, desto linger dauert es bis
zum nichsten Ausbruch.

Flares sind uns ja von der Sonne her
bekannt und haben ihren Ursprung
im magnetischen Kurzschluss der
Feldlinien in der Korona. Die dabei
freigesetzte Energie fiihrt letztlich
zu einem sichtbaren Helligkeitsaus-
bruch oder zu einem im Rontgenbe-
reich, Ultravioletten oder Radiobe-
reich messbaren Ereignis. Nun
konnte man von UV-Ceti aus wohl
kaum einen Flare auf unserer Sonne
beobachten, dazu ist sie im Ver-
gleich zu ihren Flares viel zu hell,
umgekehrt geht das aber schon,
weil die Flares dort sehr viel heller als
die Oberfliche des Sterns sind.
Obendrein gelangen dort weitaus
hohere Energien zum Ausbruch als
auf unserem Heimatstern. In einem
Umkehrschluss diirfen wir nun
auch davon ausgehen, dass Flare-
Sterne iiber ein Magnetfeld ausrei-
chender Stiarke sowie iiber Stern-
flecken verfiigen. Sternflecken sind
ein Bereich niedriger Temperatur,
weil durch die dort austretenden
Magnetfeldlinien der Energietrans-
port vom Sterninneren in die Pho-
tosphéire behindert wird. Tatsdch-
lich hat man nachweisen konnen,
dass die Flare-Aktivitit nicht auf
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Spektralklasse

Abbildung 2: Die Position einiger in Tabelle 1 aufgefihrten UV Ceti-Sterne im Hertz-
sprung-Russel-Diagramm. Diese Flaresterne zeigen eine spéate Spektralklasse meist
vom Typ K oder M mit ausgeprdgten Emissionslinien des Wasserstoffs. (Grafik:

Thomas Baer)

eine grosse aktive Region be-
schriankt ist, sondern dass Flares
recht gleichmissig iiber die Ober-
flache verteilt auftreten konnen, es
demnach auch die zugehorigen
Fleckengebiete als Fusspunkte der
Magnetfeldlinien gibt.

Sind einzelne grosse Flecken sogar
fotometrisch nachweisbar, so wer-
den die Sterne den BY-Draconis-
Sternen zugeordnet. Dazu schreibt
der GCVS: «Dies sind Zwergsterne
mit Emissionslinien der Spektral-
klassen K Ve bis M Ve, die quasiperi-
odischen Lichtwechsel mit Peri-
oden von Bruchteilen eines Tages
bis zu 120 Tagen und Amplituden
von einigen Hundertstel mag bis 0,5
mag im V-Band zeigen. Die Hellig-
keitsédnderung ist durch die Rota-
tion des Sterns im Verbund mit sich
andernder  Oberflachenhelligkeit
(Flecken) und chromosphéirischer
Aktivitat bedingt.» Auch bei diesen
Sternen koénnen Flares beobachtet
werden.

Weiterhin konnten auch schon

«Dies sind enge, eruptive Doppel-
sternsysteme, deren Spektren die
H- und K-Linien von Call in Emis-
sion zeigen und deren Komponen-
ten erhohte chromosphirische Ak-
tivitdt aufweisen, welche die quasi-

11.35

Abbildung 2: Diese kinstlerische Dar-
stellung zeigt den Stern EV Lacertae,
auch Gliese 873 genannt. Bekannt
wurde dieser Stern durch eine gewaltige
Strahlungseruption am 25. April 2008.
Es war einer der bislang starksten
Strahlungsausbrtiche, der jemals
beobachtet wurde! Umso mehr
interessierete die Frage, warum ein so
kleiner Stern derart aktiv sein kann. Die
Antwort liegt wohl darin begrtindet,

dass der Stern viel jinger als unsere
Sonne ist und noch schnell dreht und
dabei das Magnetfeld an der Oberfldche
stark verdrillt. (Kdnstlerische Darstellung:
NASA)

periodische Verinderlichkeit verur-
sacht. Die Periode der Verinderlich-
keit ist eng mit der Umlaufperiode
verbunden und die Helligkeitsam-
plitude betragt fiir gewohnlich
0,2m% jm V-Band (UX Ari). Diese
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schwéchere Flares im sichtbaren
Licht bei RS-CVn-Sternen gemessen
werden (Abb. 4). Normalerweise
spielen sich die Flares auf diesen
Sternen im Radio-, UV- und Rént-
genbereich ab. Zu diesem Sterntyp
kann man im GCVS nachlesen:

|
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Abbildung 4: Ein rund einstindiger Flare, Spitze bei Phase 0.2, der bei der
Beobachtung des RS-CVn-Verédnderlichen GSC 3377-0269 (jetzt /648 Aur) von
Gerold Monninger aufgenommen wurde. (Abbildung mit freundlicher Genehmigung
desselben.)
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Name Rektaszension Deklination

UV Cet 01 h39min01s | -17°57' 02"
YZ Cet 01h12min30s | -16°59’ 56”
V597 Cas | 01 h59min54s | +60° 12° 58"
V1005 0ri | 04h59min35s | +01° 47 01”
V1402 Ori | 05h40min16s | +12°39’ 01”
YZ CMi 07 h 44 min40s | +03° 33’ 09"
AD Leo 10h19min37s | +19°52’ 13"
CN Leo 10h56 mn29s | +07° 00’ 53"
FL Vir 12h383min 17 s | +09° 01’ 16"
V1054 Oph | 16 h55min29s | -08°20" 171’
EV Lac 22h46min50s | +44° 20" 02"
EQ Peg 23h31min52s | +19° 56" 14”

Spektraltyp | Visuelle Band | Bemerkungen
Helligkeit [mag]
M 5.5 Ve 11.99 Vv
M 4.5 Ve 12.07 Vv
13.20 B
MO0.5 Ve 10.10 \Y BY Dra
M1 11.54 Vv
M 4.5 Ve 16523 V BY Dra
M 4.5 Ve 9.43 \Y |
M 6.5 Ve 18:51 Vv
M5.5 Ve 12.47 Vv
" | M35 Ve 9.02 Vv dreifach
M 4.5 Ve 10.33 [ V BY Dra
M 4 Ve 10.16 eV dreifach

Tabelle 1: Einige bekannte UV-Ceti-Sterne.

Sterne sind Rontgenquellen und rotie-
rende Verdnderliche. RS CVn ist
ausserdem ein Bedeckungsverin-
derlicher.»

Die obige Tabelle enthilt iiber den
ganzen Jahreslauf verteilt recht gut
beobachtbare UV-Ceti-Sterne. Ei-
nige davon sind zusitzlich BY-Dra-
Sterne, zeigen also grosse Stern-
flecken auf ihrer Oberfliche. Wie
erwahnt, handelt es sich um rote
Zwergsterne, die ohnehin schon
iiber eine geringe absolute Hellig-
keit verfiigen, nur ihre relative Ndhe
Zu unserem Sonnensystem begiin-
stigt die Beobachtung durch den
Amateur. Da die wirklich hellen Fla-

res eher selten auftreten, empfiehlt
sich die Beobachtung mittels CCD-
Kamera.

i Jorg Schirmer
Gutschrain 5
CH-6130 Willisau

‘_

Quellen l

B http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/
B http://www.bav-astro.de/
| http://www.sai.msu.su/groups/cluster/gcvs/

(Bilder: Thomas Baer)

Halbschatten-Mondfinsternis

FUr Laien kaum wahrnehmbar und wohl nicht einmal Grund mitten in der
Nacht aufzustehen, spielte sich die partielle Halbschatten-Mondfinsternis
am 19. Oktober 2013 bei nahezu perfekten Verhaltnissen ab. Fotografisch war
die leichte Abschattung westlich des Strahlenkraters Tycho weit besser
sichtbar als von blossem Auge oder durch das Fernglas. Die Uberstrahlung
erschwert bei Halbschattenfinsternissen, die schwache Verdusterung zu er-
kennen. In der Vollmondnacht huschten praktisch im Minutentakt Zugvogel
vor der Mondscheibe durch, ein wahrhaft seltener Anblick! Bedenkt man,
wie Kklein der Mond am Himmel erscheint, kann man sich ausmalen, wie
viele tausend Vogel allein in dieser Nacht in den Stden unterwegs waren!
Die nachste in der Schweiz sichtbare Mondfinsternis findet erst am 28. Sep-
tember 2015 statt. Sie wird total und in voller Lange bei uns zu sehen sein.

Sterano SeoserTi: Il futuro sapra dire
quanto e come verra realizzato

«Anche se il Ticino
¢ piccolo, a Sud
delle Alpi c'e una
certa ridondannza
di Societa e Asso-
ciazioni astronomi-
che, ognuna con il
Suo programma, le
sue finalita, i suoi
soci  paganti. |
membri SAT sanno molto poco della
SAG. Gli altri interessati all'astronomia
non ne conoscono |'esistenza. Il fattore
linguistico & quello che limita maggior-
mente il contatto con la Societa-madre.
Nel 2008 ad Ascona, la SAT ha organizzato
I'Assemblea Generale SAG che ¢ stata
purtroppo di fatto ignorata dai soci ticinesi.
75 anni sono tanti. Fosse un essere um-
ano potrei supporre che le forze stanno
ormai venendo meno. Comunque AU-
GURI, anche se questo traguardo non
credo verra festeggiato da nessuno in
maniera forte.

Sembra che comunque la generica appar-
tenenza ad una societa (astronomica o
filatelica o altra) sia percepita qui in Ticino
da molte persone come un impegno
troppo oneroso. Da qui la stagnazione
del numero di affiliati alla SAT.

In Ticino la visibilita della SAG & molto
scarsa. Come detto il fattore linguistico
e quello pit limitante ed & normale che la
SAG venga ignorata dalla maggioranza
dei soci SAT. Forse manca un legame
piu forte con la societa professionale
SSAA in modo che le due operino as-
sieme in maniera piu assidua.

Sembra che il comitato direttivo SAG si stia
adoperando per portare avanti alcune
proposte interessanti. Staremo a ve-
dere. Il futuro sapra dire quanto e come
verra realizzato.

ORION € una rivista patinata che ha un suo
spazio sul territorio nazionale. Anche se la
pubblicazione & orientata verso gli astro-
nomi dilettanti affiliati alla SAG, vi sono dei
contributi scritti da professionisti. E cio'
importante.

La sua diffusione al Sud delle Alpi & un po'
scarsa, cionondimeno vi sono soci che
presentano alcuni loro lavori. E impor-
tante che ci sia uno spazio cartaceo
per mostrare quanto viene prodotto dal ta-
lento di alcuni validi astrofili.
L'espressione linguistica (nelle tre lin-
gue nazionali e a volte anche in inglese)
frena owiamente la lettura da parte di
molti, ma & normale che sia cosi.

[l web € importante si, ma una pubblica-
zione da sfogliare ¢ ancora apprezzata e
non va sottovalutata.»

ORION 379 M




	UV-Ceti- oder Flare-Sterne : eruptive Veränderliche

