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1 Die Kaguya-Sonde, welche unter dem Namen SELENE (Selenological and Engineering Explorer) am 14. September 2007 vom Ta-
negashima Space Center an Bord einer H-IIA-Rakete ins All startete, war ein Mondorbiter der japanischen Raumfahrtagentur JAXA.
Die Sonde umkreiste unseren Trabanten auf einer polaren Bahn und setzte den Relaissatelliten Rstar in eine lunare Umlaufbahn
(ca.100 km und 2400 km Uber der Mondoberfldche) und den noch tiefer fliegenden VRAD-Satelliten aus. Eine HDTV-Kamera filmte
die Mondoberflache in hochauflésender Bildqualitat. Kaguya war am 21. Dezember 2007 betriebsbereit. Zu den wissenschaftli-
chen Ergebnissen zdhlen eine Karte der Mondoberflache zur Verteilung von Uran, Thorium und Kalium. (Bild: Archiv Schmidt)
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Wir hatten eben mit unseren Jungastronomen die zweite Halfte des Filmklassi-
kers «Apollo 13» zu Ende geschaut, als uns die Nachricht von NeL ARMSTRONGS
Tod erreichte. Auch wenn ich die erste Mondlandung noch knapp nicht erlebte,
so war sie stets ein Begleiter meines astronomischen Werdegangs. Was fir
mich 1986 der Vorbeiflug der Raumsonde Giotto am Kometen Halley war, den
ich live am Fernsehen mitverfolgen durfte, war die Mondlandung in der Nacht vom
20. auf den 21. Juli 1969 fir meine Eltern, meine Grosseltern und mit ihnen 600
Millionen Menschen weltweit, die gebannt auf den grossen Moment warteten. Le-
gendar, wie symbolhaft die Worte ArvsTronGgs, der das Mondlandemodul
«Eagle» im letzten Moment manuell noch Uber einen mit Felsen bedeckten Kra-
ter steuerte: «Das ist ein kleiner Schritt flir einen Menschen, aber ein grosser Sprung
fir die Menschheit!»

Vor dem geschichtlichen Hintergrund waren das Apollo- und das vorausge-
hende Gemini-Programm ein reines Polittkum und eine Machtdemonstration
gegeniber dem damaligen Erzfeind Sowjetunion. Dies schmadlert die Leistungen
der Amerikaner keineswegs, wenngleich, wie immer bei Ereignissen solcher
Tragweite, zahlreiche Verschworungstheorien uns weismachen wollen, dass
das ganze Abenteuer in Filmstudios aufgenommen und von der NASA und der
US-amerikanischen Regierung vorgetduscht worden sei. Auf die Frage, wie
sich NeL ArmsTroNG zu diesen VorwUrfen dusserte, gab Bruno Stanek, der die
Mondlandung damals flir das Schweizer Fernsehen moderierte, in einem Ta-
gesanzeiger-Interview (Online-TA vom 26. August 2012) folgende Antwort:
«Man versetze sich in einen Menschen, der weiss, dass er die kiihnsten Erwar-
tungen und Hoffnungen in seinem Leben hat erreichen und Ubertreffen kénnen,
und der dann mit Versagern konfrontiert wird, die kaum je etwas geleistet oder
eine Priifung bestanden haben, und die ihn dann arrogant mit politisch motivier-
tem Schwachsinn konfrontieren. Dann verstehen Sie, dass er sich klrzer fasst,
aus dem Studlio lduft oder sich noch besser von Anfang an weigert, sich mit sol-
chen Kalibern herumzubalgen.»

Pragnanter konnte man ArmstroNgs Wesen nicht skizzieren. Gut, dass seine
Wortkargheit manchen Journalisten schier verzweifeln liess und er nicht so war,
wie ihn viele haben wollten. Er liess sich zeitlebens nicht instrumentalisieren,
war kein Showman und wollte nie ein Held sein, im Gegenteil: Er scheute 6ffent-
liche Auftritte und Ehrungen.

Noch 2004 setzte sich ArmsTronG stark fUr eine bemannte Mars-Mission ein
und kritisierte 2010 den amtierenden US-Prasidenten Barack Osama, keine
Menschen mehr zum Mond schicken zu wollen und die Vormachtstellung in der
bemannten Weltraumfahrt anderen Nationen zu Uberlassen. Mit NeiL ARMSTRONG
verlor die Welt einen grossen Menschen, der bescheiden, wie er sagte, einen klei-
nen Schritt wagte. Am 25. August 2012 ist er fUr immer gegangen; sein erster
Fussabdruck auf dem Mond wird aber ewig bleiben. Und in einer der ndchsten
klaren Mondnéachte, so die Angehorigen, soll man unserem Erdtrabanten
lachelnd zuzwinkern und an den ersten «Mann im Mond» denken...

Thomas Baer

Bankstrasse 22

CH-8424 Embrach
thomas.baer@orionzeitschrift.ch

NEIL ARMSTRONG:
Ein Held wollte
er nie sein

«Wer etwas Grosses will,

der muss sich zu beschrdnken
wissen, wer dagegen alles will,
der will in der Tat nichis und
bringt es zu nichis.»

(Georg Wilhelm Friedrich Hegel)
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Ausgetrockneter Flusslauf und Vulkangestein

Curiosity‘s Mission hat begonnen

Von Men J. Schmidt

«Curiosity» ist der kostspieligste und raffinierteste Roboter, der je flr die Erforschung eines
anderen Planeten gebaut wurde. 2,5 Milliarden Dollar kostete die Mission, die auf zwei Jahre
ausgelegt ist. Nach ihrer achtmonatigen Reise durchs All ist «Curiosity» am 6. August 2012
Spektakulédr auf dem roten Planeten gelandet. Fantastische Farbbilder mit ungeheurer Auf-
I6sung zeigen die Landschaft um den Gale-Krater sowie Gesteinsanalysen und Sand-
proben. Das Mars-Vehikel untersuchte unter anderem eine «Pyramide» aus vulkanischem
Gestein und fand Kieselsteine in ausgetrockneten Flussldufen. Erste Wetterdaten von Mars,
die «Curiosity» zur Erde funkte, haben die Planetenforscher verbllfft. Es sei ein wenig
wérmer, als sie vermutet hétten. Fur den weiteren Verlauf der Mission sei dies jedoch kein
Problem. Es gilt nun, sich auf diese Bedingungen einzustellen und manche Dinge eventuell
zu anderen Tageszeiten zu unternehmen.

Angefangen hat der Rover mit der
Uberpriifung aller wissenschaftli-
chen Instrumente an Bord. Man
wollte sichergehen, dass das Ge-
fahrt die Landung mit dem Sky-
Crane (siehe Hintergrundbild auf
der folgenden Doppelseite) unbe-
schadet tiberstanden hat, um so die
gesteckten Missionsziele zu errei-
chen.

So wurden alle technischen und
wissenschaftlichen Kameras nach-
einander ausgetestet und es wurden
dabei Bilder in noch nie dagewese-
ner Qualitit zur Erde iibertragen.
Ausserdem wurden die Spektrome-
ter und Laserinstrumente gepriift
und mit Kalibriereinheiten am Ro-
ver getestet. Die ersten gewonnen
Spektren zeigten genau die erwar-
tete Zusammensetzung des Test-
Samples. Bei all diesen Versuchen

wurde auch der Kopf am Ende des
Auslegers in alle Richtungen ge-
dreht, um festzustellen, ob er in jede
beliebige Richtung ausgerichtet
werden kann. Dabei entstanden
auch Selbstportraits von «Curio-
Sity».

Kieselsteine in Flusshett

Kaum acht Wochen nach seiner Bil-
derbuchlandung hat «Curiosity»
sensationelle Bilder von Steinen in
einem ausgetrockneten Flussbett
zur Erde gefunkt. «Das ist das erste
Mal, dass wir von Wasser transpor-
tierte Kiesel auf dem Mars sehen»,
sagte WiLLiam DieTRICH von der Uni-
versitit Kalifornien. Bis heute konn-
ten die Wissenschafter nur anhand
von Satellitenbildern vermuten,

«Curiosity» fotografierte partielle Sonnenfinsternis

Am 19. September 2012 konnte
der Marsrover «Curiosity» das
Schauspiel einer partiellen Son-
nenfinsternis durch Phobos foto-
grafieren. Das Ereignis dauerte nur
20 Sekunden! Ein zentraler Durch-
gang des Mondes wirde gut % Mi-
nuten dauern. Wie auf der Erde tre-
ten Sonnenfinsternisse auf Mars in
Serien auf, denn Phobos umrundet
den roten Planeten in nur 0.32 und
Deimos in rund 1.26 Tagen einmal.
(mjs/tba)

dass es auf Mars einst Wasser gege-
ben haben muss. Auf zahlreichen
Aufnahmen ist ein rund 10 bis 15
Zentimeter hoher «Felsvorsprung»
zu sehen, bei dem es sich laut Dig-
TRICH um Sedimente aus verschiede-
nen Steinen, Kiesel und verhirte-
tem Sand handelt. Die Forscher
nannten diese Formation Hottah.
Diese sehe aus, als habe jemand einen
Gehweg mit einem Pressluftham-
mer bearbeitet, sagte DieTricH. Man
schétzt das Alter dieser Ablagerun-
gen auf mehrere Milliarden Jahre.
Manche Steine sind so klein wie ein
Sandkorn, andere haben die Grosse
von Golfbéllen und erinnern stark
an Nagelfluh (Abb. 5).

Das Aussehen der Steine gebe eine
Vorstellung von der Fliessgeschwin-
digkeit des Gewissers und der Ent-
fernung, die es zuriickgelegt habe,
figte DierricH hinzu. Daraus lasse
sich ableiten, dass das Wasser mit
einer relativ hohen Geschwindig-
keit von iiber 0,9 Metern pro Se-
kunde geflossen sei. Der Bach
konnte laut den Forschern einst aus
einem grosseren Strom namens Pe-
ace Vallis gespiesen worden sein.
Einige der Steine seien derart rund
geschliffen, dass dies auf eine lange
«Reise» hindeutet, erklirte REBECcA
WiLLiams vom Planetarischen Insti-
tut in Tucson im US-Bundesstaat
Arizona.

Spuren ausgetrockneter Flussliufe
und Béiche waren bereits auf Satelli-
tenbildern zu erkennen. Auch die
fritheren Marsfahrzeuge «Pathfin-
der», «Opportunity» und «MER-A

ORION 373 5
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Abbildung 1: Diese Bilder zeigen auf eindriickliche Weise die Qualitét der Bilder, die mit
der Mastkamera (oben) und der MAHLI (Mars Hand Lens Imager) Kamera (unten) von
der Fahrfurche des Rovers gewonnen wurden. (Bild: NASA/JPL-Caltech / Archiv Schmidlt)

Spirit» zeigten Spuren von Wasser.
Die Forscher gehen mit grosser Si-
cherheit davon aus, dass das ver-
sponnene Netz von Kanilen im
Gale-Krater Uberreste einer Fluss-
landschaft ist. Demnach ist «Curio-
sity» inmitten ausgetrockneter
Rinnsale vorgestossen, die laut Die-
TRICH iber einen Zeitraum von Tau-
senden, wenn nicht Millionen von
Jahren Wasser fiihren mussten.
«Curiosity» durchquerte das Fluss-
bett auf dem Weg zu einem interes-
santen Punkt namens Glenelg. Zum
Zeitpunkt des Redaktionsschlusses
dieser ORION-Ausgabe befand sich
der Marsrover noch gut 100 Meter
von seinem ersten wissenschaftli-
chen Ziel, einer geologisch dusserst

spannenden Formation, wo drei
verschiedene, fiir die Suche nach
moglichen Spuren von Lebewesen
vielversprechende Terraintypen zu-
sammentreffen, entfernt und hat
seit seiner Landung rund 400 Meter
auf Mars zuriickgelegt. Das Fluss-
bett sei zwar ein schoner Hinweis
auf ehemalige Wasservorkommen,
aber nicht sonderlich geeignet, um
noch Spuren von organischen Ver-
bindungen zu entdecken, befiirch-
ten die Wissenschafter. Die heutige
Marsoberfliche ist bei einer Durch-
schnittstemperatur von minus 55
Grad Celsius eine unwirtliche, eis-
kalte Wiiste, die kontinuierlich von
starker kosmischer Strahlung ge-
troffen wird.

Abbildung 2: Mit Hilfe
einer kleinen Schaufel
werden Bodenproben
genommen, die an-
schliessend im Sample
Analysis at Mars-System
(SAM) und im Chemistry &
Mineralogy-System (Che-
Min) genau untersucht
werden. Fur Aufregung
sorgte ein kleines Sttick
Plastik, das mdglicher-
weise vom Rover selbst
stammt, die Mission aber
nicht beeintrachtigt. (Bild:
NASA/JPL-Caltech /
Archiv Schmiadlt)

Erste Bodenprobenanlyse

Am 7. Oktober 2012 hat «Curiosity»
erstmals eine Bodenprobe entnom-
men (Abb. 1). In der nur 4,5 mal 7
Zentimeter grossen Schaufel (Abb.
2) wurde die Probe aufgelockert.
Das iiberschiissige Material wurde
entfernt. Zudem sollten Wissen-
schaftler auf der Erde einen ersten
Eindruck der Eigenschaften des
Marssandes gewinnen. Diese Probe
wurde dazu genutzt, um das
CHIMRA-Probenentnahmesystem
des Rovers von allfillig von der
Erde mitgefiihrten unerwiinschten
Riickstinden zu sdubern und so zu
verhindern, dass die Messergeb-
nisse, welche mit den im Inneren
des Rovers befindlichen Analyse-
gerdten durchgefiihrt wurden, ver-
falscht wiirden.

«Curiosity» leitete am 10. Okto-
ber 2012 (Sol 64) diese erste Bo-
denprobe durch die

verschiedenen Siebe
und Kammern des

CHIMRA-Systems. Tags

darauf wurde die

Probe aus dem CHIM-
RA entfernt. Die Aus-
wertung der im Rahmen
dieses Prozesses angefertigten Bil-
der und die Telemetriewerte des
Rovers zeigten, dass alle Einzel-
schritte, wie vorgesehen, durchge-

ORION 373 6
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filhrt werden konnten. Am Sol 66
entnahm «Curiosity» eine zweite
Bodenprobe, die am eben zu Ende
gegangenen Sol 67 abermals in das
CHIMRA-System eingefiihrt
wurde. Das neue Material
stammt unmittelbar aus
dem Gebiet der ersten
Entnahmestelle. Auf
diese Weise soll si-
chergestellt wer-
den, dass beide
Proben iiber ei-
ne identische Zu-
sammensetzung
verfiigen. Noch
einmal diente
eine Probe
der griindli-
chen Reinigung
des CHIMRA-Systems. Die Ent-
nahme einer dritten Probe, welche
erstmals dem CheMin-Spektrome-
ter im Inneren des Rovers (siehe
dazu Abbildung 7) zugefiihrt wer-
) den soll, ist am Sol 69 erfolgt und
wird jetzt genau analysiert.

——

Vulkanische Pyramide

Auf seiner weiteren Fahrt stiess
«Curiosity» auf eine seltsame Ge-
steinspyramide namens «Jake Mati-
( jevic», im Gedenken an den wenige

Tage nach der Rover-Landung ver-
) storbenen NASA-Ingenieur JAKE Ma-
(’ ToEvIic, der dem Projekt-Team an-

gehorte. Der Rover untersuchte den
Fussball grossen Mars-Stein auf
dessen chemische Zusammenset-

{ zung. «Jake ist ein seltsamer Mars-
( Fels», sagte RALF GELLERT von der

\ kanadischen Universitat Guelph,

1 der ebenfalls an den Forschungen

beteiligt ist. Es handle sich um ei-

( nen Felsbrocken, welcher dem vulka-
nischem Material auf der Erde recht

dhnlich sei. «Dieser Gesteinstyp
entspricht chemisch einer eher
seltenen, aber durchaus be-
kannten Art von Gestein,
die in vielen vulkanischen

Regionen der Erde gefun-
den wird», sagte EDWARD
StoLpER vom Institute

of Technology in Pasa-

dena.

Vergleichbare irdische
Gesteine entstehen
nach Aussagen der For-
scher unter grossem Druck in
Verbindung mit Wasser und Magma in
der Erdkruste. Der Entstehungspro-
zess auf dem Mars sei aber noch
ziemlich unklar. «Mit lediglich ei-
nem Mars-Stein dieser Art ist es

Abbildung 3: Das Hintergrundbild dieser
Doppelseite zeigt das finale Mandver
der Landung des Marsrovers
«Curiosity». Der SkyCrane-Komplex
ldsst das Fahrzeug aus 8 m Héhe an
Seilen hinunter. Die Aufprallenergie war
SO gering, dass das Fahrwerk des
Rovers diese komplett absorbieren
konnte, wodurch keine zusétzlichen
Landevorrichtungen nétig waren. Das
Signal von der Bodenberihrung des
Rovers wurde am 6. August 2012 um
5:31:45.4 UTC empfangen und die
erfolgreiche Landung mit Eintreffen
eines ersten Bildes um 5:35 Uhr
bestétigt. (Bild: NASA/JPL-Caltech /
Archiv Schmidft)

schwierig zu sagen, ob es sich um
die gleichen Prozesse handelt», be-
tonte STOLPER weiter.

Das iibergeordnete, allgemeine Ziel
von «Curiosity» ist die Untersu-
chung, ob der Mars aktuell oder in

Abbildung 4: Der Pyramidenférmige
Stein «Jake Matijevic» wurde als erstes
Objekt mit verschiedenen Instrumenten
untersucht. Fazit: Die Pyramide ist
vulkanischer Natur. (Bild: NASA/JPL-
Caltech / Archiv Schmidl)

Bei uns gibt's exklusiv

Profi CCD-Kameras

von

BITRAN

Neue Serie BJ-50!
Ein neuer Supersensor!

http://www.the-ccd-astronomer. r:h/

oder Montag 18-21Uhr Tel. 079 730 48 62

ORION 373 7



seiner Friihzeit Leben berherbergte.
Daraus leiten sich acht konkrete
wissenschaftliche Aufgaben ab:

I Die Erfassung der Zusammensetzung und
Menge von kohlenstoffhaltigen organi-
schen Verbindungen.

I Die quantitative Messung der Grundbau-
steine des Lebens (Wasserstoff, Stickstoff,
Sauerstoff, Kohlenstoff, Phosphor und
Schwefel).

I Die Suche nach Strukturen, welche auf
biologische Prozesse hindeuten.

I Die Untersuchung der Marsoberfldche hin-
sichtlich ihrer mineralogischen, chemi-
schen und Isotopen-Zusammensetzung.

I Die Erforschung der Prozesse, welche den
Boden und die Felsen geschaffen und beein-
flusst haben.

" Die Feststellung der aktuellen Verteilung
und des Zustandes von Wasser und Koh-
lenstoffdioxid.

I Die Analyse der Atmosphéren-Evolution
Uber einen Zeitraum von 4 Milliarden Jah-
ren.

I Die Erfassung des Strahlungsniveaus und
-spekirums auf der Marsoberflache.

Aus technologischer Sicht sollen
drei weitere Ziele erreicht werden:

' Die Demonstration der Langstrecken-Fort-
bewegung (5-20 km) auf dem Mars.

I Die Prézisionslandung in einem Zielkreis
von 20 km Durchmesser.

I Die Validierung der Moglichkeit, einen
schweren und grossen Rover auf dem

 Wissenschaft/& Farschung

Mars zu landen (wichtig fiir eine spatere
Mars-Sample-Return-Mission).

! Men J. Schmidt

SPACESCIENCE
Astronomie & Raumfahrt
Kirchstr. 57a, P.0. Box 155
CH-9200 Gossau, SG

.Spacescience.cl

~ ORION373

Abbildung 5: Die erste Sensation:
Curiosity findet Kieselsteine in einem
ausgetrockneten Flusslauf (links). Die
Ahnlichkeit mit irdischen ausgetrock-
neten Flusslaufen ist frappant (rechts).
(Bild: NASA/JPL-Caltech / Archiv
Schmiat)
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Mast Camera (MastCam)
Zwei hochauflosende Kameras

Mars Science Laboratory (MSL)

Chemistry & Camera (ChemCam)

Leistungsstarker Laser, Spektrometer und spezi-

elle Kamera zur Analyse von Ger6ll und Felsen

Radiation
Assessment
Detector (RAD)
Messung von
kosmischer
Strahlung

Sample Analysis at Mars (SAM)
Bodenproben und Gasanalysen
der Atmosphére

Chemistry & Mineralogy (CheMin)
Spektrometer zur Analyse der Bo-

L)
Rover Environmental *%
Monitoring Station (REMS) :
Meteorologische Messungen

Mars Hand Lens Imager (MAHLI)
Hochauflosende Kamera am vorderen Ende
des Arms von Curiosity

Dynamic Albedo of Neutrons (DAN)

Ermittelt die Verteilung von wasserstoffhalti-
gen Verbindungen im Marsboden in einer
Tiefe von bis zu einem Meter

denproben

Mars Descent Imager (MARDI)
Hochauflésende Kamera

Alpha Particle X-ray Spectrometer (APXS)
Alphapartikel-Rontgenspektrometer

Abbildung 7: Der Mars-Rover «Curiosity» mit seinen Instrumenten. Im Gegensatz
zu friheren Rover-Missionen auf dem Mars wird «Curiosity» statt mit den (blichen
Solarzellen mit einer Radionuklidbatterie betrieben, die als «Multi-Mission
Radioisotope Thermoelectric Generator» (MMRTG) bezeichnet wird. So ist man
unabhéngig vom Wetter und hat eine stabile thermische Umgebung fiir die

Systeme im Rover. (Grafik: NASA)

Das Mars Science Laboratory (kurz
MSL) ist die jungste NASA-Mis-
sion, deren Komponenten der Er-
forschung des roten Planeten hin-
sichtlich seiner aktuellen und ver-
gangenen Eignung als Biosphéare
dienen. Der Rover «Curiosity» (eng-
lisch fur Neugier) mit zehn Instru-
menten zur Untersuchung von Ge-
stein, Atmosphare und Strahlung
an Bord, soll die Marsoberflache
weitgehend autonom erforschen.
Es werden neben einer grossen
Zahl unterschiedlicher Spektrografen
auch Kameras und meteorologi-
sche Instrumente zum Einsatz
kommen. Alle Messdaten werden
fur die Auswertung zur Erde ge-
funkt. Mit einer Masse von 900 kg
und der Grosse eines kompakten
Kleinwagens ist «Curiosity» das mit

Abstand schwerste je von Men-
schen geschaffene Vehikel auf der
Marsoberflache. Es I6ste die Vi-
king-Sonden mit je knapp 600 kg
Gewicht ab.

«Curiosity» wurde technologisch
auf Basis von Erfahrungen mit den
beiden «Mars-Exploration-Rovern»
entwickelt und ist in allen Berei-
chen leistungsfahiger. Neuartig war
der gesamte Landevorgang. Statt
einer ungenauen  Airbag-Auf-
schlaglandung wollte man diesmal
sanft und gezielt aufsetzen, was
mit Hilfe des «Himmelskrans» (Abbil-
dung 3) vorbildlich klappte.

Die Energieversorgung von «Curio-
sity» erfolgt nicht mehr durch wet-
terabhangige Solarzellen, sondern
mittels leistungsstarker Radioiso-
topen-Batterien. (mjs)

Sprung aus 39 km!

War der riskante Absprung FELIX
BAuMGARTNERS aus der Strato-
sphéare mehr eine PR-Aktion, die
ihm den Eintrag ins Guinness-
buch der Rekorde einbrachte
oder hat der rasende Flug im
freien Fall aus 39 km Héhe auch ei-
nen wissenschaftlichen Nutzen?
Der Puls schnellte schon hoch,
als der Osterreicher vor gedffne-
ter Luke sass und man im Hinter-
grund den schwarzen Himmel
und darunter die gewodlbte Erde
erblickte. Noch mehr Pulsschlage
hatte  mancher  Fernsehzu-
schauer, als BAUMGARTNER aus-
stieg, sich fallen liess und innert
weniger Sekunden auf Uber-
schallgeschwindigkeit beschleu-
nigte. Plotzlich setzte das ge-
fUrchtete Trudeln ein und mit ihm
das Bangen, ob er sich aus die-
ser heiklen Lage wieder befreien
koénnen wirde.

Ob das Projekt neben enormen
Kosten und einer nicht minderen
Werbewirkung tatsachlich einen
wissenschaftlichen Nutzen hat,
ist unter Experten umstritten. Im
Vorfeld wurde zwar immer wieder
betont, dass man mit dem Pro-
jekt wichtige wissenschaftliche
Erkenntnisse flr die Raumfahrt
gewinnen wolle. Gewiss hat man
keine neuen atmospharisch rele-
vanten Daten gewonnen, die
nicht schon vorher bekannt ge-
wesen waren. Auch der freie Fall
und das Durchbrechen der
Schallmauer kann nicht von wis-
senschaftlicher Relevanz sein.
Und dass BaAumGARTNERS Raum-
anzug flexibler war als ein her-
kémmlicher  Astronautenanzug
hat wohl eher mit dem Fallschirm-
sprung zu tun gehabt, den er
ohne entsprechende Beweglich-
keit kaum héatte absolvieren kdn-
nen. Das einzig Interessante sind
gewiss die medizinischen Werte
unter solchen Extrembedingun-
gen und -belastungen und de-
ren Auswertung.

Fur das Publikum bleibt aber der
Eindruck der Ereignisheischerei.
Kaum auszudenken, was ein Un-
glick hervorgerufen hatte. Dann
ware aus einem «Helden» eine
«ragische Figur» geworden. So
eng liegen TollkUhnheit und heller
Wahnsinn heute leider beisam-
men. (tba)
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Kurzzeitige Umpolung des Erdmagnetfeldes wahrend letzter Eiszeit

Wahrend der letzten
Eiszeit vor 41’000
Jahren kam es zu
einer vollstandigen und
schnellen Umpolung
des Erdmagnetfeldes.
Dies belegen mag-
netische Untersuchun-
gen des Deutschen
GeoForschungs-
Zentrums GFZ an
Sedimentbohrkernen
aus dem Schwarzen
Meer. Zudem wies das
Wissenschaftlerteam
um GFZ-Forscher
NorserT Nowaczvk und
HeLce Arz mit weiteren
Daten anderer Studien
aus dem Nordatlantik,
dem Sudostpazifik
sowie Hawaii nach,
dass diese Umpolung
ein globales Ereignis
war. Erstaunlich ist die
Geschwindigkeit der Umpolung: «Die der heutigen Orientierung der
Feldlinien entgegengesetzte Magnetfeldgeometrie bestand fur lediglich
etwa 440 Jahre und war zudem mit einer Feldstarke verbunden, die nur
etwa einem Viertel der heutigen Starke entspricht», erklart Nowaczyk.
«Auch die eigentlichen Umpolungsphasen selbst dauerten jeweils nur etwa
250 Jahre. Das ist, in geologischen Zeitskalen gedacht, enorm schnell.»
Zudem war die Feldstéarke wahrend dieser Umpolungsphasen deutlich
geringer, die Intensitat des Erdmagnetfeldes lag bei lediglich einem Zwan-
zigstel des heutigen Werts. Das bedeutet, dass die Erde weitgehend ihren
Strahlenschutzschild verloren hatte, was zu einer deutlich erhéhten Belas-
'~ tung durch kosmische Strahlung flhrte. Als Beleg sind Spitzenwerte von
| radioaktivem Berillium ('°Be) in grénlandischen Eisbohrkernen aus dieser
- Zeit dokumentiert. 1°Be und auch radioaktiver Kohlenstoff (1“C) entsteht
durch die Kollision von energiereichen Protonen aus dem Weltall mit Ato-
| men der Erdatmosphére.
. Neben den Hinweisen auf eine Erdmagnetfeldumpolung vor 41°000 Jahren
| entdeckten die Potsdamer Geoforscher in den untersuchten Bohrkernen
| aus dem Schwarzen Meer auch zahlreiche plétzliche Klimaadnderungen
wahrend der letzten Eiszeit, wie sie bereits von den Grénlandischen
Eisbohrkernen her bekannt sind. Dies ermoglichte letztendlich erst die
prazise Synchronisierung der Datensétze aus dem Schwarzen Meer und
| dem Gronlandischen Festlandeis. So ist auch die grésste vulkanische
| Eruption der letzten hunderttausend Jahre auf der Nordhalbkugel, namlich
| der Ausbruch des Supervulkans im Bereich der heutigen Phlegréischen
| Felder bei Neapel in Italien vor 39°400 Jahren, in den untersuchten Sedi-
| menten dokumentiert. Die Asche dieses Ausbruchs, bei dem etwa 350
. Kubikkilometer Gestein und Lava ausgeworfen wurden, verteilte sich im
| gesamten 6stlichen Mittelmeerraum und bis nach Zentralrussland. (aba)

Bild: Ein aufgetrenntes Bohrkernsegment einer Sedi-

mentprobe aus dem Schwarzen Meer. (Foto: Norbert R.
Nowaczyk/GFZ.).

| Planet mit Erdmasse in unserem
| Nachbar-Sternsystem entdeckt

Alpha Centauri ist einer der hell-
sten Sterne am Sudhimmel und
mit einer Entfernung von nur 4,3
Lichtjahren das unserem Sonnen-
system nachstgelegene Stern-
system. Es handelt sich um ein
Dreifachsystem, bestehend aus
zwei sonnenahnlichen Sternen,

| Alpha Centauri A und B, die sich
| in nur geringem Abstand umkrei-
| sen, sowie dem weiter aussen

liegenden, lichtschwachen roten
Begleiter Proxima Centauri. Seit

- dem 19. Jahrhundert haben

- Astronomen spekuliert, ob um
diese Sterne Planeten existieren.

' Diese Planeten waren ausserhalb
unseres Sonnensystems die

| nachstgelegenen Orte im Univer-

sum, an denen Leben moglich

j ware. Obwohl das Sternsystem
| Uber die Jahre hinweg immer

genauer untersucht worden ist,

| war die Suche vergeblich. Bis

jetzt.
«Mit dem HARPS-Spektrografen
haben wir das System Uber einen
Zeitraum von vier Jahren beob-
achtet. Am Ende hatten wir ein
winziges, aber dennoch reales
Signal eines Planeten gefunden,
der Alpha Centauri B alle 3,2
Tage umrundet», erlautert Xavier
Dumusaue vom Observatoire de
Geneve in der Schweiz, der
Erstautor des Fachartikels, in
dem die Entdeckung beschrieben

- wird. «Das ist ein ganz besonde-

' rer Fund. Dafir mussten wir un-
sere Technik zum Nachweis von

. Exoplaneten bis an die Grenzen

| des Machbaren ausreizen!»

| Die europaischen Wissenschaftler

- konnten den Planeten nachwei-

| sen, indem sie winzige Schwan-
| kungen in der Bewegung von

| Alpha Centauri B vermassen, die
. durch die Schwerkraft des ihn

' umlaufenden Planeten verursacht
. werden. Der Effekt ist extrem

. klein —er sorgt daflr, dass der

| Stern sich mit nicht mehr als 51

| Zentimeter pro Sekunde (das

| entspricht 1,8 km/h) hin und her
| bewegt, also in etwa mit der

. Geschwindigkeit eines krabbeln-
. den Babys. Dieser Nachweis

| stellt die héchste jemals mit die-
. ser Methode erreichte Genauig-

| keit dar.

| Alpha Centauri B ist der Sonne
| sehr ahnlich, allerdings etwas

I kleiner und lichtschwécher. (aba)
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Zwei weitere Satelliten fiir die Galileo-Mission

Bild: Am 12. Oktober 2012 startete eine Sojus-Rakete
mit zwei Galileo-Satelliten ins All. Foto: ESA, S. Corvaja.

Der dritte und der
vierte Satellit des glo-
balen europaischen
Navigationssatelliten-
systems Galileo wur-
den am 12. Oktober
von Europas Raum-
flughafen in Franzo-
sisch-Guayana aus in
den Weltraum ge-
bracht. Sie gesellen
sich zu dem vor einem
Jahr gestarteten ers-
ten Satellitenpaar, um
die Validierungsphase
des Galileo-Pro-
gramms abzuschlies-
sen.

Der von Arianespace betriebene Sojus-ST-B-Trager hob wie geplant am
12. Oktober 2012 ab. Alle Stufen der Sojus funktionierten planmassig und
die Fregat-MT-Oberstufe setzte die Galileo-Satelliten 3 Stunden und 45
Minuten nach dem Start in etwa 23’200 km H6he aus.

Nach ersten Tests werden die Satelliten zur Einsatzerprobung der Galileo-
Dienste an die Galileo-Kontrollzentren in Oberpfaffenhofen, Deutschland,

und Fucino, Italien, Ubergeben.

Da nun vier identische Satelliten in der Umlaufbahn sind, wird die ESA in
der Lage sein, die Leistung des Galileo-Ortungssystems vollstandig zu
demonstrieren, bevor die verbleibenden, baugleichen operationellen
Satelliten gestartet werden. Ende 2014 sollen 18 Satelliten im Orbit sein.
Die volle Einsatzkapazitat von Europas eigenem globalen Satellitennavi-
gationssystem Galileo wird mit 30 Satelliten (einschliesslich der orbitalen
Reservesatelliten) im Jahr 2018 erreicht. (aba)

Bild: Daten des Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array (ALMA)
im Licht der CO-Linie haben eine
unerwartete Spiralstruktur in der
Materie um den alten Stern R
Sculptoris sichtbar gemacht. Eine
derartige Struktur konnte noch nie
zuvor beobachtet werden. Dieser
Querschnitt durch die neuen ALMA-
Daten zeigt die Huille, die den Stern
umagibt, als ausseren, kreisférmigen
Ring und die Spiralstruktur der
Materie im Innenbereich. Quelle:
ALMA (ESO/NAOJ/NRAQ).

Spiralstruktur der Hiille von R Sculptor
entdeckt

Mit Hilfe des Atacama Large Milli-
meter/submillimeter Array (ALMA)
gelang die Entdeckung einer vollig
unerwarteten Spiralstruktur in der
Hulle, die den Stern R Sculptoris um-
gibt.

R Sculptoris ist ein Roter Riese, der
wie alle Sterne in dieser Entwicklungs-
phase einen Massenverlust durch
Sternwinde erleidet. Bisher konnten
jedoch derartige Hullen bestenfalls
durch die Beobachtung des in diesen
Hullen enthaltenen Staubs nachge-
wiesen werden. Das beobachtete
Phanomen bei R Sculptoris lasst sich
verstehen, wenn man annimmt, dass
der Stern einen nicht sichtbaren Be-
gleiter hat, dessen Gravitation die aus-
gestossenen Gasmassen anzieht und
daher deren auswarts gerichtete Be-
wegung beim Umrunden des Zentral-
sterns ablenkt. Aus den ausgewerte-
ten Daten ergibt sich, dass bei R
Sculptoris zuletzt vor etwa 1800 Jah-
ren ein thermischer Puls auftrat. (aba)

Planetensystem aus der Friihzeit
des Universums entdeckt

Européische Astronomen haben
ein Planetensystem entdeckt, das
rund 13 Milliarden Jahre alt sein
und damit aus einer der frihesten
Phasen kosmischer Entwicklung
stammen durfte. Das System be-
steht aus dem Stern HIP 11952
und zwei Planeten mit Umlauf-
zeiten von 290 bzw. 7 Tagen im
Sternbild Walfisch. Ublicherweise
entstehen Planeten in Wolken, die
schwerere chemische Elemente
enthalten. Der Stern HIP 11952
dagegen weist kaum Elemente
ausser Wasserstoff und Helium
auf. Das System verspricht daher,
wichtige Informationen dartber zu
liefern, wie Planeten bereits im
frihen Universum entstehen
konnten — unter Bedingungen, die
ganz anders sind als bei der
Entstehung jingerer Planetensys-
teme wie unseres Sonnensys-
tems.

Den heutigen Vorstellungen ent-
sprechend entstehen Planeten in
Scheiben aus Gas und Staub, die
junge Sterne umgeben. Im Detail
gibt es zur Planetenentstehung
noch viele offene Fragen — darun-
ter die Frage, welche Vorausse-
tzungen denn eigentlich erfullt
sein mussen, damit sich Uber-
haupt Planeten bilden. Mit einer
Stichprobe von mittlerweile mehr
als 750 sicher nachgewiesenen

| Exoplaneten haben die Astrono-

men einen Eindruck von der
beachtlichen Vielfalt der mogli-
chen Planetensysteme gewon-
nen. Dabei zeigen sich zudem
bestimmte Trends: Statistisch
gesehen ist die Wahrscheinlich-
keit, bei einem »metallreichen«
Stern (Astronomen bezeichnen
alle chemischen Elemente ausser
Wasserstoff und Helium als »Me-
talle«) einen oder mehrere Plane-
ten anzutreffen, grésser als bei
metallarmen Sternen.

Jetzt haben Astronomen vom
Max-Planck-Institut fur Astrono-
mie in Heidelberg und weiteren
Instituten ein Planetensystem ent-
deckt, in dem zwei Planeten um
einen metallarmen Stern mit der
Katalognummer HIP 11952 krei-
sen. Das System liegt von uns
aus rund 375 Lichtjahre entfernt
im Sternbild Walfisch. FUr sich
genommen sind die beiden
Planeten, HIP 11952b und HIP
11952¢, nichts besonderes. (aba)
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Rechtzeitig zum 20 Jahre Jubilaum der RupoLr WoLr Gesellschaft:

Erfolgreiche Kalibrierung der

Swiss WoLr Numbers

M VVon Dr. Thomas K. Friedli

Seit 1996 fuhre ich im Namen der RupoLr WoLr Gesellschaft die 1849 von RupoLF WoLF
begonnenen taglichen Bestimmungen der Sonnenfleckenrelativzahl am Fraunhoferschen
Normalrefraktor durch. Erstmals lagen jedoch zum Generationenwechsel keine langjéhrigen
Parallelbeobachtungen zwischen Vorgédnger und Nachfolger vor. Um trotzdem eine homo-
gene Ubertragung der WoLrscHen Skala gewéhrleisten zu kénnen, bildete ich im Rahmen der
Sonnenbeobachtergruppe der SAG seit 1986 zahireiche Amateursonnenbeobachter aus
dem In- und Ausland in der Zircher Beobachtungspraxis aus und animierte sie, die Son-
nenaktivitat jahrelang regelméassig zu verfolgen. Nun, nach 27 Jahren gemeinsamer Arbett,
ist es gelungen, anhand dieser Beobachtungsreihen meine eigenen Zahlungen auf die
WoLrscHe Skala zu eichen und die wohl l&ngste astronomische Beobachtungsreihe an ein

und demselben Instrument homogen fortzusetzen.

Jede Bestimmung der WOLFSCHEN
Sonnenfleckenrelativzahl ist einma-
lig und nicht reproduzierbar: Inner-
halb weniger Minuten kann sich die
Anzahl der sichtbaren Sonnen-
fleckengruppen und die Anzahl der
in ihnen vorhandenen Einzelflecken
merklich dndern. Dank den vom
HMI Instrument an Bord des SDO
Satelliten kontinuierlich aufgenom-
menen Zeitrafferdarstellungen las-
sen sich derartige Verinderungen
heutzutage fiir Jedermann ein-
driicklich visualisieren: Keine Mi-
nute vergeht, ohne dass in den einzel-
nen Aktivititsgruppen einzelne
kleine Flecken miteinander ver-
schmelzen, grossere Flecken in
mehrere kleinere zerfallen, am Son-
nenrand neue Aktivititsgebiete auf-
tauchen oder verschwinden oder in
bisher unberiihrten Gebieten kurz-
lebig neue Fleckengriippchen ent-
stehen und vergehen. In Anbetracht
dieses «Brodelns» muss man sich
zeitweise schon wundern, dass zur
Charakterisierung der Tagesakti-
vitat der Sonne lediglich eine rund
30-miniitige Momentbeobachtung
geniligen soll und man beginnt zu
ahnen, wie schwierig es ist, meh-
rere mit verschiedenen Instrumen-
ten bestimmte Relativzahlen zu ei-
ner homogenen, gemeinsamen
Reihe zu vereinigen, zumal jeder
einzelne Beobachter im Detail eine
etwas andere Auffassung hat, was
als Gruppe bzw. was als Fleck zihlt

Abbildung 1: Zwei Generationen
Standardbeobachter am Wolfschen
Normalrefraktor auf dem Dach der
ehemaligen Eidgendssischen
Sternwarte in Zirich. Sitzend: H. U.
KeLLEr, Standardbeobachter 1981 -
1995. Stehend: THomAs K. FRIEDLI,
Standardbeobachter seit 1996.
(Bild: Thomas K. Friedli, Juni 1993)
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und was nicht. RupoLr WoLF 10ste
dieses Problem, indem er der offizi-
ellen Reihe der Sonnenfleckenrela-
tivzahlen zuerst einmal seine zahl-
reichen eigenen Beobachtungen zu
Grunde legte und nur die seltenen
Licken durch Fremdbeobachtun-
gen auffiillte. Interessant ist, dass
WoLr bis 1876 pro Liickentag je-
weils nur eine Fremdbeobachtung
beriicksichtigte, auch wenn meh-
rere vorhanden gewesen sind. Erst
1877 ist WoLr zur Praxis tibergegan-
gen, die fehlenden Tage durch Mit-
telwerte aller vorhandenen Fremd-
beobachtungen zu ersetzen. Um die
einzelnen  Fremdbeobachtungen
mit seinen eigenen vergleichbar zu
machen, fiigte WoLr 1861 einen Kali-
brierungsfaktor k in seine Relativ-
zahlformel ein:

R=k-(10-g+1)

Fiir sich und seinen 83/1320 mm
Fraunnorer Refraktor bei 64-facher
Vergrosserung setzte Worr k = 1.
Fiir andere Instrumente musste der k-
Faktor mittels korrespondierender
Beobachtungen bestimmt werden.
Zuerst wurden die k-Faktoren je-
weils semesterweise neu berechnet,
spdter ging man zu einer quartals-
weisen, schliesslich zu einer jahrli-
chen Neuberechnung iiber. Dies
spielte allerdings nie eine so grosse
Rolle, blieb doch der Einfluss der
Fremdbeobachtungen auf die WoLr-
scHE Reihe recht bescheiden: Mei-
stens wurden durch die Standardbe-
obachtungen am WorLrscHEN Nor-
malrefraktor der Eidgenossischen
Sternwarte in Ziirich um die 90% der
Tage abgedeckt. Umso wichtiger
wurde die Bewahrung der origina-
len WoLrscHeN Skala am Standardin-
strument: Jahrelange Parallelbeob-
achtungen der jeweiligen Standardbe-
obachter (WoLr, WOLFER, BRUNNER,
WALDMEIER, ZELENKA) mit ihren Assi-
stenten und Nachfolgern sicherten
nach Worr’'s Ableben 1893 eine ho-
mogene Weitergabe der Beobach-
tungs- und Zahlpraxis von einer Be-
obachtergeneration auf die nichste.
1980 wurde allerdings die Eidgenos-
sische Sternwarte in Ziirich iiberra-
schenderweise geschlossen und die
Sammlung und Herausgabe der
Standardrelativzahlen nach Briissel
verlegt.

Prekare Zukunft

Gliicklicherweise gelang es H. U.
KeLLER, der 1975 als Observator an

Swiss Wolf Numbers 2012

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats-
mittel der Wovrscren Sonnenfleckenrelativzahl

7/2012 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 9
Bissegger M. Refr 100 8
F. Dubler Refr 115 3
Enderli P. Refr 102 il
Friedli T. Refr 40 9
Friedli T. Refr 80 9
Friih M. Refl 300 5
Menet M. Refr 102 2
Moller M. Refr 80 29
Mutti M. Refr 80 21
Niklaus K. Refl 130 15
Schenker J. Refr 120 7
Suter E. Refr 70 14
Tarnutzer A. Refr 203 12
Von Rotz A. Refl 130 13
Weiss P. Refr 82 24
Willi X. Refl 200 2
Zutter U. Auge 3 21

der Eidgendssischen Sternwarte in
Ziirich eingetreten und 1980 dank
glinstigem Aktivitatsverlauf bereits
auf die WorrscHE Skala kalibriert
war, die Standardbeobachtungen
am WoLrscHEN Normalrefraktor und
die synoptischen Zeichnungen am
Zeiss-Coudé Refraktor im Auftrag
des Bundesamtes fiir Ubermitt-
lungstruppen (BAUEM) unter-
bruchslos fortzusetzen. Allerdings
konnte dies keine langfristig trag-
fahige Losung sein und so griinde-
ten H. Boomer, H. U. KeLLER und ich
1992 die Ruporr Worr Gesellschaft
(RWG), deren erklirtes Ziel es war,
die langfristige Weiterfithrung der
Ziircher Beobachtungsstation zu si-
chern. Ende Dezember 1995 lief im
Zuge der Umstrukturierung der Ar-
mee das Mandat des BAUEM aus.
Die ETHZ liess daraufhin die Beob-
achtungsstation umgehend schlies-
sen. Dank der Unterstiitzung inter-
essierter akademischer Kreise
konnte ich jedoch im Namen der
RWG den historischen WOLFSCHEN
Normalrefraktor im Mirz 1996 per-
sonlich vom Dach der ehem. Eid-
gendssischen Sternwarte in Ziirich
abbauen und bei mir zu Hause weiter-
betreiben. Damit war allerdings die
homogene Weiterfithrung der WoLr-
scHEN Reihe noch keinesfalls sicher-
gestellt, denn es fehlten die jahre-
langen Parallelbeobachtungen zwi-
schen H. U. KeLLER und mir, welche

Juli 2012 Mittel: 91.9

1. 203 An 5l 08 0nE0

105 97 114 121 107 110 138 124 117 94

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

SL172898 1] 0% 2788 9 7SS OB BN GARE5 7= 35 06
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
25 25 48 64 69 87 104 103 81 124 127

August 2012 Mittel: 86.7

1 2 3 AT 67 80 0

149 121 145 142 98 78 104 124 150 125
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

LTl 916783758 32038 84142 60 7()
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
65 60 57 55 81 78 81 48 71 92 121

8/2012 Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 12
Bissegger M. Refr 100 10
F. Dubler Refr 115 2
Enderli P. Refr 102 12
Friedli T. Refr 40 14
Friedli T. Refr 80 14
Friih M. Refl 300 20
Menet M. Refr 102 il
Maller M. Refr 80 30
Mutti M. Refr 80 18
Niklaus K. Refr 126 19
Schenker J. Refr 120 &
Suter E. Refr 70 1
Tarnutzer A. Refr 203 22
Von Rotz A. Refl 130 13

eine Kalibrierung meiner Zahlungen
auf die WorrscHE Skala und eine
Ubertragung der traditionellen Be-
obachtungsmethodik sichergestellt
hétten. Zwar war ich 1996 bereits
seit 15 Jahren Sonnenbeobachter
und hatte mich intensiv mit der Be-
stimmung und Auswertung der Re-
lativzahl sowie mit der Rekonstruk-
tion der Ziircher Beobachtungspra-
xis auseinandergesetzt, allein prak-
tische Beobachtungserfahrung am
WorrscHEN — Refraktor hatte ich
keine. Und so schien es schlecht zu
stehen, um eine Rettung der WoLr-
ScHEN Skala und eine homogene
Weiterfithrung  der  WOLFSCHEN
Reihe. Allein ich blieb zuversicht-
lich: Seit 1986 war ich Leiter der
Sonnenbeobachtergruppe der SAG
und konnte auf eine zwar kleine,
aber gut ausgebildete und fleissige
Gruppe von engagierten Amateur-
sonnenbeobachtern zidhlen. Mit ih-
rer Hilfe sollte es meinen Plianen
nach gelingen, die WoLrscHE Skala
von H. U. KeLLER auf mich zu {iber-
tragen. Zuerst jedoch musste ich am
historischen Normalrefraktor mog-
lichst oft selbst beobachten und
meinen eigenen Stil finden.

Neues Kalibrierungsmodell

Bis zum 31. Dezember 2011 konnte
ich in 16 Jahren insgesamt 1’424 Be-
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obachtungen mit dem WOLFSCHEN
Standardrefraktor machen. Ge-
sucht war nun eine moglichst allge-
meingiiltige und doch einfache
Transformationsformel, welche es
erlaubt, die Relativzahlen zweier
verschiedener Beobachter aufein-
ander umzurechnen. WoLr nahm
1861 an, die Relativzahlen eines Be-
obachters B, seien streng proportio-
nal zu denjenigen eines Beobach-
ters B, und liessen sich durch einen
k-Faktor ineinander umrechnen:

RB, =k, - RB,

Dies ist jedoch lediglich eine erste
Annahme, welche zudem nicht im
ganzen Wertebereich von RB, bzw.
RB, erfiillt sein muss. Um ein geeig-
netes Kalibrierungsmodell zu fin-
den, wihlte ich fiir meine eigenen
Beobachtungen RB, als Vergleichs-
reihe RB, die internationalen Son-
nenfleckenrelativzahlen des SIDC
und stellte die korrespondierenden
Beobachtungen in einem Scatter-
plot grafisch dar, indem meine Rela-
tivzahlwerte auf der horizontalen x-
Achse, die korrespondierenden Re-
lativzahlwerte des SIDC auf der ver-
tikalen y-Achse abgetragen wurden
(Abbildung 2). Jeder Punkt ent-
spricht somit einem korrespondie-
renden Relativzahlpaar. Die entste-
hende Punktwolke aus den 1'424
korrespondierenden Beobachtun-
gen ordnet sich entlang einer auf-
steigenden Gerade. Mittels linearer
Regression lidsst sich nun ein Mo-
dell der Form

RB, =k, + k, - RB,

durch die Datenpunkte legen, wel-
che eine Gerade darstellt, deren
Steigung dem Faktor k; entspricht.
Es zeigt sich, dass 95% der Variabi-
litat der Beobachtungen durch das
geschitzte Regressionsmodell er-
klart werden konnen, d.h. nur 5%
der Variabilitdt beruht auf zufalligen
Beobachtungsfehlern. Wie aus Ab-
bildung 2 ersichtlich wird, geht die
Gerade durch den Ursprung, d.h.
k, — der sog. y-Achsenabschnitt
oder Ordinatenabschnitt — ist gleich
Null. Damit resultiert mittels mo-
dernen statistischen Methoden for-
mal dasselbe Kalibrierungsmodell
wie dasjenige von WoLr. Der Vorteil
des modernen statistischen Vorge-
hens ist zum einen, dass Modellab-
weichungen (Kriimmungen, nicht
konstante Variabilitdt der Beobach-
tungsfehler) einfach erkannt und
gegebenenfalls korrigiert sowie all-

k-Faktor 1996 - 2011 (Zyklus 23/24)
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Abbildung 2: Scatterplot der 1424 korrespondierenden Beobachtungen von Dr.
THomas K. Friepu mit dem Sunspot Influences Data Center (SIDC). Die Steigung der
Geraden entspricht dem k-Faktor und betragt 0.57. (Grafik: Thomas K. Friedli)

fallig vorhandene, grob falsche Ein-
zelbeobachtungen korrigiert oder
weggelassen werden konnen. Aus
Abbildung 2 lassen sich zudem wei-
tere wichtige Schliisse ziehen: Das
geschitzte Transformationsmodell
zwischen den beiden Beobach-
tungsreihen ist ndmlich {iber alle
die Jahre stabil geblieben und nicht
von der Hohe der Sonnenaktivitit
abhingig. Damit ist es mir gelungen,
ein in sich stabiles instrumentelles
Messsystem zu etablieren. Zudem
sind bei kleinen Relativzahlen keine
systematischen Modellabweichun-
gen feststellbar, insbesondere um
den Nullpunkt herum nicht. Zwar
wird hin und wieder beobachtet,
dass die eine Reihe keine, die an-
dere jedoch sehr wohl Flecken
sieht, doch dies wird auch erwartet,
da sich ja die Bildqualitit und die
Beobachtungszeit bei den beiden
Beobachtungen normalerweise un-
terscheiden. Wich-tig ist, dass die
zufilligen Abweichungen mehr
oder weniger symmetrisch um den
Nullpunkt angeordnet sind, d.h.
dass es etwa gleichviele Punkte auf
der y- wie auch der x-Achse haben
sollte.

Dann entsprechen die optische
Leistungsfiahigkeit des Instruments
sowie die Beobachtungs- und Zahl-
technik dem Erwarteten. Dies
scheint nun fiir meine Beobachtun-
gen erfreulicherweise der Fall zu
sein! Gleiches unterstreicht der ge-
schitzte k-Faktor von 0.57, welcher
sehr nahe dem seit Worr fiir den
Standardbeobachter geltenden Wert

von 0.6 liegt. Schliesslich baute ich
noch eine 1981 von H. U. KELLER ein-
gefiihrte zusitzliche Verfeinerung in
das Kalibrierungsmodell ein, indem
ich ndmlich fiir jede der vier mogli-
chen Bildqualititsklassen je eine ei-
gene Gerade schitzte. Wie erwartet,
war dabei der k-Faktor fiir die be-
sten Beobachtungsbedingungen
(Qualitiatsklasse 1) am Kkleinsten
(0.53), stieg dann monoton mit Qua-
litatsklasse 2 (0.56) und Qualitits-
klasse 3 (0.58) an, um bei der
schlechtesten Qualitiatsklasse 4 ein
Maximum (0.65) anzunehmen.

Erhalt der Worrscren Skala

Damit konnen wir uns nun dem
zweiten Knackpunkt der Kalibrie-
rung meiner Beobachtungen auf die
WorrscHE Skala zuwenden: Der
Identifizierung und Kalibrierung ge-
eigneter Hilfsbeobachtungen. Hier-
zu bauten wir in der RuboLr WoLF
Gesellschaft unter der Feder-
fiilhrung von MARCEL BISSEGGER seit
1993 eine elektronische Datenbank
mit allen verfiigharen Beobachtun-
gen der Sonnengruppe der SAG auf.
Dies erwies sich als Herkulesarbeit:
Wie bei anderen Sonnenbeobach-
tergruppen {iblich, waren niamlich
in den Jahren 1986 bis 1993 die Ori-
ginalbeobachtungen zwar elektro-
nisch verarbeitet, aber nicht gespei-
chert worden! Die (gliicklicher-
weise archivierten) Originalproto-
kolle wurden von einem vierkopfi-
gen Freiwilligenteam in jahrelanger
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Fronarbeit allesamt neu erfasst.
Daraufhin erfolgte eine ausgiebige
sorgfiltige Plausibilisierung. Erst
im Jahr 2000 konnte ich eine erste
Version des Urlistenkatalogs pri-
sentieren. Er enthilt beginnend mit
dem 1. Januar 1986 per Ende 2011
iiber 58000 Einzelbeobachtungen
von 57 Beobachtern mit 94 Instru-
menten. Damit konnte ich meine
immer vertretene Uberzeugung,
dass jede Beobachtung einmalig
und wertvoll sei, sichtbar umsetzen:
Die Datenbank enthélt ndmlich alle
eingereichten Beobachtungen, oh-
ne irgendwelche Zensur. Dies ist in-
sofern erwiinscht, als damit unter-
sucht werden kann, wie viele Beob-
achtungsreihen qualitativ irgendwie
aufféllig sind. Dies ist gerade im
Hinblick auf die nur sparlich vor-
handenen Beobachtungsreihen im
17. und 18. Jahrhundert von un-
schitzbarem Wert. Dank der ge-
meinsamen Anstrengung ist die
RWG nun die weltweit einzige Son-
nengruppe, welche ihre Rohdaten
in einer allgemein zugéanglichen Da-
tenbank verfiigbar hat! Daraus ge-
eignete Hilfsreihen fiir die Ubertra-
gung der WorrscHeN Skala von H. U.
KeLLer auf mich zu identifizieren,
erwies sich natiirlich jetzt als ver-
gleichsweise einfach, indem aus der
Datenbank lediglich diejenigen In-
strumente herausgesucht werden
mussten, welche unter moglichst
unverinderten Bedingungen (Off-
nung, Filter, Vergrosserung) zwi-
schen 1991 und 2000 beobachtet
hatten. Lediglich 8 Beobachtungs-
reihen erfiillten diese Kriterien: Es
waren diejenigen von P. Ausry, M.
BisseGGER, F. EcGERr, T. K. FrIEDLI, J.

OBERHANSLI, A. TARNUTZER, A. VON
Rotz und X. WLl Diese Beobach-
tungsreihen wurden fiir die Jahre
1991 bis 1995 nach dem oben be-
schriebenen Verfahren individuell
auf die Beobachtungen von H. U.
KeLLER kalibriert. Mit den derart be-
stimmten k-Faktoren wurde sodann
fiir die Jahre 1996 bis 2000 aus diesen
Reihen eine Standardreihe zweiter
Ordnung gerechnet und meine Be-
obachtungen am WorLrscHEN Refrak-
tor auf diese Kkalibriert. Damit
schliesst sich jetzt meine Beobach-
tungsreihe im Rahmen der durch
die Hilfsreihen gegebenen Genauig-
keit an die Beobachtungsreihe von
H. U. KeLLER an: Die WoLrscHE Skala
ist gerettet.

Aufruf zur Mitarbeit

Jede Beobachtung z#hlt, keine geht
verloren. Machen daher auch Sie
mit am visuellen Beobachtungspro-
gramm der Rupowr Worr Gesell-
schaft! Der nichste Einfiihrungs-
kurs wird im Februar 2013 durchge-
fiihrt und ist kostenlos. Zusitzlich
werden regeléssig praxisorientierte
Sonnenhtcks zur gemeinsamen
Sonnenbeobachtung und zum Ge-
dankenaustausch angeboten. Géaste
sind willkommen.

I Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp
thomas k. friedli@bluewin.ch

http://www.rwg.ch
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Micher Sessa: «Monsieur ORION» hinter den Kulissen seit vielen Jahren

Seit bald 15 Jahren betreut MicHeL
Sessa, Polygraf der Druckerei Glas-

son Imprimeurs Editeurs SA in Bulle,
FR, die Zeitschrift ORION. Seine
grosse Erfahrung dieser
langjéhrigen Arbeit ist wert-
voll, steht er mir doch flr
allerhand technischer Fra-
gen mit viel Geduld unter-
stitzend zur Verfigung.
Manchmal ist aber auch
ein ausgewiesener Polygraf
mit dem Latein am Ende,
namlich dann, wenn die
Farben gleich bearbeiteter
Bilder und Grafiken von
Ausgabe zu Ausgabe un-
terschiedlich  erscheinen.
Doch auch in solchen Si-

tuationen nimmt sich MicHeL die
Zeit, um dem Problem auf die
Schliche zu kommen. Er exportiert
die Seiten auf unterschiedliche
Weisen, verwandelt die Bilder vom
CMYK-Modus in RGB’s und wie-
der zurlick, um festzustellen, dass es
offenbar doch an den Voreinstel-
lungen der Druckmaschine liegen
konnte. MicHEL ist ein stiller Schaffer
im Hintergrund und er verrét, in
den Jahren das eine oder andere
Astronomische dazu gelernt zu ha-
ben. Den Kometen Hale-Bopp ha-
be er noch verpasst. Aber spates-
tens im kommenden Méarz werde
er an den Himmel schauen. (tba)

ORION 373 15



AusidentSekiiognen

Internationale Kleinplanetentagung in Berlin

Sie haben sich den
Asteroiden verschrieben

\Von Markus Griesser

Die «Vereinigung der Sternfreunde» (VdS) unserer deut-
schen Kollegen arbeitet seit vielen Jahren in sogenannten
Fachgruppen. Mit aktuell 91 Mitgliedern aus sechs ver-
schiedenen Léndern, darunter auch aus der Schweiz, ist
die FG «Kleinplaneten» nicht nur eine der gréssten Grup-
pen, sondern auch sehr bunt und breit abgestttzt. Bereits
zum dritten Mal fand im vergangenen Juni die von ihr or-
ganisierte Kleinplanetentagung in Berlin in der altehrw(ir-
digen Archenhold-Sternwarte im Osten der Stadt statt.

Fachgruppen-Obmann GERHARD LEH-
MANN servierte den Kleinplaneten-
Beobachtern einleitend verschie-
dene statistische Darstellungen der
Fachgruppe aus dem vergangenen
Jahr. Mit 91 Mitgliedern aus sechs
verschiedenen Lindern ist die
Gruppe nach wie vor eine der gross-
tenim VdS. Die sehr aktiven Mitglie-
der haben seit 1997 weit tiber 38'000
Asteroiden beobachtet und regi-

strierten bis heute 2'200 Entdeckun-
gen.

Freude und Arger mit Asteroiden-
Benennungen

Es blieb dann dem Schreibenden
vorbehalten, in einem halbstiindi-
gen Referat iber die Lust und den
Frust bei der Benennung von Klein-

planeten zu berichten. Frustrierend
kann manchmal die fehlende Kom-
munikation mit dem Committee fiir
Small Body Nomenclature (CSBN)
sein. Wenn ein Name nicht akzep-
tiert wird, erfahrt dies der Antrags-
steller in der Regel nicht. Immer
wieder kommt es auch zu willkiirli-
chen Abinderungen bei den einge-
reichten Namen oder in den Wiirdi-
gungstexten, was dann ausgespro-
chen argerlich wird, wenn sich Feh-
ler einschleichen. Eigentlich ist es
ja eine schone Sache, dass man fiir
seine Asteroiden, wenn dann -
meist nach Jahren — deren Bahn ge-
sichert und eine Nummer vergeben
ist, einen Namen vorschlagen darf.
Man kann so einen guten Freund,
eine geschitzte Institution oder Ort-
lichkeit gewissermassen an den
Himmel heben und viel Freude be-
reiten. Ich habe deshalb mich sehr
dafiir ausgesprochen, solche Na-
mensgebungen auch so richtig zu
feiern ganz im Sinne meines Vor-
trags-Titels: «Man soll die Feste fei-
ern, wie sie fallen».

Uber eine faszinierende Sternbe-
deckung durch den Asteroiden (44)
Nysa berichtete im dritten Referat
der hollindische Sternfreund Harry
Rurten. Er beobachtete das Ereig-
nis am 20. Mérz 2012 mit seinem 14-
Zoll-Meade und einer Watec-Video-
kamera, wobei der 10 Magnituden
helle Stern bei der Bedeckung noch
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ziemlich tief stand. RuTTEN beobach-
tete ein Wiederaufflackern wihrend
der Verdunklung, was sich eigent-
lich am ehesten durch die Doppel-
natur des Asteroiden erkliren
liesse.

Archenhold-Sternwarte und Zeiss-
Grossplanetarium

Mit Professor Dr. DieTER B. HERMANN
erzdhlte eine bekannte Personlich-
keit aus der ehemaligen DDR von
den Glanzzeiten der beiden Institu-
tionen und auch vom harten Uberle-
benskampf nach der Wende. Berlin
hat eine sehr alte populidrastrono-
mische Tradition, war doch schon
in der 1888 gegriindeten «Urania»
eine Sternwarte integriert. FRIEDRICH
ARrCHENHOLD realisierte mit grossen
Problemen auf die 1896 geplante
Gewerbeausstellung in Berlin ein
durch Private und die Gewerkschaf-
ten finanziertes Riesenfernrohr von
21 Metern Lange, das allerdings erst
nach der Ausstellung fertiggestellt
wurde. Der urspriingliche Holzbau
wurde spater durch den noch heute
erhaltenen, neo-klassizistischen
Steinbau ersetzt.

ArcHENHOLD verliess im 70. Alters-
jahr die Sternwarte und iibergab
sein Lebenswerk seinem Sohn und
Fachastronomen JUrGeN. Doch der
Jjunge ARCHENHOLD, der in Ziirich pro-
moviert hatte, geriet bald in den
Rassen-Wahn der Nazis, musste um
sein Leben fiirchten und verliess so
mit seiner Familie 1936 fluchtartig
sein Heimatland. Nach dem Krieg
wurde die ARCHENHOLD-Sternwarte
im Zuge der Bildungsanstrengungen
der DDR-Fithrung ausgebaut und
mit weiteren Instrumenten im weit-
ldufigen Garten ausgestattet. Der
grosse Refraktor ist heute nach wie
vor funktionstiichtig, wovon sich
die Tagungsteilnehmer am Freitag-
abend mit Saturn-Beobachtungen
personlich iberzeugen konnten.
Auch der Bau des Zeiss-Gross-Pla-
netariums am Prenzlauer Berg war
ein Abenteuer. Dass das Planeta-
rium wirklich einem Bediirfnis ent-
sprach, zeigten die 300000 Besu-
cher alleine im ersten Betriebsjahr.
Und auch in den Folgejahren blie-
ben die Besucherzahlen hoch. Doch
das &nderte sich mit der Wende
drastisch. Sowohl die Archenhold-
Sternwarte als auch das Grosspla-
netarium waren in den letzten Jah-
ren lange Zeit ernsthaft von der
Schliessung bedroht.

Abbildung 2: Die Archenhold-Sternwarte steht heute am Rand des Treptower Parkes —
einer beeindruckenden und ausgedehnten Grinlandschaft mitten in der pulsierenden
Grossstadt Berlin. (Bild: Markus Griesser)

Raumfahrtmissionen zu Asteroiden

Dr. Geruarp Haun vom Deutschen
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
(DLR) bot in seinem Referat einen
interessanten Uberblick zu all jenen
Raumfahrtmissionen, welche Aste-
roiden zum Ziel hatten oder noch
haben. Sensationelle Bilder funkte
1993 die Jupiter-Sonde «Galilei» von
den Asteroiden «Gaspra» und «Ida»
zur Erde. Als besondere Uberra-
schung zeigten die Bilder bei der
«Ida» das Mini-M6ndchen «Dactyl».
Die europiische Sonde «Rosetta»
besuchte die Asteroiden Stein, Lute-
tia und wird im Jahr 2014 den Ko-
meten mit dem unaussprechlichen
Namen «Tschurjumow-Gerasimen-
ko» ansteuern.

Uberaus erfolgreich war dann sie-
ben Jahre spiter die Mission
«NEAR Shoemaker», die erst den
Asteroiden «Mathilde» untersuchte
und dann fast ein Jahr lang den
NEO «Eros», einen 1892 in Berlin
entdeckten «Amor»-Asteroiden, be-
gleitete.

Aktuell ist die Sonde «Dawn» bei
der Vesta und fliegt dann bis 2015
weiter zur Ceres. Sehr erfolgreich
war die japanische Sonde «Haya-
busa», die 2010 erstmals eine Probe
eines Asteroiden zur Erde zuriick-
brachte. Sie stammte vom erst 1998
entdeckten Asteroiden «Itokawa».
Unter den in Zukunft geplanten Mis-

sionen wies Dr. HAUN zunichst auf
«OSIRIS-REx» hin. Die Mission soll
2016 starten, 2020 den Asteroiden
1999 RQ36 erreichen und nach sie-
ben Jahren mit einer Oberflichen-
probe wieder zuriick auf der Erde
sein. Auch die noch nicht freigege-
bene europdiisch-japanische Mission
«Mar-co Polo-R» ist als Sample Re-
turn Mission geplant. Sie soll vom
primitiven PHA 1996 FG3 Proben
zur Erde bringen.

NEO-Beobachtungen der
bhesonderen Art

BernuarD HAUSLER berichtet gleich
von fiinf ungewohnlichen erdnahen
Asteroiden, die er auf seiner Station
B82 beobachtet und astrometriert
hat. Und er machte mit seinen Aus-
fihrungen auch Mut, selbst dann
den Beobachtungseinsatz zu wagen,
wenn die Umstdnde eigentlich auf
einen Misserfolg hinweisen. So
etwa die beiden Brocken 2010 RF12
und 2003 UV11, die sich beide durch
sehr hohe Geschwindigkeiten vor
dem Sternhintergrund auszeichne-
ten.

Beim 2011 TG2, der am 3. Oktober
2011 immerhin 15.5m hell wurde,
bestand die Herausforderung darin,
neben der ebenfalls recht schnellen
Verschiebung vor dem Sternhinter-
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grund in der geringen Hohe von nur
gerade 16 Grad iiber dem Horizont
Messungen zu realisieren. Einen
ausserordentlichen  Erfolg ver-
buchte unser Sternfreund dann al-
lerdings am 2011 WN15, der am 11.
Dezember 2011 mit nur 18.4™2 in ge-
rade mal 25 Grad Distanz zum Voll-
mond vom Himmel leuchtete.

Meteorstrome von Kleinplaneten

Viele Meteorstrome haben ihren Ur-
sprung in einem Kometen, der ent-
lang seiner Umlaufbahn um die
Sonne seine Triimmerteilchen in
weitem Umkreis verstreut. Dass es
auch Zusammenhinge zwischen
Meteorstromen und Asteroiden
gibt, erlauterte RaNErR Arrt, doch
diese Urspriinge wurden erst Mitte
des 20. Jahrhunderts entdeckt. So
lassen sich heute deutliche Zusam-
menhinge nachweisen zwischen
den jeweils im Dezember aktiven
Geminiden und dem Asteroiden
(3200) Phaethon. Es gibt zusétzli-
che Hinweise, dass ein etwa vor
1'000 Jahren stattgefundener Crash
von Phaethon mit einem anderen
Asteroiden die Hauptursache dieses
Meteorstromes sein konnte. Der
erst 2003 entdeckte Asteroid 2003
EH1 zeigt in seinen Bahnparame-
tern auffillige Ubereinstimmungen
mit den jeweils im Januar auftreten-
den Quandrantiden. Moglicherwei-
se ist dieser Asteroid auch ein Rest
des im 15. Jahrhunderts erschiene-
nen Kometen C/1490 Y1, der eben-
falls deutliche Ahnlichkeiten in sei-
nem Bahnverhalten zeigt.

Auch die ESA ist aktiv in der
NEO-Forschung

In einem iiber Skype zugeschalteten
Video-Referat mit leider nicht sehr
guter Qualitéit berichtete Dr. DETLEV
Koscuny aus Holland iiber die Akti-
vititen der ESA in der NEO For-
schung und insbesondere iiber das
in Italien geplanten Datenzentrum
fiir erdnahe Korper. Offenbar wer-
den dort dann verschiedene Daten-
banken zusammengefithrt — auch
eine aus Berlin. Grundlage ist jene
von NEODyS, jener Organisation in
Italien und Spanien, die sich be-
kanntlich unabhingig von der
NASA mit Risikoberechnungen an
Virtual Impactors befasst. Die Akti-
vititen der ESA erfolgen im Rah-
men des «Space Situational Awa-
reness Near-Earth Object Pro-

Abbildung 3: Der grosse, rund 21 Meter lange und voll funktionsfdhiger Refraktor der
Archenhold-Sternwarte ist mit seinen 68 cm Offnung bis heute ein beeindruckendes
Instrument geblieben. (Bild: Markus Griesser)

gramme», das vom Referenten ge-
leitet wird.

Sternbedeckungen durch Asteroiden

Mit GErHARD DANGL berichtete ein
sehr engagiertes Mitglied aus Oster-
reich der KP-Gruppe iiber ein Ge-
biet, das zunehmend Freunden aus
unserem Kreis Spass und Bereiche-
rung bringt: Sternbedeckung durch
Asteroiden. Fiir den Aufbau seiner
mobilen Equipments seiner Station
CA47 benotigt der Referent rund an-
derthalb Stunden. DanGL beobach-
tet seit 2003 mit unterschiedlichen
Methoden: Visuell, mit Video-Auf-
zeichnungen, mit Driftscan oder
auch mit Einzelbildern einer CCD-
Kamera. Die Ergebnisse tibermittelt
er jeweils an Planoccult (www.eura-
ster.net), wobei sowohl positive, als
auch negative Ergebnisse gemeldet
werden und auch wichtig sind. Bei
Bedeckungen spielt die Genauigkeit
der zeitlichen Erfassung eine sehr
wichtige Rolle, denn nur dann kann
die Form des Asteroiden genau ab-
geleitetet werden.

Mit Hans-Joacnim Bope sprach der
Altmeister der Bedeckungs-Spezia-
listen in einem Kurzreferat iiber die
so schwierigen Beobachtungen von
Sternbedeckungen durch Transnep-
tunische Objekte (TNO). So hat
Pluto im Juni 2011 gleich zwei solche
Bedeckungen realisiert. Fiir Quaoar

waren auf den 17. Februar und 17.
April 2012 Bedeckungen angesagt.
Die vielen negativen Resultate er-
klaren sich aus den bis dahin beob-
achteten sehr kurzen Bahnbogen
der ja sehr langsam laufenden TNOs
und aus den daraus abgeleiteten re-
lativ unsicheren Voraussagen zum
Verlauf der Finsternispfade.

Amateure im Dienste der ESA

Am Sonntagmorgen startete ANDRE
KnoreL mit seinem Referat «TOTAS-
Behind the Scene» und berichtete
iiber die erfolgreiche Arbeit mit
dem 1m-Teleskop des «Teide Obser-
vatory Tenerife Asteroid Survey»
(TOTAS). Jeweils wihrend vier
Nichten pro Monat dient das mit ei-
ner tiefgekiihlten 4kX4k-CCD aus-
geriistete Teleskop der ESA der
Asteroiden-Suche, wobei vor allem
Objekte aus der NEO Confirmation
Page und aus der Priority List ange-
peilt werden. Beim grossen Ge-
sichtsfeld von iiber 40 Bogenminu-
ten und der tiefen Reichweite des 1-
Meter-Spiegels bleiben natiirlich
auch viele neue Hauptgiirtelastero-
iden hingen.

Modelle und ihre Lichtkurven

Mike KrerLOWs Referat iiber die Gene-
rierung synthetischer Lichtkurven
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aus Asteroiden-Modellen war wie-
der mal ein Fest fiir fantasiereiche
Schreibtischtiter mit fundierten
Kenntnissen in angewandter Mathe-
matik. Normalerweise sind ja aus
beobachteten Lichtkurven, wie sie
beispielsweise BriAN WARNER in sei-
nem Minor Planet Bulletin regel-
méssig publizierte, Riickschliisse
auf die Rotationsdauer und mut-
massliche Form des rotierenden
Korpers moglich. Umgekehrt ist das
Vorgehen bei den synthetischen
Lichtkurven. Aus vorgegebenen, auf
dem Computer erzeugten 3D-Mo-
dellen von Asteroiden werden mit
variablen Parametern eine Art ,Mu-
ster“-Lichtkurven abgeleitet und
diese dann mit tatsdchlich beobach-
teten Lichtkurven verglichen. Dar-
aus resultieren erheblich prizisere
Aussagen {iber die tatsichliche
Form und Rotation von Asteroiden.
Gute Ubereinstimmung von Modell
und tatsdchlichem Korper gab es
beispielsweise bei den Asteroiden
(17) Thetis, (19) Fortuna und (39)
Laetitia.

Der eigene Weg zu den Asteroiden

Sie sind immer wieder auflockernd
und inspirierend, jene Vortrige von
Sternfreunden, die mit viel Eigen-
initiative, Ideenreichtum und lei-
denschaftlicher Handarbeit ihre
personliche Sternwarte liebevoll
aufbauen und geniessen. Dazu
gehort auch PETER LINDNER, der mit
seinen Ausfiihrungen iiber die Fas-
zination der wandernden Licht-
pilinktchen berichtete und so seinen
Weg zu den Kleinplanetenbeobach-
tungen beschrieb.

LinoNER wohnt in Hoyerswerda im
ostlichen Deutschland und damit in
einer Gegend, die seit der Wende
durch den Niedergang der Ortlichen
Industrie und der damit verbunde-
nen Abwanderung von einst 78'000
Einwohner auf aktuell gerade noch
32'000 stark gezeichnet ist. Immer-
hin: Mit dem Riickbau verschiede-
ner Industrieeinrichtungen bekam
LinDNER Wwieder freie Sicht in Rich-
tung Siiden. Und so baute er sich im
Sommer 2010 im heimischen Garten
fiir seinen 12-Zoller eine Kkleine
Sternwarte, von der aus er den Klei-
nen Planeten nachstellt.

Acht Jahre Fleissarbeit auf der A13

PeTER KOCHER blickte in seinen Aus-
fithrungen auf acht intensive Beob-

Abbildung 4: Der 50cm-Cassegrain von Zeiss wird noch heute auch bei Publikums-
fuhrungen eingesetzt. Mit im Bild: Sven ANDERssoN, der zusammen mit seiner Partnerin
Martina Haupt die KP-Tagung 2012 organisiert hat. (Bild: Markus Griesser)

achtungsjahre auf der ROBERT A.
Naer-Sternwarte in  Ependes im
Kanton Freiburg zuriick. Die Stern-
warte enthielt zundchst nur einen
historischen Refraktor mit einer
180mm-Optik aus dem Jahr 1890.
Spater kam ein C14 hinzu, der dann
aber bald durch einen 50cm-Hyper-
graphen von KELLER ergéinzt wurde.
Anstelle der urspriinglichen ST8XE-
CCD-Kamera steht heute eine FLY-
Kamera im Einsatz, die allerdings
zeitweilig mit mirakulosen Streifen-
mustern bei den Aufnahmen auf-
wartet. Der Referent war in all die-
sen Jahren mit Dutzenden von Ent-
deckungen sehr erfolgreich (siehe
dazu den Beitrag in der letzten
ORION-Ausgabe 372 ab Seite 10).
Bei seinen Namensgebungen er-
lebte aber auch er so manche will-
kiirliche und #rgerliche Abénde-
rung in seinen Vorschligen durch
das namensgebende Komitee.

Markus Griesser

Leiter Sternwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2

CH-8542 Wiesendangen
griesser@eschenberg.ch

Wer sich vertiefter mit der Arbeit der VdS-Fachgruppe
«Kleinplaneten» befassen machte, findet unter dem Link

eine Fiille von Informa-
tionen. Neben einer aktuellen Ubersicht iiber samtliche
nummerierten Kleinplaneten werden Amateurentdeckun-
gen bekannt gegeben. Beobachtungsvorschlége, ein
Sternwarteverzeichnis, Informationen vom MPC und diver-
ser Observatorien komplettieren die Website.

2013 in Falera!

Mit einem schdnen Werbevideo
lud Jost pE Queiroz am Schluss
der Tagung die Asteroiden-
Freunde zum nachsten Meeting
in sein Heimatdorf Falera in
Graublnden ein. Falera liegt in
Uber 1’200 m Hohe mitten in einer
malerischen Bergkulisse und ver-
fugt Uber eine sehr gut eingerich-
tete Sternwarte mit einem azimu-
tal montierten 90cm-Hypergra-
phen sowie mit dem «Parc la
mutta» Uber eine rekonstruierte
Menhir-Anlage aus der Bronze-
zeit.

Die Tagung soll am 22./23. Juni
2013 Uber die Blhne gehen. In
diesem Sinn und auf ratoroma-
nisch auch an weitere Schwei-
zer Sternfreunde: «Cordial bein-
vegnil» (mgr)
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Das «UFO» ist sanft gelandet

Sternwarte Schaffhausen
ist neu eroffnet

= Von Thomas Baer

Es ist kein Raumschiff von Ausserirdischen, das neben dem
Bauernhof im Bereich «drei Eichen» oberhalb des Munot-
stddtchens gelandet ist. Das eigenwillige, tber dem Feld
schwebende Gebdude ist die neue Schaffhauser Stern-
warte der Naturforschenden Gesellschaft! Nach finf Jahren
Planung und Bau ist mit der Neuerdffnung des Observa-
toriums die ehemalige Hans RoHr-Sternwarte mitten in der

Stadt endgtiltig Geschichte.

Abbildung 1: Die neue Sternwarte Schaffhausen hoch Uber dem Munotstédtchen
wurde am Erdffnungstag rege besucht. (Bild: Thomas Baer)

Jede Geschichte geht irgendwann
einmal zu Ende, neue Geschichten
beginnen. Als im Mai 1960 die Hans
Ronr-Sternwarte mit ihrer speziell
aufklappbaren Kuppel auf der Steig in
Schaffhausen eroffnet wurde, dach-
te wohl niemand daran, dass sich
rund 50 Jahre spéter die Lichtver-
héltnisse derart verschlechtert ha-
ben und die Baume auf dem Schul-
hausareal den Horizont so ungliick-
lich einschrinken wiirden. Zudem
héitte das altehrwiirdige Observato-
rium einer griindlichen und kost-
spieligen Sanierung unterzogen
werden miissen. Fiir die Naturfor-
schende Gesellschaft Schaffhausen

(NGSH) wurde bald klar, dass eine
«Ziiglete» der Sternwarte unum-
ginglich wiirde, und so konnte das
Sanierungsbudget von 200’000
Franken gleich fiir den Neubau einge-
setzt werden und zusammen mit der
Raiffeisenbank und dem Kanton
Schaffhausen als weitere Haupt-
sponsoren das Projekt «Neue Stern-
warte Schaffhausen» lanciert wer-
den.

Bei den drei Eichen, hoch iiber dem
Munotstadchen, fand sich ein opti-
maler Standort, auf dem die Stadt
Schaffhausen das Land im Baurecht
kostenlos zur Verfiigung stellte. Die
Planung des Projektes iibernahm

das Architekturbiiro Sandri. Es ent-
stand ein spannendes Gebiude, das
wie ein Raumschiff, leicht schwe-
bend, aufzusetzen scheint. Der Min-
ergiebau wirkt neben dem Land-
wirtschaftsbetrieb etwas frech, auf
den ersten Blick vielleicht sogar
fremd. Doch wenn irgendwo ein
UFO landet, wiirden die vorbei spa-
zierenden Leute auch staunen, und
vielleicht bleibt so manch einer vor
der Sternwarte stehen und fragt
sich neugierig, was sich wohl alles
in deren Innerem verbirgt.

Beeindruckendes Planetarium

Kernstiick neben der grossziigigen,
nach Stiden ausgerichteten, rund 2
Meter iiber dem Feld «schweben-
den» Beobachtungsplattform, ist
ein 2b5-platziges Planetarium, das
anders als im Verkehrhaus Luzern
jeden einzelnen Stern rechnet und
daher Raumreisen dreidimensional
zuldsst. So ist es moglich, zu sehen,
dass die Sterne des Sternbildes
Orion rdumlich ganz anders ange-
ordnet sind, als wir sie von der Erde
aus zu sehen glauben. Fliegt man
auf die Plejaden zu, wird der offene
Sternhaufen auf einmal greifbar!
Das neue Planetarium ermoglicht es
den Schaffhausern, auch bei be-
decktem Himmel dem Publikum die
Sterne zu zeigen. Natiirlich bietet es
den Schulklassen eine einmalige
Gelegenheit, sich theoretisch ein-
mal mit den Bewegungen der Ge-
stirne und der ganzen Himmelsme-
chanik zu beschéftigen.

Teleskope zum selber Bedienen

Direkt iiber dem Planetarium fiihrt
eine Stahltreppe auf die Aussichts-
plattform hoch iiber der Stern-
warte, von der man einen fantasti-
schen Blick auf die Stadt Schaffhau-
sen, das Weinland und bei guter
Fernsicht bis in die Alpen hat!

Solide am Gelander montiert, ent-
decken die Besucherinnen und Be-
sucher drei nachgefiihrte ETX-70-
Teleskope von MEADE, die selber
bedient werden diirfen. Wie oft
kommt es doch vor, dass vor allem
die Kinder, kaum sind sie in der
Sternwarte, an einem Fernrohr han-
tieren wollen! An den teuren Instru-
menten ist dies eher heikel und es
bedarf des astronomischen Wis-
sens, wenn es um das Anpeilen ei-
nes Objektes geht. Die ETX-70-Tele-
skope aber sind ausgesprochen
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Abbildung 2: Gute Idee; drei ETX-70-
Teleskope von MEADE, fix montiert zum
selber Bedienen! (Bild: Thomas Baer)

preisgiinstig und verfiigen sogar
iiber eine Goto-Funktion, so dass
auch der Laie rasch ein personli-
ches Erfolgserlebnis hat!

Gelungenes Erdffnungsfest

Am Sonntag, 9. September 2012,
wurde nach dem offiziellen Festakt
fiir geladene Giste tags zuvor die
neue Sternwarte Schaffhausen dem
Publikum freigegeben.

Abbildung 3: Die Sonne lachte am
Eréffnungstag mit den Besuchern um
die Wette. (Bild: Thomas Baer)

Sternwarte Schaffhausen

Die Sternwarte ist mit
dem Ooffentlichen Ver-
kehr gut erreichbar. Sie /

nehmen Bus Nr. 3 von Singen
Richtung Sommerwies 3
bis zur Haltestelle Riet. Schafthausen; -

y i

\Von hier aus geht es in
10 Minuten das Lang-
hansergédsschen hoch.
Mit dem Auto folgt man
den Wegweisern «Brei-
te / Stadion / KSS».
Beim Kreisel am oberen
Ende der Steigstrasse

NG Ausfahrt
diie dritte Ausfahrt (Ran- s
denstrasse) wéhlen; der
Randenstrasse bis zur \Zlggc‘{]\linterthur/
Abzweigung «Lahn-

strasse» folgen.

Offentliche Abende
Flihrungen finden jeweils am Mittwoch und am Samstag statt, abhdngig von Wetter und Jah-
reszeit: September bis Mérz: 20:30 bis 22:00 Uhr, April, August: 21:30 bis 23:00 Uhr,
Mai, Juni, Juli: 22:00 bis 23:30 Uhr

In den Sommerferien finden keine Filhrungen statt. Preise: Kostenloser Eintritt

Dartiber hinaus finden jeden Monat an einem Sonntag Sonnenbeobachtungen statt. Daten
und Zeiten finden Sie auf unserer Homepage. Kostenloser Eintritt

Fithrungen im Planetarium
Prasentationen oder Fulldome-Film jeweils 1h vor Sternwartendffnung.
Dauer der Vorfiihrung: ca. 45 Minuten
Preise Planetarium: Erwachsene: 10.00 CHF, Kinder und Jugendliche bis 18 Jahre:
5.00 CHF, Familien: 20.00 CHF (Es kann nur bar vor Ort bezahlt werden)

I Schulklassen, Jugendgruppen (max. 25 Personen)
Es wird eine friihzeitige Anmeldung empfohlen (mindestens 14 Tag vor der Durchfiihrung).
Sternwarte (Observatorium)
Aus Gemeinden mit Sponsoring™: kostenlos, aus Gemeinden ohne Sponsoring: 200 Fr.
Planetarium
Aus Gemeinden mit Sponsoring™: 150 Fr., aus Gemeinden ohne Sponsoring: 200 Fr.

*Derzeit sind dies: Bargen, Benken, Bittenhardt, Feuerthalen, Guntmadingen, Lohn, Loh-
ningen, Merishausen, Neuhausen am Rheinfall, Oberhallau, Rheinau, Ridlingen, Schaff-
hausen, Schleitheim, Siblingen, Stein am Rhein, Stetten (Stand: September 2012)

Es kann bar vor Ort oder per Rechnung bezahlt werden.

Il Private Fiihrungen fiir Firmen, Vereine, Gruppen (max. 25 Personen)
Flr Terminanfragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Im Gegensatz zu den Fiihrungen fir Einzelpersonen finden private Fiihrungen bei jeder
Witterung statt. Der Sternwartenbesuch wird bei schlechter Witterung in einen Planeta-
riumsbesuch umgewandelt.

Sternwarte (Observatorium): 150 Fr. (10 Personen), jede weitere Person plus 8 Fr.
Planetarium: 150 Fr. (10 Personen), jede weitere Person plus 8 Fr.

Sternwarte & Planetarium-Kombi: 250 Fr. (10 Pers.), jede weitere Person plus 12 Fr.

I Kontakt
Sekretariat Sternwarte Schaffhausen, Weiherweg 1, CH-8200 Schaffhausen
@ 052 /625 96 07 oder http://www.sternwarte-schaffhausen.ch/kontakt.php
http.//www.sternwarte-schaffhausen.ch/index.php
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Das prichtige Spitsommerwetter
lockte nicht weniger als 600 Neugie-
rige auf die Anhohe bei den «drei Ei-
chen», um sich den langgestreck-
ten, auf Stelzen stehenden Baukor-
per anzusehen. PuiLipp RIESEN, Leiter
der Sternwarte Schaffhausen, war
sichtlich begeistert iiber den An-
sturm, und seine rund 30 Helferin-
nen und Helfer boten eine schier ge-
neralstabsmissig durchorganisierte
Besichtigungstour!

Thomas Baer
ORION-Redaktor
Bankstrasse 22 Abbildung 4: PriLipe RiESEN, Leiter der Sternwarte Schaffhausen (ganz rechts), darf auf
CH-8424 Embrach sein gut 30-képfiges Team stolz sein. (Bild: zvg)

Leuchtende Nachtwolke tiber Irland

Diese spektakulare Aufnahme ge- stallen oberhalb der Mesosphére in Nachtwolken von Anfang Juni bis
lang AnbRreas WALKER aus dem einer Héhe von 81 bis 85 km. Dort Ende Juli um die Sommersonnen-
Flugzeug sudwestlich von Irland. wird das absolute Temperaturmini- wende herum in der Dammerung
Sie zeigt eine leuchtende Nacht- mum der Erdatmosphére erreicht. In Richtung Norden gesehen wer-
wolke, eine Ansammlung von Eiskri- Mitteleuropa  kénnen  leuchtende den. (Bild: Andreas Walker)

Maroc
www.saharasky.com

- o
www.hotel-sahara.com ' }ﬁ/;

¥
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Datum = Zeit @S TS  Ereignis
1.Sa 06:15 MEZ . . . Saturn (+0.6™29) im Stdosten
06:30 MEZ 3 3 . Venus (-4.0m9) im Stidosten
07:15 MEZ . . . Merkur (-0.3m9) im Stidosten
16:45 MEZ U o o Jupiter (-2.7m29) [m Ostnordosten, kleinster Erdabstand (4.06854 AE, 609 Mio. km)
17:30 MEZ . Uranus (+5.8m29) im Stdosten
17:45 MEZ | . Neptun (+7.9m9) im Stiden
3. Mo 02:45 MEZ ol e . Jupiter (-2.7m29) in Opposition zur Sonne
07:15 MEZ . ‘ 0 . Merkur (-0.4m29) im Stidosten
17:30 MEZ ‘ o . Mars (+1.2m9) geht 2° 18’ nérdlich an o Sagittarii (+2.1m29) vorbei
N 4. Di 05:45 MEZ o (e 3 Venus (-4.0m9) geht 1}4° nérdlich an o, Librae (+2.9™29) vorbei
% o) 5. Mi 07:15 MEZ o e 3 Merkur (-0.5m29) im Stidosten
g 6.Do | 16:31 MEZ ; ® Letztes Viertel, Lowe
§ 2 7.Fr 07:30 MEZ o | . . Merkur (-0.57¢) im Siidosten
Qg 9. So 07:00 MEZ . . Mond: 3° westlich von Spica (o Virginis)
8 o 10. Mo 07:30 MEZ S . Merkur (-0.5m9) im Stidosten
N 8 0] il Di 07:45 MEZ . . . Mond: Schmale Sichel, 50" vor @, 15° Uber dem Horizont
e = O Q 13. Do 09:42 MEZ @ Neumond, Schlangentrager
m c <'>\ (‘T) 21:00 MEZ . Geminiden-Meteorstrom Maximum
t D g 14. Fr 17:00 MEZ . . . Mond: Schmale Sichel, 31%" nach @, 9° tGiber dem Horizont
N a0 19. Mi 17231 NMEZ . Mond: Sternbedeckung SAO 128156 (+6.5M=9)
= L - 8 O 20:29 MEZ | . Mond: Sternbedeckung 9 Piscium (+6.4m29)
(«b] D ol 20.Do | 01:00 MEZ . Coma Bereniciden-Meteorstrom Maximum
= 50 06:19 MEZ @ Erstes Viertel, Fische
o 2 = S 21.Fr | 06:30 MEZ { Winteranfang, Sonnenwende und kilrzester Tag des Jahres 2012
™ E 2 & 22, Sa 05:00 MEZ . Ursiden-Meteorstrom Maximum
° (é - 28. So 08:15 MEZ S e . Venus (-3.9m29) geht 6° nérdlich an Antares a Scorpii (+1.2m2¢) vorbei
— m g)(g 24. Mo 20:00 MEZ o [ o Mond: 7%° stidwestlich der Plejaden
e N 5 Q 2¢. Do 16:12 MEZ e 3 Léngste Volimondnacht des Jahre 2012 (15" 40™")
N O ¢ al 28. Fr 11:21 MEZ o | O Volimond, Zwilinge
g & 18:00 MEZ s e . Mond: 3° norddstlich Alhena (y Geminorum)
< c T S 31. Mo 07:26 MEZ | . Mond: Sternbedeckungsende 50 Cancri (+5.7m9)
Datum = Zeit A&  Ereignis
1. Di 04:30 MEZ . . . Saturn (+0.6™29) im Stidosten
08:00 MEZ . . . Venus (-3.9m29) im Stidosten
06:00 MEZ . . . Mond: 9%° westlich von Regulus (o. Leonis)
17:15 MEZ . 3 o Jupiter (-2.7m9) im Osten
17:45 MEZ 3 . o Uranus (+5.8m9) im Stiden
18:00 MEZ . . . Neptun (+7.9ma9) im StdsUdwesten
23:00 MEZ . 3 . Mond: 7° stdlich von Regulus (o Leonis)
2. Mi 06:00 MEZ Erde in Sonnennéhe (147.0981 Mio. km)
3. Do 01:00 MEZ . Quadrantiden-Meteorstrom Maximum
- 19:39 MEZ o Jupiter: Bis 21:39 MEZ sind die Schatten von lo und Ganymed auf Jupiter
% ™ 5. Sa 04:58 MEZ . o 0 (D Letztes Viertel, Jungfrau
c 5 06:00 MEZ o o o Mond: 8° westlich von Spica (a Virginis)
2« 7. Mo 07:00 MEZ . 3 . Mond: 6° stidéstlich von Saturn (+0.6m29)
% & 8. Di 02:00 MEZ . Jupiter: Bis 03:07 MEZ sind Europa, lo und Kallisto nahe beisammen
B g 9. Mi 07:30 MEZ e 0 Mond: 7° norddstlich von Antares (a. Scorpii)
8 g 10. Do 07:45 MEZ o [ . Mond: Schmale Sichel, 37" vor @, 8° Uber dem Horizont
- Q 1l [ 20:44 MEZ | @ Neumond, Schiitze
q’ i % i13. So 17:15 MEZ . Mond: Schmale Sichel, 44" nach @, 18° Gber dem Horizont
.c m 5) g 18. Fr 21:43 MEZ . Mond: Sternbedeckung = Piscium (+5.6m29)
IO 22:01 MEZ . . . Mond: Sternbedeckung SAO 92543 (+6.9ma9)
= oy % © 19. Sa 00:45 MEZ . . . @ Erstes Viertel, Widder
(«b] (- Qs 20:00 MEZ . o . Mond: 9° stidéstlich von Hamal (o Arietis)
N aV| 50 21.Mo | 20:00 MEZ . . . Mond: 4° westlich von Jupiter, 6° stidstlich der Plejaden
m = g 22. Di 20:00 MEZ . ° . Mond: 8° 6stlich von Jupiter, 5%° nordostlich Aldebaran (. Tauri)
x B 87 o 24. Do 10:00 MEZ Mars im Perihel, 1.38149 AE von der Sonne
m g — 20:00 MEZ o o ° Mond: 3° ndrdlich Alhena (y Geminorum)
° = 8)(2 27. S0 05:38 MEZ . . . © Volimond, Krebs (Durchmesser: 30’ 17”)
= : S Q 28. Mo 22:00 MEZ . . o Mond: 6° stidwestlich von Regulus (c. Leonis)
m g% 29. Di 05:00 MEZ . . . Mond: 6/4° stidlich von Regulus (. Leonis)
Cﬂ g & 30. Mi 17:00 MEZ Jupiter wird stationar, er wird rechtlaufig
< ﬁ T Q 23:19 MEZ . Mond: Sternbedeckungsende SAO 138314 (+6.3m=)
Q=J Merkur bietet in der 15.12. g
ersten Dezemberwo-
o ey e R
% che die beste Mor- e
M=) gensichtbarkeit des 15.1.
DO = Jahres! Venus 151,
— =) verabschiedet sich A
©
o c allméhlich vom
= D Morgenhimmel und 15:12; 15.12.
o m— 'a; taucht Anfang April
D = 2013 erstmals am
= o Abendhimmel auf, wo 15.12. 15.1.
Q == sie fiir den Rest des 15.1. é L_L) o 557 &
(o Jahres verweilt. o ° L | |
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Die siebte Ecke des
Wintersechsecks

2013 und 2014 sind «Jupi-
terjahre»! Der Riesenplanet
hat die héchsten Bereiche
des Tierkreises erklommen
und wird damit zum
eigentlichen Star unter
den Planeten. Beobach-
tungsprojekte mit den
Galileischen Monde haben
also die besten Voraus-
setzungen!

‘I Von Thomas Baer

Jupiter erreicht am 1. Dezember
2012 mit 4.06854 Astronomischen
Einheiten oder umgerechnet 609
Millionen km den Kleinsten Erdab-
stand. Am Fernrohr erscheint das
Planetenscheibchen mit einem
scheinbaren = Durchmesser von
48.41” maximal gross. Nur zwei
Tage spéter steht der Riesenplanet
in Opposition zur Sonne. Zusam-
men mit den hellen Sternen Sirius,
Rigel, Aldebaran, Capella, Kastor,
Pollux und Prokyon bildet er mit
seinen -2.7"2¢ visueller Helligkeit ei-
nen markanten Glanzpunkt im
Sternbild Stier und gewissermassen
die siebte Ecke des Wintersechs-
ecks. Optimaler konnte der Planet
in den Wintern 2012 bis 2014 nicht
am Himmel stehen. Besonders at-
traktiv zu verfolgen ist das Spiel der
vier grossen Jupitermonde. Drei Er-
eignisse sind in Abb. 1 dargestellt.

Mondlauf im Dezember 2012

Der Mond nimmt in der ersten De-
zemberwoche weiter ab. Am 6. De-
zember 2012 verzeichnen wir das
Letzte Viertel im Sternbild des
Lowen. Drei Tage spiter steht die
abnehmende Mondsichel gegen
07:00 Uhr MEZ nur 3° westlich von
Spica in der Jungfrau. Am 12. De-
zember 2012 sehen wir gegen 07:15
Uhr MEZ unterhalb von Venus und
Merkur die schmale Mondsichel
rund 26% Stunden vor Neumond,
den wir am 13. Dezember 2012 er-
warten (vgl. Abb. 2). Schon tags dar-

Pollux

2 Kastors—" o
c y.... i \\Gem e 2
2% 20.12. 4 {

%%, 2
G, M.  nu @
_Prokyon

2612,
25.12.
Aldeparan "~ o419,

Belejgeuze,
"/> iy
-
18 (O]l o L
/B A
Sirius <
.

\s/\’/\‘

Rigel

Der Sternenhimmel im Dezember 2012

1. Dezember 2012, 23" MEZ
16. Dezember 2012, 22" MEZ
1. Januar 2013, 21" MEZ

auf ist die gut 31 Stunden junge Si-
chel des zunehmenden Mondes ge-
gen 17:00 Uhr MEZ rund 9° iiber
dem Siidwesthorizont zu sehen. Am
20. Dezember 2012 verzeichnen wir
das Erste Viertel in den Fischen.
Die lingste Vollmondnacht des

Sterngrissen

s 34
*“o-..

Deep Sky Objekte

i Offener Sternhaufen
s Kugelsternhaufen
o Nebel

* (alaxie

o Planetarischer Nebel

Jahres erfolgt vom 27. auf den 28.
Dezember 2012. In Ziirich dauert sie
15 Stunden und 40 Minuten bei ei-
nem Mondstand von 64.4° im Meri-
dian. Vollmond ist am 28. Dezem-
ber 2012 um 11:21 Uhr MEZ. (tba)

Abbildung 1: Zweimal in
den Berichtmonaten sind
die Schatten von Ganymed
und lo gemeinsam auf der
Jupiterscheibe zu sehen,
am 27. Dezember 2012 um
17:40 Uhr MEZ, wéhrend
am 3. Januar 2013 die zwei
dunklen Punkte bis 21:39
Uhr MEZ beobachtet wer-
den kénnen. Am 8. Januar
2013 stehen Europa, lo und
Kallisto néher als einen
Jupiterradius beisammen.
(Grafik: Thomas Baer)

lo-Schatten

lo-Schatten —

Ganymed-Schatten <~

Ganymed 27. Dezember 2012
\Ganym:edechanen 17:40 Uhr MEZ

3. Januar 2013
Gan;med 21 00 Uhr MEZ

® Kallisto

. " 8. Januar 2013
w0200 Uhr MEZ
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Aktuelles am Hi

Die Planeten der
Morgenstunde

Merkur, Venus und Saturn
bilden in der Morgendém-
merung ein markantes
Dreigestirn. Auf dem Weg
zur Arbeit lohnt sich ein
Blick an den stdéstlichen
Himmel. So hell sieht man
Merkur nicht so offt.

B VVon Thomas Baer

Seit Ende November 2012 ist Mer-
kur leicht am Morgenhimmel zu-
sammen mit der brillanten Venus
und dem lichtschwicheren Saturn
zu sehen. Der sonnennichste Planet
bewegt sich rechtlaufig im Grenzge-
biet zwischen Waage und Skorpion
und erreicht in der Nacht vom 4. auf
den 5. Dezember 2012 mit 20°33’
seitlichem Abstand von der Sonne
seine grosste westliche Elongation,
wie man im Fachjargon zu sagen
pflegt. Mittels Fernglas oder Tele-
skop kann man in den Morgenstun-
den des 13. Dezember 2012 sehen,
wie Merkur nérdlich an 3 Scorpii
(+2.4m28) vorbei wandert.

Am 11. Dezember 2012 steht die ab-
nehmende Mondsichel 4° siidwest-
lich von Venus, am 12. Dezember
2012 4%° sudostlich von Merkur
(Abb. 2). Die Merkur-Morgensicht-
barkeit dauert bis in die zweite De-
zemberhalfte, wiahrend Venus ihre
Morgenprasenz im Februar 2013 be-
endet.

Mondlauf im Januar 2013

Am 5. Januar 2013 sehen wir den im
Letzten Viertel stehenden Mond
gegen 06:00 Uhr MEZ 8° westlich
von Spica. Die siidlichste Lage er-

Abbildung 2: Zum Planetentrio gesellt
sich am 11. Dezember 2012 (linke
Grafik) die schlanke Mondsichel 50
Stunden vor Leermond. Einen Tag
spéter (rechte Grafik) ist die extrem
diinne Mondsichel ab 07:15 Uhr MEZ
knapp Uber dem Sidosthorizont
schrég links unterhalb von Merkur zu
sehen. (Grafik: Thomas Baer)
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Der Sternenhimmel im Januar 2013

1. Januar 2013, 23" MEZ
16. Januar 2013, 22" MEZ
1. Februar 2013, 21" MEZ

reicht der Trabant am 9., die erd-
nichste Position am 10. und die
Neumondphase am 11. Januar
2013. Am 13. Januar 2013 zieht die
schlanke Mondsichel 7° nordlich an
Mars voriiber. Das Erste Viertel im
Sternbild Widder tritt am 19. Januar
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2013 ein. Der im Apogiaum stehende
Mond wandert am 22. Januar 2013
nur 2° stidwestlich an Jupiter vorbei
und erreicht tags darauf die nord-
lichste Lage im Stier (Deklination
20° 49"). Vollmond ist am 27. Januar
2013 im Krebs. (tba)
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Blick in den «Sternenhimmel»

Was erwartet uns 2013?

® Von Thomas Baer

Das Jahr 2013 kénnte zum «Kometenjahr» werden. Mit
PANSTARRS und ISON néhern sich gleich zwei Schweif-
sterne dem inneren Sonnensystem. Eine kleine partielle
Mondfinsternis am 25. April ist ein weiteres Highlights in
einem astronomisch sonst eher unspektakuldren Jahr. Im
Mai und Juni sind Merkur, Venus und Jupiter am Abend-
himmel zu sehen, im November geben Saturn und Merkur

morgens ein «Stelldichein».

Grossartige Highlights hat das
Astronomiejahr 2013 kaum zu bie-
ten, wenn wir von den allfilligen,
aber schwierig vorauszusagenden
Kometeniiberraschungen absehen.
Die folgende chronologische Uber-
sicht gibt einen kleinen Vorge-
schmack auf die wichtigsten astro-
nomischen Ereignisse des neuen
Jahres:

I Januar 2013
Venus ist noch bis Februar 2013 als
«Morgenstern» vor Sonnenaufgang zu
sehen. In den ersten Tagen des Jahres
ist auch der flinke Merkur noch kurz in
der Ddmmerung zu erspahen.

I 6. - 26. Februar 2013
Merkur bietet eine sehr gute Abend-
sichtbarkeit! Er ist ab der zweiten Fe-
bruarwoche in der schon dunklen
Abendddmmerung leicht auszuma-
chen.

I Marz/April 2013
Am 6. Juni 2011 wurde mit dem 1.8-
m-Teleskop des «Panoramic Survey

Telescope And Rapid Response Sy-
stem» ein lichtschwacher Komet der
visuellen Grésse 19m3 entdeckt. Die
bisherigen Berechnungen erlauben
eine recht genaue Voraussage seiner
Bahn. Demnach soll er am 10. Mérz
2013 das Perihel seiner Bahn in einem
Abstand von 0.30 Astronomischen
Einheiten [AE] durchlaufen. Komet
C/2011 L4 PANSTARRS durfte im
Mérz und April 2013 eine recht anspre-
chende Kometenerscheinung bieten,
die nach den laufenden Beobachtun-
gen nach wie vor von blossem Auge
gesehen werden kénnte. Auch wenn
die geometrischen Bedingungen fir
alle Orte der Erde schwierig sein wer-
den, durfte man den Kometen spéte-
stens ab Mitte Méarz am Abendhimmel,
ab dem letzten Mérzdrittel dann auch
am Morgenhimmel bei allerdings ab-
nehmender Helligkeit teleskopisch ver-
folgen kénnen.

I 25. April 2013
Die einzige partielle Mondfinsternis des
Jahres ist zugleich ein Spezialfall. Mit-

In den letzten Jahren waren viele Kome-
ten, hier Lulin, fir Europa nur Feldste-
cherobjekte. (Bild: Jonas Schenker)

Noch Kleiner als auf diesem Bild fallt die
partielle Mondfinsternis am Abend des
25. April 2013 aus. (Bild: Thomas Baer)

unter dank der Erdschattenvergrésse-
rung taucht in den Abendstunden des
25. April 2013 der nérdliche Mondrand
zwischen 21:54 Uhr und 22:21 Uhr
MESZ 1.48% in den Kernschatten der
Erde ein. Ein grandioses Spektakel
wird diese Finsternis sicherlich nicht.
Dennoch verdient der Vollmond an die-
sem Abend unsere Aufmerksamkeit!

i 10. Mai 2013
Australien erlebt nach der totalen vom
14. November 2012 gleich auch noch
eine ringférmige Sonnenfinsternis. lhre
Zentralzone durchlduft den Norden des
Kontinents und streift noch knapp Pa-
pua Neuguinea und einige Inseln der
Solomonen. Mit einer maximalen
Dauer von 6 min 3 s z&hlt die Finster-
nis zu den ldngeren ihrer Art.

1 28. April 2013
Saturn steht in Opposition zur Sonne.

I 24. Mai 2013
Merkur und Venus begegnen sich.

0§ 27./28. Mai 2013
Merkur trifft auf Jupiter, tags darauf
stehen Venus und Jupiter beisammen.

I 24. Mai - 18. Juni 2013
Merkur bietet zum zweiten Mal in die-
sem Jahr eine gute Abendsichtbarkeit.

i 22. Juli 2013
Mars und Jupiter begegnen sich am
Morgenhimmel.

I 27. August 2013
Neptun in Opposition zur Sonne.

i 20. September 2013
Venus und Saturn begegnen sich in
der hellen Abendddmmerung.

I 3. Oktober 2013
Uranus in Opposition zur Sonne.

I 19. Oktober 2013
Kurz vor 2 Uhr MESZ wird das Maxi-
mum einer Halbschatten-Mondfinster-
nis erreicht. Die Verdtisterung im sddli-
chen Bereich des Erdtrabanten ist mi-
nim, doch von gelibten Beobachtern
durchaus wahrnehmbar.

I 3. November 2013
Diese hybride Sonnenfinsternis beginnt
auf einem sehr kurzen Abschnitt ring-
férmig und wird anschliessend fir den
Rest ihres Verlaufs total ((ber Zentral-
afrika).

I Ende November 2013
Komet C/2012 S1 (ISON) ddirfte sich
zum «Jahrhundertschweifstern» ent-
wickeln. Bei seiner Perihel-Passage
am 28. November kénnte er sich mit
den hellsten Kometen messen!

I 3. November - 4. Dezember 2013
Merkur bietet seine beste Morgen-
sichtbarkeit des Jahres wéhrend des
ganzen Monats November. Frihauf-
steher kénnen den Planeten ab 07:00
Uhr MEZ im Stidosten sehen.

I 6. Dezember 2013
Venus strahlt im Gréssten Glanz als
«Abendstern» nach Sonnenuntergang.
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am Himmel

Wann ist welcher Planet sichtbar?

Das Jahresdiagramm

B VVon Thomas Baer

Die Jahresdiagramme im
astronomischen Jahrbuch
«Der Sternenhimmel» von
Hans Bobwmer waren legen-
dér. In manch einer Stern-
warte hingen sie in ver-
grosserter Version und
veranschaulichten, wann
welcher Planet durch das
Jahr am Himmel sichtbar
war. Seit 2011 erscheint
das Diagramm in etwas
modifizierter Form farbig.

Das Diagramm richtig zu interpre-
tieren, ist gar nicht so schwierig,
wie es auf den ersten Blick den An-
schein macht. Links sind die Mo-
nate angegeben, oben die Sichtbar-
keit mit den Zeiten in Mitteleuro-
paischer Zeit MEZ, ganz unten die
Richtung, wo man die Planeten
sieht mit der Zeitskala in Mitteleu-
ropaischer Sommerzeit MESZ.

Merkur und Venus

Bei den inneren Planeten Merkur
und Venus sind die Auf-, respektive
die Untergangszeiten eingezeich-
net, wodurch die jeweiligen Mor-
gen- und Abendsichtbarkeiten gut
zur Geltung kommen. So etwa se-
hen wir, dass Merkur im Februar
2013 und im Mai/Juni 2013 zwei gute
Abendsichtbarkeiten bietet, wobei
jene im Februar in der dunkleren
Dammerung wesentlich einfacher
zu beobachten sein wird. Venus
beendet in den ersten Mirztagen
ihre Morgensichtbarkeit und taucht
Anfang April 2013 als «Abendstern»
auf, deren Rolle sie bis zum Jahre-
sende treu bleibt.

Die ausseren Planeten
Bei den dusseren Planeten wurde

der Kulminationszeitpunkt, also
wann der Planet den Siidmeridian

passiert, als Referenz genommen.
Dies macht auch Sinn, denn alle
dusseren Planeten stehen irgend-
wann einmal in Opposition zur
Sonne und kénnen somit die ganze
Nacht hindurch beobachtet werden.
Sehr schon lasst sich dies an Saturn
demonstrieren. Der Ringplanet ist
ab Jahresbeginn 2013 in der Mor-
genddmmerung zu sehen. Am 5. Ja-
nuar 2013 steht er kurz vor 08:00
Uhr MEZ genau im Siiden, den ab-
nehmenden Halbmond hitte man
bereits gegen 06:20 Uhr MEZ im Me-
ridian gesehen.

Am 25. April 2013 sehen wir, dass
der finstere Vollmond praktisch mit
Saturns Opposition (28. April 2013)
zusammenfillt. In der Tat trennen
die beiden Gestirne an jenem Abend

nur 4° 38 voneinander. Saturns
Sichtbarkeit endet schliesslich im
zweiten Junidrittel 2013.

Jupiter konnen wir noch bis Ende
Februar 2013 in der ersten Nacht-
hilfte am Abendhimmel sehen. In
Opposition steht er am 3. Dezember
2012 und dann erst wieder am 5. Ja-
nuar 2014. Somit entfillt fiir 2013
eine Jupiteropposition. Dennoch ist
der Riesenplanet dank seiner opti-
malen Position am Firmament ein
dankbares Objekt fiir den Beobach-

ter. (tba)
o
Bestellung l

Das Jahresdiagramm 2013 kann bis zum
20. Dezember 2012 in Farbe auf festes
Papier kopiert im Format A 3 zusammen mit
Erkldrungen und Hinweisen zu den wichtig-
sten astronomischen Ereignissen unter
thomas.baer@orionzeitschrift.ch flir CHF
10.- (zuziiglich Versandkosten) bestellt
werden. Sternwarten, SAG-Mitglieder und
ORION-Abonnenten haben 25% Rabatt.

Sichtbarkeit der Planeten 2013

Morgen

Das Jahresdia-
gramm 2013
zeigt die Sicht-
barkeiten der
Planeten durch
das ganze Jahr
hindurch. Eben-
falls eingezeich-
net sind die
Hauptmond-
phasen und die

Zweite
Nachthilfte
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 232 212 19 18 17 16 MEZ

Erste
Mitternacht Nachthilfte Abend

(©

0. El.

ostliche Elongation
westliche Elongation

w. El.

ﬁam
P Opposition . El.

beiden zu erwar-
tenden Kome-
ten C/2011 L4
und C/2012 S1
im Mérz und
November.
Jupiter steht
dieses Jahr nicht
in Opposition zur
Sonne. Erist zu
Jahresbeginn
noch in der
ersten Nacht-
hélfte und ab
Oktober in den
friihen Mor-
genstunden zu
beobachten.
(Grafik: Thomas
Baer)
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Der Sternenhimmel 2013

Ein Muss: Das Jahrbuch
fur Hobby-Astronomen

B VVon Heiner Sidler

Um rasch und prézise die wichtigsten Daten fir einen Beo-
bachtungsabend oder eine Fotonacht zusammenzutragen,
ist der Komfort, den ein Jahrbuch in gedruckter Form bietet,
kaum zu Ubertreffen, und so erscheint das bei Sternfreun-
den beliebte Jahrbuch far 2013 bereits im 73. Jahr.

Zentraler und wichtigster Teil ist
auch dieses Jahr der Astrokalender,
in welchem fiir jeden Tag des Jahres
die wichtigsten Himmelsereignisse
iibersichtlich aufgelistet sind. Die
12 Kapitel beginnen mit einer Mo-
natsiibersicht. Hier findet man die
Informationen zu den Damme-
rungszeiten, Mondphasen und zur
Sichtbarkeit der Planeten. Beson-
dere Konstellationen und Ereig-
nisse sind in iibersichtlichen Grafi-
ken dargestellt und werden mit ver-
stdndlichen Texten erklirt. Neu ab
Ausgabe 2013 sind an dieser Stelle
die Zeiten der Meridianpassagen
von Jupiters Grossem Roten Fleck
angegeben und wie bisher werden
auch Angaben zu aktuellen Meteor-
stromen gemacht. Die farbigen
Sternkarten sind in der neuesten
Ausgabe rund 256% grosser, schoner
und kontrastreicher geworden. Sie
zeigen die Planetenpositionen zur
Monatsmitte und neu ist zusitzlich
zu Ekliptik und Himmelsaquator
auch die Mondbahn eingezeichnet.
Die Auswirkungen am Himmel ihrer
5° Neigung zur Sonnenbahn werden
damit anschaulich gemacht.

Mutige Prognose

Mut beweist der Herausgeber Hans
Rorn mit der Publikation der Daten
des (voraussichtlich) hellen Kome-
ten PANSTARRS C/2011 L4. Vorhersa-
gen liber die zu erwartende Hellig-
keit von Kometen sind stets gewagt,
ja sogar die Bahndaten koénnen sich
in kurzer Zeit dndern. Bleiben wir
wie RortH optimistisch und freuen
uns schon heute auf einen Kometen,
der im Mérz 2013 von blossem Auge
zu sehen sein wird. Die fiir ein er-

folgreiches Beobachten oder Foto-
grafieren notwendigen Informatio-
nen finden Interessierte im neuen
Jahrbuch.

Ein reicher Schatz an Detailinfor-
mationen zu Sonne, Mond und Plan-
ten sieht der Leser in der Jahres-
iibersicht, welche an den Astroka-
lender anschliesst. Nebst dem ge-
wohnt zuverlidssigen Teil in Tabel-
lenform fallen auch hier die punkto
Grosse und Informationsgehalt opti-
mierten Stern-karten auf. Diese ver-
anschaulichen zum Beispiel die
Schlaufenbahnen der Planeten im
Jahreslauf oder machen es zum
leichten Spiel, am Nachthimmel
nach Ceres und den hellsten Planetoi-
den Ausschau zu halten.

In jeder Jahrbuch-Ausgabe be-
stimmt RotH eine besondere Aktua-
litdt oder etwas von aussergewdhnli-
cher Bedeutung zum Thema des

Jahres. An dieser Stelle geht er dies-
mal der Frage nach: Warum funkeln
die Sterne? Fotos dokumentieren
den Effekt und Grafiken unterstiit-
zen die erkliarenden Worte. Es wird
klar, weshalb Sterne in Horizont-
nihe flackern, obwohl sie dies im
Zenit kaum tun und weshalb das
Licht von Planeten von diesem Ef-
fekt weniger stark betroffen ist.
Zuriick bleibt ein wenig Arger iiber
den negativen Einfluss unserer Erd-
atmosphire auf das Sternenlicht.
Der Arger ist schnell wieder verflo-
gen, denn wir freuen uns nun auf
ein ereignisreiches Jahr, das man-
che Sternstunde bereithilt. Dank
des Jahrbuchs «Der Sternenhimmel
2013» konnen wir uns auf die himm-
lischen Hohepunkte griindlich und
rechtzeitig vorbereiten!

¥ Heiner Sidler
Hardstrasse 14
CH-5745 Safenwil

®-
Schweizer Preise l

«Der Sternenhimmel 2013» ist auf amazon
fir € 29.99 (Preis des KOSMOS-Verlags)
zu haben. Im Exlibris ist das Jahrbuch fiir
CHF 32.70 erhéltlich, wahrend Orell Fissli
CHF 43.90 verlangt! In der Stampfli Buch-
handlung in Bern ist «der Sternenhimmel
2013» fir CHF 40.90 zu haben, bei Lithy
+ Stocker AG in Solothurn fiir CHF 39.50.
In den Schweizer Buchhandlungen ist we-
gen der Liberalisierung der Buchpreise fiir
ein und dasselbe Buch mit recht grossen
Preisunterschieden zu rechnen.

Heller Himmelsschauspiele Tag fiir Tag

g9

Komet

D E R im Marz

STERNENHIMMEL |

.Der Sternenhimmel” bietet mit iiber 3.000 Himmelsereignissen
besonders detaillierte Informationen. Ausfiihrliche Jahres- und
Monatsiibersichten sowie der tagliche Astrokalender liefern alle
Angaben zu Sonne, Mond und Planeten. Ab diesem Jahr mit
Transitzeiten des GroRen Roten Flecks auf Jupiter.

Das Himmels-Highlight 2013: Komet C/2011 L4 Panstarrs kann
im Méarz mit bloBem Auge sichtbar werden!

Der Sternenhimmel 2013

kosmos.de
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Beobachtungen

Der junge Stern HBC 722
Genauer Beobachter!

B Von Kaspar Flikiger & Stefan Meister

Unléngst ist in einer sehr klaren Nacht ist eine neue Auf-
nahme des Nordamerika Nebels (NGC7000) entstanden.
Beim Vergleich dieser Aufnahme mit einer aus dem Jahre
2009 habe ich eine interessante Feststellung gemacht. Ein
auf dem élteren Bild sehr schwach in Erscheinung tretender
Stern zeigt sich auf der aktuellen Aufnahme viel heller, und
er ist von einem unregelmdassig geformten Nebel umgeben.

Eine sehr interessante, wenn auch
keine neue Beobachtung, machte
ich kiirzlich beim Vergleich einer
neuen Aufnahme des Nordamerika-
nebels mit einer, welche drei Jahre
frither entstanden ist. Ein auf der
Aufnahme vom 20. August 2009 re-
lativ schwach abgebildeter Stern im
«Golf von Mexiko» zeigt auf derjeni-
gen vom 17. September 2012 einen

Zufal_l}entdecki‘! "Bje__ir‘n Sten . ‘
ich um einen..:

ausgepragten Helligkeitsanstieg. Mit
meinen Mitteln konnte ich den
Stern nicht identifizieren. Daher
habe ich bei THomas BAEr von der
Sternwarte Biilach um Hilfe nachge-
fragt. Seine Kollegen wiederum fan-
den schnell des Rétsels Losung: Es
handelt sich um den jungen Stern
HBC 722 (LkHa 188 G4) in einem
Sternentstehungsgebiet mit einer

klassischen Kurve eines Typs FU
Orionis- und V1057 Cyg-Sterns im
Nordamerikanebel. In [1] wird der
am 50/70/172 ¢m Schmidt-Teleskop
des National Astronomical Obser-
vatory Rozhen in Bulgarien, am 1.3-
m-Teleskop des Skinakas Observa-
toriums (Kreta, Griechenland) und
am 0.6-m Teleskop des Schiaparelli
Observatoriums in Varese, Italien,
photometrisch beobachtete Hellig-
keitsausbruch, beginnend im April
2009 und mit einem Maximum im
September 2010 (Helligkeitsampli-
tude AV 4.7ma8) ausfiihrlich be-
schrieben.

Il Kaspar Fliikiger
Unterer Buck 14
CH-8428 Teufen, ZH

._

Quelle l

| [1] E. H. Semkov, S. P. Peneva, U. Munari, A. Miani and
P. Vausa, ESO 2010, «The large amplitude outburst
of the young star HBC 722 in NGC 7000/IC 5070, a
new FU Orionis candidate», Article published by EDP
Sciences, A8A 523, L3 (2010)
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Raumfahrt

Brasilien, Indien und Japan (Teil 1)

Raumfahrtnationen
mit Potential

B Von Men J. Schmidt

Neben den klassischen sogenannten grossen Raumfahrt-
nationen USA, Russland, China und die Européische Welt-
raumorganisation ESA gibt es eine ganze Reihe von Staaten
die ein eigens Weltraumprogramm betreiben und in der La-
ge sind, aus eigener Kraft Satelliten mit eigenen Tragerrake-
ten ins All zu transportieren. Dazu gehdren etwa Israel, Iran,
Pakistan und in Kdrze auch Sudkorea, Nordkorea und Bra-
silien. Diese Staaten unterhalten ihr Weltraum-Programm
aus militarischen Uberlegungen und Prestigegrinden. Dem-
gegenuber haben sich Indien und Japan zu Raumfahrtna-
tionen entwickelt, welche die unterschiedlichsten Facetten
der Weltraumforschung wie kommerzielle Satelliten, Raum-
sonden, Mond- und Marslandegeréte sowie bemannte Mis-
sionen betreiben. Im ersten Teil werden Brasilien als Raum-
fahrt Schwellenland und Indien, im zweiten Teil (ORION 1/13)

Japan als eigenstandige Weltraumnationen vorgestellt.

Brasilien hat ein eigenes Weltraum-
fahrtinstitut, das Nationale Institut
fiir Weltraumforschung (Instituto
Nacional de Pesquisas, INPE). Es
wurde bereits 1961 mit Hauptsitz in
Sdo José dos Campos im Bundes-
staat Sao Paulo gegriindet. Anfang-
lich konzentrierte man sich vor al-
lem auf die Untersuchung der Io-
nosphire, ab 1965 unter anderem
auch durch den Einsatz von Hohen-
forschungsraketen der Typen Nike
Cajun, Sonda, Black Brant, Super
Loki und anderen. Als Startbasis
dient das Centro de Lancamento de
Foguetes Barreira do Inferno, 12 km
siidlich der Stadt Natal. Das INPE
beteiligte sich in den Folgejahren
auch an der Datenauswertung und
Kontaktaufnahme mit meteorolo-
gischen Satelliten, Erdbeobach-
tungs- und Kommunikationssatelli-
ten. Mit dem Satélite de Coleta de
Dado (SCD-1) starteten die Brasilia-
ner an Bord einer Pegasus-Rakete
ihren ersten Erdbeobachtungssatel-
liten am 9. Februar 1993. Seit 15
Jahren beteiligt sich der Staat auch an
den wissenschaftlichen Program-
men der Internationalen Wel-
traumstation ISS.

Aquatornaher Startplatz

Nur ein Jahr nach dem gegliickten
Satellitenstart wurde die Brasilia-
nische Weltraumfahrtbehorde, die
Agéncia Espacial Brasileira (AEB)
gegriindet. Sie betreibt den Wel-
traumbahnhof Alcantara. Im Un-
terschied zum Startplatz in Alcan-
tara ist das Centro de Lancamento
de Foguetes Barreira do Inferno bei
Natal nicht fiir den Start von Satelli-
tenraketen ausgelegt, da diese Re-
gion zu stark besiedelt ist. Die Wahl
fiir den neuen Startplatz fiel daher
auf eine Halbinsel bei Sao Luis, der
Hauptstadt des Bundesstaates Ma-
ranhdo. Das Gelidnde ist sowohl zu
Luft als auch zu Wasser leicht zu-
ganglich und ermoglicht Starts mit
unterschiedlichen Bahnneigungen.
Durch die Aquatornihe wird dank
der vollen Ausnutzung der Erdei-
genrotation Treibstoff gespart. Das
Centro de Lancamento de Alcantara
(CLA) ist tibrigens im Vergleich zu
anderen Raketenstartplitzen, etwa
Kourou, von wo aus die europiis-
chen Raketen abheben, die welt-
weit am dichtesten am Aquator ge-
legene Startbasis tiberhaupt!

Abbildung 1: Die brasilianische Fest-
stoffrakete VL.S-1 auf dem Centro de
Lancamento de Alcantara wird fr einen
Start zum Beginn des neuen Jahres
vorbereitet. (Bild: Global Security /
DCTA / Archiv Schmidlt)

Das Areal ist rund 620 Quadratkilo-
meter gross und beherbergt zwei
Startrampen, eine fiir suborbitale
Missionen bis zu 10 t Startgewicht,
bei denen der Flugkodrper zwar sehr
grosse Hohen erreicht, aber nicht in
eine Umlaufbahn gelangt, eine an-
dere fiir die Trigerrakete VLS-1.
Derzeit im Bau ist eine dritte Rampe
fiir die ukrainische Rakete Tsiklon-
4. Neben eines Satellitenkontroll-
zentrums und einer Wetterstation
finden sich auf dem Areal diverse
Einrichtungen zur Vorbereitungen
der Nutzlasten.

Der CLA begann in den frithen 80er-
Jahren des letzten Jahrhunderts
und verschlang umgerechnet 470
Millionen US-Dollar. Zur Einwei-
hung der Anlage am 21. Februar
1990 wurde eine Hohenforschungs-
rakete des Typs Sonda gestartet.
Inzwischen erfolgten iiber 50 wei-
tere Starts von suborbitalen Rake-
ten (Sonda 2 und Sonda 3, VS-40,
VS-30 und VSB-30). In Zusammenar-
beit mit der NASA hoben auch an-
dere Raketentypen wie die Viper
Sphere, Nike Orion, Black Brant,
Nike Tomahawk und Improved
Orion vom CLA ab.
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Raumfahrt

Gewaltiger Riickschlag

Nicht alle Starts verliefen planmis-
sig. Ein folgeschwerer Unfall ereig-
nete sich am 22. August 2003 mit ei-
ner VLS-1-Rakete, die startklar be-
reits auf der Rampe stand und drei
Tage spater die beiden Satelliten
SATEC und UNOSAT hiitte ins All
befordern sollen. Die Feststofftrieb-
werke ziindeten zu friith, worauf die
19,7 m hohe Rakete explodierte und
umliegendes Buschland in Brand
steckte. 21 Menschen starben. Der
Schaden war immens! Nicht nur die
Raketenplattform, sondern mit ihm
die gesamte rund zehn Stockwerke
hohe Montageeinrichtung, die zum
Ungliickszeitpunkt die Rakete nach
wie vor umschloss, wurden ginz-
lich zerstort. Der Schock war riesig,
handelte es sich doch erst um den
dritten Versuch der Brasilianer, eine
Rakete eigener Bauart in den Orbit
zu schiessen. Noch zwanzig Kilome-
ter entfernt konnten die Einwohner
der Stadt Sao Luis die Explosion ho-
ren und die Rauchséule aufsteigen
sehen.

Nach dem tragischen Zwischenfall
wurde Kritik an der brasilianischen
Weltraumbehorde laut, sie ver-
wende aufgrund der einfacheren
Bauweise und Technik Feststoff-
statt Fliissigtreibstoffraketen. Ers-
tere seien aber risikoreicher, da sie
bei einer Fehlziindung nicht mehr
gestoppt werden konnen.

Das Ungliick, bei dem viele Wis-
senschaftler und Ingenieure, die an
dem Programm beteiligt waren, um-

kamen, sowie die durch die Regie-
rung angeordnete Untersuchung
des Unfallhergangs sorgten fiir ein
lingeres Aussetzen des brasiliani-
schen Raumfahrtprogramms.

Eigener Astronaut

Mit dem Aufbau der Internationalen
Raumstation (ISS) riickte die lin-
deriibergreifende Zusammenarbeit
auch fiir Brasilien in den Vorder-
grund. 1997 entschloss man sich zu ei-
ner Beteiligung an der ISS. Die Re-
gierung schoss 120 Millionen US-
Dollar in die Entwicklung und den
Bau eigener Experimente sowie in
die Ausbildung und das Training eines
brasilianischen ISS-Astronauten
ein.

Brasilien unterhélt aus kostengriin-
den kein eigenes bemanntes Raum-
fahrtprogramm und so vereinbarte
die AEB mit der NASA eine Zusam-
menarbeit zwecks Auswahl, Ausbil-
dung und Flug zur ISS. Die brasilia-
nische Weltraumfahrtbehorde rief
landesweit alle Interessenten, wel-
che die Anforderungen fiir Mis-
sionsspezialisten erfiillten und ihr
Land im Weltall vertreten wollten,
auf, sich zu bewerben. Die Kriterien
waren die folgenden: Der Bewerber
sollte zwischen 25 und 45-jahrig
sein, ausgebildeter Militirpilot sein
oder Luftfahrt studiert haben. Hinzu
kamen perfekte Englischkenntnisse
in Schrift und Sprache. Anmelde-
schluss war der 22. Mai 1998. Aus
den vielen Meldungen blieb ein

Abbildung 2: Nach der verherenden Explosion im Jahre 2003 wurde die gesamte
Startanlage in Alcantara, darunter der Startturm, véllig zerstért. 21 Techniker starben
beim Ungldck. (Bild: Global Security / Archiv Schmidlt)

Kreis von 40 Bewerbern iibrig. De-
ren finf — alle Militarpiloten — er-
reichten die Endrunde. Es waren
dies Jose AuGusTO CARVALHO BENO-
LIEL, WANDER ALMODOVAR GOLFETTO,
Mozart MarQUEs Louzapa, Luiz AL-
BERTO COCENTINO MUNARETTO und der
damals 35-jahrige Luftwaffenhaupt-
mann Marcos Cesar PonTEs. Die ver-
bliebenen Kandidaten mussten sich
diversen medizinischen Tests unter-
ziehen und zu einem in englischer
Sprache gefiihrten Vorstellungs-
gesprach erscheinen. PonTES
machte im Juni 1998 das Rennen.
Sein Training nahm er im Septem-
ber 2005 im Sternenstidtchen bei
Moskau auf, damals fiir einen ein-
wochigen Einsatz als Bordmechani-
ker auf Sojus TMA-8. Dass es
sprachliche Schwierigkeiten und
Hiirden zu iiberwinden gab, ver-
steht sich. Fiir PoNTES war es schier
unmoglich, nach nur drei Wochen
eine Sprache (in diesem Fall Rus-
sisch) zu beherrschen. Einige Bro-
cken konne er zwar verstehen, doch
fiir eine Kommunikation reiche dies
bei Weitem nicht. Er selber wiirde
in einem Kauderwelsch antworten,
doch die Mannschaft hitte gelernt,
sich trotz der Sprachbarrieren zu
verstindigen, so PONTES an einer
Medienkonferenz am Schlusstag
seines Trainings am 8. Februar
2006.

Als erster Brasilianer startete Pon-
TES am 30. Mérz 2006 mit der Sojus
TMA-8 zur ISS. Im Land des Fuss-
balls hatte dieses Ereignis einen be-
sonderen Stellenwert. Das landes-
weit am Fernsehen laufende Po-
kalspiel wurde kurzerhand unter-
brochen, um den Start PonTES live
zu iibertragen. Doch ganz ohne «Ko-
nig Fussball» ging es dann doch
auch nicht. Die Landesflagge, ein
Trikot der brasilianischen National-
elf und ein Fussball in den Landes-
farben waren im Gepick PoNTES mit
dabei! Zwei Tage spiter hatte die
Sojus-Kapsel die ISS erreicht. Das
Arbeitsprogramm des Siidamerika-
ners umfasste acht Experimente.
Nach einer Woche ging der Besuch
des ersten Brasilianers auf der ISS
zu Ende. Zusammen mit WALERI Toka-
REW und BiLL McArTHUR (ISS-Expedi-
tion 12) kehrte er am 8. April 2012
zur Erde zuriick.

Ein Entwicklungsland
wird Raumfahrtsnation

Indien ist heute erst die sechste
Raumfahrtsnation, damals das erste
Entwicklungsland, welches in der
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Abbildung 3: Das Ruickgrat bei den indischen Trdgerraketen bildet gegenwadrtig die
PSLV. Ab 2013 soll sie von der noch leistungsgesteigerten GSLV abgeldst werden.

(Bild: Archiv Schmidft)

Lage ist, eigene Satelliten mit selbst
entwickelten und gebauten Raketen
zu starten. Die nationale Raum-
fahrtbehorde heisst Indian Space
Research Organisation (ISRO) und
wurde 1969 ins Leben gerufen. Sie
hat ihren Hauptsitz in Bangalore
und das Hauptziel ist die Entwick-
lung von Raumfahrttechnologie, da-
runter Satelliten, Tragerraketen,
Hohenforschungsraketen sowie un-
terstiitzende Bodentechnik. Der ei-
gentliche «Vater des indischen
Raumfahrtprogramms» ist VIKrRAM
SAaraBHAL.  Das  Programm  geht
urspriinglich auf die Abteilung des
indischen Atomenergieministeriums
(Department of Atomic Energy)
hervor, untersteht aber seit 1972
dem Department of Space und ist
seit 1975 eine eigenstindige Regie-
rungsorganisation. Diese ging aus
dem 1962 geschaffenen Indian Na-
tional Committee for Space Re-
search (INCOSPAR) hervor.

Zurzeit sind rund 17000 Angestellte
in zahlreichen, tiber das ganze Land
verteilten Abteilungen tatig. Die
grosste Einzeleinrichtung ist das Vi-
kram Sarabhai Space Centre
(VSSC) in Thiruvananthapuram mit
5’600 Fach- und Hilfskréften, das fiir
die Entwicklung von Triger- und
Hohenforschungsraketen zustindig
ist.

Die indischen Raketenstartplitze
befinden sich im Satish Dhawan
Space Centre, 40 km nordlich von
Chennai an der Ostkiiste, von wo
alle indischen Satellitenstarts erfol-
gen, sowie in Thumba am stidwestli-

chen Zipfel des Subkontinents nahe
der Stadt Thiruvananthapuram und
Baleswar. Fiir die kommerziellen
Belange von ISRO ist die indische
Firma Antrix zustindig.

Wie Japan, das wir in der nichsten
ORION-Ausgabe etwas niher be-
leuchten, verfolgt auch Indien ein
Raumfahrtprogramm mit starken
eigenen Innovationen, etwa der
Entwicklung eigener Triagerrake-
ten. Thre Bezeichnungen &dhneln
stark denen der USA: Dem Satellite
Launch Vehicle (SLV) folgte die Ad-
vanced SLV (ASLV), die Polar SLV
(PSLV) und die gesosynchronos SLV
(GSLV), mit der Satelliten in eine
geostationdre Umlaufbahn einge-
schossen werden konnen.

Indien unterhilt ausgesprochen
gute Kontakte zum Westen und zu
Russland. Ein Grossteil der Kom-
munikationssatelliten wurde von
Hughes gebaut und mit amerikani-
schen oder europiischen Raketen
gestartet, aber auch die ehemalige
Sowjetunion startete schon 1981 ei-
nen indischen Erderkundungssatelli-
ten. Beim GSLV will man russische
Technologie nutzen.

Erststart im Jahre 1980

Um die im eigenen Land entwickelten
Satelliten in den Weltraum zu
transportieren, hat Indien Ende der
siebziger Jahre begonnen, eine ei-
gene Trigerrakete zu entwickeln.
Es handelte sich dabei um eine
kleine, vierstufige Feststoffrakete,

die in der Lage war, kleine Satelliten
bis zu 40 Kilogramm auf eine nie-
dere Erdumlaufbahn zu transportie-
ren.

Im Friihjahr 1975 konnte die ISRO
mit ihrem Satelliten Aryabhata —
von sowjetischer Trigertechnologie
ins All getragen — ihren ersten gros-
sen Erfolg feiern. Nur fiinf Jahre
spiter folgte mit dem Rohini-Satelli-
ten erstmals ein Start mittels der ei-
genentwickelten SLV-3-Rakete. In
einem weiteren Schritt wurde die
Nutzlast der SLV erhoht. Dabei gingen
die Inder dhnlich wie andere Natio-
nen vor, indem die erste Raketens-
tufe um zwei Booster erweitert
wurde. Diese wurden aus der ersten
Stufe abgeleitet und die erste zur
zweiten Raketenstufe «umfunktio-
niert», da sie lediglich 0.3 Sekunden
nach Ausbrennen der Booster ge-
ziindet wurde. Im oberen Bereich
der Rakete wollte man vor allem die
hohe Leermasse reduzieren.

Bei der dritten Stufe war der Alumi-
niumanteil hoher (18% statt 12%),
wodurch viel héhere Verbrennungs-
temperaturen und damit einherge-
hend ein hoherer massenspezifi-
scher Impuls erzeugt wurden. Die
Diise wurde mit weiterem Phenol-
harz als Ablativschutz versehen.
Die vierte Stufe der 24 m hohen Ra-
kete wurde nicht verandert, wih-
rend die fiinfte eine um 45 kg ho-
here Treibstoffzuladung und eine
neue Verschalung aus Kevlar-Fa-
sern bekam. So konnte die Nutzlast
um den Faktor vier auf 150 kg er-
hoéht werden.

Die ASLV diente vor allem als Vor-
lauferversion der PSLV, um bei dieser
die Technologie von Feststoffboos-
tern zu erproben. Die PSLV-Rakete
ist fiir leichte bis mittelschwere
Nutzlasten ausgelegt. Sie wird wie
alle indischen Trigerraketen der
ISRO vom Weltraumbahnhof Satish
Dhawan Space Centre auf Srihari-
kota gestartet. Mit der PSLV-Rakete
werden indische IRS-Erderkun-
dungssatelliten ins All befordert. In-
dien wollte unabhingig sein und
nicht mehr auf Trigerraketen der
fritheren UdSSR oder der Européis-
chen Weltraumorganisation ESA
angewiesen sein.

Der erste Start einer PSLV-Rakete
fand 1993 statt, schlug jedoch fehl,
da in der zweiten und der dritten
Stufe Fehler im Hohenkontrollsys-
tem auftraten, was zum Absturz der
Rakete fiihrte. Nur ein Jahr spiter
gliickte der Start einer zweiten
PSLV. Seitdem brachte dieser Rake-
tentyp erfolgreich mehrere sowohl
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indische, als auch kleinere auslidn-
dische Nutzlasten ins Weltall. Mitt-
lerweile ist diese Triagerrakete das
Riickgrat im indischen Satelliten-
transport-Programm. Auch die erste
indische Raumsonde Chandrayaan-
1 wurde 2008 mit einer PSLV zum
Mond gestartet.

Tragerrakete fiir grosse
geostationdre Satelliten

Die jiingste Generation der indi-
schen Triagerraketen ist das Geo-
synchronous Satellite Launch Vehi-
cle (GSLV). Mit ihr werden Kommu-
nikationssatelliten des Typs INSAT
in einen geostationdren Orbit auf
35’786 km gebracht. Auch im Be-
reich der Telekommunikation will
Indien unabhingiger werden.

Das GSLV ist eine Weiterentwick-
lung der PSLV; es wurden zusitzli-
che Flissigtreibstoff-Booster und
eine kryogene (gekiihlte) Oberstufe
hinzugefiigt. Die ersten beiden Stu-
fen wurden von der PSLV unverin-
dert iibernommen, die dritte Stufe
wurde in Russland gebaut. Sieben
Oberstufen wurden bei den Russen
bestellt, und die Inder wollten ihnen
gar die Pline abkaufen, wogegen
die USA intervenierten. So war In-
dien zur Selbstentwicklung einer
kryogenen Oberstufe gezwungen,
was mehr als ein Jahrzehnt dauerte.
Die ersten drei Testfliige des GSLV
benutzten allesamt noch die russi-
sche kryogene Oberstufe.

Der erste Flug wurde im April 2001
mit dem Satelliten GSAT-1 an Bord
gestartet. Ein zweiter Start erfolgte im
Mai 2003 und brachte den Experi-
mentalkommunikationssatelliten
GSAT-2 ins All. Der erste operative
Start fand schliesslich am 20. Sep-
tember 2004 mit dem Kommunika-
tionssatelliten EDUSAT als Nutzlast
statt.

Erst im vierten Anlauf, am 15. April
2005, wurde eine indische dritte
Stufe eingesetzt, die ebenfalls LH,
(flissiger Wasserstoff) und LOX
(Flussigsauerstoff) verbrennt, et-
was mehr Schub lieferte und damit
schwerere Nutzlasten im Geotrans-
ferorbit absetzen konnte. Leider
stiirzte die Rakete ins Meer, da of-
fenbar die Vernierdiisen, die zur
Schubvektorsteuerung dienen, nicht
korrekt funktionierten. Die Rakete
geriet ausser Kontrolle!

Nach derzeitigem Planungsstand
soll die nichste GSLV-Rakete im
Frithjahr 2013 abheben, um die
neue Version zu qualifizieren. Ge-

Abbildung 4. Die erste indische Mondsonde Chandrayaan-1 bei der Endmontage. Die
Sonde lieferte ab November 2008 tber 300 Tage lang Informationen und Bilder des
Mondes zur Erde. (Bild: ISRO / Archiv Schmidft)

plant war, mit diesem Raketentyp
die erste indische Marssonde zu
starten.

Indien fliegt zum Mond

Bereits erfolgreich flogen die Inder
dagegen unbemannt zum Mond. Die
Raumsonde Chandrayaan-1 wurde
am 22. Oktober 2008 mit einer modi-
fizierten PSLV-Trigerrakete vom Sa-
tish Dhawan Space Centre an der
Stidostkiiste Indiens gestartet. Die
Tragerrakete brachte Chandrayaan-1
in einen 240 x 36’000 km Geotransfer-
orbit, von wo aus die Sonde nach ei-
nem 5,5 Tage dauernden Flug zum
Mond aufbrach und in einen anfing-
lich 1000 km hohen, nahezu kreis-
formigen Orbit um den Erdtraban-
ten einschwenkte. Zu Testzwecken
wurde die Umlaufbahnhohe allmah-
lich auf 200 km gesenkt. Am 12. No-
vember 2008 umkreiste Chan-
drayaan-1 auf einer etwa 100 km ho-
hen, anndhernd kreisférmigen pola-
ren Bahn unseren Mond. Eine Um-
kreisung dauert an die zwei
Stunden. Fir Indien war es das
erste Mal, dass sie einen Satelliten
iiber den Erdorbit hinaus brachten.
Die Inder verfolgten mit Chan-
drayaan-1 zwei Ziele: Es galt die
technologischen Kapazititen In-
diens im Weltraum zu priifen und zu
verbessern, sowie wissenschaftli-
che Informationen zur Mondober-
fliche zu gewinnen.

Am 14. November 2008 landete die
Moon Impact Probe auf dem Mond.
Sie schlug nach einem kontrollier-
ten Absturz in der Nihe des Siidpols

nahe des Kraters Shackleton auf.
Wihrend der Absturzphase mass
die Sonde den Hohenabfall, schoss
Nahaufnahmen der Mondoberfla-
che und analysierte die ausgespro-
chen diinne Atmosphére. Die dabei
gewonnenen Daten wurden im Or-
biter zwischengespeichert und sol-
len bei der Vorbereitung einer spéa-
teren Mondlandung wichtige Hin-
weise liefern. Den Funkkontakt
konnten die Inder bis zum 28. Au-
gust 2009 um 20:00 Uhr UTC halten,
dann brach der Kontakt zur Sonde
ab. Sie war bis dahin 312 Tage im All
und hatte den Erdtrabanten mehr
als 3’400 Mal umrundet.

Radarexperiment aus den USA

An Bord von Chandrayaan-1 befand
sich nebst zehn wissenschaftlichen
Experimenten auch ein Beitrag aus
den USA. Bereits Mitte 2005 fanden
Gespriche iiber den Mitflug eines
amerikanischen Synthetic Aperture
Radars statt. Dieses Radar wurde
vom US-Verteidigungsministerium
und dem Applied Physics Labora-
tory der Johns Hopkins University
entwickelt und soll die Polarregio-
nen des Mondes nach Wassereisvor-
kommen absuchen.

Die US-Sonde Lunar Reconnais-
sance Orbiter verfiigte iiber ein ahn-
liches Radar, sodass beide Geriite in
einem Bistatic-Modus arbeiten
konnten, wobei eines der Geréte als
Sender, das andere als Empfinger
funktioniert. Dadurch wire man der
Frage nach Wassereis auf dem Erd-
nachbarn ein grosses Stiick ndher
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Abbildung 5: Im Jahre 2016 plant die indische Raumfahrtbehdrde ISRO den ersten
Mondrover mit dem Namen Chandrayaan-2 zum Mond zu starten. (Bild: ISRO / Archiv

Schmidf)

gekommen. Die Vernetzung beider
Sonden schlug jedoch fehl. Chan-
drayaan-1 war zum Messzeitpunkt
nicht auf den Mond ausgerichtet.
Die Sonde musste aufgegeben wer-
den.

Hingegen hatte man mittels Radar
Bilder von Kratern in der Ndhe des
Siidpols aufgenommen, auf die kein
Sonnenlicht fillt. Die Gesamtkosten
der Chandrayaan-1-Mission werden
auf etwa 80 Millionen US-Dollar be-
ziffert. Damit war das Chandrayaan-
1-Projekt die bislang kostengiins-

tigste aller je durchgefiihrten Mond-
missionen.

Mondlander und Marssonde

Blicken wir abschliessend in die Zu-
kunft: Mit Chandrayaan-2 ist die
zweite Mond-Raumsonde der indi-
schen Raumfahrtagentur ISRO im
Bau, die 2016 starten soll. Vom Orbi-
ter aus (Sonde, die um den Mond
kreist) soll eine Landeplattform mit
einem 30 bis 100 kg schweren

Abbildung 6: Schematischer Ablauf der Mission Chandrayaan-2 zum Mond im Jahre
2016. Erstmals soll ein indischer Mondrover auf der Oberfldche des Mondes landen.
(Bild: ISRO / Archiv Schmidlt)

Mondrover auf die Oberfliche abge-
setzt werden. Der Rover soll nach
der erfolgten Landung, vergleichbar
wie «Curiosity», einen Monat lang
die Mondoberflidche genauer erfor-
schen. Das Gefihrt soll in der Lage
sein, chemische Analysen des
Mondgesteins vor Ort durchzufiih-
ren. Im Moment wird noch an einem
grosseren und leistungsstiarkeren
Mondfahrzeug herumstudiert, das
bis zu drei Monaten funktionstiich-
tig wére. Die grosste Herausforde-
rung wird sein, den Rover mit einem
sogennanten Niedrigenergiemodus
zu versehen, damit er auf «Schlafbe-
trieb» geschaltet werden kann,
wenn die 14-tagige Nacht herein-
bricht!

Das Projekt wird zusammen mit
Russland realisiert. Erstaunlich ist,
dass ein Schwellenland wie Indien
solch ambitiose Plidne realisieren
will, wenn man bedenkt, dass das
Land noch in den achtziger Jahren
des letzten Jahrhunderts Gelder fiir
Entwicklungshilfe bezog, ca. 40
Millionen Franken aus der Schweiz.
Doch die Inder wollen noch héher
hinaus. Von einer ersten unbemann-
ten indischen Marsmission ist
schon seit geraumer Zeit die Rede.
Bereits 2009 arbeitete die ISRO an
einem Projekt, das den Start eines
Marssatelliten fiir 2013 vorsah. Da-
mals ging man noch davon aus, auf
eine zuverldssig funktionierende
GSLV-Rakete zuriickgreifen zu kon-
nen. Doch die Pannenserie auf-
grund offensichtlicher Entwick-
lungsdefizite riss nicht ab. So soll
nach aktuellstem Stand eine PSLV-
XI-Rakete zum Einsatz kommen.

Im August 2012 wurde die erste in-
dische Marsmission offiziell vorges-
tellt. Thr Name: Mars Orbiter Mis-
sion (MOM), was auf Hindi «Manga-
lyaan» (Mars-Fahrzeug) bedeutet.
Mit rund 25 Kilogramm wissen-
schaftlichen Instrumenten ausge-
riistet will die ISRO Ende Novem-
ber 2013 den aktuell im Bau befind-
lichen Marssatelliten zum roten Pla-
neten schicken.

Kann der Start nicht wie geplant
2013 erfolgen, muss der Missionsbe-
ginn um 27 Monate verschoben wer-
den. Beim Bau des rund 1'400 kg
schweren Satelliten wird auf den
virtuellen Starttermin Mitte Okto-
ber 2013 hin gearbeitet. Damit soll
sichergestellt sein, dass Raumfahr-
zeug und Tréagerrakete auch wir-
klich zur Verfiigung stehen, wenn
sich das Startfenster Richtung Mars
zu 6ffnen beginnt.
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Abbildung 7: Der jingste Spross der indischen Trdger- Ihre Melnung l

8 raketenfamilie ist die GSLV. Die ersten Starts mit Hilfe von Bt
russischer Technologie waren erfolgreich, im Frihjahr 2013 | | Seit Juni 2007 erscheint die
soll die GSLV mit einer in Indien entwickelten kryogenen Wi astronomische Zeitschrift ORION
Oberstufe starten. (Bild: ISRO / Archiv Schmidit) mit neuem Konzept und in mo-
dernerer Aufmachung. Die Stoss-
richtung, nicht bloss nur ein Heft fur
Mitglieder der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft SAG
herauszugeben, sondern den
Kreis der Leserschaft auszuwei-
ten, war richtig. Schon zwei Jahre
nach meiner redaktionellen Uber-
nahme konnte ein seit 1999 an-
haltender  Abonnentenrtickgang
endlich gestoppt werden. Einge-
hende Analysen haben gezeigt,
dass nicht allein die Mehrspra-
chigkeit, sondern auch die SAG-
Mitteilungen vor allem bei der jun-
geren Leserschaft auf breite Ab-
lehnung stiessen. Noch 2007
wurden die SAG-Informationen
separat gedruckt dem ORION
aber beigelegt. Nicht nur Kosten-
grinde, sondern auch die effizi-
entere Moglichkeit, SAG-Informa-
tionen auf die Website http://
sas.astronomie.ch/ zu stellen,
bedeuteten das baldige Aus der
gedruckten Mitteilungen. Uber-
dies hatten via ORION als Infor-
mationsmedium die Mitteilungen
nicht einmal die Halfte aller SAG-
Mitglieder erreicht, da ein ORION-
Abonnement fakultativ ist.

Eg‘li‘g Hin und wieder ist es spannend,
i M/“ aus Leserkreisen zu erfahren, wie
any Sie den Stand von ORION ein-
+ o schatzen. Was gefallt, was weni-
= ger? Was kann verbessert wer-
den, was solite unbedingt beibehal-
ten werden? Wie beurteilen Sie

Indischer Kosmonaut Forschungskosmonaut Mitglied der das Konzept der Zeitschrift? Wel-
dritten Gastmannschaft von Saljut che Themen kommen zu kurz?

Selbst in der bemannten Raumfahrt 7, zu der er mit der Sojus T-11 flog. Wulnschen Sie wieder vermehrt

hat Indien schon Geschichte ge- Am 11. April 1984 kehrte er mit Sojus SAG-Mitteilungen auf Kosten

schrieben. Im Rahmen des fritheren T-10 zur Erde zuriick. 1987 verliess astronomischer Beitrage?

sowjetischen Interkosmos-Raum- SHArRMA den aktiven Militdrdienst, Uns interessiert |hre Meinung.

fahrtprogramms, bei dem Kosmo- wurde zuerst Testpilot, dann in lei- Schreiben Sie uns! Kritik, positive

nauten aus befreundeten Nationen tender Funktion bei der Nashik Di- wie negative, nehme ich gerne

zur Raumstation Saljut 7 fliegen vision der Hindustan Aeronautics. zur Publikation in der ORION-

konnten, nahm 1984 mit RAKESH 1992 wechselte er an die Niederlas- Ausgabe 2/13 bis zum 31. De-

SHARMA zZum ersten Mal ein Inder an sung der Hindustan Aeronautics in zember 2012 entgegen. «Gestal-

einem bemannten Raumflug teil. Bangalore, wo er wieder sich weiter ten» Sie mit lhren Ideen und Anre-

Acht Tage verbrachte er an Bord als Testpilot bewéhrte. 2001 hingte gungen an der Schweizer Astro-

der Saljut 7. Seit SHarRMA gab es bis- SuarMA seinen Fliegerberuf an den nomiezeitschrift mit.

lang keinen weiteren indischen Kos- Nagel.

monauten. Er wurde als Pilot der in- I Thomas Baer

dischen Luftwaffe am 20. Septem- I Men J. Schmidt ORION-Chefredaktor

ber 1982 durch die Indian Space Re- SPACESCIENCE Bankstrasse 22

search Organisation in Absprache Astronomie & Raumfahrt CH-8424 Embrach

mit dem Juri-Gagarin-Kosmonauten- Kirchstr. 57a, P.O. Box 155 thomas.baer@orionzeitschrift.ch

trainingszentrum als Raumfahrer CH-9200 Gossau, SG www.orionzeitschrift.ch

ausgewdahlt. 1984 war SHArMA als
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Venus und Jupiter als Strichspur tiber malerischer Kulisse

Es sieht fast ein bisschen aus wie
der Weihnachtsstern. Venus und
Jupiter bildeten im vergangenen
Méarz 2012 ein hibsches Parchen,
das machen Astrofotografen inspi-

rierte, so auch den Wissenschafts-

journalisten Anpreas WALKER. Er be-

lichtete das Planetenduo auf seiner
Langzeitbelichtung wahrend 172 Mi-
nuten. Durch die Erddrehung er-

scheinen Venus und Jupiter Uber
Zetzwil (AG) am 16. Marz 2012 als
kraftige Leuchtspuren, schon ins-
zeniert mit der Silhouette des Bau-
mes. (Bild: Andreas Walker)

www.teleskop-express.de

Der groRe Onlineshop fir Astronomie,

Teleskop-Service — Kompetenz & TOP Preise

Fotografie und Naturbeobachtung
mit Uber 4000 Angeboten!

Neu von Teleskop-Service: Die Photoline APO Serie

PHOTOLINE EDs
Preiswerte Refraktoren mit
besserer Farbkorrektur und
hervorragender Ausleuchtung

80mm f/7: 373,95€
102mm f/7; 612,60 €
110mm f/7: 716,80 €

PHOTOLINE APOs
Farbreine Triplet-Objektive
voll justierbar, top Qualitat
sehr gute Mechanik

beste Ausleuchtung

80mm f/6: 713,44 €
102mm f/7: 1.172,27 €
115mm f/7: 1.258,82 €
130mm f/7: 1.805.88 €

Allen gemeinsam: 3“ Crayford Auszug mit Gewindeanschluss fur mehr
Stabilitat und bessere Ausleuchtung — hervorragende Eignung fiir Astro-
fotografie — ein geschlossenes Konzept — keine Adapterprobleme, keine
falschen Korrektoren — perfekte Sterne ... garantiert.

Hinweis: Alle Preise in dieser Anzeige sind Netto-Export Preise ohne MwSt!

PHOTOLINE Korrektoren:

3“ Vollformat Flattener

fur Ausleuchtung ca. 60mm

209,24 €

(125,21 € i.V. mit Photoline Teleskop)

0,75x Reducer und Korrektor

von Riccardi mit 42mm Ausleuchtung
fur die Triplet Apos

504,20,- €

0,8x Reducer und Korrektor
fur die EDs 121,85,- €

Unsere besonderen Autoguider Empfehlungen:

Starlight Xpress Lodestar
Ein Autoguider der neuesten
Generation mit besonders ein-
facher Bedienung, klein und
leicht wie ein 1,25" Okular
LodestarM: 418,49,- €

Moravian Autoguider
ultraleichter Autoguider mit
hoher Empfindlichkeit - eine
Alternative zum Lodestar
Sensor: Sony ICX424AL
G0-0300: 365,54 €

Lacerta M-Gen V 2.0

Dieser Stand Alone Autoguider
kann ohne Computerhilfe alle
Funktionen eines Autoguiders
Ubernehmen.

M-Gen: 461,34 €

Neu: TSED503

Kompaktes und sehr vielseitiges Teleskop und
Teleobjektiv - Gewicht nur 1,3 kg, Transport-
léange nur 25 cm! Mit ED Doublet Objektiv.
Offnung 50mm, Brennweite 330mm (f/6,6)
Inkl. CNC Rohrschelle + 1:10 Okularauszug

33529 €

Telefon: +49 (0)89-1892870 « Fax: +49 (0)89-18928710  info@teleskop-service.de

Neu: TSAPO805

mit Mikro Untersetzung

1.046,22 €

- TS 80mm /6 - Super Apo mit 2,5" CNC Auszug

- 3-elementiges 80/500mm FPL53 Objektiv

- verbesserter modularer Metalltubus fir optimierte
Fokuspositionen - fir ALLE Anwendungen

- Inkl. CNC Rohrschellen + 3fach teilbarem Tubus

Neu: ATIK 460 EX color + s/w

- Kompaktes Geh&duse mit nur
60mm Durchmesser

- SONY ICX 694 Sensor mit
effektivem Anti Blooming

- Sensor 12,5 x 10mm (6 MP)

- GroRes Softwarepaket

2.118,- €

Teleskop-Service, Keferloher Marktstr. 19C, D-85640 Putzbrunn/Solalinden
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Veranstaltungskalender

Vortrdge, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

i

DEZEMBER

JANUAR

1 Freitag, 21. Dezember 2012, 20.00 Uhr MEZ

Themenabend: Wir erklaren, warum die Welt nicht untergeht
Themenabend zu Kaffee-, Tee und Mayaldnderli

Ort: Schul- und Volkssternwarte Biilach

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Zircher Unterland
Internet; http://sternwartebuelach.ch/

0 Freitag, 21. Dezember 2012, 20:00 Uhr MEZ

Themenabend: Wir erkldren, warum die Welt nicht untergeht
Themenabend zu Kaffee-, Tee und Mayalanderli

Ort: Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Winterthur

Internet: http://eschenberg.ch/

12,9,16,19,22, 23, 26. & 28. Dezember 2012, 17:00 Uhr MEZ
«Der Stern von Bethlehem»

Vorfiihrung im Planetarium «SIRIUS».

Ort: Sternwarte Planetarium SIRIUS, 3657 Schwanden ob Sigriswil
Internet: http://www.sternwarte-planetarium.ch/

Dauer der Vorfiihrung: 1 Stunde

JANUAR

0 Samstag, 12. Januar 2013, Beginn 16:30 Uhr MEZ (Dauer: ca. 90 Minuten)
Astronomische Jahresvorschau 2013 im Planetarium

Ort: Verkehrshaus der Schweiz in Luzern

Veranstalter: http://agl.astronomie.ch/

Referenten: DanieL ScHLup & Markus BURcH

Weitere Vorflihrungen im Planetarium: http://www.verkehrshaus.ch

Die Astronomische Gesellschaft Luzern und das Verkehrshaus der Schweiz la-
den ein zur elften astronomischen Jahresvorschau.

Markus Burch (Astronomische Gesellschaft Luzern) und Daniec Schup (Verkehrs-
haus) begleiten die Besucherinnen und Besucher in einer live kommentierten
Schau durch das Jahr 2013 und veranschaulichen mittels der einzigartigen
Mdglichkeiten des Grossplanetariums die kommenden Himmelsereignisse wie
Planetenlauf und Finsternisse. Diese Vorfihrung bietet sowohl passionierten
Sternenfreunden als auch interessierten Laien eine einmalige Gelegenheit,
sich auf das Himmelsjahr 2013 einzustimmen und den Kontakt zu pflegen.

Turéffnung 15 Minuten vor Beginn. Die Vorfuhrung startet pinktlich. Nach Vor-
flihrbeginn ist kein Einlass mehr mdglich! Rechnen Sie bitte flir Kartenkauf und
Weg ins Planetarium vorsichtshalber 20 Minuten ein!

Eintrittskarten
Personen mit giiltigem Museumseintritt sind fur alle Vorflihrungen im Planeta-
rium am jeweiligen Tag zutrittsberechtigt.

1 Museumseintritt normal CHF 30.-

1 Museumseintritt Kurzeintritt (Eintrittsberechtigung ab 15.00 Uhr) CHF 15.-
1 Museumseintritt Jugendliche (6-16 Jahre) CHF 15.-

1 Mitglieder Verein Verkehrshaus der Schweiz gratis

Platzreservation: @ 0900 333 456 (CHF 1.50 pro Anruf ab Festnetz)

Fur die astronomische Jahresvorschau 2013 empfehlen wir Ihnen eine
Platzreservation (beschrénkte Platzzahl!). Reservierte Tickets sind spétestens
eine halbe Stunde vor Beginn abzuholen. (Fur alle tbrigen Vorfuhrungen im Pla-
netarium ist keine Platzreservation mdglich!)

Offentliche Fithrungen in der

Urania-Sternwarte Ziirich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderflihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zurich.

ot

www.urania-sternwarte.ch

1 Mittwoch, 2., und Sonntag, 6. Januar 2012, 17:00 Uhr MEZ
«Der Stern von Bethlehem»

Vorflihrung im Planetarium «SIRIUS».

Ort: Sternwarte Planetarium SIRIUS, 3657 Schwanden ob Sigriswil
Internet: http://www.sternwarte-planetarium.ch/

Dauer der Vorfiihrung: 1 Stunde

0 Mittwoch, 9. Januar 2013, 19:30 Uhr (Apéro), 20:00 Uhr (Beginn)
«Vlisionen aus dem Weltinnersten - Entwicklung und Erkenntnis
des Universums»

Referent: Prof. Dr. RoLanp Buser, Professor emeritus fiir Astronomie, Departe-
ment fir Physik, Universitat Basel

Ort: Naturama, Mhlbergsaal, Aarau (vis-a-vis Bahnhof)

Veranstalter: Astronomische Vereinigung Aarau AVA & Aargauische
Naturforschende Gesellschaft

Internet: http://www.sternwarte-schafmatt.ch/

0 Samstag, 12. Januar 2013, 20:30 Uhr MEZ

Suche nach Exoplaneten

Referent: Prof. Dr. WiLLy Benz, Uni Bern

Ort: Chesa Cotschna, Academia Engiadina 7503 Samedan
Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde EAF

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/

I Samstag, 12. Januar 2013, 22:00 Uhr MEZ

ORION - nicht nur eine Astro-Zeitschrift ©

Flihrung in der Sternwarte mit THomas WyrscH & WALTER KRen
Ort: Sternwarte ACADEMIA Samedan

Veranstalter: Engadiner Astronomiefreunde EAF

Internet: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/

0 Dienstage 15. und 22. Januar 2013, 15:00 - 16:30 Uhr MEZ
Vortragskurs: Urknall und Schépfungsmythen

Die Entstehung unseres Universums wird nach dem heutigen Wissensstand
und gemass den Mythologien verschiedenster Volker beleuchtet.
Referenten: Hans RotH & PeTer Grimm

Ort: Volkshochschule Aarau im Naturama, Aarau

Internet: www.vhs-aargau.ch/1-Nachmittagskurse.341.0.html

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitaten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Fiir gedinderte Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der
Agenaa-Redaktionsschiuss fiir die Februar-Ausgabe (Veranstaltungen Februar
und Mérz 2013) ist am 15. Dezember 2012. (Bitte Redaktionsschluss einhal-
ten. Zu spét eingetroffene Anldsse kdnnen nach dem 15. Dezember 2012
nicht mehr berticksichtigt werden.)
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Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

0 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei dffentlichen Fihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schénem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

0 NEU Jeden Freitagabend ab 20 Uhr (bei jedem Wetter)

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Besuchen Sie die erweiterte Sternwarte Bilach an einem schonen Freitag-
abend. Ab Mitte Mai 2013 wird zu Beginn der Abendfiihrung die Sonne gezeigt.
http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 19:30 Uhr MEZ (Winter), nur bei gutem Wetter
Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Fihrungen ab 19:30 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20 bis 22 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfinrungen im Sommer zu Beginn der 6ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenflihrungen (ausser Mai - August)

1 Offentliche Fiihrungen jeden Dienstag, Schulhaus Kreuzfeld 4
Schulsternwarte Langenthal
Langenthal, http://sites.google.com/site/kreuzfeld4/sternwarte-2

B Wéhrend der Winterzeit, mittwochs von 19:30 bis ca. 21:30 Uhr
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wihrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Marz): von 19:30 bis ca. 21:30
Uhr. Achtung: Fihrungen nur bei schonem Wetter!

0 Jeden Freitag, ab 20 Uhr (Winter), 21 Uhr (Sommer)

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Jeden Freitagabend, im Dezember und Januar 20:30 Uhr MEZ
Sternwarte - Planetarium SIRIUS, Schwanden ob Sigriswil, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 14.-, Kinder: CHF 7.-

0 Les vendredis (Décembre - Janvier) a 20 heures
Observatoire d’Arbaz - Anzére

I est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskuntft: http://basel.astronomie.ch oder Telefon 061 422 16 10 (Band)

0 Les visites ont lieu durant I'hiver dés 20 heures

Observatoire de Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée
Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10" a midi.
Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen (einmal monatiich, siehe Link unten)
Sternwarte Academia Engiadina, Samedan
Auskunft; http://www.engadiner-astrofreunde.ch/2_halbjahr_2012.html

Unterrichtsmaterialien

0 Praktisch fiir den Schulunterricht
IdeenSet zum Thema «Sonnensystem»

= B 9 o -~
by

il

Das Institut flir Medienbildung
der Pédagogischen Hochschule
Bern  (ehemalige  Schulwarte
Bern) hat ein IdeenSet zum
Thema ,Sonnensystem* verof-
fentlicht.  Ein  IdeenSet er-
schliesst online eine Sammlung
von digitalen und analogen Me-
dien zu einem Unterrichtsthema.
Inenger Zusammenarbeit mit
den Fachreferierenden des Insti-
tuts werden die Medien selektio-
niert und aktuell gehalten. Die
Materialien kénnen von Lehrper-
sonen entweder heruntergela-
den, Uber den IDS-Katalog on-
line bestellt oder direkt ange-
wendet werden Seit Mitte Oktober gibt es das neue IdeenSet zum Sonnensy-
stem: Das IdeenSet besteht aus online verfiigharen, didaktisch aufbereiteten Ma-
terialien. Der pensionierte Sekundarlehrer und Leiter der Schulsternwarte
Schwarzenburg, Ericr Laager, hat diese Materialien erstellt und aufbereitet. Zu
erwdhnen sind hier vor allem die grosse Bildersammlung zu den einzelnen Pla-
neten des Sonnensystems sowie die Planetenanimationen, welche Bewegung
der Planeten darstellen (z.B. Vergleich der Umlaufzeiten, Venus als Abend- und
Morgenstern, Erkldrung der Oppositionsschlaufen). Ergdnzend wird online auf
Biicher, Posters und Anschauungs- materialien der Mediothek verwiesen. Das
IdeenSet st fiir die Mittel- bis Oberstufe konzipiert. Uber folgenden Link gelangt
man zum ldeenSet:

http://campus.phbern.ch/medienbildung/themenportal/

Institut fur Medienbildung > Thamanpana
» IdeenSet Olympische
Sommerspiele 2012
» IdeenSet Herbstzeit
Erntezeit
+ IdeenSet Sonnensystem
» IdeenSet gallo.romische

Themenportal Fur Sie interess:

HNetibes

Poralseite

IdeenSets: Analoge und digitale Unterrichtsmaterialien

Intemetress
verschieden

u jkis
Linksammiv
Zeit Mediothek |
* E-Dossier Tourismus
» E-Dossier Klimawandel

» E-Dossier Wasser

Forum fur L shrper

Jetzt profitieren! ORION-Weihnachtsaktion

Wer das ORION-Abonnement zwischen dem 1. November und 20. Dezember
2012 bestellt, erhalt das Erstjahresabonnement 2013 flir CHF 50.- (Schweiz),
€ 42.- (Ausland).

Bestellungen erfolgen direkt via das Zentralsekretariat der SAG

CHF 50.-
€ 42.-

http://orionzeitschrift.ch/abo/abo-bestellung.html

1 Zentralsekretariat der SAG/
Secrétariat central de la SAS
Gerold Hildebrandt
Postfach 540, CH-8180 Biilach
Telefon: 044 860 12 21
Fax: 044 860 49 54
e-mail; ghildebrandt@hispeed.ch

oder online via Bestellformular
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SAG-Jugend

Eine Woche nicht nur Astronomie

SAG-Herbstlager 2012

B Von Erika Distel & Barbara Muntwyler

Am 6. Oktober 2012 war es endlich soweit: 15 Jungastro-
nominnen und Jungastronomen trafen sich zum ersten SAG
Jugendlager seit Jahrzehnten auf der Marbachegg. Die
Herbstwoche war ein riesiger Erfolg! Schon denken die
Organisatoren an eine Astronomiewoche im ndchsten Jahr.

Abbildung 1: Trotz Regenwetter liess sich die SAG-Jugend das Astronomielager nicht
verderben. Zu entdecken und zu lernen gab es einiges. (Bild: Hanni Wey)

Als wir in Escholzmatt angekom-
men waren, stellten wir uns kurz
vor. Danach fuhren wir mit dem
Postauto Richtung Marbachegg Tal-
station, wo uns auch schon die erste
Herausforderung der Woche erwar-
tete: Vier Teleskope und jede Menge
Lagermaterial mussten sicher in die
Transportgondeln, welche auf die
Marbachegg fahren, verstaut wer-
den. Wie Tetris-Grossmeister und
mit Rat und Tat von den hilfsberei-
ten Gondelmitarbeitern unterstiitzt,
stapelten wir das Material in die
Gondeln, bis alles sicher verstaut
war. Und so schwebten wir langsam
unserem Ziel entgegen und warfen
immer wieder einen &ngstlichen
Blick hinter uns, um zu sehen, ob es
unserer kostbaren Fracht auch gut
geht. Oben angekommen, wurde
das gesamte Material in Schubkar-
ren geladen und Schritt fiir Schritt

in unser Lagerhaus Schrattenblick
gebracht. Beim Zuriickschieben der
Karren zeigte sich ein erstes Mal,
dass wir eine tolle Gruppe beieinan-
der hatten, mit der Spass garantiert
war: Verbunden durch einige Jungs
fuhren alle Leiterwagen als ein
Tross zuriick zur Bergstation.

Das Lagerhaus ist 600 Quadratme-
ter gross. Die Aussicht auf die
Schrattenflueh und die Berge — so-
gar Eiger und Moénch sind zu se-
hen — war grossartig. Dies konnte
man leider vom Wetter nicht be-
haupten: In der ganzen Woche reg-
nete es beinahe ununterbrochen!
Trotzdem haben wir uns vom Wet-
ter nicht unterkriegen lassen: Unbe-
irrt wurden am ersten (zwar triiben,
aber noch trockenen) Nachmittag
die Teleskope montiert: Neben eini-
gen kleinen Instrumenten war auch
der 4ber-Dobson Eigenbau der

Astronomischen Jugendgruppe Bern
dabei. Ein Teleskop, das zwar schon
etwas in die Jahre gekommen ist,
aber trotzdem noch sehr eindriickli-
che Beobachtungen erlaubt. Nach
den Anstrengungen des ersten Ta-
ges waren wir froh, dass wir nicht
noch selbst kochen mussten, son-
dern uns auf die Kiinste unserer be-
gnadeten Koche WALTER und CHRISTA
KreIN verlassen konnten. Mit 15 Gé-
sten kamen die beiden zwar 6fters
ganz schon ins Schwitzen, aber zum
Schluss waren wir alle immer satt
und gliicklich mit dem leckeren Es-
sen! Soviel sei gesagt: Manch einer
von uns musste nach dem Lager den
Girtel heimlich etwas weiter ma-
chen.

Doch noch klare Sicht!

Weil schon die erste Nacht wenig
Hoffnung auf Beobachtungen auf-
kommen liess, widmeten wir uns
anderen Herausforderungen: Gros-
se Puzzles wurden zusammenge-
setzt, neue Spiele gelernt und alte
wiederentdeckt, Sternkarten und
Himmelsatlanten studiert und na-
tirlich neue Freundschaften ge-
schlossen. Nach einem verregneten
Wochenende waren wir aber schon
froh, dass Marc EICHENBERGER (AGL)
uns neue Gesprichsthemen lieferte:
Nach seinem spannenden Input
iiber die Beobachtung veridnderli-
cher Sterne konnten wir es nun end-
gultig kaum mehr erwarten, endlich

Abbildung 2: Der «blaue Riese», der
45er-Dobson der Astronomischen Ju-
gendgruppe Bern. (Bild: Roman Kléger)
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praktisch aktiv zu werden, um unse-
ren Wissensdurst zu stillen. Und
tatsidchlich: Nach EICHENBERGERS Ab-
reise war uns eine erste (wenn auch
durchzogene) Nacht vergonnt. Da-
bei lernten wir fleissig Sternbilder,
Sternnamen und Messier-Objekte
und zihlten eifrig Sternschnuppen
(zum Schluss des Lagers hatten wir
weit tiber 100 gesehen!).

Weil es dazwischen immer wieder
regnete, mussten wir am Donners-
tag die Instrumente leider wieder
abbauen und die Zeit anderweitig
nutzen. So spielten wir zum Beispiel
ein astronomisches Montagsmaler,
bei dem Begriffe aufgezeichnet und
von zwei Teams erraten werden
mussten. So trieben wir unsere La-
gerleiterin, BARBARA  MUNTWYLER,
auch fast zur Verzweiflung, weil wir
beim besten Willen nicht auf den
Begriff «Taikonaut» kommen woll-
ten (wisst ihr, wie man so etwas
zeichnen konnte?) und sie sicher 15
Minuten lang an der Wandtafel ver-
zweifelt auf eine chinesische Flagge
deutete. Auch gebastelt wurde fleis-
sig: Vom Papierflugzeug iiber Stern-
karten bis hin zum 45er-Dobson Mo-
dell. Dazwischen gab es immer wie-
der kiirzere Inputs. So haben wir
zum Beispiel gelernt, worauf wir bei
Sonnenbeobachtungen achten miis-
sen oder wie wir uns am besten auf
die néchtlichen Beobachtungen
vorbereiten.

Im Banne der Farben des Lichtes

Einen unvergesslichen Nachmittag
haben uns PETER ScHLATTER und Urs
FankHAUSER aus Bern beschert: Thren
spannenden Input iiber Spektrosko-
pie haben die beiden mit vielen ein-
driicklichen Experimenten unter-
malt. So konnten wir wunder-
schone Spektren von verschiede-
nen Lampen, der Sonne und sogar
von einer Natrium-Flamme betrach-
ten. Wir haben auch erfahren, dass
wir so ein Spektroskop ganz leicht
selbst bauen konnen. Das wollen
wir nichstes Jahr unbedingt aus-
probieren!

Am Freitagabend ging es schon ans
packen und wir waren irgendwie
ein bisschen traurig, dass das Lager
schon wieder vorbei war und wir
nur wenig beobachten konnten.
Trotz des schlechten Wetters haben
wir aber sehr viel Spass gehabt im
Astronomielager und wir freuen uns
schon auf das nichste Lager. Hof-
fentlich bist du néichstes Jahr auch
dabei, um mit uns eine erlebnisrei-

Abbildung 3: Die praktische Spektroskopie mit Urs FANKHAUSER aus Bern fasziniert die

Lagerteilnehmer. (Bild: Roman Klager)

che Woche zu verbringen oder uns
mit einem spannenden Input zu
iiberraschen!

1 Erika Distel
Astronomische Gesellschaft Luzern AGL
Langweiher 4
CH-6014 Luzern

I Barbara Muntwyler
SAG-Jugendleiterin
Schwarzenburgstrasse 121
CH-3097 Liebefeld

Abbildung 4: Wir wollen es genau
wissen. Verschiedene Spektroskope
werden getestet. (Bild: Roman Klager)

Lager 2013

Auch fir kommendes Jahr ist wieder ein
SAG-Jugendlager geplant, allerdings ist
noch vieles offen. Soll das Lager in den
Sommerferien oder wieder im Herbst
stattfinden? Welche Themen wiirden dich
besonders interessieren? Schreibe deine
Wiinsche bis 15. Januar 2013 an Barbara
Muntwyler, SAG-Jugendleiterin:

(barbara_muntwyler@gmx.ch).

Abbildung 5: Peter ScHLATTER fUhrt uns
fachkundig in die Welt der Spektros-
kopie ein. (Bild: Roman Kldger)
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Und das lesen Sie
im néachsten orion

Das Jahr 2013 konnte sich zu
einem Uberraschenden Kometen-
jahr entwickeln. Mit den Kometen
C/2011 L4 (Pan-STARRS) und
C/2012 S1 (ISON) sind zwei
Schweifsterne ins innere Sonnen-
system unterwegs, die durchaus
hell werden kénnten. Vorsichtig
optimistisch widmen wir uns
diesen eisigen Vagabunden.

Redaktionsschluss fiir Februar:
15. Dezember 2012

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Erganzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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RANDSCHARFES BILDFELD:»VIEle Optlken werden wegen |hrer blS in dle :
Ecken komafreien Sternabbildung als Astrographen beworben. ..
~“Jedoch verhindert deren Bildfeldwdlbung bei den inzwischen:
ubllchen Kameras mit Sensoren von 20-50mm Dlagonale“

~eine durchgehende Scharfe. Die Sterne smd entweder in

“der Mitte oder am Bildrand aufgeblaht :

:Das EdgeHD Optlksystem ist: Celestrons modernstes
o optlsches Design, ein aplanatisches SC mit koma—
jlf?des EdQEHD W'dedelESBm ... korrigiertem und geebnetem Bildfeld. Koma® s
: fzpii’e“?" :eit“""‘?’f“mg’” ~.und.Bildfeldwdlbung sind bis in die Ecken -
e o ..des VoIIformats ([ZJ43mm) beseltlgt <

'i.'MAXIMALE FLEXIBILITAT Dle EdgeHD Optik. bietet prlmarf/10 mit
-optionalem Reducer f/7 und mit dem HyperStar-Vorsatz sogar £12;

VoRTEILE voN F/2: Mit dem optlonalen HyperStar entfaIIt die Nachfuhr- =
-“kontrolle durch das sehr groRe Bildfeld und die extrem kurzen Belich- -\
~ tungszeiten. Das: Hyperstar System kann zudem ohne Polhohenwuage

- betrieben werden, eme enorme Veremfachung T

i :KUMPROMISSLOSE QUALITAT Jedes EdgeHD erd vor Auslleferung in.
.~ USA dreifach auf der optlschen Bank und usatzlich oto
graﬁsch getestet

; CPC DELUXE

,Ausserordentllch prazise
‘Schneckentriebe, elnze ;
abgestimmtes Bronze- Zahnrad

it 180 Zdhnen uncl Edelstahl—
schnecke in R A

VERSTARI(TE ANTRIEBSMECHANIK UND LAGER Eln angefedertes
Y RGA Schneckengehause m|n|m|ert das Getrlebesplel

- NACHFGHRGENAUIGKEIT: +10” durchschnittlicher
= Schneckenfehler (m|n|m|erbar m|t PEC oder
- PemPro- -Software).:

- INTUITIVE SOFTWARE SI(VALIGN Ermogllcht dle 4
In|t|al|5|erung ohne I(enntnls des Nachthlmmels

_ ALL-STAR POLAR- ALIGNMENT UND INTEGRIERTER GPS- EMPFANGER
= Ermoglichen exaktes Emnorden in kurzer Zeit ohne -
- Polsucher oy

¥ -.Fotograﬁeren Sle Deep Sky Dbjekte im T‘
-~ Primarfokus mit einer CCD* oder DSLR K
und dem EdgeHD T-Adapter, oder =547
‘Planeten mit der neuen Nexlmage 54
:“Kamera und einer der neuen Zx oder

; 3xX Eel BarI W- Lmse

Verwandeln Sie Ihr -
; : ? R ! ; e G = Edge HD in eine d|g|tale
5 Blldgeebneter ReducerD 7x Ieuchtet — e f/2 Schmndt I<amera :
- auch Vollformat V|gnett|erungsfre| aus o ; :
_LleferbarfurEdgeHDHOO und 1400 ;

CELESTRON Teleskope von der Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich
Schweizer Generalvertretung Tel. 044383 0108 - Fax 0443802983
mit Garantie und Service. info@celestron.ch

' Aufnahme: Eta Carina Nebel © Team Baader/Namibia - Celestron Edge HD 1100 mit Hyperstar und Canon 5D Mark Il - Vallformat -




Neue Kamera fur
Aufnahmen von
Planeten, Mond und Sonne

NEXIMAGE S5

Fantastische Bilder mit hoher
Auflosung, Sensor 5 MP, 2.2x2.2 pm.

2x oder 4x binning moglich.
IR-Cut Filter eingebaut.

Mit Bildverarbeitungssoftware
RegiStax, mit automatischer
_Selekt:on der besten Bilder.

NEUHEIT:
ZUR PERFEKTION WEITERENTWICKELT'

CPC Deluxe HD-Teleskopreihe:
erhaltlich mit Optiken 8”, 9.25” und 11”.

CPC 800 Deluxe HD (8”) #908022 Preis: CHF 3790.-

Das CPC 800 Deluxe HD kombiniert die tiberarbeitete Gabelmontierung mit der neuen
EdgeHD-Optik. Es ist das transportabelste der Spitzenserie der gabelmontierten Celestron-
Teleskope. Es ist ein leistungsstarkes, schnell einsatzbereites Gerat fiir die visuelle Beobachtung
und ist mit der optionalen parallaktischen Montierung DX auch fiir die Astrofotografie ideal.

Neues Optik-Design: Die EdgeHD-Optiken (Edge High Definition) vereinen die kompakte
Bauform eines Schmidt-Cassegrains mit deutlich verbesserter Abbildung am Bildrand.
Dieses Optiksystem bietet nicht nur Eigenschaften von Astrographen, sondern es produziert
vollig unverzerrte, scharfe Bilder bis zum Rand (= “Edge”) des grossen visuellen und foto-
grafischen Gesichtsfeldes. Dabei wird nicht nur die Koma ausserhalb der optischen Achse
korrigiert, sondern auch die Bildfeldwdlbung! Alle EdgeHD-Teleskope liefern ein grosses
ebenes Bildfeld, das auch am Rand grosser CCD-Sensoren eine scharfe Sternabbildung
ermoglicht.

Die Datenbank der CPC-Teleskope enthlt iiber 40°000 Himmelsobjekte, darunter die Messier-
und Caldwell-Kataloge sowie Galaxien und Nebel aus dem NGC-Katalog und die Planeten.

CELESTRON Teleskope von der Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich
Schweizer Generalvertretung P WYSS Tel. 044 383 0108 - Fax 04438029 83
mit Garantie und Service. info@celestron.ch
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