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Jetzt hat Pluto 5 bekannte Monde

Der Himmelskdrper mit
der Bezeichnung P5
bzw. S/2012 (134340)
1 habe einen Durch-
messer etwa zwischen
15 und 24 Kilometern,
teilte die Raumfahrtbe-
horde NASA mit.
Somit sei P5 der bis-
lang kleinste Trabant
des Pluto, der nach
einer detaillierten
Analyse von Bildern
entdeckt wurde, die
«Hubble» vom 26. Juni
bis 9. Juli gesendet
hatte. Der vor einigen
Jahren zum
Zwergplaneten
degradierte Pluto wird
Mitte 2015 erstmals Besuch von einer Raumsonde bekommen. Dieser
konnte nun weitaus interessanter und vielleicht auch geféhrlicher werden,
als man bei der Planung der Mission New Horizons angenommen hatte.
Bis 2005 ging man namlich noch davon aus, dass Pluto mit Charon
lediglich Uber einen sehr grossen Mond verfligt. Charon hat einen
Durchmesser von rund 1200 Kilometern und ist damit in etwa halb so
gross wie Pluto selbst. 2005 entdeckte man dann mit «Hubble» zwei neue
Pluto-Monde: Nix und Hydra. Ihr Durchmesser diirfte im Bereich von 32
bis 113 Kilometern liegen. Im Juli vergangenen Jahres wurde dann ein
weiterer Mond entdeckt, dessen Durchmesser zwischen 13 und 34
Kilometern betragt. Die Bestandsaufnahme des Pluto-Systems werde dem
New Horizons-Team helfen, eine mdglichst sichere Bahn auszuwahlen,
zeigte sich Atan Stern vom Southwest Research Institute, der wissen-
schaftliche Verantwortliche der Mission, Uberzeugt. P5 umrundet Pluto auf
einer kreisférmigen Umlaufbahn mit einem Durchmesser von rund 92000
Kilometern und damit innerhalb der Bahn von Nix. Seine Bahnebene
entspricht derjenigen anderen Pluto-Monde. «Die Monde bilden eine Serie
von ineinander verschachtelten Umlaufbahnen, fast wie bei den russischen
Matrjoschka-Puppen», verglich Mark SHowaLTER vom amerikanischen SETI-
Institut das Plutosystem. (aba)

Bild: Das Mondsystem von Pluto fotografiert am 7. Juli
2012. Quelle: NASA, ESA, and M. Showalter (SETI
Institute).

Nen Armstrone ist gestorben

Legendar waren seine Worte «Das ist
ein kleiner Schritt ftir den Menschen,
ein riesiger Sprung fir die Mensch-
heit», als er in der Nacht vom 20. auf
den 21. Juli 1969 als erster Mensch
seinen Fuss auf den Mond setzte.
Jetzt ist NeiL ArRMmsTRONG am 25.
August 2012 im Alter von 82 Jahren
an den Folgen einer einer Herz-Kreis-
lauf-Erkrankung gestorben. (tba)

Nur langsame Bewegungen unter
der Sonnenoberfliche

Neue Beobachtungen seismi-
scher Schwingungen an der
Sonnenoberflache stellen unser
bisheriges Verstandnis der Dy-
namik des Sonneninneren auf die
Probe: Die inneren Bewegungen
der Sonne sind viel langsamer als
vorhergesagt. Anstatt mit der
Geschwindigkeit eines DUsen-
flugzeuges wie bisher geglaubt,
strémt das Plasma dort im
Schritttempo.

Um ins Innere der Sonne zu
blicken, nutzen die Wissenschaft-
ler unter Leitung des Max-
Planck-Instituts fur Sonnensys-
temforschung (MPS) Beobach-
tungen solarer Oszillationen, die
ihnen mit Hilfe des Solar Dyna-
mics Observatory der NASA
gelungen sind.

In ihrem &usseren Drittel gleicht
die Sonne einem Topf mit ko-
chendem Wasser: Getrieben von
der gewaltigen Hitze im Innern
des Sterns steigt heisses Plasma
auf, kuhlt weiter oben ab und
sinkt dann wieder hinunter. Die-
ser Vorgang, der als Konvektion
bezeichnet wird, transportiert
Energie nach aussen und be-
stimmt Struktur und Entwicklung
der Sonne.

Den Forschern ist es nun erst-
mals gelungen, mit Hilfe der He-
lioseismologie die Vorgange in
der Konvektionsschicht aus di-
rekten Beobachtungen der Son-
nenoberflache abzuleiten. Die
Helioseismologie dhnelt der irdi-
schen Seismologie. «Wir beob-
achten Ostzillationen der Son-
nenoberflache und nutzen diese,
um auf Eigenschaften wie etwa
Stréme im Sonneninneren zu
schliessen», erklart LAURENT GizoN
vom MPS und Professor am
Institut fur Astrophysik der Uni-
versitat Gottingen.

Damit konnten die Stromungs-
geschwindigkeiten des Plasmas
in einer Tiefe von 55000 Kilo-

| metern bestimmt werden. Diese

Tiefe entspricht acht Prozent des
Sonnenradius. Uberraschender-
weise stellte sich heraus, dass
die Strémungsgeschwindigkeiten
kleiner als einige Meter pro
Sekunde sind. «Das ist hundert
Mal weniger als numerische
Modelle solarer Konvektion
vorhersagen», ordnet Gizon die
neuen Ergebnisse ein. (aba)
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. Erstes Bild vom europdischen Wettersatelliten MSG-3

Am 7. August 2012
hat das abbildende
Radiometer SEVIRI
(Spinning Enhanced
Visible and Infrared
Imager) an Bord von
Europas neuem geo-
stationaren Wetter-
satelliten MSG-3 das
erste Bild der Erde
eingefangen. Dies
zeigt, dass der am 5.
Juli gestartete Satellit
voll funktionsfahig und
auf dem besten Wege
| ist, sechs Monate

Bild: Ausschnitt aus dem ersten Bild des Sensors nach Inbetriebnahme

SEVIRI. Quelle: Eumetsat. den operativen Dienst

zu Ubernehmen.

Verantwortlich fur den anfanglichen Betrieb nach dem Start (der so ge-

nannten Start- und fruhen Umlaufphase — LEOP) des MSG-3 war die
. Europdische Weltraumorganisation (ESA), die den Satelliten am 16. Juli an

EUMETSAT Ubergeben hat.

MSG ist ein Gemeinschaftsprogramm von ESA und EUMETSAT. Die ESA

ist fUr die Entwicklung der von EUMETSAT festgelegten Nutzer- und

Systemanforderungen erflllenden Satelliten und flr die Beschaffung der

Satelliten im Auftrag von EUMETSAT zustandig. Ausserdem nimmt die

ESA den Start und den Anfangsbetrieb jedes Satelliten bis zu seiner

Beforderung in die geostationare Umlaufbahn wahr, bevor sie ihn EUMET-

SAT fur die Nutzung Ubergibt.

MSG 3 ist der dritte einer 2002 ins Leben gerufenen Reihe von vier drall-

stabilisierten Satelliten, die als Hauptnutzlast ein Hochleistungsinstrument

zur multispektralen Satellitenbilderzeugung im sichtbaren Licht und im

Infrarotbereich (SEVIRI) mit sich flihren.

MSG 3 konzentriert sich hauptsachlich auf Europa und Afrika und liefert

verbesserte Wetterbeobachtungen, um genauere 6rtliche Wettervorher-

sagen, insbesondere bei rasch entstehenden Gewittern, zu erméglichen.

Das Instrument tastet die Erdoberflache und die Atmosphéare alle 15

Minuten in 12 unterschiedlichen Wellenlangen ab und beobachtet dabei
. die Wolkenbildung und misst die Temperaturen. Dabei betragt die
- Aufldsung im sichtbaren Licht 1 km und im Infrarotbereich 3 km.

Dartiber hinaus fuhrt MSG 3 zwei Sekundarnutzlasten mit. Der Sensor zur
| Bestimmung der Strahlungsbilanz der Erde (Global Earth Radiation Bud-
get sensor, GERB) soll feststellen, wie viel Solarenergie in den Weltraum
| zurUckreflektiert wird und wie viel in das Klimasystem gelangt, und Ein-
blicke in die atmosphéarische Zirkulation auf den Tages- und Nachtseiten
| liefern. Ferner wird der Satellit dank eines Such- und Rettungstranspon-

. ders als Relais fir Notrufe von Notfallsendern fungieren. Der Start des
| letzten Satelliten der Reihe, MSG 4, ist fiir 2015 vorgesehen. (aba)
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Weltraumpanne: Russische
Kommunikationssatelliten verloren

Der Start einer russischen Trager-
rakete vom Typ Proton-M, welche
die Kommunikationssatelliten
Express-MD2 und Telkom-3 in
ihren Orbit bringen sollte, ist we-
gen einer Stdérung der Raketen-
oberstufe Briz-M gescheitert.
Obwonhl die Sollumlaufbahn nicht
erreicht wurde, wurden die Sa-
telliten ausgesetzt — und stellen
jetzt eine Gefahr als Weltraummuill
dar.

Die ersten drei Stufen der Rakete
funktionierten einwandfrei, das
Triebwerk der Raketenoberstufe
Briz-M, welche die Satelliten auf
die gewlnschten Erdumlaufbah-
nen bringen sollte, wurde eben-
falls planmassig gezundet. Briz-M
wird Ublicherweise mehrmals

' gezUndet und umfasst einen

' zusatzlichen Tank, den APT, der
abgeworfen wird, sobald er leer

ist. Bei der dritten Zindung von

' Briz-M schaltete sich das Trieb-

werk nach 7 Sekunden - statt der
notwendigen 18 Minuten und funf
Sekunden, unplanmaéssig wieder

' ab und konnte nicht mehr akti-
viert werden. Die beiden als geo-
stationaren Satelliten konzipierten
Express-MD2 und Telkom-3 wur-
den spater durch einen automa-
tischen Timer von der Raketen-

- oberstufe getrennt. Nun fliegen

vier Objekte in Formation auf

- einer stark elliptischen Bahn um

- die Erde: die beiden geschei-
terten Satelliten, die Raketen-
oberstufe Briz-M und der Zusatz-
tank APT.

Die Starts der Tragerraketen vom
Typ Proton-M mit der Raketen-

 oberstufe Briz-M werden bis zur
Klarung der Ursachen der Panne

' ausgesetzt. Express-MD2 wurde

' in Russland zusammen mit einer

italienischen Abteilung von Thales

Alenia Space gebaut und war far

die Ubertragung innerhalb der

' Russischen Féderation bestimmt.

. Telkom-3 wurde im Auftrag des

indonesischen Unternehmens PT

- Telekomunikasi Indonesia Tbk
gebaut. Der Satellit sollte die

' Verbindung und die Fernsehsen-
dungen in Indonesien und Indo-

' china sichern. Beide Satelliten
sind fUr Start und den Orbitbe-
trieb versichert. Bei Express-MD2

' betragt die Versicherungssumme

' 36,9 Millionen US-Dollar, bei

' Telekom-3 7,5 Millionen. (aba)
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