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400 Jahre teleskopische Erstbeobachtung

Galileo Galilei entdeckte
die Sonnenflecken

Von Dr. Thomas K. Friedli

Dieses Jahr feiern wir das 400. Jubildum der teleskopischen
Erstbeobachtung der Sonnenflecken. Fast ebenso lang
streiten sich Astronomen und Wissenschaftshistoriker
darum, wem nun die Ehre gebUhrt, erstmals mit einem
Fernrohr Sonnenflecken gesehen zu haben. Die besten
Karten hat hierbei GaLiLEo GALILEI (15664 — 1642) — auch
wenn die Beweislage bis heute ziemlich ddnn und mehr-

deutig geblieben ist.

Im Mirz 1610 erschien GALILEIS Si-
dereus Nuncius mit der tiberwilti-
genden Nachricht von der Beschaf-
fenheit der Mondoberfliche, des
Sternenhimmels, der Milchstrasse
und der Nebelsterne sowie der Ent-
deckung der Jupitermonde. Er eb-
nete GaLLEI den lange betriebenen,
im September 1610 endlich vollzo-
genen, spektakuldren Wechsel vom
Mathematikprofessor an der Uni-
versitidt der Republik Venedig in Pa-
dua zum ersten Mathematiker und
Philosophen am Hofe von Cosmio II.
peE’'Mepici, IV. Grossherzog der To-
skana, in Florenz. Im Juli 1610 ge-
lang GaLiLer noch von Padua aus die
Entdeckung der dreifachen Gestalt
des Planeten Saturn, im November,
nun bereits von Florenz aus, dieje-
nige der Phasen der Venus.

Ende November 1610 konnten die
Jesuiten vom Collegium Romanum
erstmals zweifelsfrei die Existenz
der Jupitermonde bestitigen, nach-
dem es den Patres um CHRISTOPH
GRIENBERGER (1561 — 1636) und Gio-
VvANNI PaorLo LemBo (1570 — 1618) in
monatelanger Arbeit endlich gelun-
gen war, konkurrenzfihige Fern-
rohre herzustellen und deren Ge-
brauch zu erlernen. Dies ebnete Ga-
LILEI den Weg, personlich nach Rom
zu reisen und seine Entdeckungen
einem ausgesuchten Publikum
nidher zu bringen. Infolge lingerer
Krankheit traf er dort allerdings erst

am 29. Marz 1611 ein, trotzdem
wurde der Besuch zu einem wahren
Triumphzug: er wurde von Papst
PauL V. empfangen, die avantgardi-

GAILILEVS
GAILILEVS
NMATEVS:

stische Accademia dei Lincei unter
der Fithrung des Fiirsten FREDERICO
Cest (15685 — 1630) nahm ihn als Mit-
glied auf und die Jesuiten gaben ihm
zu Ehren im Mai 1611 im Collegium
Romanum einen festlichen Emp-
fang, worin Pater Opo vAN MAELCOTE
(1572 - 1615) als Vertreter des Colle-
giums in der Festansprache GALILEI
als den «beriihmtesten und gliick-
lichsten» der zeitgenossischen Astro-
nomen bezeichnete. Wiederholt
zeigte GaLILEI im Garten Banpint auf
dem Quirinal namhaften Kardinilen
und Prilaten der Kurie sowie interes-
sierten Fiirsten, Gelehrten und
Kiinstlern die neuen Wunder des
Himmels — darunter auch die Son-
nenflecken.

Fremde Sonnenheobachtungen

Anfang Juni 1611 kehrte GALILEI
nach Florenz zuriick. Nach seiner
Abreise wuchs unter den im Garten
Banpint anwesenden Kiinstlern der
Wunsch, die astronomischen Natur-
wunder mit eigenen Augen zu se-
hen. Sie verschafften sich Fern-

Abbildung 1: GaLiLEo GALILEI (1564 - 1642) auf einem Gemélde von Domenico

TintorerTO, gemalt: 1605 - 1607

ORION 367 30



rohre und berichteten GaLLEl bald
von ihren Eindriicken. Im Septem-
ber 1611 schrieb der mit GALILEI be-
freundete Maler Lopovico CiGoLl
(1559 - 1613), ein gemeinsamer
Freund, der Maler DomEeNICO Passig-
NANO (1559 — 1638) habe mehrere
Sonnenflecken beobachtet und eine
eigentiimliche tégliche Drehbewe-
gung der Flecken innerhalb der
Sonnenscheibe entdeckt. GALILEI
antwortete CicoLl, man solle Passig-
NANO davon unterrichten, dass sich
die Sonnenscheibe infolge der tagli-
chen Himmelsbewegung zu drehen
scheine und dies keine Bewegung
der Flecken an sich sei, dass es ihn
aber freuen wiirde, wenn die Son-
nenflecken weiter beobachtet und
wenn moglich auch zeichnerisch
festgehalten wiirden, damit diese
dann mit den seinen verglichen wer-
den konnten. Sowohl CigoL wie Pas-
SIGNANO haben sich dies zu Herzen
genommen und beginnend mit dem
September 1611 mehrere (heute
verschollene) Serien von Zeichnun-
gen der Sonnenflecken angefertigt
und an Gauer geschickt. Dieser
hatte allerdings wenig Gelegenheit,
eigene Beobachtungen anzustellen,
war er doch auf Anordnung des
Grossherzogs mit den Arbeiten zu
seinem «Diskurs iiber die Korper,
die auf dem Wasser schwimmen
oder in demselben sich bewegen»
beschiftigt.

Streit mit dem Pater Scheiner

Ende Januar 1612 trafen jedoch von
Marcus WELSER aus Augsburg die er-
sten drei gedruckten Briefe CHrI-
STOPH SCHEINERS ein, worin dieser
von seinen eigenen Entdeckungen
berichtete und die kirchenkompa-
tible Hypothese aufstellte, es
handle sich bei den Flecken um pla-
netenidhnliche Himmelskorper, wel-
che in geringem Abstand um die
Sonne kreisten und deren Schatten
man infolge dessen als Flecken be-
obachten konne (Friepur 2011). Nun
erst schien Gauer den Ernst der
Lage erkannt zu haben: Hastig be-
gann er am 12. Februar 1612 mit einer
eigenen Beobachtungsserie. Je-
weils kurz nach Sonnenaufgang
oder kurz vor Sonnenuntergang beob-
achtete er ohne Filter die Sonne
und skizzierte den blickweise sicht-
baren Fleckenstand. Diese Skizzen
stellen ohne Zweifel GaLILEIS allerer-
ste unbeholfene Versuche dar, die
gesehenen Sonnenflecken doku-
mentarisch abzubilden. Dazu war
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jedoch das gewihlte Beobachtungs-
verfahren denkbar schlecht geeig-
net. Abhilfe schaffte erst die von Ga-
LILEIS Freund und Schiiler BENEDETTO
CasteLLI (1577 — 1643) entwickelte
indirekte Beobachtung der Sonnen-
flecken mittels Projektion auf ein
Blatt Papier. CicoLl und GALILEI iiber-
nahmen die neue Technik sofort
und schon bald gelang es GALILE],
akkurate Projektionszeichnungen
mit einem Durchmesser von 12.5
cm anzufertigen. Diese verwertete
er in seinen ersten beiden Antwor-
ten auf die drei Briefe SCHEINERS an
Marcus WELSER. Hierin kam GALILEI

zum Schluss, dass die Flecken als
eine Art Wolken anzusehen seien,
welche in der Sonnenatmosphire
schwebten. Insbesondere betonte
er die raschen Veridnderungen der
Flecken in ihren Formen und gegen-
seitigen Abstinden. Zudem sah er
Flecken verschwinden und auftau-
chen, was mit der von SCHEINER voOr-
gebrachten Planetenhypothese
nicht vertrsiglich war. Uber die Som-
mermonate 1612 gelang schliesslich
eine fast liickenlose Reihe von Son-
nenzeichungen, welche in bisher
nicht gesehenem Detailreichtum
die Verdnderungen der Sonnen-

Gefleckter Sonnenaufgang

Malerischer Sonnenaufgang am Morgen des 3. August 2011. Auf der
Sonne sind drei riesige Fleckengruppen zu erkennen, was auf eine hohe
Sonnenaktivitat hinweist. In der darauf folgenden Nacht konnten Polarlichter
bis nach Stuttgart beobachtet werden.

Nach einer ungewdhnlich langen und ruhigen Phase zeigen sich seit Jahren
wieder einmal grosse Sonnenfleckengruppen auf unserem Muttergestirn.
Da die Sonnenaktivitdt dem Maximum des elfjghrigen Zyklus zustrebt, kénn-
ten bei einem erneuten Aktivitadtsschub mit etwas Glick vielleicht auch wie-
der Polarlichterscheinungen in der Schweiz gesehen werden. Das Bild
wurde in Hallwil (AG) aufgenommen. (Bild: Andreas Walker)
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Abbildung 2: Kupferstich von MartHAus Greuter nach einer Zeichnung GALILEIS vom 25.

Juli 1612.

flecken zeigten. GaLLEl war begei-
stert und driickte sich in einem
Brief an MarreEO BARBERINI, dem spi-
teren Papst Ursan VIII., so aus:
,Diese neuen Entdeckungen wer-
den das Grabgeldut oder vielmehr
das Jiingste Gericht fiir die Pseu-
dophilosophie sein. Ich sehe nichit,
wo die Unverdnderlichkeit des
Himmels moch Rettung und Zu-
flucht finden soll, wenn selbst die
Sonne so sichtlich und unverkenn-
bar Wandel und Wechsel zeigt. Die
Berge im Monde werden fiir unsere
Gelehrten nur ein Spass sein gegen
die Geissel dieser Wolken, dieser
Diinste und Ddmpfe, die an der
Sonnenoberfliche sich bilden, sich
bewegen und wieder auflosen ohne
Unterlass®.

GauLels Freunde von der Accade-
mia die Lincei sahen nun die Gele-
genheit gekommen, an einem spekta-
kuldren Beispiel die antiaristoteli-
schen Ansichten ihres Meisters in
den Druck zu bringen. Im Mérz 1613
veroffentlichten sie die sechs Briefe
ScHEINERS und die drei Antworten
von GALILEI zusammen mit dessen
besten Zeichnungen in der Schrift
Istoria e dimostrazioni intorno
alle macchie solari e loro accidenti.

Der erste Beobachter?

GaLILEI war stets liberzeugt, dass er
die Sonnenflecken als erster ent-
deckt und beobachtet hat. In sei-
nem Brief an Marcus WELSER vom 4.
Mai 1612 gibt er an, die Flecken seit
nunmehr 18 Monaten zu beobach-
ten, das wire also seit Anfang No-
vember 1610. In seinem fiir KerLER
bestimmten Brief vom 23. Juni 1612
an den Florentiner Botschafter am
kaiserlichen Hof in Prag, GuLano
DE‘ MEDICI (1574 — 1636) spricht GALI-
LEI jedoch davon, dass die ersten
Sichtungen der Sonnenflecken vor
23 Monaten, also im Juli 1610, von
Padua aus erfolgt seien. Daran hat
GaLiLE auch 1632 im Dialog iiber die
beiden hauptsichlichsten Weltsy-
steme festgehalten.

Diese beiden Lesarten — die friithe
von Padua aus und die spite von
Florenz aus — haben unter den Wis-
senschaftshistorikern fiir nicht ge-
ringe Verwirrung gesorgt und dazu
gefiihrt, dass zeitweise nur die Be-
obachtungen im Garten Banpint auf
dem romischen Quirinal als wirk-
lich verbiirgt angesehen wurden.
Trotzdem gilt als sicher, dass GALILEI
schon vor seiner Romreise die er-

sten Sonnenfleckenbeobachtungen
gemacht haben muss. Denn dass er
quasi der Eingebung der Stunde fol-
gend, sein Fernrohr vor versammel-
tem Publikum kithn auf die Sonne
gerichtet und das noch nie Gese-
hene direkt interpretiert hitte, ist
ausgeschlossen. Wissenschaftshis-
toriker haben den Widerspruch
denn auch mit einem philologischen
Argument aufzulésen versucht, in-
dem sie anfiihrten, dass GALILEI im
Juli 1610 in Padua wohl lediglich be-
gonnen habe Sonnenflecken zu se-
hen, wihrend der November 1610
den Beginn mehr oder weniger sy-
stematischer Beobachtungen mar-
kiere. Trotzdem fallt auf, dass der
sonst so verbissen auf Prioritit be-
dachte GaLLEl iiber mehr als ein
Jahr keine noch so kurze Nachricht
von diesen Entdeckungen verlauten
liess und auch spiter keine verwert-
baren Beobachtungsresultate vor-
weisen konnte. Fast entschuldigend
fithrt er denn auch in seinem Brief
an Marcus WELSER vom 4. Mai 1612
an, dass er lange keine Gelegenheit
gefunden hitte, die zum Studium
der Sonnenflecken notwendige
moglichst lange Reihe von aufeinan-
derfolgenden Beobachtungen anzu-
stellen: ,,Mehr als wviele andere
muss ich vorsichtig und beddchtig
zu Werke gehen, wenn ich Neues
zur Sprache bringe; die ldrmende
Weise, in der man die neu beobach-
teten und von den hergebrachten

ST ORI A
E DIMOSTRAZIONI

INTORNO ALLE MACCHIE SOLARI
E LORO ACCIDENTI
COMPRESE IN TRE LETTERE SCRITTE
ALL ILLYSTRISSIMO SIGNOR
MARCO VELSERI LINCEO
DYVMVIRO D'AVGVYSTA

CONSIGLIERO DI SVA MAESTA CESAREA
DAL SIGNOR

GALILEO GALILEI LINCEO

Nobil Frorentina, Filaofifose Matematics Primaris del Serenifte
D.COSIMO II, GRAN DVCA DI TOSCAN 4.

INROMA, Appreflo Giacomo Mafcardi. MDCX111,

CONLICENZA DE SVPERIO){I.

Abbildung 3: GauiLeis Schrift Istoria e
dimostrazioni intorno alle macchie solari
e loro accidenti.
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Geschichte

Meinungen  weit  abliegenden
Dinge geleugnet und bekdmpft hat,
notigt mich, jede neue Ansicht zu
verbergen und zu verschweigen, so
lange ich nicht einen mehr als ge-
wissen und greifbaren Beweis
dafiir habe; jeder Irrtum, wie ver-
zethlich er sei, wiirde mir von den
zahllosen Feinden des Neuen als
todeswiirdiges Verbrechen ange-
rechnet werden.

' Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
Breitenstrasse 2

CH-3123 Belp
thomas.k.friedli@bluewin.ch

Dieser Beitrag ist ab Januar 2012 auch auf
der ORION-Website

nachzulesen.

Mehr Uber den aktuellen Sonnen-
fleckenzyklus Nr. 24 lesen Sie auf S.
16 in dieser ORION-Ausgabe. In der
Grafik unten sind die WoLFscHeEN Re-
lativzahlen unserer Beobachter flr
die Monate Juli und August 2011
aufgefihrt. Die Sonne zeigt sich in-
zwischen etwas aktiver als noch vor
Monaten prognostiziert. Es gibt je-
doch Anzeichen, dass die Son-
nenaktivitdat nach diesem Zyklus
ganzlich einbrechen konnte. (tba)

Swiss Wolf Numbers 2011

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

=0

Beobachtete, ausgeglichene und prognostizierte Monats- '
mittel der Worrscren Sonnenfleckenrelativzahl

7/2011  Name Instrument Beob.
Barnes H. Refr 76 1
Bissegger M. Refr 100 8
Enderli P. Refr 102 g
Friedli T. Refr 40 19
Friedli T. Refr 80 19
Maller M. Refr 80 21
Mutti M. Refr 80 24
Niklaus K. Refl 250 13
Schenker J. Refr 120 9
Suter E. Refr 70 25
Tarnutzer A. Refl 203 15
Von Rotz A. Refl 130 15
Weiss P. Refr 82 25
Zutter U. Refr 90 23

Der Erweiterungsbau und die Renovationsarbeiten der Schul- und Volks-
sternwarte Bulach schreiten mit grossem Tempo voran. Am vergangenen 7.
Oktober 2011 durften die Mitglieder der Astronomischen Gesellschaft Zircher
Unterland AGZU zusammen mit den Architekten, dem Baufihrer und den zahl-
reichen Arbeitern bereits die Aufrichte feiern. Inzwischen sind die Ausbauten
im Inneren des Gebaudes angelaufen, wahrend die letzten warmen Herbst-
tage fur die Dachdeckarbeiten genutzt werden konnten. Bald wird diie alte Holz-
fassade entfernt und durch erdtonfarbene Eternitplatten ersetzt.
Die Arbeiten sind voll im Zeitplan, so dass der Wiedereroffnung der Bllacher
Sternwarte im kommenden April 2012 nichts mehr im Wege steht. Bis dann
sind auch die neu verspiegelten Optiken wieder eingebaut und das neue Te-
leskop fur Astrofotografie installiert. (Bild: Thomas Baer)

Juli 2011
2 40 40 35 33
73 65 36 53 68

55 48 32 25 20

August 2011

jj/ 76 100 76 96 64

26 18 15 3 12

65 84 83 56 66

8/2011 Name

Barnes H.
Bissegger M.
Enderli P.
Friedli T.
Friedli T.
Méller M.
Mutti M.
Niklaus K.
Schenker J.
Suter E.
Tarnutzer A.
Von Rotz A.
Weiss P.
Willi X.
Zutter U.

32 53

69 92

74 55

48 48

62 59

Instrument

Refr 76
Refr 100
Refr 102
Refr 40
Refr 80
Refr 80
Refr 80
Refl 250
Refr 120
Refr 70
Refl 203
Refl 130
Refr 82
Refl 200
Refr 90

Mittel: 53.2

36 58

89 68

84 85 99

Mittel: 59.0

51 34

47 63

51 68 106

Beob.

Meade LX 90 ACF 8” und
Zubehor

Listenpreis CHF 3'158.-

Digiklemme, Tauschutzkappe 8", Okular-
koffer (4 St. Pléssel 5000: 5.5 mm, 9
mm, 14 mm, 20 mm), Netzadapter 12 V,

Sonnenfilter Glas, Mondfilter

wird verkauft fur CHF 1700.-

Das Gerét ist kaum gebraucht, seit 1 Jahr
im Besitz, Garantie bis 25. Mai 2012, Be-

triebsanleitung in Deutsch.

Susanne Loffler
Kohlrainstr. 5

8700 Kisnacht ZH
Mobile: 079 29116 36
Tel.: 044 945 09 21
E-Mail: suloe@gmx.ch
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