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Beobachtungen

Uberraschend viele Sonnenflecken

Ist die Sonnenaktivitat

auf Kurs?

B Von Dr. Thomas K. Friedli

Noch vor einem Jahr deuteten alle Anzeichen darauf, dass
der 24. Sonnenaktivitdtszyklus mit einer Maximumshéhe um
62.5 Wolf ein Schwéchling werden wdrde. Inzwischen hat
die Sonne jedoch einen Gang zugelegt und so viele Aktivi-
tatsgebiete hervorgebracht, dass die Prognosen nach oben
korrigiert werden mdssen. Doch mehren sich auch die
Stimmen, welche nach dem laufenden 24. Zyklus einen re-
gelrechten Absturz der Sonnenaktivitat in ein neues Maun-
per-Minimum prophezeien. Sonnenaktivitdtsodyssee — ein

Update.

Bis heute kann der zyklusiibergrei-
fende Verlauf der Sonnenaktivitit —
gemessen anhand der ausgegliche-
nen Monatsmittel der WOLFSCHEN
Relativzahl — nicht prognostiziert
werden: In den rund 60 zwischen
1997 und 2008 veroffentlichten wis-
senschaftlichen Arbeiten (PESNELL
2008) wurden fiir den laufenden Ak-
tivitatszyklus Maximumshohen zwi-
schen 40 und 185 Wolf vorhergesagt
— das entspricht etwa der Band-
breite aller bisher beobachteten Ak-
tivitatszyklen!

Hat ein Zyklus jedoch erst einmal
begonnen, so existieren Verfahren,
um den weiteren Aktivitatsverlauf
einigermassen exakt vorhersagen
zu konnen. Wir bedienen uns seit
Jahren der Kklassischen Methode
nach WaLpMmEeIER. Diese beruht auf
der Entdeckung, dass sich der mitt-
lere Aktivitdtsverlauf mit Hilfe nur
eines Parameters — {iiblicherweise
der Maximumshohe — beschreiben
lisst (WaLpMmEIER 1935). Grafisch
aussert sich dies darin, dass zu je-
der Maximumshohe ein mittlerer
Zyklusverlauf (eine so genannte
Normalkurve) existiert (WALDMEIER
1968). Kennt man nun zu Beginn ei-
nes Zyklus die ersten Teile des an-
steigenden Verlaufs, so lisst sich
diejenige Normalkurve bestimmen,
welche zum bisherigen Verlauf am
besten passt.

Im Sommer 2010 konnten wir zei-
gen, dass die mittlere Verlaufskurve
im Juli 2010, 1.6 Jahre nach dem Ak-

tivititsminimum vom Dezember
2008 eine Hohe von 20 Wolf iiber-
schritt. Dies passte am besten zu ei-
ner Normalkurve, welche im Januar
2014 eine Maximumshohe von 62.5
Wolf erreicht (Friepu1 2010).

Hoheres Maximum in Sicht
Seit dem Sommer 2010 hat die

Sonne jedoch einen Gang zugelegt
und derart viele und grosse Akti-
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vititsgebiete hervorgebracht, dass
die ausgeglichene Zykluskurve be-
reits im Februar 2011 (2.2 Jahre
nach dem Minimum) die Marke von
40 und im August 2011 (2.6 Jahre
nach dem Minimum) sogar die
Marke von 60 Wolf erreichte (Abb.
1). Dies ist bedeutend hoher als er-
wartet. Insbesondere der Vergleich
bei 60 Wolf ergibt eine Normal-
kurve, welche bereits im Januar
2013 eine Hohe von 97.5 Wolf er-
reicht (Abb. 2)!

Diskussion

Warum sind die neuen Prognosen
nun hoher als diejenigen vor einem
Jahr? Eigentlich sollte ja die ausgegli-
chene Aktivititskurve wihrend des
ganzen Zyklus’ mehr oder weniger
ein und derselben Normalkurve fol-
gen, doch weichen die tatsichlich
beobachteten Verldufe meistens da-
von ab. Vergleicht man in Abb. 1 die
Anstiegsphasen des laufenden Zy-
klus mit den beiden vorangehen-
den, so erkennt man, dass im lau-
fenden Zyklus etwa ab einer Hohe
von 20 Wolf im mittleren Verlauf ein
Knick hin zu einem leicht beschleu-
nigtem Anstieg vorhanden ist.

Seither folgt der ausgeglichene Zy-
klusverlauf einer Normalkurve, wel-
che eine Maximumshohe von 97.5 +
1.25 Wolf erreicht. Da sich der Ver-
lauf der ausgeglichenen Zyklus-
kurve infolge der Unsicherheiten
des Extraktionsprozesses in den
niachsten Monaten zudem noch

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Jahre

Abbildung 1: Beobachtete und ausgeglichene Monatsmittel der WoLrscHen Sonnen-
fleckenrelativzahl von Januar 1986 bis August 2011 basierend auf Beobachtungen am
WorrscHen Normalrefraktor sowie von Uber 50 Beobachtern der Rudolf Wolf

Gesellschaft. (Quelle: Thomas K. Friedl)
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Abbildung 2: WaLomeierscHe Normalkurven. Die beobachtete Zykluskurve erreichte R,
2.2 Jahre und Rg, 2.6 Jahre nach dem Minimum was auf ein R, von 97.5 + 1.25 Wolf
im Januar 2013 — 4.1 Jahre nach dem Minimum - hindeutet. (Grafik nach Thomas K.

Friedli)

leicht &ndert, kann nicht ausge-
schlossen werden, dass im Nach-
hinein der Anstieg sogar noch stei-
ler ausfillt als momentan gemessen
werden kann. Intuitiv scheint mir
die obere Grenze der erreichbaren
Maximumshohe bei etwa 120 Wolf
zu liegen, doppelt so hoch wie zu-
erst angenommen!

Gegenwirtig gibt es jedoch keine
Anzeichen, dass dies auch tatsidch-
lich eintreffen wird. Inzwischen er-
hohte auch Davip H. HatHAWAY von
der NASA seine Maximumspro-
gnose von bisher 60 auf 80 Wolf
(Abb. 3). Betrachtet man seine Zy-
kluskurve allerdings etwas genauer,
so zeigt sich meiner Meinung nach

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (October 2011)
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Abbildung 3: Offizielle Zyklusprognose von Davip H. HatHaway vom Marshall Space
Flight Center der NASA in Huntsville vom Oktober 2011 mit einer erwarteten Maxi-

mumshdéhe von 80 Wolf im Januar 2013.

(Quelle: http.//solarscience.msfc.nasa.gov/predict.shtmi)

jedoch, dass die gewahlte Parame-
trisierung den vorhin besprochenen
beschleunigten Anstieg der Akti-
vitdit zu wenig gut wiedergeben
kann und die prognostizierte Maxi-
mumshohe daher zu tief ausfillt.

Mittelfristige Prognose

Wie die letztjihrige, tiefere Pro-
gnose, so deutet auch die gegenwir-
tig erwartete Maximumshohe von
97.5 + 1.25 Wolf auf einen insgesamt
schwachen Zyklus hin, dhnlich dem
Zyklus Nr. 10, der 1860 sein Maxi-
mum erreichte (Abb. 4). Die mittelfri-
stige Prognose iiber den laufenden
ZyKklus hinaus wird davon allerdings
nur wenig beeinflusst: Wie schon
vor einem Jahr, rechnen wir auch
jetzt damit, dass die Sonnenakti-
vitdt nun in eine lingere Schwiche-
periode eintritt.

Allerdings scheint mit der etwas
hoheren Prognose fiir den laufen-
den Zyklus nun der Charakter die-
ser Schwicheperiode weniger dem
Darron-Minimum Anfang des 19.
Jahrhunderts als vielmehr dem et-
was flacheren GEISSBERG-Minimum
zu Beginn des 20. Jahrhunderts zu
gleichen (vergleiche dazu Abb. 4).
Sollte dies tatsédchlich eintreffen,
dann wéaren die klimatologischen
Auswirkungen dieser Schwichepe-
riode jedoch geringer als bei einem
neuerlichen Dacron-Minimum und
wiirden sehr wahrscheinlich nicht
ausreichen, eine Trendumkehr bei
der globalen Erwirmung einzulei-
ten.

Langfristiger Absturz?

Trotz diesen Aussichten tauchen
immer wieder Meldungen iiber ei-
nen baldigen Absturz der Sonnenak-
tivitdt und iiber den Beginn einer
langeren Periode extrem niedriger
Sonnenaktivitit auf, wie sie letzt-
mals wihrend des so genannten
MaunDErR-Minimums in den Jahren
zwischen 1645 und 1715 beobachtet
werden konnte. Einige dieser Spe-
kulationen stiitzen sich auf den 205-
jahrigen so genannten DE VRIES-Zy-
klus, welcher um 2040 ein Minimum
annehmen soll. Er ist fiir Europa kli-
matologisch relevant, da wéhrend
den vergangenen Minima der Golf-
strom jeweils einen siidlicheren
Verlauf annahm (MOrNER 2011). Wei-
tere verstorende Hinweise auf ein
nahendes MAUNDER-Minimum liefert
der seit 1995 beobachtete Riickgang
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Abbildung 4: Einbriiche der Sonnenaktivitdt gab es schon immer. Interessant sind die
mittleren Temperaturen in Zeitrdumen von 25 Jahren seit Messbeginn (hier fr Zirich),
respektive deren Abweichung gegentiber der Norm [8.5°C]. Die Temperaturmittel
korrelieren gut mit den Aktivitdtseinbriichen der Sonne. Zwischen 1800 und 1850
lagen die Temperaturen rund 1° C unter der Norm. (Grafik nach Thomas K. Friedl))

der maximalen Magnetfeldstirke in
Sonnenflecken von rund 2900
Gauss auf 2200 Gauss: unterhalb ei-
ner Schwelle von etwa 1500 Gauss
bleiben diese namlich aus. Ersten
Extrapolationen zufolge soll diese
Grenze etwa 2022 erreicht werden
(Livingston und PenN 2009).

I Dr. Thomas K. Friedli
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Aufruf zur
aktiven Mitarbeit

Gegenwartig ist einiges los auf
der Sonne! Doch in den kom-
menden Monaten wird es immer
mehr und mehr werden: Die
spannendste Phase des ganzen
ZyKlus’, die Erstirmung des Akti-
vitatsgipfels steht bevor! Regel-
massige  Sonnenbeobachtung
lohnt sich nun ganz besonders.
Machen Sie mit am visuellen Be-
obachtungsprogramm der Ru-
dolf Wolf Gesellschaft RWG! Ge-
rade im Hinblick auf einen mogli-
chen Eintritt der Sonnenaktivitat
in eine langere Schwacheperi-
ode werden dringend zuverlas-
sige Sonnenbeobachter ge-
braucht, welche helfen, die Kon-
stanz der WoLrscHEN Skala si-
cherzustellen. Im Februar 2012
flhrt die Rudolf Wolf Gesell-
schaft einen kostenlosen Ein-

Ahornweg 29 B Wacowein, Max (1935): Neue Eigenschaften der Son- fUhrungskurs durch. Zuséatzlich
CH-3123 Belp nenfleckenkurve. Astronomische Mitteilungen Nr. 133. werden «Sonnen-Hoécks»  zur
thomas.k.friedli@bluewin.ch Ziirich 1935. gemeinsamen Sonnenbeobach-
http://www.rwg.ch B Waioweer, Max (1968): Sonnenfleckenkurven und die tung und zum Gedankenaus-
Methode der Sonnenaktivitétsprognose. Astronomische tausch angeboten. Géste sind
Mitteilungen Nr. 286. Ziirich 1968. stets willkommen. (fri)
Sonnenbeobachtung

LLangsam aber sicher néhern wir uns dem néchsten Aktivitdtsmaximum. Ideale Voraussetzun-
gen, um mit der visuellen Beobachtung der Sonne und dem langjahrigen Verfolgen ihrer Akti-
vitdt zu beginnen. Die Rudolf Wolf Gesellschaft filhrt hierzu am Samstag, 25. und Sonntag,
26. Februar 2012 im Seminarraum des Observatoriums Zimmerwald BE einen

EinfUhrungskurs in die
Sonnenaktivitatsuberwachung

durch. Der Kurs richtet sich an alle interessierte Sonnenbeobachter und Amateurastronomen.
Spezielle Vorkenntnisse sind nicht nétig. Umfangreiche Kursunterlagen werden abgegeben. Be-
handelt werden:

1 Beobachtungsinstrumente und Hilfsmittel

B Bestimmung der wichtigsten visuellen Aktivitatsindices (WotrscHe Sonnenfleckenrelativzahl,
Pettiszahl, Inter-Sol-Index)

B Klassifikation von Sonnenfleckengruppen nach MclntosH

Voranmeldung nétig

Die Kursteilnahme sowie die abgegebenen Kursunterlagen sind kostenlos. Verpflegung und
Upbernachtung gehen zu Lasten der Kursteilnehmer. Die Teilnehmerzahl ist beschrankt. Eine
Voranmeldung bis spatestens 31. Januar 2012 ist obligatorisch.

Kontaktadresse: Dr. Thomas K. Friedli, Ahornweg 29, CH-3123 Belp. http://www.rwg.ch
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