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Bild: Kinstlerische Darstellung des Kepler-10 Systems. Der neu entdeckte Planet
Kepler-10c ist im Vordergrund zu sehen. Der bisher kleinste bekannte Gesteinsplanet
Kepler-10b befindet sich vor dem Stern. Grafik. NASA/Ames/JPL-Caltech

Zweiter Planet im Kepler-10-System entdeckt

Nachdem im Januar 2011 im etwa 564 Lichtjahre entfernten Kepler-10-
System die Entdeckung des bisher kleinsten Gesteinsplaneten Kepler 10b
vermeldet worden war, konnte nun ein weiterer Planet im Kepler-System
ausfindig gemacht werden, der die Bezeichnung Kepler-10c erhielt.
Kepler-10c ist mit einem Radius von circa 2,2 Erdradien gréBer als Kepler-
10b (1,4 facher Erdradius) und umrundet seinen Stern einmal in knapp
42,3 Tagen. Die Masse wird mit kleiner 0,06 Jupitermassen und kleiner als

' 20 Erdmassen angegeben. Die mittlere Temperatur (Equiliorium) betragt

- knapp 212 Grad Celsius (485 K).

' Die Entdeckung von Kepler-10c erfolgte durch das Kepler-Weltraum-
teleskop und wurde durch das Infrarot-Weltraumteleskop Spitzer sowie
der Computersimulationstechnik «Blender» bestatigt. Fur erdbasierte

- Beobachtungen ist der Planet zu klein. Die Wissenschaftler kdnnen mit
einer Wahrscheinlichkeit von 99,998 Prozent sagen, dass es sich bei den
Beobachtungen tats&chlich um einen Exoplaneten handelt.

Das Kepler-10-System befindet sich im Sternbild Draco (lat. fir Drache)
nahe der Sternbildgrenze zu Cygnus (lat. fir Schwan) und Lyra (lat. fur
Leier). Der Stern im System hat etwa die 1,4-fache Grdsse und knapp 0,9-
fache Masse der Sonne. Seine Temperatur liegt bei knapp 5.354 Grad
Celsius (5.627 K). Zum Vergleich: Die Temperatur der Sonne betragt etwa
5.500 Grad Celsius (5.780 K).

Das Kepler-Weltraumteleskop befindet sich seit 2009 im Weltraum und ist
die erste Einrichtung, die messtechnisch in der Lage ist, Exoplaneten von
der GroBe der Erde zu entdecken. Benannt wurde es nach dem deut-
schen Astronomen JoHAaNNES KepPLER, der erkannte, dass sich die Planeten
auf ellipsenférmigen Bahnen um die Sonne bewegen (Keplersche Gesetze
oder Keplergesetze). (sab)

Ein heller Komet im Friihling 2013?

Astronomen haben mit Hilfe der
automatischen Teleskope Pan-
STARRS von Hawaii aus einen
neuen Kometen entdeckt, der im
Jahr 2013 sein Helligkeitsmaxi-
mum erreichen und zum hellsten
Kometen des Jahrzehnts werden
kénnte. Der neu entdeckte Him-
melskorper erhielt die Bezeich-
nung C/2011 L4 (PANSTARRS).
Am 17. April 2013 wird der Ko-
met mit 0.36 Astronomischen
Einheiten die minimale Entfernung
von der Sonne aufweisen — dies
ist etwas mehr als ein Drittel der

| Distanz Sonne-Erde. Kurz vor
| diesem Termin wird uns C/2011

L4 (PANSTARRS) am hellsten
erscheinen. Geméass ersten
Helligkeitsprognosen durfte der
Komet 1. bis 2. Grdssenklasse
hell werden.

Wahrend des Periheldurchgangs
wird die Elongation von der Son-
ne nur 13° betragen — zu nahe,
um den Kometen nachts beo-
bachten zu kénnen. Uber Mittel-
europa wird er erst im Laufe vom
Mai 2013 am Morgenhimmel auf-
tauchen — bis dann wird er sich

| bereits zum Fernglasobjekt zu-

rickentwickelt haben. Da die
Helligkeitsprognosen noch tber-
aus unsicher sind kdnnte es sein,
dass C/2011 L4 (PANSTARRS)
komplett unspektakular sein wird,
oder aber wie 17P/Holmes beim
Jahreswechsel 2007/2008 am
Taghimmel in Sonnennéhe er-
hascht werden kénnte. (aba)

Rosetta-Sonde macht Winterschlaf

Seit 2004 befindet sich die
Raumsonde Rosetta auf dem
Weg zu dem Kometen 67P/
Tschurjumow-Gerasimenko, den
sie im Mai 2014 erreichen soll.
Um Energie wahrend des son-
nenfernsten Abschnitts der Reise
zu sparen, wird Rosetta am 8.
Juni 2011 in einen zweieinhalb-
jahrigen Schlafmodus, auch
Hibernationmodus genannt, ver-
setzt. Wahrend des Schlafmodus
werden nur erforderliche Heizele-
mente fur bestimmte Gerate so-
wie ein Empfanger und ein Zeit-
geber betrieben. Alle anderen, fur
den Anflug nicht benétigten
Instrumente und Bordsysteme
werden ausgeschaltet. (aba)
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super-Earth

/ 55 Cancrie

Bild: Der Gréssenvergleich zeigt links
Sonne, Erde und Jupiter. Rechts ist
der Exoplanet 55 Cancri e und sein
Zentralstern zu sehen. Grafik: Jason

55 Cancri e: Exoplanet mit bislang
hichster bekannter Dichte

Mit 21.000 km Durchmesser ist 55
Cancri e ungefahr 60 Prozent grésser
als die Erde, aber acht Mal so mas-
sereich. Der Exoplanet weist mit ca.
10,9 Gramm pro Kubikzentimeter eine
Dichte auf, die ungefahr doppelt so
hoch ist wie die der Erde (5,515
g/cm3), und fast der von Blei ent-
spricht. Dieser hohe Wert Iasst auf
eine Zusammensetzung aus Gestein
und Eisen schliessen.

55 Cancri e ist der innerste der
Planeten in diesem System. Seinen
etwa 5,5 Milliarden Jahre alten Zen-
tralstern 55 Cancri A umkreist der Exoplanet in kurzer Distanz, so dass ein
Umlauf lediglich 17 Stunden und 41 Minuten dauert (oder 0,73654 Tage).

Rowe, NASA Ames und SETI Institut,
Prof. Jaymie Matthews, UBC.

Die Temperatur auf der Planetenoberflache kénnte je nachdem, ob die
Hitze auf der Tagseite verbleibt oder sich verteilt, zwischen 1.800 und
2.700 Grad Celsius betragen, was dem Hauptautor der Studie JosH WINN
(MIT) zufolge das Vorhandensein einer Atmosphéare unwahrscheinlich
erscheinen lasst. Tektonische Aktivitaten kénnten allenfalls eine dinne
Atmosphére ermdglichen. Auch wenn exobiologisches Leben wohl nicht
angetroffen werden kann, ist 55 Cancri e fUr die Wissenschaftler
besonders interessant, da die grosse Helligkeit des Zentralsterns eine
Vielzahl von empfindlichen Messungen erlaubt. 55 Cancri e ist deshalb
ideal, um Theorien Uber die Planetenentstehung und -entwicklung zu Uber-
prufen. Die Studie basiert auf Beobachtungen in der Zeit vom 7. bis 22.
Februar 2011 mit dem kanadischen MOST-Weltraumteleskop
(Microvariability & Oscillations of STars). Dabei handelt es sich um einen
Mikrosatelliten mit einem 15 cm Teleskop und CCD-Photometer, mit dem
prézise photometrische Untersuchungen von hellen Sternen moglich sind.
Das 55 Cancri-Sytem gehort zu den wenigen bisher bekannten Systemen,
in denen mehrere Planeten beheimatet sind. Neben dem Sonnensystem
zahlen hierzu noch HD 10180 und Kepler-11. 55 Cancri e wurde im Jahr
2004 als vierter Planet in diesem System entdeckt. Der erste Planet um
den Stern 55 Cancri A wurde im Jahr 1997 entdeckt und erhielt die
Bezechnung 55 Cancri b. Seit 2008 ist mit 55 Cancri f auch ein funfter
Planet in dem System bekannt. (sab)

Am 1. Juni 2011 war das Wetter wéhrend der partiellen Sonnenfinsternis auf
Island nicht viel besser als am 4. Januar bei uns. Dennoch liess sich die
sichelférmige Sonne durch eine Wolkenliicke erblicken. (Bild: Markus Burch)

Start der beiden ersten Galileo-
Satelliten im Oktober

Der Ankundigung dieses ersten
Starttermins ging eine einge-
hende Prafung voraus, die am
12. Mai unter dem Vorsitz des
Generaldirektors der Europai-
schen Weltraumorganisation
und mit Teilnahme von Ariane-
space und der industriellen
Hauptauftragnehmer stattfand.
Darin wird bestatigt, dass das
Weltraum- und das Boden-
segment flr einen Start im
Oktober einsatzbereit sein
werden und auch die Betriebs-
tatigkeiten aufgenommen wer-
den kénnen.

Die beiden Galileo-Satelliten
werden mit einer Sojus-Trager-
rakete in den Weltraum ge-
bracht, die hiermit zum ersten
Mal von ihrer neuen Startanlage
in Kourou aus abheben wird,
die im Rahmen eines ESA-Pro-
gramms gebaut wurde.

Galileo ist die europdische
Initiative flr ein globales Navi-
gationssatellitensystem, das
weltweite, hochprazise
Ortungsdienste unter ziviler
Kontrolle garantieren wird.

Die Definitionsphase sowie die
Phase der Entwicklung und
orbitalen Validierung von Galileo
wurden von der Europaischen
Weltraumorganisation (ESA)
durchgefuhrt und von der ESA
und der Europaischen Kom-
mission gemeinsam finanziert.
In der vollen Einsatzphase steht
Galileo unter der Leitung der
Europdaischen Kommission und
wird voll von ihr finanziert. Die
Kommission und die ESA haben
eine Ubertragungsverein-
barung unterzeichnet, gemass
der die ESA im Auftrag der
Kommission als die fur den
Entwurf und die Beschaffung
verantwortliche Stelle handelt.

Das européische Navigations-
system Galileo besteht im
Endausbau aus einem Netz von
30 Satelliten, wobei 3 Reser-
vesatelliten sind. Heute sind
erst Testsatelliten im All, das
System ist frihestens 2013
operationell. Bis zu diesem
Zeitpunkt sollten auch neue
amerikanische NAVSTAR-
Satelliten vom GPS-IIl im All
sein. (aba)
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Neue Erkenntnisse iiber schwarze Locher im frithen Universum

Lochern im frihen
Universum gelungen. Dabei
zeigte sich, dass etwa eine
Milliarde Jahre nach dem
Urknall schwarze Locher
weit zahlreicher anzutreffen
sind als bislang angenom-
men. Auch die Wachstums-
rate sehr junger schwarzer
Lécher muss den aktuellen
Ergebnissen zufolge nach
oben korrigiert werden.

3| CENTER OF BABY GALAXY

Bild: Kuinstlerische Darstellung einer jungen Das Rontgenteleskop Chan-
Galaxie im frihen Universum. Sternentstehungs-  dra hat 200 Galaxien in einer
regionen sind blau dargestellt. Der Kern der Entfernung zwischen 12,7

Galaxie ist von dichten Staub- und Gas-Schwa- und 12,9 Milliarden Licht-
den eingehlillt. Die deformierte Erscheinung geht  jahren im Sternbild Fornax
auf Wechselwirkungen mit anderen Galaxien zu-  (lat. fir Chemischer Ofen)

rtick. Grafik: NASA/CXC/M.Weiss. Uber einen Zeitraum von
sechs Wochen untersucht.
Mithilfe der Weltraumteleskope Die Gesamtbelichtungszeit betrug
Chandra und Hubble ist der erste 46 Tage, sieben Stunden und
direkte Nachweis von schwarzen sechs Minuten. Durch die Kombi-

Riesen Auswahl an Sky-Watcher
und weitere Marken-Teleskope!
Neu: 150m? Showroom
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Bild: Kombinierte Aufnahme eines der
untersuchten Himmelsausschnitte. Der
6,6 Millionen breite Ausschnitt wird auch
Chandra Deep Field South (CDFS)
genannt. Die weiteren Daten flr die
Untersuchung stammen von Chandra
Deep Field North, ebenfalls im Sternbild
Fornax. Chandra (Réntgen): blau,
optische Aufnahme von Hubble: grin,
dunkelblau, Infrarot-Aufnahme Hubble:
rot, grin. Foto: Réntgen:
NASA/CXC/U.Hawaii/E. Treister et al./IR:
NASA/STScl/UC Santa
Cruz/G.lllingworth et al./Optisch:
NASA/STScl/S.Beckwith et al.

nation der Aufnahmen von Chan-
dra und Hubble gelang ein Blick
auf das Universum als es (nach
heutigem Erkenntnisstand) zwi-
schen 800 und 950 Millionen Jahre
alt war.

Die Ergebnisse der Studie legen
nahe, dass 30 bis 100 Prozent der
untersuchten Galaxien Uber ein
wachsendes, supermassives
schwarzes Loch verfugen. Wird der
Wert der beobachteten Himmels-
ausschnitte hochgerechnet, er-
geben sich mindestens 30 Millio-
nen supermassive schwarze
Ldcher fur das frihe Universum.
Dieser Wert Ubersteigt die bisheri-
gen Schatzungen der Anzahl von
Quasaren um das 10.000-fache.
Die starkeren Signale im Bereich
hochenergetischer Rontgenstrah-
len lassen vermuten, dass die
gefundenen schwarzen Locher in
dicken Wolken aus Gas und Staub
eingehullt waren. Die grossen Men-
gen sichtbaren Lichts, die entstan-
den sind, als Materie in die schwar-
zen Locher fiel, wurden dadurch
abgeblockt, wodurch sie optischen
Beobachtungen verborgen bleiben.
Hochenergetisches Rontgenlicht
hingegen kann die Gas- und
Staubschwaden durchdringen und
von Rontgenteleskopen wie
Chandra detektiert werden. (sab)
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