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Astrotelegramm

Blick in die Lagune

Im Rahmen einer Studie
hat das VISTA-Teleskop am
Paranal-Observatorium der
ESO in Chile ein faszinie-
rendes Infrarot-Bild des
Lagunennebels aufgenom-
men. Es zeigt einen kleinen
Teil der Himmelsregion
rund um den Nebel, der
wiederum nur ein Teil einer
grossen Himmelsdurchmu-
sterung ist. Derzeit durch-
kadmmen Astronomen mit
dem Visible and Infrared
Survey Telescope for Astro-
nomy (VISTA) den Zentral-
bereich der Milchstrasse
nach veranderlichen Objek-
Bild: Vergleich des optischen (unten) und infraroten  ten und Kkartieren die Struk-
(oben) Anblicks vom Lagunennebel Messier 8. Das  tur dieser Himmelsregion
IR-Bild wurde mit dem VISTA-Teleskop aufgenom-  genauer als je zuvor.
men, dasjenige im sichtbaren Licht mit dem MPG/  Infrarotaufnahmen ermdg-
ESO 2.2 Meter Teleskop auf La Silla in Chile. Quel-  lichen hinter den Schleier
le: ESO/VW, Cambridge Astronomical Survey Unit. aus dunklem Staub zu
schauen, der im sichtbaren
Licht den Blick auf dahinter liegende Himmelsobjekte versperrt. Das sicht-
bare Licht wird dabei von Staubteilchen gestreut, deren Grdsse in etwa der
Wellenlange des Lichts entspricht. Das langwelligere Infrarotlicht dagegen
kann kosmische Staubwolken nahezu ungehindert passieren. Das VISTA-
Teleskop, mit einem Hauptspiegeldurchmesser von 4,1 Metern das
grosste Durchmusterungsteleskop der Welt, wurde gebaut, um grosse
Himmelsbereiche im nahen Infrarot schnell und grindlich zu untersuchen.
Insbesondere sind Molekulwolken, die durch ihre eigene Schwerkraft in
sich zusammenfallen und ein Gebiet flr die Entstehung von Sternen
bilden, ideal zu beobachten. Der 4000-5000 Lichtjahre entfernte
Lagunennebel im Sternbild Schutze ist eine solche Sternentstehungs-
region. In seinem Inneren befinden sich eine grossere Anzahl kompakterer
Gebiete aus Gas und Staub, die sich weiter zusammenziehen. Diese dunk-
len Wolken sind so dicht, dass sie sogar im Infraroten das Licht dahinter
liegender Sterne verschlucken. Der Nebel erhielt seinen Namen von einem
dunklen, lagunenférmigen Streifen aus Staub, der sich durch die leuchten-
den Gaswolken windet. Heisse, junge Sterne, die intensives ultraviolettes
Licht abstrahlen, lassen den Nebel hell aufleuchten. Der Lagunennebel ist
aber auch die Heimat von Sternen, die gerade erst entstehen. In seinem
Inneren hat man Sterne entdeckt, die so jung sind, dass sie noch in
Akkretionsscheiben eingebettet sind, aus denen Material auf die neu
geborenen Sterne fallt. Solche Sterne bilden manchmal Jets aus, eng
gebiindelte Ausfliisse von Materie entlang der Polachse des Sterns. Trifft
das ausgestossene Material auf das umgebende Gas, dann bilden sich
kurzlebige, hell aufleuchtende Streifen, die Herbig-Haro-Objekte heissen
und mit deren Hilfe sich die neu geborenen Sterne leicht auffinden lassen.
' Innerhalb der letzten flnf Jahre wurden im Lagunennebel mehrere solcher
Herbig-Haro-Objekte gefunden. Dort entstehen demnach weiterhin jede
Menge Sterne. (aba)

Detailreiche Bilder zeigen
Andromeda in neuem Licht

Andromeda ist als Spiralgalaxie
besonders interessant, da ein
riesiger Staubring das Zentrum
der Galaxie umringt. Einige
Astronomen nehmen an, dass
dieser Ring kurzlich durch eine
Kollision mit einer anderen
Galaxie entstanden sein kdnnte.
Anhand der Herschel-Bilder
konnten nun zusatzliche Details
erkannt werden in Form von
mindestens finf konzentrischen
Ringen. — Mit Herschel gelang
ein Blick auf Wolken von kaltem
Staub und Gas, in denen sich
Sterne formieren kdnnen. Wenn
die Dichte entsprechend gross
wird, beginnen die jungen Ster-
ne im sichtbaren Licht zu strah-
len. XMM-Newton visualisiert
dagegen im Réntgenbereich
das Ende der stellaren Entwick-
lungsstufe und konnte dabei
Hunderte von Réntgenstrahlen-
quellen ausmachen. Besonders
haufig sind sie rund um das Ga-

Bild: Im infraroten Bereich sind junge
Sterne zu beobachten, im sichtbaren
Bereich sind erwachsene Sterne zu
sehen und im Rdéntgenbereich werden
Sterne am Ende ihres Lebens sichtbar.
Bildquelle: Infrarot: ESA/Herschel/
PACS/SPIRE/J. Fritz, U. Gent; Rént-
gen: ESA/XMM-Newton/EPIC/W.
Pietsch, MPE; Optisch: R. Gendler.

laxienzentrum zu finden, wo die
Sternendichte grésser ist. Uber-
lagert man alle Bilder, erhalt
man einen detailreichen Uber-
blick Uber den stellaren Aufbau
der Andromeda-Galaxie. Mes-
sier 31 (M31) beinhaltet etwa 1
Billion (10'2) Sterne und ist mit
circa 2,5 Millionen Lichtjahren
Entfernung eine Nachbargalaxie
der Milchstrasse. Andromeda
gehort zur Lokalen Gruppe, ist
im gleichnamigen Sternbild zu
finden und in klaren Nachten
bereits mit blossem Auge aus-
zumachen. (sab)
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Exoplaneten

Heftige Sturme auf
fremden Planeten

Pressemitteilung ETH Zurich

Ausserhalb unseres Sonnensystems wurden inzwischen
Hunderte von Planeten nachgewiesen. Wie es auf diesen
faszinierenden Objekten aussieht, ist bisher kaum bekannt.
Kevin Heng vom Institut flr Astronomie der ETH Zlrich
versucht, diese Liicke mit aufwéndigen Modellsimulationen

ZU Schliessen.

1992  entdeckten amerikanische
Wissenschaftler den ersten Plane-
ten ausserhalb unseres Sonnensy-
stems — damals eine wissenschaftli-
che Sensation. Inzwischen sind es
bereits weit iiber 500 Objekte, die
Astronomen als sogenannte Exo-
planeten bestatigten. Dazu kommen
mehrere Hundert weitere Objekte,
die das Weltraumteleskop Kepler
als mogliche Exoplaneten identifi-
zierte, wie die NASA vor kurzem er-
klarte. Angesichts der Fiille der neu
entdeckten Planeten stellt sich zu-
nehmend die Frage, wie diese Ob-
jekte genau aufgebaut sind und wel-
che Bedingungen auf ihnen herr-
schen. Dabei handelt es sich um ein
noch junges und spekulatives For-
schungsgebiet, da die Informatio-
nen, die aus Messungen direkt abge-
leitet werden konnen, stark be-
grenzt sind. So konnen die Astrono-
men zum Beispiel nur anhand von
Analogieschliissen ableiten, ob ein
bestimmter Exoplanet einen festen
Kern hat und wie dick seine Atmos-
phére ist.
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Modellierte Temperaturverteilung auf
dem Exoplaneten HD209458b: Gut zu
erkennen Ist, dass der heisseste Punkte
auf dem Planeten vom Nullmeridian in
der Mitte verschoben ist. Skala oben:
Temperaturen in Grad Kelvin.

Das Hauptproblem bei der Untersu-
chung der Exoplaneten ist, dass sie —
im Vergleich zu ihrem Stern, um den
sie kreisen — nur sehr wenig Licht
abstrahlen. Die geringe Lichtstirke
macht es fast unmoglich, Spektral-
analysen durchzufiihren, die Hin-
weise iliber die chemische Struktur
des Objekts liefern. Trotzdem las-
sen sich inzwischen einige Aussa-
gen zu den Exoplaneten machen,
wie Kevin Heng, Zwicky Fellow am
Institut fiir Astronomie der ETH
Ziirich, in einem kiirzlich veroffentli-
chen Artikel in der Zeitschrift
«Monthly Notices of the Royal
Astronomical  Society»  zeigen
konnte.

Verschiebung der Temperatur

Basierend auf bisherigen Beobach-
tungen hat Kevin HEng mit Hilfe von
Simulationsmodellen rekonstruiert,
welche klimatischen Bedingungen
auf verschiedenen Exoplaneten
herrschen koénnten. Dabei hat er
beispielsweise berechnet, dass auf
einem der grossten bisher entdeckten
Planeten offenbar heftige Winde
wehen — mit Geschwindigkeiten
von mehreren Kilometern pro Se-
kunde.

Dieser von HenG untersuchte Planet
kreist relativ nahe um seinen Stern. In
Fachkreisen werden solche Objekte
«heisse Jupiter» genannt. Aufgrund
von Analogieschliissen gehen die
Astronomen bei solchen Planeten
davon aus, dass ihre Ausrichtung
zum Stern hin blockiert ist, dass sie
also immer auf der gleichen Seite
vom Stern beschienen werden -
dhnlich wie auch der Erdmond im-

mer mit der gleichen Seite zur Erde
hin ausgerichtet ist.

Bei einem heissen Jupiter wiirde
man eigentlich erwarten, dass man
die hochste Temperatur dann misst,
wenn die beleuchtete Seite des Plane-
ten vollstindig zu sehen ist. Mes-
sungen von anderen Gruppen zei-
gen jedoch, dass das Maximum erst
dann gemessen wird, wenn der Planet
auf seiner Umlaufbahn bereits iiber
diesen Punkt hinweg ist. Den ver-
bliiffenden Befund kann Kevin HEnG
nun mit seinen Modellen erkliaren:
«Die Verschiebung entsteht, weil
starke Winde in der Atmosphire des
Planeten einen Teil der Hitze von
der heissen Seite gegen die Kkalte
Seite hin transportieren.»

Gute Ubereinstimmung der Modelle

Bei seinen Aussagen stiitzt sich Kevin
Heng auf dreidimensionale Modell-
simulationen, die er zum grossten
Teil auf dem Brutus-Clusterrechner
der ETH Ziirich durchfiihrt. «Wir
sind in einer schwierigen Situa-
tion», erklart er. «Wir konnen die
Berechnungen, die wir machen,
nicht mit direkten Messungen verifi-
zieren, und wir wissen per se auch
nicht, ob unsere Modellansitze
iiberhaupt richtig sind.» Um wenig-
stens in Bezug auf die Modelle et-
was mehr Sicherheit zu bekommen,
hat er zwei verschiedene Modelle,
die auf methodisch unterschiedli-
chen Ansitzen beruhen, miteinan-
der verglichen. Beide sind in der
Lage, die Verhiltnisse in der Erdat-
mosphire korrekt abzubilden und
berechnen fiir die untersuchten
Exoplaneten sehr dhnliche Resul-
tate. «Ziel dieses Vergleichs war, ei-
nen Standard zu schaffen, mit dem
andere Modelle validiert werden
konnen», erklart Kevin HENG.
Inzwischen gibt es auch konkrete
Hinweise, dass die Berechnungen
von Kevin HENG zumindest von der
Grossenordnung her richtig sein
konnten: Eine andere Forscher-
gruppe kam aufgrund von Phasen-
verschiebungen bei Absorptionsli-
nien im Licht eines Sterns, bei dem
ein grosser Exoplanet entdeckt
wurde, zum Schluss, dass auf die-
sem Planeten Winde mit einer Ge-
schwindigkeit von zwei Kilometern
pro Sekunde wehen miissen. Be-
denkt man, wie wenig Handfestes
iiber Exoplaneten bekannt ist, stellt
dies eine recht gute Ubereinstim-
mung dar. http://www.ethlife.ethz.ch/
archive_articles/
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