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MEADE LX20C

Fur visuelle Beobachter und CCD-Fotografen ist das LX200ACF ein zuverlassiges, hochgenaues
und unglaublich leistungsfahiges Arbeitspferd.

Die Meade ACF-Optiken haben einen groBen Vorteil gegeniiber konventionellen Optiken:
Sie haben kein Koma. Koma ist ein Bildfehler, bei dem auRerhalb der Bildmitte das Sternenlicht
verteilt und zu einem kometenghnlichen Schweif auseinandergezogen wird. Meade Advanced
Coma Free Optiken haben diesen Fehler nicht. Die Vorteile sehen Sie bei jedem Blick durch das
Teleskop: Scharfe, runde Sterne bis zum Rand. Durch die héhere Lichtkonzentration erhéht sich
auch der Kontrast im Bild und es werden schwachere Sterne sichtbar. Ob Beobachtung oder
Fotografie: Die Advanced Coma Free Optiken von Meade haben gegeniiber konventionellen
Serienteleskopen die Nase vorn. Sie bieten eine Abbildungsqualitét, die bisher nur von Ritchey-
Chretien Teleskopen und anderen exotischen Systemen erreicht wurde, die jedoch ein Mehrfaches
der Meade ACF Gerate kosten. Was das bedeutet, lesen Sie hier: www.meade.de/ACF
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Anmerkung: Die Stemerifiken wurden aufgrund von Strahidurchrechnungsdaten mit demn Programm Abberator simuliert auf der Grundlage eines 8 Gerites. Reale Teleskopabbildungen kinnen von den hier gezeigten Abbildungen abweichen.
Das LX200ACF hat alle bewahrten Moglichkeiten des LX200 inklusive GPS, Hauptspiegelklemmung, shiftingfreiem Mikrofokussierer, tiberdi-
mensioniertem Hauptspiegel, Smart Drive, Smart Mount, AutoStar Il und vieles mehr. Dariiber hinaus ist das LX200ACF mit einer auf Profi-
Niveau in Amerika hergestellten Optik und einem fiinf-elementigen Pl6ssl-Okular (26 mm) der Serie 5000 ausgestattet. Das neue LX200ACF.

Die groéRte Innovation fiir Hobby-Astronomen seit dem LX200.

Sony GPS Empfinger, Level-North-Technologie (LNT) und AutoStar Il Computersteuerung: Automatische Ubernahme von genauer
Zeit, Datum und Standort fur schnelle und prézise Ausrichtung. Mit dem AutoStar Il kénnen Sie tiber 145.000 Objekte des Nachthimmels
ansteuern. Beobachten Sie Planeten, Sterne, Galaxien, Nebel und Kometen - einfach per Knopfdruck! Sie kennen sich am Nachthimmel
noch nicht so gut aus? Dann lassen Sie sich von der vorprogrammierten , Tonight's best* Tour zu den jeweils lohnendsten Objekten fiihren!
Astronomie war noch nie so einfach und bequem.

Shiftingfreier Mikrofokussierer: Mit vier Fokussiergeschwindigkeiten und Anschltssen fur 31,7mm(1,25"), 50,8mm(2") und SC-Gewinde

Ultra High Transmission Coatings: Meade UHTC ist eine Zusammenstellung von Beschichtungen, die speziell auf die Leistungsfahigkeit
des LX200ACF im visuellen, fotografischen und CCD Bereich abgestimmt sind. Die Bildhelligkeit ist fast 20% hoher als bei Standard Vergii-
tungen. Objekte wie Sterne, Galaxien und Nebel erscheinen deutlich heller. Selbst Beobachtungen des Mondes oder der Planeten profitieren
von der verbesserten Transmission im gesamten Lichtspektrum.

Lieferumfang LX200ACF 8", 10", 12", 14" und 16": LX200ACF mit UHTC-Beschichtung und Hauptspiegelfixierung; motorischer ,Zero-
Image-Shift-Fokussierer; schwere LX200 Montierung mit Kegellager; LX-Schneckengetriebe in beiden Achsen; Multifunktions-Port mit zwei
RS-232-Schnittstellen; manuelle und elektr. Kontrollfunktion in beiden Achsen; AutoStar-Il Handbox mit 3,5MB Speicher (Flash-Memory) und
digitalem Display; 9 Geschwindigkeiten und programmierbarer Smart Drive in beiden Achsen; GoTo-Funktion mit tiber 144.000 wéhlbaren
Objekten; internes 12V-Batteriefach fiir 8 Batterien der GréRe ,C* (Batterien nicht im Lieferumfang enthalten); 8x50mm Sucherfernrohr;
50,8mm(2“) Zenitspiegel (99% Reflektivitat); Plossl-Okular der Serie 5000 f=26mm; stabiles Bodenstativ (beim 16" LX200ACF abhéangig von
der Ausfiihrung); AutoStar Suite Software; deutsche Bedienungsanleitung.

LX200ACF Komplettgerat:

4.439,- SFr.

Optischer Tubus ohne Zubehér:

2.213,- SFr.
16"

LX200ACF Komplettgerat:

26.637,- SFr.” ohne stativ
29.599,- SFr." mit Stativ oder Saule

6 5 6 5 7 i S F I‘.* Aquatorial oder Azimutal

Optischer Tubus ohne Zubehor:

3953, SEr 14.799,- SFr.
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LX200ACF Komplettgerit:

8.879,- SFr.’

Optischer Tubus ohne Zubehor:

5.913,- SFr.’

Advanced Coma Free

LX200ACF Komplettgerat: 3 '. 2
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Optischer Tubus ohne Zubehér:

7.393,- SFr.

3
>
3
£
$
S
2
§
€
5
3
2
5
3
<
2
s
]
2
&
°
2
S
<
12}
=
c
g
3
£
e
2
g
3
&
©
g
T
-
&
3
£
o
S
3
©
2
2
5
©
e
2
=
3
3
©
=
]
£
<
G
1)
-
5
3
5
=
5
2
3
4
2
5
: <
<
g
®
2
g
£
5
g
5
£
3
2
3
c
H
&
3
5
3
2
<
=
s
]
g
£
15
S
o
£
s
3
4
2
<
3
s
o
2
2
5
£
2
]
&
P
3
8
8
£
S
I
(]
o)
*
5
5
e
]
2
H
)
3
g
3
o
2
5
<
&
2
)
c
2
s
5
&
5
o
2
g
3
E
2
k7]
&
°
2
8
8
=
5
3
=
8
s
s
g
y
8
2
2
3
3
e
3
2
o
o
2
»
°
3
g
2
=
p
8
3
=
5
W
[=}
<
u
s

www.meade.de

MEADE Instruments Europe GmbH & Co. KG
GutenbergstralRe 2 « DE-48414 Rhede ¢ E-Mail: info.apd@meade.de
Tel.: +49 (0) 28 72/ 80 74 - 300 « FAX: +49 (0) 28 72 / 80 74 - 333 *Unverbindiiche Preisempfehiung in SFr. (CH)

Irrturner und Fehler vorbehalten




69. Jahrgang/année - N° 362 Februar/Février 1/2011 - ISSN 0030-557-
Herausgegeben von der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft - Edité par la Société Astronomique de Suisse - Edito dalla Societa Astronomica Svizzera

Editorial

> Ein einzelnes Mosaiksteinchen erklart noch langst nicht alles NThomas Baer ........ 4

JOH FABRICIIPHRTSII
Do

MACULIS IN
SOLE OBSERVA- -
-".*,..F;I.,;&it.‘;i:‘" Johannes Fabricius

NARR ATI0 Der ignorierte Entdecker der Sonnenflecken? [Thomas K. Friedli ................... 29

Adjelta et de mods edullionis feci
Coor ety

B Aktuelles am Himmel

Merkurs beste Abendsichtbarkeit 2011
> Im Westen zu erspahen  BThOmas Baer ................cooiviiiiiiiiiiiiii.. 25

Beobachtungen

Kleinplanet rauschte an Erde vorbei

> Weltweit beobachtet EMarkus Griesser ...................... ..o 5
Planetenbeobachtung
Saturn beobachten und fotografieren EMario Weigand & Sabrina Geyer ............... 16

Revolution am Himmel
> Die kopernikanische Wende EHarry Nussbaumer ... ............................... 9

Sensationelle Entdeckung
Atmosphare um Saturnmond Rhea entdeckt ©Sabine Saurer ............... .. ... ... 13

Nachgedacht - nachgefragt

Warten bis die Prazession den Himmel hebt
> Merkur und Mars foppen die Beobachter HEHansRoth ............................ 26

SAG-Delegiertenversammlung in Z(rich
Sternwarte in der Stadt Andreas Weil & Philippe Jetzer ............ ... ... ... ... ... 32

Fotogalerie

Wenn der Nordwind blast
> Endlich klare Nachte BAlberto Ossola, Patricio Calderari & Manuel Jung ................ 38

Titelbild

1 Jupiter verabschiedet sich in den kommenden Monaten vom Abendhimmel. Am 15. und 16. Mérz 2011 begegnet er noch Mer-
kur. Wéhrend der letzten Monate erschien uns der Gasries bloss mit einem Wolkenband, wie auch diese Aufnahme vom 21. Au-
gust 2010 (04:45 Uhr MESZ) zeigt. Sie wurde am 30cm-MAK der Sternwarte Sternenberg bei ca. 8m Brennweite mit modifizier-
ter Philips-Webcam aufgenommen. Ein Film von ca. 100 sec L&nge ergab ca. 1000 verwertbare Bilder, verarbeitet mit Registax.
Bis gegen 2 Uhr war es oft bewdlkt, aber in den Wolkenliicken war schon sehr gutes Seeing erkennbar. Langsam schob sich Eu-
ropa heran und warf ihren Schatten direkt neben den Grossen Roten Fleck. (Bild: Patrik Schellenbauer und Jan de Lignie)
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Editorial

Lieber Leser,
liebe Leserin,

Immer &fter passiert es, dass ich beim Zeitung lesen den Kopf schitteln muss.
Jingst las ich die Schlagzeile «Raketenruss: All-Tourismus verdndert das
Klima». Sofort Uberlegte ich mir, wie viele All-Touristen bislang Uberhaupt schon
in den Genuss eines kurzen Abstechers hoch Uber die Erde gekommen sind. Mei-
nes Wissens kann man diese an einer Hand abzahlen. Gesprochen wird im Text
von kunftig 1000 Fligen jahrlich. Lachen musste ich Uber den Lead, in dem
wortlich stand: «Ab dem Jahr 2012 sollen Privatleute an Rand des Alls fliegen kon-
nen...». Ob sich diese Privatpersonen bewusst sind, wie lange ihre Reise dort-
hin dauern wirde? — Nein, Spass beiseite. Es ist schon unglaublich, wie ge-
wisse Journalisten, wenn sie nicht vom Fach sind, Dinge verdrehen. Der Schrei-
berling meinte wohl eher den «Rand» unserer Atmosphare. Beim Weiterlesen strotzt
der Text dann von Widersprichlichkeiten. In meinen Geografievorlesungen
habe ich gelernt, dass Russ- und Aschepartikel, welche von Vulkanen in die
Stratosphare geschleudert werden, eine abkihlende Wirkung hatten, da sie
das Sonnenlicht reflektieren. Letztmals konnte dieses Phdnomen in den frihen
90er-Jahren des letzten Jahrhunderts global beobachtet und gemessen werden,
nachdem der Pinatubo ungeheure Mengen pulverisierter Asche und Aerosole in
die Hochatmosphéare pustete. Jetzt warnen drei amerikanische Wissenschafter,
dass der Raketenruss (fir einmal also nicht das CO,) das Weltklima beeinflussen
soll. Nattrlich werden auch gleich Zahlen nachgeschoben. Die Russemissionen
sollen die Temperaturen 6rtlich, wo immer das auch sein mag, 0.7° C sinken las-
sen, wahrenddessen sich die Antarktis um bis zu 0.8°C erwdrmen soll. Abermals
stecken hinter solchen Aussagen Modellrechnungen, die zu manchmal absurden
Interpretationen und Schlagzeilen fuhren. Sicher 18sst sich aber kein kausaler
Zusammenhang zwischen dem Weltraumtourismus und den Temperaturen der
Antarktis herstellen, zum einen, weil die Forschung in diesem Bereich noch in den
Kinderschuhen steckt, zum Andern, weil nicht gesagt werden kann, wie die
Modellrechnungen letztlich mit der Realitat Ubereinstimmen. Doch immer wieder
schaffen es die Medien, einen einzelnen, klitzekleinen Aspekt aus dem «Klima-
diskussions-Kuchen» herauszupicken, um ihn dann so darzustellen, als sei er die
einzig logische Erklarung flr die Veranderung unseres Klimas. Unsere Atmosphéare
ist jedoch viel komplexer und das Klima hangt von Dutzenden, wenn nicht von
Hunderten von Faktoren ab, die wechselwirkend zusammenspielen und zum
Teil noch gar nicht erforscht sind.
Wir soliten uns beim Lesen solcher Beitrage stets bewusst sein, dass hier ein Jour-
nalist mit am Werk war. Leider lassen wir uns seit geraumer Zeit verstarkt von sol-
chen «klimatologischen Zukunftsprognosen» beeindrucken, die uns Grossrech-
ner ausspucken. Dabei vergessen wir allzu schnell, dass es sich da bloss um Si-
mulationen handelt. Eine exakte Wissenschaft sollte eigentlich auf beobachtba-
ren und messbaren Grossen basieren, sicher aber nicht auf Modellrechnungen
und Mutmassungen. Gewiss tragt jede menschliche Aktivitat zu einem Effekt
bei; aber dann missten wir gleich mit dem Atmen aufhdren. Auch wir geben CO,
an die Atmosphéare ab. — Gut méglich, dass der Journalist selbst gerne mit dem
Space Ship Two abheben wirde, ihm aber das nétige Kleingeld von minde-
stens 200'000 Dollar nicht so locker in der Tasche sitzt.
Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Ein einzelnes
Mosaiksteinchen
erklart noch
langst nicht alles

«Die Wissenschaft ist die
Ortsbeschreibung der
Unwissenheit.»

(Oliver Wendell Holmes,
US-amerikanischer Arzt und
Essayist, 1809 - 1894)
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Beohachtungenf

Kleinplanet rauschte an der Erde vorbel

Weltweit beobachtet

B VVon Markus Griesser

Am 30. Oktober flog gegen 6 Uhr MESZ der Kleinplanet
2003 UV11 in nur 1,9 Millionen Kilometern Distanz, also in
rund 5-facher Monddistanz, an der Erde voruber. Der knapp
450 Meter gross geschétzte Himmelskérper, der in den
Tagen zuvor stetig heller geworden war und schliesslich die
12. Grdssenklasse erreichte, faszinierte Asteroiden-
Beobachter in aller Welt. Sein Lichtpunkt war in mittleren
Amateur-Teleskopen sogar visuell sichtbar und liess sich
anhand der raschen Bewegung auch leicht identifizieren.

-—

e 2003 UV11

Der Asteroid 2003 UV11 verschob sich am 27. Oktober 2010 rasant vor dem Sternhin-
tergrund. Die zwei von oben nach links unten laufenden Strichspuren stammen von ei-
nem Stuck Raumschrott, das zuféllig das Bildfeld kreuzte und sich dann in drei der 40
addlerten Frames abzeichnete. (Foto: Markus Griesser, Sternwarte Eschenberg)

Der Asteroid 2003 UV11 wurde am
2. Oktober 2003 von «Spacewatch»,
einem von der NASA betriebenen
90cm-Roboter-Teleskop, in Arizona
entdeckt und dann von verschiede-
nen Stationen rund um die Erde
weiterverfolgt. Auch die Winterthurer
Sternwarte Eschenberg steuerte im
Oktober 2003 Messungen aus drei
verschiedenen Nichten zur ersten
genaueren Bahnbestimmung bei.
Der als «potentiell gefdhrlich» ein-
gestufte Asteroid konnte am 5. Ok-
tober 2010 vom Siding Spring Sur-

vey (IAU Code E12) in Australien
wieder gefunden werden. Mehrere
Stationen verfolgten ihn anschlies-
send aufmerksam weiter. In der
Nacht zum 28. Oktober 2010 gelang
auch mir vom Eschenberg aus kurz
vor einer aufziehenden Wolkenfront
eine schone Aufnahmeserie am
noch tief stehenden Objekt. Mich
uberraschte die Helligkeit des klei-
nen Himmelskorpers und vor allem
auch seine rasche Bewegung vor
dem Sternhintergrund. In den ex-
trem kurz belichteten CCD-Aufnah-

Mit der empfindlichen CCD-Kamera von
Apogee bewéhrt sich das 40cm-«Frie-
drich-Meier»-Teleskop immer wieder bei
der Verfolgung von schnellen Erdbahn-
kreuzern (Foto: Markus Griesser)

men am 40cm-Teleskop liess sich
die Wanderung des Lichtpunktes
quasi von Frame zu Frame gleich in
den Rohaufnahmen mitverfolgen.

Schwierige Zeiterfassung

Derart leuchtkriftige Erdbahnkreu-
zer sind doch recht selten. Die mei-
sten der nahe an die Erde heranflie-
gende Asteroiden sind nur wenige
Meter gross und entsprechend
schwierig einzufangen.

Ein besonderes Problem bei den
astrometrischen Vermessungen sol-
cher «Rapid Mover» ist jeweils die
Zeitsynchronisation. Obwohl man
die Systemzeit des Computers ent-
weder aus dem Internet heraus oder
iiber einen Zeitzeichen- oder GPS-
Empfanger prizis synchronisieren
kann, liegt das Problem jeweils
beim Kameraverschluss, der durch
Verzogerungen erheblich Abwei-
chungen in der Zeiterfassung und
entsprechend grosse Fehler bei den
Positionsbestimmungen bewirken
kann.

Nach seiner Erd-Passage entfernte
sich der Asteroid 2003 UV11 rasch
aus dem Innenbezirk des Sonnensy-
stems und war bereits vier Tage spa-
ter selbst fiir grosses Teleskope
nicht mehr sichtbar.

I Markus Griesser
Leiter der Sternwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2
CH-8542 Wiesendangen
griesser@eschenberg.ch
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Das Observatoire Astronomique
de la Cote d’Azur — ein Reisebericht

Landeten die UFQ’s in
Sudfrankreich?

M Von Walter Krein

Die Gegend um Cannes, an der Cote d’Azur, ist berdhmt flr
ihr mildes Klima, und wohl noch bertihmter als Wohnort und
Treffounkt der Highsociety — mit Film- und anderen Stern-
chen — weit weniger jedoch als Mekka der Astronomie. Wir
haben auf unserer Reise an die Cote d’Azur nach astrono-
mischen Spuren gesucht und erlebten dabei einige Uber-

raschungen!

Die weithin sichtbare Hauptkuppel des «Observatoire de la Cote d’Azur» mit dem gros-
sen Schmidt Teleskop auf dem Mont Calern im Hinterland von Cannes. (Bild: Walter
Krein)

Zweimal liessen wir uns natiirlich
nicht bitten. Der freundlichen Einla-
dung eines Freundes folgend, rei-
sten wir zu dritt (UtLt ZuTTER, THO-
Mas WyrscH und der Verfasser) via
Gotthard, Italien und Monaco nach
Stidfrankreich in die Gegend von
Cannes - verheissungsvoll auch
Cote d’Azur genannt.

Zustande kam die Einladung, weil
sich ZUTTER seit einiger Zeit intensiv
mit Astronomie — insbesondere der
beobachtenden Astronomie be-
schiftigt. An seinem Wohnort herr-
schen natiirlich weit bessere Wet-
terbedingungen als in der Schweiz.
Folgerichtig hat er seine Instru-
mente in den Siiden Frankreichs ge-
ziigelt.

Ziel unserer Reise war, zusammen
mit unserem Gastgeber Urs JEPPE-
sEN und dem lieben Gott den Tag zu
stehlen und dafiir die Nacht hinter
den Okularen zu verbringen. Als Ta-
gesprogramm waren einige Aus-
fliige in die Gegend geplant, um dort
auf astronomische Spurensuche zu
gehen. Fiir uns anziehend waren so-
wohl das «Observatoire Astronomi-
que de la Cote d’Azur» wie auch die
Sternwarte eines Vereins von
Hobby-Astronomen.

Garstiger Empfang

Die angebliche Sonnenstube ent-
puppte sich recht unfreundlich, es

war recht kiihl, windig und regne-
risch. Eher ein Tag, um zu Hause zu
bleiben. Nach dem Friihstiick
schmiedeten wir also Plane fiir un-
seren weiteren Aufenthalt, konsul-
tierten Wetterberichte im Internet
und planten eine erste Erkun-
dungsfahrt zur Sternwarte der Cote
d’Azur auf dem «Plateau de Calern»,
auf 1450 m . M.. Nach knapp einer
Stunde Fahrzeit oben angekommen,
blies uns ein scharfer kalter Wind
mit Regen entgegen, der schon an
der Grenze eines Graupelschauers
war. Wir stolperten kurze Zeit auf
dem Hochplateau herum und staun-
ten ob dem umfangreichen, zum
Teil skurrilen Gebiaudekomplex der
Sternwarte. Unser einhelliger Be-
schluss: Wir kommen bei gutem
Wetter wieder, das wiirde sich loh-
nen.

Erste klare Nacht

Nun zeigte die Cote d’Azur, was sie in
Sachen Wetter zu bieten hat; ein
strahlender Tag brach an. Der abso-
lut wolkenlose Himmel zog sich bis
tief in die Nacht hinein — Clear Sky
wie man es sich wiinscht! Wir bau-
ten die zwei Teleskope im Garten
auf, einen Vixen ED 127 mm Refrak-
tor auf Vixen Sphinx Montierung so-
wie ein Celestron Edge 11“ auf einer
Celestron CGEM Montierung. Wei-
ter zur Verfiigung hatten wir genii-
gend Televue Okulare sowie je eine
Nikon und Canon Kamera. Der
Mond stand schon tief im Westen
und wiirde uns die ganze Nacht
nicht stéren. Mit dem Vixen kamen
wir bald zurecht und erste Beobach-
tungserfolge wurden im Bild festge-
halten. Das Celestron bendétigte et-
was mehr Lernaufwand bis wir mit
dem korrekten Einnorden und dem
Goto zurecht kamen. Die Nacht
wurde recht kiihl und feucht, trotz
Taukappe auf dem Celestron waren
beschlagene Linsen die Folge.

Der Tag galt der Sonnenheobhachtung

Der Tag begriisste uns wiederum
mit Sonne pur, nur am Nachmittag
zeigten sich dann einige harmlose
Wolken, die sich am Abend wieder
vollig auflosten. Ich hatte, nebst
meines Kamerakoffers als einziges
astronomisches Objekt mein Coro-
nado PST nach Frankreich mitge-
nommen. Es sollte heute unsere
hauptsichlichste Tagesbeschifti-
gung werden. Wir riisteten deshalb
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Nur auf dem Boden sitzt es sich wohl
bequemer. Der Klappstuhl war mdde,
der Astrofotograf und Autor wieder hell-
wach!

die inzwischen ganz gut eingenor-
dete Vixen Sphinx Montierung um
und balancierten das leichte PST
sorgfiltig aus. Schon die Beobach-
tung mit blossem Auge zeigte uns
eine Sonne mit wenig Aktivitit. Bei
guter Einstellung vom Tuner des
PST waren auf der Oberfliche aber
doch einige Details auszumachen.
Deshalb montierten wir die Kamera
und schossen eine Reihe von Bil-
dern. Jedermann weiss inzwischen,
dass dies der einfachere und kiir-
zere Teil der astronomischen Foto-
grafie ausmacht — wirklich zeitrau-
bend ist die Nachbearbeitung der
Rohbilder. Das galt auch fiir unsere
Sonnenbilder, und so verbrachten
wir den Nachmittag am Bildschirm.
Das Resultat unserer Bemiihungen
war gut; wirklich schade, dass die
Sonne selber nicht mehr hergab.
Die heutige Nacht sollte noch ein-
mal ganz dem Training fiir die fol-
gende Nacht dienen, die wir an ei-
ner rabenschwarzen Stelle auf dem
Mont Calern verbringen wollten.

Wenn es sich der Astronom hequem
machen will

Erneut wolbte sich ein stahlblauer
Himmel iiber die Gegend. Wir wa-
ren aufgeregt, denn die heutige
Nacht sollte die «Nacht der Nachte»
werden. Gut vorbereitet, fuhren ge-
gen Abend auf den Mont Calern an
unseren recherchierten Beobach-
tungsplatz. Aber siehe da! Wir wa-
ren nicht alleine; der finstere Platz
war anscheinend auch bei einheimi-
schen Astronomen bekannt. Bei un-
serer Ankunft war hier ein franzosi-
scher Kollege bereits eifrig am Fo-
tografieren, «sauguet» iibrigens, um

es salopp zu sagen. Er «spienzelte»
uns ein paar seiner Bilder auf dem
Kamerabildschirm. «Das konnen
wir wohl auch», dachten wir uns
und begannen unsere Instrumente
aufzustellen und zu justieren. Die
Rundumsicht von unserem Platz
aus war wirklich fantastisch. Eine
kithle Nacht sollte es werden,
gemdass Aussenthermometer in mei-
nem Auto nur 4°C. Doch als kleine
Entschidigung war der Himmel bis
tief zum Horizont pechschwarz. Es
entstanden zahlreiche Bilder in dieser
Nacht, M 13, M 92, M 57, Mizar mit Al-
kor, M 51, M 81, M 82 und zum Ab-
schluss noch Andromeda-Galaxie.
Weiter wiren wir (speziell ich) auch
nicht mehr gekommen, brach doch
mein Campingstuhl zwecks beque-
mer Haltung am Teleskop unerwartet
in Sekundenbruchteilen in sich zu-
sammen! Vo6llig durchfroren pack-
ten wir im Morgengrauen unsere Te-
leskope zusammen.

Ein UF0-Landeplatz?

Den Besuch des «Observatoire de la
Cote d’Azur» sparten wir uns fiir un-
seren letzten Tag auf. Bei abermals
blauem, ab und zu durch eine
Schonwetterwolke verzierten Him-
mel, fuhren wir ein letztes Mal die
enge, kurvenreiche Bergstrasse
hoch auf den Mont Calern bis aufs
Plateau. Im Gegensatz zu unserem
ersten Besuch war es windstill und
warm. Gleich beim grossen Park-
platz steht eine Orientierungstafel,
die besagt, dass wir uns einerseits
in einem Natur- und Wildschutzge-

Empfangsgebaude oder «UFO-Tower»?
Gestylt, designed oder einfach die in-
nere Grésse der «Grande Nation», auch
am entlegendsten Ort. (Bild: W. Krein)

biet befinden, andererseits in der
Anlage des umfangreichen Observa-
toire. Am Eingang zum Sternwar-
tengelinde steht ein Empfangsge-
baude. Dieses wirkt wie ein Kon-
trollturm fiir an- und abfliegende
UFO’s. Der Hang zum besonderen
Design der Franzosen zeigt sich am
ganzen Gebiude.

Wegweiser zeigen den Fussweg zu
den einzelnen Instrumenten. Auf
dem ausgedehnten Geldnde sind
mehrere Kuppeln und Instrumente
verteilt. Die am Rande des Plateaus

Das UFO ist gelandet — das futuristische Betriebsgebadude soll aber nicht tiber die wah-
re wissenschaftliche Qualitat hinwegtéduschen, die dieses Instrument erreichte. Viele
dieser Erfahrungen vom GI2T sind in die Konzeption und den Bau des Very Large Tele-
scope VLT eingeflossen. (Bild: Walter Krein)
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stehende, von weit her sichtbare,
Hauptkuppel beherbergt ein gros-
ses Schmidt-Instrument. Es ist auch
heute noch in Betrieb und wird von
Studenten der Universitiat Nice ge-
nutzt.

Diese Doppelkuppeln beherbergen
ein weiteres grosses Instrument des
Observatoire. Es dient seit 25 Jah-
ren der Messung von Schwankun-
gen des Sonnendurchmessers mit
einer Genauigkeit von wenigen Bo-
gen-Millisekunden! Endgiiltig aus
einer anderen Welt scheint das In-
strument GI2T zu sein. Dieses ist
ein Prototyp und offnet neue Per-
spektiven in der Interferometrie. Es
besteht aus zwei Kugel-Dobson Te-
leskopen mit Spiegeldurchmessern
von 1.5 Metern. Die Basis der Instru-
mente kann zwischen 12 bis 65 Me-
tern eingestellt werden. Das Be-
triebsgebdude ist wie das Emp-
fangsgebiude futuristisch gebaut —
es erinnert an ein gelandetes UFO!
Mussten alle bisherigen Instru-
mente von Aussen bewundert wer-
den, war zur Zeit unseres Besuchs
auf dem Observatoire das Instru-
ment fiir Laser Telemetrie aktiv. Das
azimutal montierte 1.5 Meter Tele-
skop vermisst Satellitenbahnen mit
einer Genauigkeit von unter einem
Zentimeter!

Im Kontrollraum empfingen uns
JEAN und GILBERT, beides Studenten
der Abteilung Astrophysik an der
Uni Nice. GiLBerT erklirte uns aus-

Das war eine ziemliche Uber-
raschung: Was aussieht wie
riesige Blumenvasen, sind
zwei 1.5 Meter Spiegel in
Kugeldobsons aus Beton!
(Bild: Walter Krein)

fiihrlich das Prinzip der Laser Teleme-
trie. Die mit dem Teleskop ermittel-
ten Daten finden Verwendung, um
die Satellitenbahnen zu iiberwa-
chen, bzw. bei allfilligen Abwei-
chungen die entsprechenden Bahn-
korrekturen durchzufiihren. Er
zeigte uns darauf die technische
Einrichtung und erlaubte uns auch
zu fotografieren. Zur Messung wird
ein starker Griinlaser verwendet.
Sein Dauerstrahl wird iiber eine op-
tische Bank von unten in die Kuppel
gelenkt.

Dort wird mittels eines rotierenden
optischen Schalters jede %o Sekunde
ein Puls von 20 Nanosekunden er-
zeugt. Dieser wird durch das Tele-
skop hindurch zum verfolgten Satel-
liten gesendet. Mit dem Teleskop
werden die extrem schwachen
Echos empfangen und durch eine
Empfangsoptik zuriick zum Instru-
ment geleitet und verarbeitet. Der

Der Dauerstrahl (Bild links) eines kréftigen Grinlasers wird Uber Prézisionselemente auf
einer optischen Bank von unten zum Teleskop hochgesendet. Ein schnell laufendes Rad
(Bild rechts) 6ffnet alle /o Sekunde das Fenster fir den Laserstrahl ftir 20 Nanosekun-
den. So entstehen die Messpulse, die durch das Teleskop zu den Satelliten hochgesen-
det werden. Das Rad 6ffnet ebenfalls den Zugang des Empfangsdetektors ftir die vom
Fernrohr empfangenen, sehr schwachen Lichtechos. (Bilder: Walter Krein)

eben verfolgte Satellit wurde bei-
spielsweise knapp 15 cm zu tief ge-
messen. Was wir in den Tagen alles
erlebt hatten, beeindruckte uns.

I Walter Krein
Johannes Beugger-Str. 122
CH- 8408 Winterthur

. Profitieren Sic von unserer
. langjdhrigen Erfahrung in
der \.!i_lu'cllcn und photo-

graphischen Astronomie. *

In unserem Sortiment finden Sic Adtikel von:

AOHK - ASTRONOMIK - BACH YARD - BRESSER
BW-OPTIK - CANON - CORONADO - FREEMEDIA
GSO - HOFPHEIM INSTRUMENTS - INTES MICRO
HOSMOS - LUMICON - MEADE - MIYAUCHI
NIKON - PWO - SKY PUB - SUH - STF - TELE VUE
TEIRAD - VIKEN - ZEISS

www.fernrohr.ch

€&duard von Bergen dipl. Ing. FH
CH-6060 Sarnen / Tel. ++41 (0)41 661 12 34

Wir beraten vom Einsteiger
bis zum Profi - lhr Partner in der Schweiz!

'ORON362 8



Revolution am Himmel

Die kopernikanische

Wende

B Von Harry Nussbaumer

Die kopernikanische Wende geschah nicht an einem
einzigen Tag; sie dauerte an die 150 Jahre. Auch be-
schrénkte sie sich nicht auf die Ablésung des geozent-
rischen vom heliozentrisches Weltbild. In Frage gestellt
wurde das philosophische Fundament des christlichen
Abendlandes. Auch das Verkundigungsrecht der Wahrheit
stand zur Debatte. Wer entscheidet, wenn Bibel und Wis-
senschaft verschiedene Wahrheiten verkiinden? — Wir grei-
fen hier einige Aspekte auf, die im Buch «Revolution am
Himmel — Wie die kopernikanische Wende die Astronomie
verdnderte» in breiterem und vertieftem Rahmen vorgestellt

werden.

Im Heiligen Jahr 1500, das von
Papst ALEXANDER VI. prachtvoll gefei-
ert wurde, befand sich auch Nixo-
1AUS KoPERNIKUS in Rom. Astronomie
interessierte ihn. Eben war aus grie-
chischen Handschriften eine Teilii-
bersetzung des Almagest ins Latei-
nische gedruckt worden. Das war
aktueller Lesestoff, wurde doch an
den Universititen noch immer die
fast 2000-jahrige Astronomie des
antiken Griechenland gelehrt. Nun
konnte KOPERNIKUS wenigstens aus-
zugsweise sich den Aufbau des Uni-
versums direkt von PTOLEMAUS er-
kldren lassen,

Zwischen 400 v. Chr. und 150 n. Chr.
entwickelte sich im hellenistischen
Kulturraum die Astronomie zu einer
mathematischen Wissenschaft; sie
wurde von ProLEMAUS (ca. 100 - 170 n.
Chr.) im Almagest zusammenge-
fasst. Der arabische Name Alma-
gest erinnert daran, dass uns ein be-
deutender Teil jenes Vermichtnis-
ses durch Spaniens islamische Kul-
tur iibermittelt wurde. Aus diesen
Kontakten entstand im 13. und 14.
Jahrhundert die Scholastik als Ge-
samtheit der christlich-abendlandi-
schen Bildung, in der die christlich
modifizierten Lehren des ARISTOTE-
LES einen wichtigen Anteil hatten.
Die antike Astronomie war geozen-
trisch: Die Erde ruht in der Mitte
der Welt. Um die Erde kreisen, ge-
fiihrt in Schalen, der Mond, Merkur,

Venus, die Sonne, Mars, Jupiter, Sa-
turn und zufusserst die Sterne. Das
ganze Gebilde dreht jeden Tag ein-
mal um die Erde. Allerdings fiihren
die sieben erwdhnten Himmelskor-
per gesonderte, langsame Bewegun-
gen gegeniiber der Schale der
Sterne und liefern damit die Grund-
daten fiir die Astrologie.

Dieser «heidnische» Himmel wurde
in einen umfassenderen christli-
chen Himmel eingebaut, wie ScHE-
DELs Weltchronik zeigt. Auf die
Astrologie wollte man allerdings

nicht verzichten. Da war es drin-
gend, die Bahnen der Wandelsterne
zu verstehen. Doch die sind kom-
plex, wie die Schleifen der Mars-
bahn zeigen.

Da half der Almagest, erlaubte er
doch sehr genaue Berechnungen
der Planetenbahnen. Allerdings war
das System von Deferenten und
Epizyklen, also von Kreisen, die auf
Kreisen gefiihrt werden, und deren
Bewegungen von einem Aquanten
her dirigiert wurden, schwierig zu
beherrschen. Das war auch philoso-
phisch unbefriedigend, denn durch

Das Weltbild des Mittelalters. Schedels
Weltchronik von 1493. Das antike astro-
nomische Modell ist umgeben vom
christlichen Himmel. (Bild: Schedels
Weltchronik 1493. © Zentralbibliothek
Zirich)
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seine Komplexitit liegt das pto-
leméaische System weit vom plato-
nisch-aristotelischen Ideal einfa-
cher Kreisbewegungen entfernt.

Kopernikus sucht die platonische
Einfachheit

Kopernikus empfand die komplexe
ptolemdische  Verbindung von
Aquant und Epizykel als astheti-
schen Greuel. Im De Revolutioni-
bus von 1543 will er zuriick zu
gleichmissig durchlaufenen Krei-
sen. Er findet, dass ein heliozentri-
sches Modell die astronomischen
Erscheinungen, z. B. die Schleifen
der Planeten, viel einfacher deutet,
als das alte ptolemiische Modell.
Das erste Kapitel des De Revolutioni-
bus erklart das heliozentrische Sy-
stem, die iibrigen fiinf Kapitel ent-
halten technische Anweisungen
zum Berechnen der Bahnen von
Sonne, Mond und Planeten. Das
Buch verkaufte sich gut, allerdings
nicht wegen des ersten, sondern
wegen der iibrigen fiinf Kapitel.

Das Werk war Papst PauL III. gewid-
met. Es warf vorerst keine hohen
Wellen. Das hatte auch mit dem Vor-
wort zu tun. OSIANDER, der anonyme
Autor, war Korrekturleser des Bu-
ches und ahnte wohl das explosive
Potential: De Revolutionibus wider-
sprach der Bibel. So schob er sein
Vorwort als Kuckucksei ins Buch,
es sagt: Seid ob dem neuen Weltmo-
dell nicht beunruhigt, betrachtet es
als eine mathematische Methode
zur einfacheren Beschreibung der
Planetenbahnen. — KopErNIKUS konn-
te sich nicht mehr wehren; als das
Buch erschien, lag er im Sterben. De
Revolutionibus war bald der ge-
samten wissenschaftlichen Welt be-
kannt. Zum zentralen astronomi-
schen Thema wurde das heliozentri-
sche Universum aber erst mit JoHan-
NES KEPLER (1571-1630) und GALILEO
GALILEI (1564-1642).

Das Gegenmodell des Tycho Brahe

TycHo Brane (15646-1601) war der be-
deutendste Beobachter des 16.
Jahrhunderts. Er erkannte die Not-
wendigkeit einer Abkehr vom ari-
stotelisch-ptolemiischen Bild des
Himmels. Aber den kopernikani-
schen Vorschlag lehnte er ab und
schuf ein eigenes Modell. Der Auf-
bau ist derselbe wie bei KoPERNIKUS.
Doch statt die Sonne als ruhenden
Korper zu betrachten, setzte BRAHE

DE COMEYA ANNI 577 "
Nova Mynpanrt SrsTeuarrs Hrrorrrosis
ab Authore nuper adinuenta,qua tum vetws illa Prolemai-
ca redundantia €5 i innitas, tumn etiam recens Coper-

niana in motw Terre Phyfica abfurditas, exclu~
duntur, omniag, Apparentits Caleftibus
aptifiime correfpondent.

Das Modell des Tycho Brahe von 1588.
Die Erde steht ruhend in der Mitte. Um
sie kreisen der Mond und die Sonne und
in einer dussersten Schale die Sterne.
Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn
kreisen langsam um die Sonne und wer-
den mit ihr jeden Tag einmal um die Erde
gefuhrt. (Bild: Tycho Brahe, De Mundi
Aetherei. © ETH-Bibliothek Zirich,
Sammlung Alte Drucke)

die Achse der Welt in die Erde. Die
war nun wieder fixiert und das
ganze Gebilde fegte einmal pro Tag
um die Erde. Das tychonische Mo-
dell war wihrend mehr als 100 Jahren
das ebenbiirtige Gegenmodell zu
Kopernikus; es wurde insbesondere
von den Jesuiten adoptiert. -
Tatséchlich gab es damals keine Be-
obachtungen, die eines der beiden
Systeme als das bessere hitten zeigen
konnen.

Kepler, der Begriinder einer neuen
Astronomie

Nachdem Tycuo BraHeE wegen man-
gelnder finanzieller Unterstiitzung
durch den neuen dédnischen Konig
sein Observatorium verlassen hatte,
fand er in Kaiser Ruporr II., der in
Prag residierte, einen neuen Gon-
ner. Dorthin lud er 1599 KePLER zur
Mitarbeit ein, der zdgerte nicht und
zog nach Prag.

KepLER War ein hervorragender Ma-
thematiker und damit genau der
Mann den Brane benétigte, um
seine Beobachtungen auszuwerten
um, wie er hoffte, damit die Richtig-
keit des tychonischen Systems zu
beweisen. Tycuo BrauE starb am 24.

Oktober 1601, die erneute Exhumie-
rung im November 2010 soll helfen,
die Umstiande seines Todes zu
klaren. KepLEr wurde vom Kaiser
zum Nachfolger bestimmt, nun war er
kaiserlicher Mathematiker. KepLER
analysierte Branes lange Beobach-
tungsserie des Mars. In der Astrono-
mia Nova, einem der bedeutend-
sten naturwissenschaftlichen Wer-
ke, warf KepLer die fast 2000-jahri-
gen Dogmen der immer gleichblei-
benden Kreisbewegungen, an die
auch KoperNIKUS geglaubt hatte,
iiber Bord und begriindete eine
neue Astronomie. Kepler bewies,
dass die Planeten auf Ellipsen mit
wechselnder Geschwindigkeit um
die Sonne ziehen. Dieser Fund war
derart revolutionir, dass selbst Ga-
LILEO ihn nicht akzeptierte. Er kam
auch der Entdeckung der Gravita-
tionskraft sehr nahe. So sah er in
der Anziehungskraft des Mondes
die Ursache von Ebbe und Flut. Er
suchte nach den bewegenden Kraf-
ten im Universum und wurde da-
durch zum ersten Astrophysiker.
KepLers Werk ist ein wesentlicher
Teil der kopernikanischen Wende.
Er ging weit {iber KopernikUS hinaus
und war der Wegbereiter fiir Ng-
wToNs Gravitationstheorie.

Galileo sieht, was andere nicht sahen

GaLILEO ist aus anderem Holz ge-
schnitzt als KepLer. Die beiden
Grossen empfanden Respekt fiir
einander. Aber wihrend KEPLER sich
an jeder neuen Entdeckung begei-
stert freute, ob es seine eigene oder
die eines Andern war, pflegte GaL-
LEl eifersiichtig seinen Ruhm und
verniedlichte was andere taten. Die
Beiden waren die bedeutendsten
Astronomen des 17. Jahrhunderts.
KepLEr stellte die theoretische
Astronomie auf eine neue Grund-
lage und suchte nach der Physik
hinter den astronomischen Erschei-
nungen. GALILEO revolutionierte die
Astronomie durch seine Beobach-
tungen mit dem Teleskop. Beide
kampften fiir die Freiheit der For-
schung, unbehindert von religiosen
Vorurteilen: Falls die Wissenschaft
der Bibel widerspreche, so miisse
die Bibel neu interpretiert werden.
Als GaLiLEO von der Existenz eines
Fernrohrs horte und sich ein eige-
nes baute, war er nicht der erste,
der die Sonnenflecken sah und er
war vermutlich auch nicht der erste,
der die Jupitermonde sah, aber er
war der erste, der die weltanschauli-
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Die Phasen der Vienus beweisen: Ptoleméus liegt falsch. Links: Galileos Zeichnung der Venus-
phasen. Im oberen Band gibt er zudem seine Sicht von Saturn, Jupiter und Mars. Rechts: Teles-
kopaufnahmen der Venus vom 27. Februar bis zum 8. Juni 2004. Unten: Bei Ptolemé&us (links)
bewegt sich Venus immer zwischen Erde und Sonne, sie wird deshalb nur von hinten oder seitlich
beleuchtet, nie von vorne. Bei Kopernikus kreist sie um die Sonne. Steht sie zwischen uns und der
Sonne, so erscheint sie gross und dunkel, dann zunehmend heller und kleiner, bis sie als «Voll-
mond?> hinter der Sonne verschwindet; das entspricht Galileos Beobachtungen. (Bilder: © ETH-
Bibliothek Ztirich, Sammlung Alte Drucke (links). Rechts: Statis Kalyvas, © vt-2004 Photo archive

19.5.2004

&

25.5.2004 30.5.2004

ESQ. Unten: © H. Nussbaumer, Revolution am Himmel)

che Bedeutung dieser Beobachtun-
gen voll erfasste: sie widersprachen
dem  ptolemdisch-aristotelischen
Weltbild. GaLiLEOS verstand es, seine
Entdeckungen anschaulich und wir-
kungsvoll zu prisentieren, sie wur-
den zum Tagesgesprich der gebilde-
ten Gesellschaft.

Mit den Jupitermonden zeigte GALI-
LEO, dass die aristotelische Behaup-
tung, alle kosmischen Bewegungen
hitten ihr Zentrum in der Erde,
falsch war. Und als er im Herbst
1610 die Phasen der Venus fand —
wohl seine bedeutendste Ent-
deckung — stand fest: Venus kreist
um die Sonne und nicht um die
Erde. Das alte aristotelisch-pto-

leméaische Weltbild war offensicht-
lich falsch! Das war allerdings noch
kein Sieg fiir KopernikUs, denn das
Modell von Brask erklirt die Venus-
phasen ebenfalls.

GauLiLEO gab sich als Anhénger des
Kopernikus zu erkennen. Den Wi-
derspruch mit der biblischen Bewe-
gung der Sonne wischte er beiseite,
das sei eine zu enge Interpretation
der Bibel.

Damit rief er Kardinal BELLARMIN auf
den Plan, der bereits bei der Verurtei-
lung von GiorpaNO BrUNO mitge-
wirkt hatte. GaLiLEO erhielt ein Ver-
bot, kopernikanische Ideen zu ver-
breiten; er gehorchte. Zudem wur-
den 1616 De Revolutionibus und

Ebbe und Flut zu bewirken,
antwortete der Papst. Da
hatte er Recht: KepLER ver-
trat eine viel bessere Theo-
rie, die GALILEO aber als Kin-
derei bezeichnete. Immer-
hin einigten sich Papst und
GaLILEO: Er, GALILEO wird ein
Buch iiber das ptolemai-
sche und kopernikanische
System schreiben, aber ganz
deutlich die Uberlegenheit
des alten, ptolemiischen
zeigen. Das ist — stark ver-
kiirzt — die Vorgeschichte
zum Dialogo.

Dieser wurde eine offen-
sichtliche Verteidigungs-
schrift fir das kopernikani-
sche Weltbild. Das war aber
nicht die heldenhafte Tat ei-
nes Mirtyrers der Wissen-
schaft; GaLiLeo war schlicht
zum Opfer seiner eigenen
Verblendung und Selbstii-
berschitzung  geworden.
Auf den Dialogo von 1632
reagierte Rom ohne Verzo-
gerung. GALILEO wurde vor
die Inquisition zitiert, im Fe-
bruar 1633 traf er in Rom
ein. Nach drei Verhoren fiel
das Urteil am 22. Juni.
Kniend schwor er der ko-
pernikanischen Lehre ab.
Als Busse erhielt er lebenslangen
Hausarrest in seiner Villa in Arcetri
bei Florenz. Sein Landgut lag nahe
beim Kloster, in das er 1610 seine
zwei noch minderjiahrigen Tochter
gesteckt hatte. Mit der alteren der
beiden stand er in enger Verbin-
dung, 124 Briefe der Tochter an den
Vater sind erhalten. Es war ihm ein
harter Schlag, als sie 1634 starb.
Er wandte sich wieder seinen physi-
kalischen Forschungen zu. Mit den
Discorsi schuf er das Werk, das ihm
den Titel des Vaters der modernen
Physik eintrug. Seine bekannteste
Untersuchung galt dem freien Fall
und dem Wurf, mit ihr entzog er der
aristotelischen Physik den Boden.
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Wo bleibt die Wende?

KepLER war 1630 gestorben, GALILEO
starb 1642. ProLEMAUS hatte ausge-
dient und ArisTOTELES war stark an-
geschlagen, aber noch war nicht
entschieden ob Brave oder KopERNI-
kus der Wirklichkeit entsprach. Und
mit GALILEOs AbschwoOrung hatte die
Kirche nochmals ihre Befehlsge-
walt bewiesen, aber die war nun auf
die katholischen Gegenden be-
schrankt.

KePLERS neue Astronomie gab viel
genauere Resultate bei der Berech-
nung der Planetenbahnen als das
ptolemdische, tychonische oder ko-
pernikanische Modell, was die Ab-
kehr von den scholastisch-aristote-
lischen Dogmen hin zu einer neuen
Wissenschaft stark forderte. Aber
noch 1651 publizierte der Jesuiten-
pater Ricciou ein Tycuo BranE nach-
empfundenes Gegenmodell zu Ko-
PERNIKUS. In Frankreich wagte RENE
DEscarTEs (1596-1650) einen Fronta-
langriff auf die Schopfungsge-
schichte der Bibel, indem er unser
Universum und selbst den Men-
schen als Produkt einer Entwick-
lung und nicht eines einmaligen
Schopfungsaktes beschrieb. In Eng-
land zeigte NEwrons Gravitations-
theorie von 1687, dass die Erde um
die Sonne und nicht die Sonne um
die Erde zog. Der astronomische
Beweis folgte 1728 mit der Ent-
deckung der Aberration durch Brap-
LEy. Kopernikus hatte gewonnen.
Aber bereits wusste man, dass seine
Welt viel zu eng war. Die Sonne ist
nicht das Zentrum des Universums,
sondern einer unter unzahlbar vie-
len Sternen.

Wesen der kopernikanischen Wende

Die kopernikanische Wende war
weit mehr als die Ablosung des geo-
zentrischen Weltbildes durch das
heliozentrische, es war ein radika-
ler Paradigmenwechsel, eine ver-
wirrende Anderung des Blickwin-
kels auf das Universum, und wir
werden Zeugen der Emanzipation
des Denkens aus den kirchlich vorge-
gebenen Dogmen zur eigenstiandi-
gen Erkenntnis, wo Zweifel am
Althergebrachten nicht mehr als
stindhafter Hochmut, sondern als
Merkmal des neuen Menschen der
Renaissance und als Grundlage der
wissenschaftlichen Forschung gilt.

B Harry Nusshaumer
Institut fir Astronomie ETH Zurich
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Fovt‘ograﬁscher'
Sternatlas

Der gesamte Himmel auf 82 Kartenblattern

€:139.90

licht.

Das Kartenmaterial, das heute Ama-
teurastronomen zur Verflgung steht ist
ausgesprochen vielfaltig: Neben den
klassischen drehbaren Sternkarten,
die meist nur Sterne bis zur 4,5m
GroBenklasse enthalten, aber ge-
rade wegen ihrer Ubersichtlichkeit
gute Begleiter bei einer Beobach-
tungsnacht sind, gibt es zahlreiche
Versionen klassischer gedruckter
Sternkarten und -atlanten in ganz
unterschiedlicher Ausfuhrung und
auch sehr verschieden bezliglich der
verzeichneten Objekte. Seit einigen
Jahren stehen dem Interessenten
zudem digitale, PC-basierte Stern-
karten zur Verfigung, die auf eine
grosse Fulle von Objektdaten im Inter-
net zugreifen und so detailliert die
Vorbereitung einer Beobachtungs-
nacht unterstitzen — und erst seit
kurzer Zeit sind auch digitale Sternkar-
ten fir Smartphones verfligbar, die
iPhone & Co. zu nachtlichen Begleitern
technikaffiner Beobachter machen.
Einen génzlich anderen Weg ist AxeL
MEININGER bei seinem (zusammen mit
Ronalb Stovan verdffentlichten) «Fo-
tografischen Sternatlas» gegangen:
AxeL MeiNnGer machte sich die Méglich-
keiten  aktueller — grossformatiger
CCD-Chips zu Nutze um einen foto-
grafischen Sternatlas des gesamten
Himmels zu erstellen. Das Unterfangen
kann nicht nur durch sein nun publi-
ziertes Ergebnis und dessen hohe
grafische Qualitdt beeindrucken,
sondern auch durch das dahinter-
stehende Projekt der Erstellung der
Sternkarten: Zwei Jahre lang berei-
ste MeLuLINGER die Nord- und die Std-
halbkugel um an geeigneten, d.h.
dunklen, Aufnahmeorten in Sud-
afrika und den USA seine digitale
Astrokamera SBIG STL-11000 auf-
zubauen und mit einem 50mm-Ob-
jektiv den Himmel in insgesamt mehr
als 3000 Aufnahmen zu dokumen-
tieren. Rein rechnerisch bildet die
Aufnahmeoptik in Verbindung mit

Fotografischer Sternatlas

Der gesamte Himmel auf 82 Kartenblattern

Axel Mellinger & Ronald Stoyan
Oculum Verlag, 2010
ISBN: 978-3-938469-42-2

In einem zweijahrigen Projekt dokumentierte
Axel Mellinger die Ansicht des gesamten Him-
mels. Das beeindruckende Ergebnis wurde
nun in einem groBformatigen Buch verdffent-

dem 24 mm x 36 mm grossen Chip
der CCD-Kamera ein Bildfeld von 40
x 37Grad ab, bedingt durch die not-
wendigen Uberlappungen der Bilder
mussten 70 verschiedene Himmels-
ausschnitte fotografiert werden, je-
weils 5 Aufnahmen mit Rot-, Grin-
und Blaufilter und jeweils mit drei un-
terschiedlichen  Belichtungszeiten.
Die enorme Fulle der so gewonne-
nen Daten (rund 70 Gigabyte) wurde
anschliessend  (halb-)automatisiert
verarbeiten und zu einem einzigen
Bild zusammengefugt: Das so ent-
standene Himmelspanorama weist
die beachtliche Auflésung von
36000 x 18000 Bildpunkten auf.
Dieses Bild bildet die Grundlage des
«Fotografischen Sternatlas’»: Neben
einer kurzen Einfuhrung in die Ent-
stehung des Atlasses und einem
umfangreichen  Objektverzeichnis
bilden 82 Kartenblatter das Herz des
Atlas: Auf den tiefen Fotografien sind
Sterne bis zu 14 Grossenklasse abge-
bildet, 2500 Sterne/Doppelsterne
sind namentlich identifiziert und mar-
kiert. Zudem sind fast 1600 Deep
Sky-Objekte verzeichnet. Alle Kar-
tenblatter sind sowohl als unbe-
schriftete Farbaufnahme enthalten,
als auch (jeweils direkt auf der ge-
genUberliegenden Seite) als inver-
tierte und beschriftete Aufnahme
(hierbei handelt es sich um die in-
verse Darstellung des Rotauszugs,
so dass sich in dieser Darstellung die
Nebelgebiete besonders deutlich
abzeichnen). Fazit: Der handwerklich
und grafisch Uberzeugende «Foto-
grafische Himmelsatlas» ist ein Atlas,
der sich gleichermassen zur Vorbe-
reitung einer Himmelsflihrung eignet,
wie auch dazu, an einem bewolkten
Tag den Blick einfach Uber die beein-
druckenden Fotos schweifen zu las-
sen und den Himmel in einer tiefen
und detailreichen Ansicht zu genies-
sen, wie wir ihn Uber Mitteleuropa
nur selten noch vorfinden. (udit)

ORION 362 12



Atmosphire um EPOXI am Kometen Hartley 2

Saturmond Rhea vorbeigeflogen
entdeckt
Die NASA Mission EPOXI flog
Die Raumsonde am 4. November 2010 um
Cassini naherte sich 15.00 Uhr MEZ am Kometen-
der Oberflache des kern von Hartley 2 vorbei und
Saturnmondes Rhea begann anschliessend mit dem
bis auf 101 km. Die Senden der Bilder. Hartley 2 ist
Exosphéare genannte der funfte Kometenkern, der
Grenzschicht zum von einer Raumsonde besucht
interplanetaren Raum wurde. Missionsspezialisten
ist bei Rhea sehr arbeiten nun daran herauszufin-
schwach ausgebildet den, in welcher Distanz EPOXI
und besteht aus am Kometenkern genau vor-
Sauerstoff und aus beigeflogen war. Geplant war
Kohlendioxid. Das eine Entfernung von 700 Kilo-
Spektrometer der meter. Acht Minuten nach Er-
Sonde konnte eine reichen der klrzesten Distanz
maximale Dichte von wurde die Antenne in Richtung
50 Millionen Erde positioniert und der Down-
Bild: Die Aufnahme von Rhea wurde 16. Mai .2005 von  Sauerstoffmolekilen load von Daten Uber den Zu-
der Raumsonde Cassini gemacht. pro Kubikmeter stand der Sonde begann. Rund
messen. Die 20 Minuten spater wurden die
Spitzenwerte bei Kohlendioxid lagen bei 20 Millionen Molekulen pro ersten Bilder auf den 37 Millio-
Kubikmeter. Der Sauerstoff wird scheinbar durch eine chemische Reaktion nen Kilometer langen Weg zur
geldst, wenn geladene Partikel im Magnetfeld des Saturn auf Rheas eisiger Erde geschickt. Die Bilder zei-
Oberflache auftreffen. Ben Teolis, Wissenschaftler im Cassini-Team, geht gen einen 2.2 Kilometer langen,
davon aus, dass komplexe chemische Vorgange, die Sauerstoff involvie- langlichen Himmelskorper.

ren, wohl durchaus Ublich in unserem Sonnensystem bzw. unserem
Universum seien.
Woher das Kohlendioxid in Rheas Atmosphéare stammt, ist noch nicht ge-
klart. Es konnte beispielsweise dhnlich wie der Sauerstoff freigesetzt wer-
den und seinen Ursprung in organischen Molekulen auf der eisigen
Mondober-flache haben. Moglich wére auch, dass es seinen Ursprung in
den Ein-schlagen kohlenstoffreicher Meteore auf der Oberflache hat.
Geraint Jones vom Cassini-Team hofft, dem Ratsel mit den gewonnenen
Messdaten auf die Spur zu kommen.
Rhea ist mit 1530 km Durchmesser der zweitgrosste Mond des Saturns
und laut NASA durch die Zusammensetzung seiner Atmosphére einzigartig
im Saturnsystem. Titan besitze zwar eine dicke Stickstoff-Methan-Hlille, es
mangle ihr jedoch an Sauerstoff und Kohlendioxid. (sab) Bild: Komet 103P/Hartley 2 am 4.
November 2010. (NASA)

EPOXI ist eine Missionserweite-

Quark-Gluonen-Plasma im CERN hergestelit rung, die die erfolgreiche Deep
Impact Raumsonde weiterver-
Laut heutigem Stand der Wissenschaft soll in den ersten Sekundenbruch- wendete. Deep Impact flog
teilen seiner Entstehung das Universum von einem Quark-Gluonen-Plasma 2005 an 9P/Tempel 1 vorbei,
erflllt gewesen sein. Am Kernforschungszentrum CERN in Genf ist es nun wobei auch ein Geschoss auf
durch die hohe Temperatur, die bei der Kollision von Blei-lonen entsteht, dem Kometenkern einschlug.
gelungen, ein derartiges Plasma herzustellen. Obwohl die Ergebnisse noch Die Raumsonde, die weiterhin
genau analysiert werden mussen, hat die Wissenschafler die starke ,Deep Impact* genannt wird,
Intensitat der Reaktionen, die auf eine héhere Dichte als erwartet hinweist, hat den Vorbeiflug an Tempel 1
Uberrascht. Mehrfach konnte das so genannte Jet Quenching beobachtet hervorragend Uberstanden.
werden. (sab) Deshalb wurde die Sonde fur

eine nur gerade 42 Millionen
Doller teure Missionserweiterun-
gen verwendet. Neben dem
nun gelungenen Kometenvor-
beiflug untersuchte die Sonde
Sterne auf der Suche nach
neuen Extrasolaren Planeten.
Die Sonde wird in den nachsten
Wochen abgeschaltet und wei-
terhin um die Sonne kreisen.
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Astrotelegramm

Die Aufnahme zeigt die
Granulation der Photo-
sphére. In den hellen
Bereichen stromt heisses
Plasma nach oben; in
den dunklen sinkt das
abgekuhlte Plasma
wieder herab. Die einzel-
nen Granulen haben eine
Grdsse von einigen tau-
send Kilometern. (Bild:
MPS)

Erste Ergebnisse der Ballonmission Sunrise

' Die kleinsten Bausteine des Sonnenmagnetfeldes haben Wissenschaftler
des Max-Planck-Instituts fur Sonnensystemforschung (MPS) erstmals
sichtbar gemacht und charakterisiert. Die Magnetfeldstarke in diesen
winzigen, nur einige hundert Kilometer grossen Bereichen Ubertrifft die
Starke des Erdmagnetfeldes etwa um das 3000-fache.

| Das Sonnenobservatorium Sunrise startete im Juni vergangenen Jahres

unter der Leitung des Max-Planck-Instituts flir Sonnensystemforschung
(MPS) von der Weltraumbasis Esrange im nordschwedischen Kiruna zu

I einem 130-sttindigen Flug in einer H8he von 37 Kilometern um den

Nordpol. Neben dem gréssten Sonnenteleskop, dass jemals Uber dem
Erdboden eingesetzt wurde, trug das Observatorium wissenschaftliche
Instrumente an Bord, welche die Magnetfelder der Sonne untersuchen.
Der Spiegeldurchmesser betrug 1 Meter.

Die Sonne ist ein turbulenter Ort: Heisses Plasma ist ununterbrochen in
Bewegung, steigt aus dem heissen Innern des Sterns auf, kihlt ab und
sinkt wieder hinab. An der sichtbaren Oberflache der Sonne, in der so

| genannten Photosphére, machen sich diese brodelnden Stréme als einige

tausend Kilometer grosse, netzartige Strukturen bemerkbar, der Granu-

lation: Unter den hellen, heiBBeren Bereichen steigt das Plasma auf; an den
dunklen, kiihleren Randern sinkt es hinunter.

Die Plasmastréme der Sonne sind untrennbar mit inren magnetischen

Eigenschaften verknlpft. Denn die Bewegungsenergie der Strdme wandelt

sich in magnetische Energie um. Die Magnetfelder, die so entstehen,

zeigen sich beispielsweise in den dunklen Sonnenflecken, die zum Teil so
gross sind wie die Erde. Doch das Magnetfeld der Sonne kennt auch deut-
lich kleinere Strukturen. Hinweise auf diese Strukturen liefern winzige, helle

Punkte zwischen den Granulen. Dort dréangen die starken Magnetfelder

das brodelnde Plasma nach aussen, so dass ein tieferer Blick in das

Sonneninnere moglich ist. Wegen der héheren Temperaturen im Innern

erscheinen sie deshalb heller. Erst das Sonnenobservatorium Sunrise hatte

eine genugend hohe raumliche Aufldsung von etwa 100 Kilometern und
hochprazise Instrumente, die unter anderem
die Stéarke der Magnetfelder messen kénnen.

Mit bis zu 1,8 Kilogauss ist das Magnetfeld in

diesen Bereichen bis zu 3000-mal so stark

wie das der Erde. Die Temperatur liegt dort
etwa 1000 Grad hoher als in der nichtmag-
netischen Umgebung.

Zudem konnten die Wissenschattler erstmals

die Helligkeit der hellen Punkte auch im

Ultravioletten (UV) bestimmen. Diese ist etwa

funf Mal starker als in der Umgebung. «Nur

so ist es moglich, den Beitrag der hellen

Flecken zu den Helligkeitsschwankungen der

Sonne abzuschatzen», so TiNno RIETHMULLER

vom MPS. Da die Erdatmosphére die UV-

Strahlung fast vollstandig absorbiert, spielt

dieser Teil des Sonnenlichts eine wichtige

Rolle bei der Erwarmung der oberen Luft-

schichten. Dieses Wissen ist wichtig fur die

Klimaforschung. (aba)

Bild: Ballonmission Sunrise.
(Bild: MPS)

| Atmosphére einer Super-Erde

untersucht

Ein internationales Team von
Wissenschaftlern hat erstmals
bei einer sogenannten Super-
Erde die Struktur ihrer Atmo-
sphéare untersuchen kénnen.
Die Forscher der Universitat
Gottingen, des Harvard-

' Smithsonian Center for Astro-
| physics und der University of

California in Santa Cruz beo-

' bachteten den vor knapp einem
- Jahr entdeckten Exoplaneten

| GJ 1214b, der nur wenig gros-
| ser als unsere Erde ist. «Dies ist
| die erste Super-Erde, bei der

| eine Atmosphare nachgewiesen

und untersucht wurde. Wir

| haben einen echten Meilenstein

auf dem Weg zu einer Charak-
terisierung dieser Welten er-

| reicht», so Jacos BEeaN, der Lei-
| ter der Studie. Die Wissen-

| schaftler verdffentlichten ihre

| Ergebnisse in der renommierten

Fachzeitschrift Nature.

Als Super-Erde bezeichnen
Astronomen Planeten, die bis
zu dreimal so gross wie die Er-
de sind und die ein- bis zehn-
fache Masse haben kdnnen.

' Man nimmt an, dass Super-

Erden ein Uberwiegend festes
Inneres haben und womaglich
aus einem Gemisch aus Fels

' und Eis bestehen. Bislang sind

erst sehr wenige von ihnen

' bekannt, besonders im Ver-
' gleich zu den sogenannten

| Gasriesen, die mittlerweile zu

| Hunderten in Umlaufbahnen um
ferne Sterne entdeckt worden

| sind. GJ 1214b ist 2,7-mal so

gross und 6,5-mal so
| massereich wie unsere Erde.

Um seine Atmosphére nachzu-
weisen, beobachteten die
Astronomen den Planeten,
wahrend er vor seinem Zentral-
stern vorbeizog. Dabei leuchtet
das Licht des Sterns aus un-
serer Perspektive den Planeten
«von hinten» an, wodurch die
Atmosphére, die den Planeten
umgibt, sichtbar wird. Das Licht
scheint durch die Atmosphéare
des Planeten hindurch, die

' gasférmigen Bestandteile der

Atmosphére absorbieren das
Licht bei charakteristischen
Wellenlangen und das so
beobachtbare Spektrum kann
als «chemischer Fingerabdruck»
interpretiert werden. (aba)
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Astrotelegramm

Kdnstlerische Darstellung
des gelblichen Sterns HIP
13044 und, rechts unten,
seines Planeten HIP
13044 b. HIP 13044
gehdrt zum Helmi-Stern-
strom, einem Uberrest
einer Zwerggalaxie, die
vor Milliarden von Jahren
von der Milchstrasse
geschluckt wurde. (Grafik:
ESO/L. Calgada.)

Planet mit moglicherweise extragalaktischem Ursprung entdeckt

Im Laufe der letzten 15 Jahre haben Astronomen fast 500 Exoplaneten
entdeckt, die Sterne in unserer kosmischen Nachbarschaft umkreisen.
Jetzt gelang es erstmals, einen Exoplaneten nachzuweisen, der einen
Stern umkreist, der urspringlich aus einer anderen Galaxie stammte.

Der Planet hat die Bezeichnung HIP 13044 b erhalten, besitzt mindestens
1,25 Mal soviel Masse wie Jupiter und umkreist den Stern HIP 13044, der
von der Erde aus gesehen in einer Entfernung von rund 2000 Lichtjahren
im sUdlichen Sternbild ,Chemischer Ofen” (lat. Fornax) steht. Der Planet
wurde mit der so genannten Radialgeschwindigkeitsmethode entdeckt, die
misst, wie sich ein Stern aufgrund der Gravitationsanziehung eines um ihn
kreisenden Planeten periodisch ein wenig auf die Erde zu und wieder von
ihr weg bewegt. Fur HIP 13044 gelang diese Messung mit dem
Spektrografen FEROS, der am 2,2-Meter-MPG/ESO-Teleskop am La Silla-
Observatorium der europaischen Sudsternwarte installiert ist.

Der Stern und sein Planet waren ursprunglich Teil einer Zwerggalaxie, die
vor sechs bis neun Milliarden Jahren von unserer Heimatgalaxie geschluckt
wurde — ein fur die Entwicklung solcher Sternsysteme nicht untypischer
Akt galaktischen Kannibalismus. Reste solcher ,verschlungenen® Galaxien
bleiben dabei oft fur Milliarden von Jahren sichtbar, beispielsweise als
langgestreckte Sternstrome. Auch HIP 13044 ist Teil eines solchen
Sternstroms der Milchstrasse, des sogenannten Helmi-Stroms.

Das neu entdeckte System hat eine Reihe ungewodhnlicher Eigenschaften.
«Unsere Entdeckung gelang im Rahmen einer systematischen Suche nach
Exoplaneten, deren Heimatsterne sich dem Ende ihres Lebens nahern»,
sagt Johny Setiawan (MPIA), der Leiter des Forschungsprojekts. Wahrend
HIP 13044 unserer Sonne urspringlich recht ahnlich gewesen sein durfte,
hat er vor einiger Zeit die Rote-Riesen-Phase der Sternentwicklung durch-
laufen, wahrend derer ein Stern abkuhlt und seine Hulle sich auf einige
hundert Mal der Grésse unserer Sonne aufblaht. Anschliessend erreichte
der Stern seinen vergleichsweise ruhigen heutigen Zustand, der insgesamt
einige Millionen Jahre dauern durfte. In dieser Phase gewinnt der Stern
seine Leuchtkraft aus der Kernfusion von Helium zu schwereren
Elementen.

Dass der Exoplanet das Rote-Riesen-Stadium seines Sterns Uberlebt hat,
ist auch im Hinblick auf unser eigenes Sonnensystem von Interesse, denn
auch unsere Sonne wird in rund funf Milliarden Jahren zu einem Roten
Riesenstern werden. Setiawan und seine Kollegen vermuten, dass die
derzeit sehr enge Umlaufbahn von HIP 13044 b (der durchschnittliche
Abstand des Planeten von seinem Stern belauft sich auf ganze 12 Prozent
des Abstandes Erde-Sonne, mit einer Umlaufzeit von nur 16,2 Tagen)
ursprunglich deutlich grésser war, und dass sich der Planet wahrend der
Rote-Riesen-Phase auf seinen Stern zubewegt hat.

Es gibt Anzeichen daflr, dass auch die inneren Planeten des Systems
ihrem Stern in dieser Phase naher gerlickt sind — und dies nicht Uberlebt
haben «FUr einen Stern dieses speziellen Typs rotiert HIP 13044 ver-
gleichsweise schnell», so Setiawan weiter. Das lasst sich erklaren, wenn
der Stern seine inneren Planeten verschluckt hat, als er ein Roter Riese
war; dadurch hétte sich seine Rotation beschleunigt.« Auch die Tage von
HIP 13044 b durften gezahlt sein. In der ndchsten Entwicklungsphase
steht eine weitere Expansion des Sterns an, und dann durfte auch dieser
Planet verschluckt werden. (aba)

Ausserirdische Herkunft von
Material aus Hayabusa-Kapsel
hestitigt

Die japanische Raumsonde Haya-
busa hat 2005 auf dem Asteroi-
den ltokawa Staub gesammelt
und in diesem Jahr zur Erde ge-
bracht. Das bestatigen japanische
Wissenschatftler jetzt. Hayabusa
war im Mai 2003 in den Weltraum
gestartet worden. Es war das
erste Mal, dass eine Raumsonde
auf einem ausserhalb des Erde-
Mond-Systems befindlichen
Himmelskorper gelandet und von
dessen Oberflache gestartet war.
Bei der Landung der Raumsonde
auf dem Asteroiden ltokawa im
Jahre 2005 war die Entnahme
von Grundproben wegen technis-
cher Stérungen nicht plangemass
verlaufen.

Im Juni 2010, als die Hayabusa-
Kapsel auf dem australischen Ra-
ketenUbungsgelande Woomera
niedergegangen war, hatte der
Inhalt des Behalters Bedenken
hinsichtlich der Echtheit des ge-
sammelten Materials aufkommen
lassen.

Nach der Untersuchung von rund
1500 mikroskopisch kleinen Teil-
chen sind die Mitarbeiter der
japanischen Luft- und Weltraum-
agentur JAXA zu dem Schluss
gelangt, dass das gesammelte
Material mit dem von auf die Erde
gefallenen Meteoriten identisch
ist. Der nach dem «Vater» des
japanischen Raketenbaus, Hipeo
[Tokawa, benannte Asteroid ist
700 Meter lang und 300 Meter
breit. Der Himmelskdrper soll am
Anfang des Sonnensystems ent-
standen sein. Diese Entdeckung
soll es ermdglichen, die Kenntnis-
se Uber die Anfange des Sonnen-
systems zu erweitern und die
Entstehungsgeschichte der Pla-
neten des Sonnensystems ge-
nauer nachzuvollziehen. (aba)

Asteroid Itokawa (Bild: JAXA/ISAS)
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Beobachtungen

Planetenbeobachtung

Saturn heobachten und

fotografieren

B Von Mario Weigand und Sabrina Geyer

Von Mérz bis Mai 2011 bietet sich wieder eine gute
Gelegenheit, den Ringplaneten Saturn zu beobachten.
Saturn steht dann als auffélliger, leicht gelblicher Lichtpunkt
im Sternbild Jungfrau und ist deshalb mit blossem Auge
leicht zu finden. Am 4. April wird Saturn in Opposition
Stehen — das bedeutet beste Sichtbarkeit. Der folgende
Artikel ist ein Auszug aus dem Buch «Sonne, Mond und
Planeten beobachten und fotografieren».

Abb. 1: Bereits in einem Kleinen Tele-
skop ist der Blick auf den Ringplanet
unvergesslich.

Ansitze des Ringsystems von Sa-
turn in Form eines ovalen Erschei-
nungsbildes zeigen sich schon bei
geringer  Vergrosserung.  Dafiir
geniigt ein fest montierter Feldste-

cher oder ein kleines Teleskop. Ab
einer Vergrosserung von 50-fach he-
ben sich die Ringe bereits deutlich
von der Planetenkugel ab und auch
die Farbunterschiede zwischen
dem Beige-Ton der Saturnatmos-
phére und den eher griulichen Rin-
gen werden erkennbar. Mit einer
Vergrosserung von etwa 100-fach
lassen sich erste Bandstrukturen in
der Atmosphire erkennen, darunter
besonders die beiden dquatorialen
Binder. Bei gutem Seeing ist im Sa-
turnring die dunkle Cassini-Teilung
sichtbar.

Durch das Ringsystem entsteht
selbst bei monokularer Betrachtung
ein plastischer Anblick, der Saturn
zu einem der beliebtesten Beobach-
tungsziele macht. Vor allem gegen-
seitige Schattenwiirfe der Planeten-
kugel und des Ringsystems verstir-
ken diesen Effekt. Auch die bei al-
len Gasplaneten iibliche Randver-

Cassini (B10/A0) Encke (A5)

Abb. 2: Die Ringteilungen werden von innen nach aussen durchnummeriert, als Préfix
wird der Buchstabe des Rings angegeben. Die Cassini-Teilung wird zum Beispiel als
B10 bzw. A0 bezeichnet und die Encke-Teilung als A5.

dunklung tragt zum rdumlichen Er-
scheinungsbild bei. Abgesehen vom
Mondterminator erwecken keine
anderen Objekte einen solch star-
ken 3D-Eindruck. Richtig zum Tra-
gen kommt er ab 150-facher Ver-
grosserung und wenigstens 125 mm
Offnung.

Das Ringsystem

Die Ringe sind das auffalligste
Merkmal von Saturn und priagen
sein gesamtes Erscheinungsbild. Er
ist zwar nicht der einzige Planet, der
von Ringen umgeben wird, jedoch
lassen sich die der iibrigen Gasrie-
sen nicht mit Amateurmitteln beob-
achten.

Das Ringsystem verlduft mit einem
Abstand von 7000 km um den Aqua-
tor des Planeten und hat eine Dicke
von nur etwa 400 Metern. Es be-
steht aus Eis- und Gesteinspartikeln
unterschiedlicher Grosse, die Sa-
turn auf eigenen Bahnen mit ver-
schiedenen Geschwindigkeiten um-
kreisen. Die Partikel formen iiber
100’000 Einzelringe variierender
Farbe, die in ihrer feinen Aufteilung
erst durch die Pioneer- und Voyager-
Sonden erkennbar wurden. Liicken
verschiedener Grossen grenzen die
einzelnen Ringe scharf gegeneinan-
der ab. Diese Teilungen sind auf gra-
vitative Resonanzeffekte unterein-
ander, aber auch mit den zahlrei-
chen Saturnmonden zuriickzu-
fithren. Das Ringsystem weist einen
Aussendurchmesser von 960’000
km auf. Im infraroten Wellenldngen-
bereich konnte das Spitzer-Welt-
raumteleskop sogar noch in einem
Abstand von 6 bis 12 Mio. km zu Sa-
turn einen weiteren Ring ausma-
chen.

I Klassifikation

Das feine Ringsystem wird in sichtbare
Grobstrukturen eingeteilt, die von innen
nach aussen als Ring D, C, B, A, F, G und
E in der Reihenfolge ihrer Entdeckung
benannt werden (siehe Abb. 2). In
Amateurteleskopen kénnen nur der A-
und der B-Ring und mit grésseren
Gerédten auch der C-Ring wahrgenom-
men werden. Die tibrigen Ringe sind fir
eine  Beobachtung  deutlich  zu
schwach, so dass sich der sichtbare
Ringausschnitt auf eine Ausdehnung
von 272°000 km beschrénkt.

Bei der Beobachtung des Ringsystems
féallt schon mit kleineren Teleskopen als er-
stes der Helligkeitsunterschied zwi-
schen den Ringen A und B auf. Der B-
Ring ist etwas heller als der A-Ring und
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Abb. 3: Saturn in den Jahren 2004 (unten) und 2005 (oben). Es sind Unterschiede in
der Farbe der Polregion erkennbar (225-mm-SCT).

Abb. 4: Saturn mit bldulich geféarbter Nordhemisphére am 26. Januar 2007,
aufgenommen mit einem 280-mm-SCT.

weist zudem unterschiedlich getdnte
Bereiche auf, wéhrend der duBere A-
Ring im Vergleich dazu eher homogen
erscheint. Deutlich schwieriger zu er-
kennen ist der dunkle C-Ring, der auch
Kreppring genannt wird. Er setzt am In-
nenrand des B-Rings an und endet auf
halber Strecke zur Saturnatmosphére.
Dieser Ring ist dusserst diinn und halb-
transparent, daher kann er am leichtesten
noch als Verdunklung vor dem Plane-
ten beobachtet werden (Abb. 2).

I Cassini-Teilung
Der A- und der B-Ring werden vonein-
ander durch die 4800 km breite Cas-
sini-Teilung getrennt.  Eigentlich ist
diese Llcke mit nur 0,6” scheinbarem

Durchmesser fir das Auflésungsver-
mdgen vieler Teleskope zu schmal, der
harte Kontrast allerdings ermdglicht
das Erkennen der lokalen Abdunkiung. Je
stérker die Ringebene zum Beobachter
geneigt ist, desto einfacher ldsst sich
die Cassini-Teilung beobachten. Be-
sonders deutlich wird die Unterbre-
chung in den Bereichen seitlich des
Planeten, da sie dort perspektivisch
breiter erscheint. Richtig aufgeldst sieht
man die Cassini-Teilung erst mit einem
ausreichend grossen Teleskop ab 200
mm Offnung.

I Encke-Teilung
Die wahrscheinlich grésste Herausfor-
derung fur Amateurbeobachter bildet

die Encke-Teilung innerhalb des A-
Rings. Sie ist nur 325 km breit, was bei
der Entfernung von Saturn rund 0,35”
entspricht. Damit liegt sie eigentlich
eher im Auflésungsbereich grdsserer
Teleskope. Trotzdem ist die Encke-Tei-
lung manchmal auf Bildern sichtbar, die
mit kleineren Teleskopen gewonnen
wurden. In solchen Féllen macht sie
sich jedoch nur, wie zuvor beschrieben,
als lokale Abdunklung des A-Rings be-
merkbar und wird nicht aufgeldst abge-
bildet. Die besten Chancen auf eine
Sichtung hat man bei maximaler
Ringdffnung.

I Speichen
Einzelheiten in den Ringen sind bei
gutem Seeing schon mit Gerdten ab
150 mm Offnung zu erkennen. Dabei
handelt es sich, neben den leichten
Helligkeitsunterschieden entlang der
Ringbahnen, um strahlenférmig nach
auBen laufende, hellere Strukturen,
welche die Ringe unregelméssig durch-
ziehen. Sie werden wegen ihres Ausse-
hens als «Speichen» (engl. Spokes) be-
zeichnet und treten nur sehr selten auf.
Sind derartige Strukturen innerhalb der
Ringe sichtbar, kann sogar die Rotation
einzelner Ringabschnitte beobachtet
werden.
Im Zusammenhang mit den Ringen
stehen drei Phdnomene, die das Er-
scheinungsbild von Saturn wesentlich
beeinflussen.

I Schattenwurf

Einmal handelt es sich um Schatten-
wdrfe: Vor und nach einer Opposition
blicken wir leicht seitlich auf Saturn, so
dass der Schatten, den die Planeten-
kugel auf den hinteren Teil der Ringe
wirft, beobachtbar wird. Wahrend der
Opposition verdeckt der Planet den
Schatten, so dass er uns zu diesem
Zeitpunkt verborgen bleibt. Umgekehrt
lassen sich ebenso Schatten der Ringe
auf der Planetenkugel wahrnehmen.
Am besten kénnen sie zur Zeit der
Quadratur beobachtet werden, wenn
Saturn um 90° éstlich oder westlich der
Sonne steht (Abb. 3 und 4).

I Kantenstellung
Das zweite Phdnomen kommt durch
die Neigung der Aquatorebene gegen
die Bahnebene zustande. Durch sie &n-
dert sich im Laufe eines Saturnjahres
die Perspektive, mit der wir auf das
Ringsystem blicken. Zweimal wéhrend
einer siderischen Periode, also im Ab-
stand von 14,75 Jahren, liegen die
Ringe parallel zur Sichtlinie des Beob-
achters und wir blicken auf ihre dunkle
Kante (Abb. 5). Zu einer solchen Stel-
lung kam es zuletzt im Jahr 2009, die
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Abb. 5: Saturns Ringsystem in Kantenlage, aufgenommen am 31. Dezember 2008 mit

einem 356-mm-SCT.

nédchste wird 2024 stattfinden. In der
Zeit dazwischen wendet uns Saturn
seine ndrdliche Hemisphédre zu, die
2017 ihren maximalen Winkelstand er-
reicht.

I Gesamthelligkeit

In Verbindung mit der sich stetig &n-
dernden Neigung des Ringsystems
steht der letzte der drei Effekte. Da die
Ringe das Sonnenlicht deutlich stérker re-
flektieren als die Saturnatmosphére,
nimmt die scheinbare Helligkeit von Sa-
turn mit steilerer Aquatorebene zu.
Diese Abhéngigkeit ist sogar so stark,
dass sie gegentiber dem Helligkeitsun-
terschied zwischen Perihel- und Aphel-
Opposition, hervorgerufen durch den
variierenden Abstand zwischen Saturn
und Erde, dominiert.

Die Saturnatmosphiire

Auch die Saturnatmosphire setzt
sich aus vielen verschiedenen band-
artigen Wolkenzonen zusammen.
Sie werden durch ostwirts gerich-
tete Winde mit Geschwindigkeiten
von bis zu 1800 km/h um den Plane-
ten getrieben und unterscheiden
sich in Breite, Farbe und Helligkeit

Rotation

Abb. 6: Benennungssystem der Zonen
und Béander in der Saturn-Atmosphére.

voneinander. Obwohl die Wolken-
strukturen denen von Jupiter sehr
ahneln, gibt es auch entscheidende
Unterschiede, die im Abschnitt «De-
tailbeobachtungen» diskutiert wer-
den.

I Nomenklatur

Aufgrund vieler Ahnlichkeiten findet das
bei Jupiter vorgestellte Nomenklatursy-
stem auch bei Saturn Anwendung. Die
Bénder und Zonen werden vom Aqua-
tor ausgehend zu den Polen hin be-
nannt (s. Abb. 6). Die Breitenangaben
sind Mittelwerte und kénnen in der Pra-
Xis etwas abweichen.

Detailbeobachtungen

Obwohl die Wolkenstrukturen von
Saturn denen von Jupiter sehr zu
dhneln scheinen, unterscheiden sie
sich doch in zahlreichen Punkten
voneinander. Zum einen liegt die
Tonung der Saturnatmosphire im
gelb-braunlichen Bereich, zum an-
deren sind die Bandstrukturen we-
sentlich feiner und der Farbunter-
schied zwischen ihnen kontrastar-
mer. Der geringere Kontrast liegt im
Wesentlichen am Dunst in der At-
mosphére, der sich bei Saturn auf-
grund der grosseren Entfernung zur
Sonne und den daraus folgenden
niedrigeren Temperaturen in den
oberen Atmosphirenschichten hal-
ten kann. Zudem treten bei Saturn
keine markanten Einzelheiten her-
vor, Details heben sich nur schwach
von den Wolkenbéandern ab.

I Hauptbédnder
Bei der Beobachtung der Atmosphére
stechen die beiden Hauptbdnder SEB
und NEB hervor, die deutlich dunkler
als die dquatorialen und die temperierten
Zonen sind. Abhéngig vom aktuellen
Blickwinkel auf die Planetenkugel wird
héufig eines der beiden Bander gerade

vom Ringsystem verdeckt. Nur nahe
der Kantenlage kdnnen beide Bénder
gleichzeitig gesichtet werden. Meist
werden die Hauptbénder durch eine
schmale hellere Zone (NEBZ oder
SEBZ) in zwei Hélften unterteilt. Uber
ldngere Zeitrdume hinweg verdndern
sich ihre Helligkeiten und auch die Far-
ben.

I Polregionen

Aufféllig sind ebenfalls die recht dunk-
len Polregionen, die oft die dunkelsten
Strukturen in der Saturnatmosphére
darstellen. Auch sie variieren in Farbe
und Helligkeit. Die Abbildung 3 zeigt
Aufnahmen aus den Jahren 2004 und
2005, bei denen sich die Ténung der
SPC (South Polar Cap) und der SPR
(South Polar Region) von Grau zu ei-
nem wérmeren Braun entwickelt hat.
Gut zu erkennen ist zudem die Hellig-
keitsabnahme im STB (South Tempe-
rate Belt).

I Jahreszeitliche Verdnderungen

In der Saturnatmosphére lassen sich
auch jahreszeitliche Phdnomene beob-
achten. Sie entstehen durch die Ach-
senneigung des Planeten gegen seine
Bahnebene, wodurch die Hemisphéren
unterschiedlich stark erwdrmt werden.
Dadurch bilden sich Stdrme, die in der
Regel nérdlich des NEB bzw. stdlich
des SEB auftreten und als helle, fast
weisse ovale Flecken sichtbar werden. In
den Sttirmen quillt wérmeres Gas in die
hohen Atmosphareschichten. Ahnlich
wie bei einer Gewitterwolke auf der
Erde bildet sich dariber eine vereiste
Haube. Bei Saturn besteht diese aller-
dings nicht aus Wassereis, sondern
aus Ammoniakkristallen. Beobachtun-
gen seit dem 19. Jahrhundert haben
ergeben, dass solche Wirbelstlirme
etwa alle 30 Jahre verstérkt auftreten,
das heisst einmal in einem Saturnjahr.
Ein weiteres Phdnomen entsteht als
Folge der saisonal unterschiedlichen
Abschattung der Atmosphdre durch
das Ringsystem. So ktihlen die betroffe-
nen Gebiete nach ldngerer Zeit ohne di-
rekte Sonneneinstrahlung stark ab und es
kommt zu Verdnderungen in den Wol-
kenschichten. Beispielsweise konnte
man Anfang 2007 eine deutliche blaue
Férbung der Nordhemisphdre beob-
achten, vergleichbar mit Uranus und
Neptun, nachdem diese fiir lange Zeit
durch die Ringe verdunkelt war (Abb.
7).

I Rotationssysteme
Wie bei allen Gasplaneten rotiert Sa-
turn nicht als starrer Kérper, sondern
differenziell.  Die  Saturnatmosphére
wird daher dhnlich zu Jupiter in Berei-
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Abb.7: Saturn mit Methanband-Filter
(oben) und mit UV-Passfilter (unten).

che mit unterschiedlichen Rotationsge-
schwindigkeiten eingeteilt. Am Aquator
dauert ein Saturntag 10 Stunden und
14 Minuten (System ), in héheren Brei-
ten bewegen sich die Gasmassen
langsamer, so dass hier 10 Stunden
und 38 Minuten zwischen zwei Zentral-
meridianpassagen vergehen (System
). Mit der Magnetosphére existiert
auch bei Saturn noch ein drittes Rota-
tionssystem. Es bewegt sich langsa-
mer als System Il und bendtigt fur einen
Umlauf 10 Stunden und 47 Minuten.
Fur die Amateurastronomie ist es je-
doch ohne Belang, da es nur im Ra-
diobereich beobachtet werden kann.

I Farbfilter

Nur vergleichsweise wenige Filter er-
weisen sich fir den visuellen Einsatz bei
der Saturnbeobachtung als hilfreich.
Zur Kontraststeigerung ist die Verwen-
adung eines Blaufilters sinnvoll, der die
einzelnen Bénder und Zonen besser
hervorhebt. Rot- und Grdnfilter eignen
sich, um Unterschiede zwischen A-
und B-Ring deutlich zu machen. Der
bei anderen Planeten oft wirksame
Skyglow-Filter wirkt bei der Beobach-
tung von Saturn am Nachthimmel nicht
gut. Er kbnnte héchstens fir die Tagbe-
obachtung empfohlen werden, die
aber bei den oberen Planeten weniger in-
teressant ist.

Saturn fotografieren

Die Vorgehensweise bei der Saturn-
fotografie #Zhnelt der bei Jupiter.
Auch hier wird zur Gewinnung von
Farbaufnahmen entweder mit einer
Farbkamera oder mit dem RGB-Ver-
fahren und anderen Komposit-Me-
thoden gearbeitet. Im Unterschied
zu seinem inneren Nachbarn er-
reicht Saturn jedoch nur geringere
scheinbare Helligkeiten, da seine
Albedo etwas geringer und seine

Entfernung zur Sonne deutlich gros-
ser ist. Infolgedessen werden etwas
lingere Belichtungszeiten notig.
Fir das RGB-Verfahren mit S/W-
Chips ergeben sich bei einem Off-
nungsverhiltnis von /20 und einer
mittleren Verstirkung Belichtungs-
zeiten zwischen 1/25 s und 1/15 s, je
nach verwendetem Filter.

Genau wie bei Mars und Jupiter er-
weist es sich auch bei Saturn als
sinnvoll, dessen  Rotationsge-
schwindigkeit zu kennen. Somit las-
sen sich die Lidngen von Videose-
quenzen anpassen, um Unschérfe
durch die Rotation zu verhindern.
Bei einer giinstigen Perihel-Opposi-
tion mit rund 21” Durchmesser der
Saturnscheibe bewegen sich Struk-
turen in deren Mitte mit ca. 0,1” pro
Minute. Nach den in Jahrbiichern
angegebenen Zeiten kommt es auf
der Aufnahme zur Verdopplung ei-
ner ein Pixel grossen Struktur.

I Methanband- und andere Spezial-

filter

Der Einsatz von Filtern zur Fotografie im
nahen IR und UV kann bei Saturn sehr in-
teressant sein. Mit einem Methanband-
Filter, dessen Wirkung bereits im Fotogra-
fie-Abschnitt  bei  Jupiter  diskutiert
wurde, lassen sich auch hier einige Zo-
nen und Bénder stérker abdunkeln als
andere. Bei Saturn tritt insbesondere
die Aquatoriale Zone deutlich hervor
(Abb. 7). Ebenso kénnen helle Stirme
mit einem solchen Filter beobachtet
werden.

Auch das Experimentieren mit anderen
Filtern wie beispielsweise einem UV-
Passfilter ist lohnenswert. Er zeigt eine
umgekehrte Wirkung wie der Methan-

band-Filter und gibt dessen helle Re-
gionen als dunkle Bereiche wieder. Mit
ihm kénnen saisonale Effekte sichtbar
gemacht werden. Bléulicher Dunst, der
sich im Saturnwinter (ber der Nord-
halbkugel bildet, erscheint als schwa-
che Aufhellung am oberen Saturnrand
in der Abb. 7 (unteres Bild) oder auch in
der Abb. 4. Zudem lésst sich eine ent-
sprechende Aufhellung sowohl am
Morgen- als auch am Abendrand des
Planeten erkennen.

Leider verldngern sich die bendtigten
Belichtungszeiten durch Verwendung
solcher Filter erheblich. Zurlickzufihren
ist dies auf die geringere Lichtmenge
und die schlechtere Empfindlichkeit
géngiger Chips in diesen Wellenldn-
genbereichen. Unter Umstédnden be-
wegen sich die Belichtungszeiten hier
im Sekundenbereich. Daher muss mit
Einbussen in der Detailschérfe und Auf-
I6sung gerechnet werden.
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Ein «Bisschen»
Mondfinsternis

Bei uns in der Schweiz war von der
Mondfinstrnis herzlich wenig zu se-
hen. Die aufziehenden Wolken lies-
sen den finster werdenden Erdtra-
banten nur noch durch Wolken-
lUicken hindurch erahnen. Besser
hatten es die Beobachter im nordli-
chen Deutschland. Hier spielte ei-
nerseits das Wetter mit, anderer-
seits war die Finsternis am Morgen
des 21. Dezember 2010 auch et-
was langer zu beobachten. Wir se-
hen hier den partiell verfinsterten
Mond gegen 08:00 Uhr MEZ.
Schwach ist die leichte rostbraune
Toénung des Erdkernschattens er-
kennbar. Je mehr der Vollmond im
Schattenkegel verschwand, desto
heller wurde es. Die Mondfinsternis
war total am besten in Amerika
und Teilen des Pazifiks zu sehen.
Die nachste totale Mondfinsternis
bei uns ist am Abend des 15. Juni
2011. (Bild: Udo Freidank)
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Himmel glnstig fur Deep-Sky-Beobachtungen
vom 1. bis 3. und ab dem 21. Februar 2011

Astrokalender
Februar 2011

Himmel glnstig fur Deep-Sky-Beobachtungen
vom 1. bis 5. und ab dem 22. Méarz 2011

Astrokalender
Marz 2011

Planetengrossen

Merkur: Grésste dstliche Elongation
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am 23. Mérz 2011. Am 16. Méarz 2011
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Ereignis

Saturn (+0.6 mag) im Oststidosten

Venus (-4.3 mag) im Stdosten

Jupiter (-2.s mag) im Stdwesten

Uranus (+5.9 mag) im Stdwesten

® Neumond, Wassermann

Mond: Sehr schmale Sichel, 14.25 h nach @, 3.5° t. H.
Mond: Schmale Sichel, 38.5 h nach@, 11° t. H.
Mond: 8.5° westlich von Jupiter

Venus: 2’ sudlich an p Sagittarii (+4.0 mag)
Mond: 8° nérdlich von Jupiter

Mond: 7° stdlich von Hamal (o Arietis)

Mond: Sternbedeckung SAO 93105 (+7.3 mag)
®Erstes Viertel, Widder

Mond: 2° stdlich der Plejaden

Mond: Sternbedeckung SAO 76250 (+5.9 mag)
Mond: Sternbedeckung SAO 76670 (+6.0 mag)
Mond: 7° ndrdlich von Aldebaran (o Tauri)
Mond: 5.5° stdlich von Al Nath (a Tauri)

Mond: Sternbedeckung SAO 77413 (+6.5 mag)
Mond: Sternbedeckung SAO 77450 (+6.1 mag)
Mond: Sternbedeckung SAO 77559 (+7.5 mag)
Mond: Sternbedeckung 81 Geminorum (+5.0 mag)
Venus: 9" nérdlich von &, Sagittarii

@® Vollmond, Sextant

Mond: 10° stidwestlich von Saturn

Mond: 4° stdlich von Spica (a Virginis)

@ Letztes Viertel, Schlangentrager

Mond: 2° nérdlich von Antares (a. Scorpii)
Merkur: In oberer Konjunktion mit der Sonne
Mond: 9.5° westlich von Venus

Ereignis

Mond: 2° norddstlich von Venus

Venus (-4.1 mag) im Stidosten

Jupiter (-2.1 mag) im Weststdwesten

Saturn (+0.5 mag) im Oststidosten

® Neumond, Fische

Mond: Sehr schmale Sichel, 18.75 h nach @, 6.5° U. H.
Mond: Schmale Sichel, 44.75 hnach@®, 17° 4. H.
Mond: 10° stidwestlich von Hamal (o Arietis)

Mond: 8° stiddstlich von Hamal (o Arietis)

Mond: 6° stidwestlich der Plejaden

Mond: 7° 6. Plejaden, 7.5° nw. von Aldebaran (a. Tauri)
Mond: Sternbedeckung SAO 76539 (+7.5 mag)
Mond: Sternbedeckung SAO 76588 (+7.2 mag)
Mond: Sternbedeckung v Tauri (+4.4 mag)

©Erstes Viertel, Stier

Merkur (-1.1 mag) im Westen

Mond: Sternbedeckung n Geminorum (+3.7 mag)
Mond: «Goldener Henkel» sichtbar

Merkur (-0.9 mag) im Westen

Merkur (-0.7 mag) im Westen

@® Volimond, Jungfrau

Mond: im Perigdum; Mondscheibendurchmesser 33’ 34"
Merkur (-0.5 mag) im Westen

Astronomischer Friihlingsanfang

Mond: 9° stidlich von Saturn

Merkur (-0.0 mag) im Westen

Mond: 6° nordwestlich von Antares (o Scorpii)

@ Letztes Viertel, Schitze

Merkur (+0.6 mag) im Westen

Merkur (+1.6 mag) im Westen

15.2. 2‘1- 15.3.
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Orionnebel
im Fernglas

Der Wintersternenhimmel
bietet uns durch das Jahr
gesehen sicher den impo-
santesten Anblick. Alleine
schon das legendére
Sternbild Orion verdient
unsere Aumerksamkeit. In
sehr klaren Nachten kann
man im Schwert des Him-
melsjagers den Orionnebel
entecken. Durch ein Fern-
glas betrachtet, entfaltet
das Objekt seine Pracht.

B Von Thomas Baer

Nicht immer braucht es ein Tele-
skop, um Entdeckungen am Ster-
nenhimmel zu machen. In einer kla-
ren Februarnacht, wenn die mar-
kanten Wintersternbilder mit Ein-
bruch der Dunkelheit im Siidosten
stehen, ist es abseits von storendem
Fremdlicht moglich, allein schon
mittels Fernglas auf das eine oder
andere interessante Objekt zu stos-
sen. Das auffilligste und auch bei
Laien bekannte Sternbild Orion be-
herbergt in seinem Schwert (unter-
halb des mittleren Giirtelsterns ¢
Orionis oder Alnilam) mit dem
beriihmten Orionnebel Mes-

sier 42 eines der ein-
driicklichsten Stern-
entstehungsgebiete
iiberhaupt.

Wenn Sie die

Prokyon¥ Kl Hund A\ 4

; Sirius :/}H
Gr. Hund /

SO

Beteigeuze ¥

Gelegenheit haben in einer sternkla-
ren Nacht an ihrem Winterurlaub-
sort in den Bergen einen Blick auf
diese Region zu werfen, entdeckt
man den nebligen Fleck unschwer
schon von Dblossem Auge.
Durch ein Fernglas offenbart

der Orionnebel seine

ganze Pracht. Wie die

Fliigel eines Schmet-

terlings breiten sich

vom hellen Zentrum

um die Trapezsterne

herum (diese lassen

sich nicht einzeln

auflosen) die fili-

granen Wasserstoff-

strukturen aus.

Messier 42

Schon den Arabern muss
diese Region aufgefallen
sein, denn sie nannten sie

...und im Fernglas
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Durch das HST...

«Na’ir al Saif», was wortlich iiber-
setzt soviel wie «Der Helle im
Schwert» bedeutet. In Europa
dauerte es wesentlich linger, bis
der Orionnebel dokumentiert wur-
de. NicoLas-CLAUDE FABRI DE PEIRESC
beschrieb den Nebel 1610. Aller-
dings ist anzunehmen, dass man das
Objekt schon Jahre zuvor beobach-
tete. Als 42. Objekt nahm ihn CHARLES
MEssiEr am 4. Marz 1769 in seinen
noch bis heute giiltigen Katalog auf.
Der Orionnebel ist der sichtbare
Teil einer riesigen, ansonsten un-
sichtbaren Molekiilwolke, welche
sich praktisch durch das gesamte
Sternbild des Orion zieht. Zu
ihr gehoren auch der
Pferdekopfnebel so-
wie der Barnard’s

Loop.
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Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mitte Februar 2011 gegen 19.00 Uhr MEZ

(Standort: Sternwarte Biilach)




Grosser Marzvollmond

Der Mond umkreist die
Erde nicht auf einer Kreis-
bahn, sondern auf einer
Ellipse. Dies fthrt zu ganz
unterschiedlichen Abstan-
den, die zwischen 356’410
km und 406°740 km variie-
ren (Mittelwerte). Auch
optisch wirken sich diese
Entfernungsunterschiede
aus. Am 19. Marz 2011
steigt ein besonders gros-
ser Vollmond in den
Abendhimmel

M Von Thomas Baer

Bereits um 18:42 Uhr MEZ geht der
Erdtrabant im Osten auf. Wer den
Eindruck gewinnt, die Mondscheibe
wirke an diesem 19. Mirz 2011 be-
sonders gross, unterliegt diesmal
keiner optischen Tauschung. Oft
wirkt der Mond grosser, wenn er
dicht tiber dem Horizont steht. Der
um 19:10 Uhr MEZ eintretende Voll-
mond durchlauft bloss 59 Minuten
spater seine erdnidchste Stellung,
das Perigium mit 355’147 km Ab-
stand. Die Vollmondscheibe er-
scheint uns 33’ 34” gross, verglichen
mit dem 12. Oktober 2011 (29’ 40”)
rund 13% grosser! Dies lisst sich
auch fotografisch  sehr

schon dokumentieren,
vorausgesetzt, an bei-

den Abenden

spielt das Wet-

ter mit. In der

SO
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So gross wie links erscheint uns der Vollmond am Abend des 19. Mérz 2011. Zum
Vergleich ist die scheinbare Vollmondgrésse am 12. Oktober 2011 ins Bild
einkopiert. (Fotos und Montage: Thomas Baer)

obigen Montage wurden die beiden
Mondaufginge verhiltnisgetreu dar-
gestellt.

Lange Zeit glaubte man, der Mond
erscheine uns in Horizontnéhe ef-
fektiv grosser, als wenn er hoch am
Himmel steht. Dasselbe Phinomen,
wenn auch schwieriger zu beobach-
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Himmelsaquator
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ten, trifft auf die Sonne zu. Interessan-
terweise finden sich erste Hinweise
auf die Mondtauschung auf babyloni-
schen Tontafeln aus dem 6. Jahr-
hundert v. Chr.. Auch namhafte
Astronomen und Denker, so etwa
ProLEMAUS, LEONARDO DA VINCI, JOHAN-
NES KEPLER und RENE DESCARTES be-
schaftigten sich mit dieser Tau-
schung. Seit mehr als einem Jahr-
hundert wird das Phinomen un-
tersucht. In Horizontnihe
haben wir Vergleichsob-
jekte. Diese Tiefenin-
formation fehlt
uns beim Blick
nach oben.
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Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mitte Mérz 2011 gegen 19.30 Uhr MEZ

(Standort: Sternwarte Biilach)
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Aktuelles am Himmel

Venus brilliert am Morgenhimmel

Einsamer Glanzpunkt

Venus ist seit November 2010 morgens vor Sonnen-
aufgang im Stdosten zu sehen. Einsam spielt sie ihre
Rolle als «Morgenstern». Doch am 1. Mérz 2011 stattet ihr
die abnehmende Mondsichel einen Besuch ab.

B Von Thomas Baer

Die Morgenddmmerung ist Ende Fe-
bruar gegen 06:15 Uhr MEZ schon
weit fortgeschritten, wenn man ge-
gen Sudosten blickt, wo rund 7%°
iiber dem Horizont die Venus fun-
kelt. Unweit westlich von ihr ver-
blassen die Sterne des Schiitzen.
Die morgendliche Ekliptik verlauft
im Spatwinter und Friihjahr fiir Mit-
teleuropa recht flach iiber den Hori-
zont, womit Venus bei Sonnenauf-
gang auch in den kommenden Mo-
naten praktisch auf derselben Hohe
iiber Horizont (zwischen 7° und 8°)
verharrt. Sie entfernt sich von der
Erde. Das etwas mehr als die Hilfte
beleuchtete, spater zu Dreivierteln
beschienene Planetenscheibchen
schrumpft von 19.3” am 1. Februar
auf 13.4” Ende Mairz. Auch die

scheinbare Helligkeit geht in dieser
Zeitspanne geringfiigig von 4.3 mag
auf -4.0 ™2 zuriick.

Saturn setzt sich immer besser
in Szene

Am Morgen des 1. Mirz 2011 ergibt
sich fiir alle Friihaufsteher und
Astrofotografen ein reizvolles Sujet.
Die schmale abnehmende Mondsi-
chel steht nur 2° nordostlich des
«Morgensterns» (siehe Grafik un-
ten).

Von den hellen Planeten ist einzig
Saturn zu erwihnen, der immer
frither ab den spateren Nachtstun-
den im Sternbild der Jungfrau sicht-
bar wird. Seine Aufgéinge verfrithen

@ (¥ §F

sich bis Ende Marz 2011 auf 19:59
Uhr MEZ (Ziirich). Seine Opposi-
tion ist nicht mehr fern; der Ringpla-
net begleitet uns durch die ganze
Nacht.

Bereits am 27. Januar 2011 wurde
Saturn stationdr und bewegt sich
seither riicklaufig durch die Jung-
frau zwischen den Sternen v Virgi-
nis und Porrima (y Virginis). Seine
visuelle Helligkeit pendelt sich bei
+0.4 ™ ein. Da sich sein Ringsy-
stem in den kommenden Monaten
und Jahren immer stiarker 6ffnet, er-
scheint uns Saturn immer auffalli-
ger. Am Tag seiner Opposition
leuchtet der Ringplanet mit seinen
+0.36 ™2¢ deutlich heller als Spica,
der o-Stern in der Jungfrau (+0.96
mag)  Fir Saturnbeobachter und
Astrofotografen wird Saturn im
Friihjahr ein dankbares Objekt. Was
es auf dem Ringplaneten alles zu be-
obachten gibt, schildern Mario WEI-
GAND und SABRINA GEYER in ihrem
neuen Buch «Sonne, Mond und Pla-
neten beobachten und fotografie-
ren», und speziell in dieser ORION-
Ausgabe ab Seite 16. Fiir Sternwar-
tenbesucher ist der Ringplanet
zweifelsohne das spektakulirste
Objekt am Himmel.

50° Nord / 11° Ost (Ndhe Bamberg)
06:15 Uhr MEZ

Atair s

| 550 PR

Bis Ende Juli 2011 verweilt Venus als «Morgenstern» am Himmel. Stand sie zu
Beginn des Jahres noch fast 20° hoch uber dem Horizont, sinkt sie von Februar bis
Maérz weiter ab und pendelt sich auf rund 7° ein. Teleskopisch ist der Anblick nicht
mehr sonderlich spektakular. (Grafik: Thomas Baer)

Frithlingsbeginn

Am 21. Mérz 2011 gegen 00:21
Uhr MEZ Gberquert die Sonne den
Himmelsdquator nordwérts. Das
Tagesgestirn erreicht den Friih-
lingspunkt (Rektaszension o = 0",
Deklination 6 = 0°), der im Stern-
bild der Fische liegt. Fir alle Orte,
die am Aquator liegen, kulminiert
die Sonne im Zenit; wir haben die
Frahlings-Tagundnachtgleiche.
Wegen der nicht punktférmigen
«Sonnenscheibe» und der Re-
fraktion, der Lichtbrechung in der
Erdatmosphére, ist aber die Sonne
etwas ldnger als 12 Stunden tber
dem (mathematischen) Horizont.
In Berlin ist die theoretische
Tageslénge des 21. Mérz 13mn 00°
lédnger als 12 Stunden, in Zirich
sind es 11mn 375. Anfang Mérz
erscheint uns der Sonnen-Sidpol
in grésster Zuneigung, die
heliografische Breite ist maximal.
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uelles am Himmel

Merkurs beste Abendsichtbarkeit 2011
Im Westen zu erspahen

Der flinke Merkur kann praktisch den ganzen Mérz
hindurch in der Abendddmmerung beobachtet werden.
Besser wird man ihn dieses Jahr kaum sehen kénnen.
Am 15. Mérz 2011 zieht er 2° nérdlich an Jupiter vortber.

B Von Thomas Baer

Merkur umrundet unsere Sonne in
88 Tagen einmal. So sind seine
Wechsel von «Merkur-Morgen-» zu
«Merkur-Abendstern» im Unter-
schied zu Venus viel rascher und
seine Beobachtungszeit beschrinkt
sich im otimalsten Fall auf rund drei
Wochen, je nachdem, wie die EKklip-
tik (scheinbare jahrliche Sonnen-
bahn) zum Horizont verlduft. Thre
Lage entscheidet mitunter, wie
hoch Merkur iiber der Horizontlinie
zu stehen kommt. Am 23. Mérz 2011
steht er mit 19° in grosster ostlicher
Elongation. Der Winkelabstand fillt
daher bescheiden aus, da der flinke
Planet nur eine Woche frither sein
Perihel durchlauft. In der Rubrik
«Nachgedacht - nachgefragt» wird
die Leserfrage aufgegriffen, warum

Merkur fiir die Nordhalbkugel am
Friihlingsabendhimmmel nie seine
27° Elongationsabstand erreichen
kann (siehe dazu S. 26).

Sehr schmale Mondsichel

Bei ausgesprochen klaren Sichtbe-
dingungen und einem weiten und
flachen Horizont diirfte sich der
Blick gegen 18:30 Uhr MEZ lohnen.
Knapp iiber Westen kann der geiibte
Beobachter mittels Fernglas die ex-
trem schmale Mondsichel nur 18 *
29 minnach Leermond entdecken. 5°
44’ schrag links unterhalb kann man
an diesem Abend den -1.46 ™3¢ hellen
Merkur zum ersten Mal ausfindig
machen.

50° Nord / 11° Ost-
19:00 Uhr MEZ

>30°

26.3. Fische

Pegasus

Merkur und Jupiter geben sich Mitte Mérz 2011 ein Stelldichein am Abendhimmel.
Besonders reizvoll diirfte der Anblick aber schon eine Woche davor sein, wenn die
schmale Sichel des zunehmenden Mondes zwischen dem 6. und 9. Méarz 2011 sich
zum Planetenpaar gesellt. (Grafik: Thomas Baer)

Tags darauf sehen wir die 44 h 45 min
junge Mondsichel direkt iiber Mer-
kur, praktisch auf derselben Hohe
wie der helle Jupiter. Die Grafik
unten ist fiir den Ort 50° Nord und
11° Ost um 19:00 Uhr MEZ gezeich-
net. Taglich erklimmt Merkur im-
mer grossere Hohen und schliesst
allmahlich zu Jupiter auf, den er am
Abend des 15. Marz 2011 in knapp
2° Abstand (etwa vier Mondbreiten)
nordlich iiberholt. Wir konnen Mer-
kur noch bis in den letzte Marzwo-
che hinein verfolgen, wobei seine
Helligkeit auf +0.6 ™2 abgenommen
hat.

Jupiters Abschiedsvorstellung

Da die Grafik iiber 20 Tage gezeich-
net ist, verschiebt sich wiahrend die-
ser Zeit auch der Horizont. Daher
sind als feine Referenzen die Hori-
zontlinien fiir den 16. und 26. Mérz
2011 ebenfalls eingezeichnet. Legt
man ein Blatt Papier nun so an diese
Linien, dass es den unteren Teil der
Grafik abdeckt, konnen wir gut ver-
folgen, wie Jupiter allméhlich selbst
in der Abenddammerung versinkt.
Nach seiner Begegnung mit Merkur
wird es zunehmend schwieriger,
den Planeten zu sichten. Ende Mo-
nat ist er schliesslich im Strah-
lenglanz der Sonne verschwunden
und wird erst Ende April 2011, dann
in der Morgendammerung, wieder
sichtbar.

Liegende Mondsichel

Wer schafft es, die nur 18% Stun-
den junge Mondsichel am Abend
des 15. Mérz 2011 zu fotogra-
fieren? Weitere Informationen dazu
findet man im ORION 1/10 auf den
Seiten 12 und 13. Infolge der
gegenwdrtigen Lage der Monad-
bahn erleben wir am 5. Mérz 2011
die seltene Situation einer «liegen-
den Mondsichel», wie wir sie nor-
malerweise nur am Aquator zu
Gesicht bekommen. Die ORION-
Redaktion ist gespannt, ob es
einem Astrofotografen gelingt, den
seltenen Moment zu dokumentie-
ren. Wir publizieren Schnapp-
schisse in der Fotogalerie.
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Nachgedacht - nachgefrag

Warten bis die Prazession den Himmel hebt

Merkur und Mars foppen
die Beobachter

B Von Hans Roth

Weshalb bevorzugen Merkur und Mars die Stdhalbkugel?
Bei perihelnahen Oppositionen steht Mars immer tief am
Himmel, und die Elongationen Merkurs sind dann am grdss-
ten, wenn die EKliptik flach aus dem Horizont aufsteigt, also
im Frahling am Morgen, im Herbst am Abend. Warum
«wandern» diese Ereignisse nicht gleichmé&ssig durch unser

halb der Erdbahn. Wenn er dann
gleichzeitig von der Erde aus in der
grossten Elongation gesehen wer-
den soll, muss das Datum entweder
um den 3. April oder um den 12. Au-
gust sein (Abbildungen 1 und 2).
Aphel und grosste Elongation miis-
sen also beide zusammentreffen,
um einen moglichst grossen Winkel-
abstand zu ergeben. Im April steht
dann Merkur in westlicher Elonga-
tion, im August in 6stlicher. Und so
sind tatsidchlich wieder die Bewoh-
ner der Nordhalbkugel unterprivile-
giert, weil ja im Frithjahr am Mor-
gen, im Herbst am Abend die Eklip-
tik nur flach aus dem Horizont auf-
steigt. Bessere Beobachtungsver-
héltnisse konnen erst die
kommenden Generationen erwar-

Kalenderjahr?

Betrachten wir zunichst die Situa-
tion bei den Mars-Oppositionen: Im
Perihel ist Mars immer an der glei-
chen Stelle, also von der Sonne aus
betrachtet immer vor dem Sternbild
Wassermann. Bei Oppositionen
steht die Erde, von der Sonne aus
gesehen, in der gleichen Richtung.
Wenn Perihel und Opposition zu-
sammentreffen, ist die Erde eben-
falls vor dem Wassermann, und
dann ist Ende August. Mars ist in
Periheloppositionen also immer am
gleichen Ort, die Deklination be-
tragt dann etwa — 16° und Mars er-
reicht keine grosse Hohe iiber dem
Horizont. Daher sind perihelnahe
Oppositionen von der siidlichen
Halbkugel aus immer besser zu be-
obachten als bei uns.

Am Himmel ist nichts konstant.
Auch die Perihelachse der Planeten
dreht sich, allerdings sehr langsam.
Eine viel raschere Anderung der Si-
tuation ergibt sich aus einem an-
dern Grund: der Prézession. In rund
6000 Jahren steht die Gegend um
das Marsperihel hoch am Himmel,
und die Marsopposition wird um die
Wintersonnenwende stattfinden. An
der Marsbahn wird sich also nichts
(oder nur wenig) dndern, aber die
Erde neigt ihre Achse in der ent-
sprechenden Richtung und die Be-
obachter auf der Nordhalbkugel der
Erde werden bevorzugt.

Merkur tut es Mars gleich

Bei Merkur ist die Situation dhnlich.
Im Aphel steht er jeweils auch am
gleichen Ort, von der Sonne aus gese-
hen im Skorpion, noch etwas unter-

ten, wie beim Mars wegen der Ver-

! Merkur

Oh

12. August

17"/
Skorpion

Abbildung 1: Nachsehen fir die Bewohner der Nordhalbkugel der Erde! Wenn Merkur

seine Aphelstellung durchlduft, steht fiir uns die Ekliptik sowohl im Frihjahr (morgens),

als auch im Spétsommer (abends) sehr ungtinstig. (Grafik: Thomas Baer nach H. Roth)

Merkur 2011

Seitenrichtige und aufrechte Ansichten der Merkur-Phasen bei biirgerlicher Ddmmerung
fiir 50" ndrdlicher Breite. Im Vergleich zur Sonne ist Merkur ca. 350x vergréssert dargestelit.

n
<2

o

Abendhimmel

Morgenhimmel

Hohe uber dem Horizont

Abbildung 2: Im Jahr 2011 fallen Elongationen vom 7. Mai (morgens) und vom 20. Juli
(abends) mit 27° gross aus. Die Mai-Morgensichtbarkeit ist beim gezeichneten Sonnen-
stand von -6° nicht zu sehen. (Grafik: Robert Nufer, entnommen aus «Der Sternenhim-
mel 201 1», Franckh-KOSMOS Verlags GmbH & Co.)
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Nachgedacht - nachge

@
Leserfragen l

Die diesmalige Leserfrage kam von
Reto Stutzer. Es ist flir uns stets eine
Herausforderung auf scheinbar triviale
Fragen eine plausible Antwort zu geben.
Es missen nicht immer komplizierte
Sachverhalte sein, die zum Nachden-
ken und Uberlegen anregen. Auch ver-
meintlich einfache Fragestellungen
konnen sich manchmal als Knackntis-
se erweisen. So hat sich Hans RotH ans
Rechnen gemacht und die passenden
Antworten in seinem Beitrag gefunden.
Gerne gehen wir auf Ihre Fragen ein.
Wenn Sie also eine astronomische Un-
klarheit haben, scheuen Sie sich nicht,
diese uns zu schicken. Die Redaktion ist
bemuht in einem néchsten «Nachge-
dacht - nachgefragt» auf das Thema
einzugehen.

schiebung der Ekliptik durch die
Prazession.

Schauen wir noch die nichsten
Jahre an. Die Marsopposition vom
3. Méarz 2012 wird die ungiinstigste
in der laufenden 16-Jahresperiode
sein (siehe Abbildung 3). Die Deklina-
tion betrigt dann 10°, Mars wird
also bei uns in einer Hohe von iiber
50° kulminieren. Zum Vergleich: bei
der perihelnahen «Jahrtausendop-
position» 2003 waren es nur 27°.
Bei Merkur erleben wir am 7. Mai
2011 eine grosste westliche Elonga-
tion , die nahe am Aphel vom 29.
April liegt. Der Winkelabstand von
der Sonne ist dann beachtliche
26°33', aber die bereits erwihnte
flach aus dem Horizont aufstei-
gende Ekliptik verhindert eine Sich-
tung vor Sonnenaufgang. Mit dem
Apheldatum genau zusammenfal-
lende grosste Elongationen ergeben
sich am 2. April 2013 und am 12. Au-
gust 2036. Der Winkelabstand Mer-
kurs von der Sonne betriagt dann
27.8°, aber wiederum sind die Beob-
achtungsbedingungen von der nord-
lichen Erdhalbkugel aus sehr
ungiinstig.

I Hans Roth
Marktgasse 10a
CH-4310 Rheinfelden

Abbildung 3: Die Marsoppositionen bis
2022. Wir sehen, dass die Aphelopposi-
tionen stets ins ndrdliche Winterhalbjahr
fallen, wahrend sich die gunstigen Peri-
heloppositionen tief am Stidhimmel ab-
spielen. (Grafik: Thomas Baer)

Sonne mit «Saturnringen»

Das Nérdlinger Ries fullt sich im Herbst und Winter bei klaren Nachten mit tief
hangenden Dunstfaden und Bodennebel. Wenn dann am Morgen Uber dem
Kraterrand die Sonne aufgeht, entsteht der Eindruck, als sei man in die Ur-
zeit zurlckversetzt; am Rande eines Einschlagskraters, noch immer (fast)
randvoll mit der Ursuppe gefiillt. Uber dem Nebel aber ist die Sicht auf die «Uber-
seite» in 22 km Distanz schén frei. Zudem bescheren uns 6rtliche Schleier-
wolken einen Anblick der Sonne, wie dies sonst eher von einem Saturntra-
banten aus sichtbar ware. (Text & Bild: Willem A. Jorg)
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™ Uhren

Werner Anderegg*

- Toggenburger Verlag

Welcher der damaligen Teilnehmer
erinnert sich noch im Rahmen der
Generalversammlung der SAG in
Wattwil (Toggenburg) an den Ausflug
am Sonntag zum Uhrenmacherge-
schaft von WERNER ANDEREGG in
Nesslau? Der Mann, der den Besu-
chern mit seinen lebhaften Augen in
Erinnerung bleiben wird, war sicht-
lich vom gewaltigen Uhrwerk der
Sterne derart beeindruckt, dass er,
der Uhrmachermeister, gleich meh-
rere Abbilder davon in Form von
Astronomischen Uhren baute. Jedes
ein Meisterstlick handwerklicher Ar-
beit!

ANDEREGG ist Ende 2009 gestorben.
Noch vor seiner fast vollstandigen
Erblindung, erstellte er eine Doku-
mentation Uber seine fast vierzig,
selbst berechneten und gebauten
Uhren. Seine Tochter Anma LEUTHOLD-
ANDEREGG gestaltete daraus ein sehr
schénes Buch, das im Toggenbur-
ger Verlag auf das Unesco-Jahr der
Astronomie 2009 herausgekommen
ist. Das Werk ist eine bleibende Erin-
nerung an den Meister und seine
Kunstwerke. Die meisten von ihnen
sind im Buch ausfuhrlich beschrie-
ben und in hervorragenden Fotos
abgebildet, vor allem die farben-
prachtigen Zifferblatter und teilweise
auch die Uhrwerke. In der Beschei-
bung der einzelnen Uhren sind die
astronomischen Begriffe erklart, die

Astronomische Uhren

Ein empfehlens- und lesenswertes Werk fur
alle Himmelsmechaniker

Werner Anderegg

Toggenburger Verlag Wattwil

ISBN 978-3-908166-40-5, Fr. Fr. 38.- (SAG-
Mitglieder beziehen das Buch zu einem Son-
derpreis von Fr. 28.-)

Die Himmelsmechanik faszinierte die Mensch-
heit seit jeher. Immer wieder versuchten Uhr-
macher die Bewegungen nachzuvollziehen.

fir das Verstandnis der Anzeigen
noétig sind. Ein Glossar erganzt diese
Erlauterungen.

Wer die Bilder betrachtet, wundert
sich nicht, dass WERNER ANDEREGG im
Jahr 1993 der Anerkennungspreis
der St.Gallischen Kulturstiftung ver-
liehen wurde. Freundinnen und
Freunde mechanischer Uhren wer-
den sicher immer wieder gerne in
diesem gediegenen Werk blattern.
Zwei Texte, einer von Lubwic OECHSLIN,
dem Direktor des internationalen
Uhrenmuseums in La Chaux-de-
Fonds, und der zweite von ARNOLD
voN Rotz — er ist bei den meisten
SAG-Mitgliedern bestens bekannt —
leiten am Anfang des Buches in die
Uhren-Welt von WERNER ANDEREGG
ein.

Das Uhrengeschéft wurde bis 2003
von der Schwester der Autorin weiter-
gefuhrt. Es existiert heute nicht
mehr. Die Uhren standen bis ca.
Ende Jahr 2010 im Museum «Erlebnis-
welt Lichtensteig». Ein neuer Stand-
ort wird zur Zeit geplant. Weitere Infor-
mationen sind online auf der Website
www.astronomischeuhren.ch zu er-
fahren. Das Buch kann von SAG-
Mitgliedern zu einem Sonderpreis
von Fr. 28.- (statt regulér Fr. 38.-) bei
info@astronomischeuhren.ch bezo-
gen werden.

I Max Hubmann

-

Buchbesprechungen und -prasentationen l

Regelméssig prasentieren wir ORION Neuerscheinungen aus den Bereichen Astronomie und
Raumfahrt. Eine Auswahl der Werke wird krititisch begutachtet und weiter empfohlen. Hin
und wieder stellen Buchautoren, diesmal Harry Nusssaumer vom Institut flr Astronomie an
der ETH Zdrich, ihre Neuerscheinung mit einem Auszug aus inrem Werk gleich selber vor.
Aus Platzgriinden kénnen wir 1&ngst nicht jede Neuerscheinung rezensieren, bemihen uns
aber eine interessante Auswahl zu treffen. Gerne nehmen wir Anregungen und Hinweise aus
der Leserschaft gerne entgegen. Wenn Sie selber ein Buch gelesen haben und eine Buch
besprechung schreiben mdchten, setzen Sie sich mit dem Chefredaktor in Verbindung.

«Abzockerei» auch
bei den Buchpreisen!

< Dass in der Schweiz alles
teurer sein muss — daran ha-
ben wir uns lingst gewohnd.
Wer an der Grenze lebt, kauft
Lebensmittel gerne einmal
im viel glinstigeren Aus-
land. Wair aber sitzen auf ei-
ner Hochpreisinsel. Absurd
1St die Sache geradezu bei
den Biichern! Sicher haben
Sie auch iiber die fantasti-
schen Schweizer Preise des
Jahrbuchs «Der Sternenhim-
mel» in der letzten ORION-
Ausgabe gestaunt. Bis zu
42% muss man in der
Schweiz mehr bezahlen, als
wenn man dasselbe Buch in
Deutschland kauft! Evkldart
wird dies damit, dass in der
Schweiz jeder Buchhdndler
die Preise selber festlegen
darf. In Deutschland gilt
nach wie vor die Buchpreis-
bindung. Ausgerechnet in
der Schweiz, wo «Der Ster-
nenhimmel» seinen grossten
Absaitz haben sollte, wird
durch die unsdglichen Fan-
tasiepreise der Buchmarkt
ruiniert. Ich kann jeden ver-
stehen, der auf das wesent-
lich giinstigere «KOSMOS-
Himmelsjahr» ausweicht
oder sich die Informationen
direkt aus dem Internet holt.
Daber hat sich «Der Sternen-
himmel» in den letzten Jah-
ren stark weiter entwickelt
und st langst auch fiir den
FEinsteiger kein Buch mit
steben Siegeln mehr. Es ist
2u hoffen, dass in der
Schweiz bald wieder die
Buchpreisbindung ein-
gefiihrt wird, damit solche
Preisexzesse gar nicht mehr
moglich und begriindbar
sind. Hochpreisland hin
oder her; in gewissen Berei-
chen ist es schlicht nicht
nachvollziehbar, warum wir
in der Schweiz einen Drittel,
doppelt so viel oder gar mehr
Jiir ein und dasselbe, quali-
tativ gleichwertige Produkt
bezahlen sollten. Wer kann,
bestellt seinen «Sternenhim-
mel» ohnehin vibers Internet
oder kauft thn im nahen

Auslcmd>>

 Thomas Baer
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Johannes Fabricius

Der ignorierte Entdecker
der Sonnenflecken?

'Von Thomas K. Friedli

Dieses Jahr feiern wir das 400. Jubildum der teleskopischen
Erstbeobachtung der Sonnenflecken. Fast ebenso lang
streiten sich Astronomen und Wissenschaftshistoriker
darum, wem nun die Ehre gebuhrt, erstmals mit einem
Fernrohr Sonnenflecken gesehen zu haben. Die anerkannt
erste Verdffentlichung, ein Erlebnisbericht mit dem Titel «De
maculis in Sole observatis», erschien im Herbst 1611 und
stammt vom Friesen JoHANNES FABricius (15687 — 1617).
Leider fehiten ihr der ndtige wissenschaftliche Tiefgang und
ein einflussreicher Génner, so dass sie von nachfolgenden
Entdeckern erfolgreich totgeschwiegen werden konnte.
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JoHaNNES FaBricius war der ilteste
Sohn des lutheranischen Landpfar-
rers und Astronomen DaviD FaBrI-
cws (1564 - 1617), welcher ein
Schiiler (und zeitlebens auch ein
Anhinger) von TycHo war und als
exakter Beobachter weitherum an-
erkannt und geschéatzt wurde — als
Lerster der Astronomen zweiten
Ranges"® seiner Zeit. JOHANNES FABRI-
cius wurde am 18. Januar 1587 in Re-
sterhave in Ostfriesland geboren
und belegte ab 1604 in Helmstedt
und ab 1606 in Wittenberg die Uni-
versitit. Gemiss dem damals iibli-
chen Curriculum belegten die Stu-
denten in den ersten Studienjahren
zuerst die philosophischen Facher,
um sich anschliessend einem der
«praktischen» Hauptficher — Medi-
zin, Jurisprudenz oder Theologie —
zuzuwenden. Am 11. Dezember
1609 schrieb sich Faricius in Leiden
als Student der Medizin ein und ver-
brachte dann den Winter bei seinem
Vater in Osteel, dem er mehrere
Fernrohre hollindischer Bauart
mitbrachte.

Erste Sonnenbeobachtungen

Im Marz 1610 erschien GALILEIS Sipe-
reus Nuncius mit der liberwiltigen-
den Nachricht von der Beschaffen-
heit der Mondoberfliche, des Ster-
nenhimmels, der Milchstrasse und
der Nebelsterne sowie der Ent-
deckung der Jupitermonde. Wie
viele andere brannte auch Johannes
Fabricius darauf, «mit dem Holldn-
der neue Inseln in dem weiten
Ozean des Himmels zu suchen». Ein
lohnendes Ziel schien ihm dabei die
Sonne zu sein, da er aus mehreren
Briefen seines Vaters erfahren
hatte, dass deren Rand eigenartige
Rauigkeiten zeigte: «Ich richtete
das Fernrohr mnach der Sonne»,
schrieb er in seiner vom 13. Juni
1611 datierten Erzéhlung De macuLis
IN SOLE OBSERVATIS, ET APPARENTE EARUM
CUM SOLE CONVERSIONE. «Ste schien
mir allerlei Ungleichheiten und
Rawigkeiten zu haben, auch um
den Rand. Indem ich nun auf-
merksam beobachtete, zeigte sich
mr unerwartet ein schwdrzlicher
Flecken von micht geringer Grisse
im Vergleich mit dem Sonnenkor-
per. Zuerst glaubte ich vorbeizie-
hende Wolken stellen den Flecken
dar. Ich wiederholte die Beobach-
tung wohl zehnmal, durch holldn-
dische Fernrohre wunterschiedli-
cher Grasse, versicherte mich end-
lich: Wolken verursachen diesen
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Flecken micht. Indessen wollte ich
doch mir allein nicht trauen, rief
also den Vater, bei dem ich damals
nach meiner Riickkehr aus den
Niederlanden befand. Wir fingen
beide mit dem Fernrohr die Son-
nenstrahlen auf, anfangs am
Rande, gingen nach und nach ge-
gen die Mitte, bis das Auge an die
Strahlen gewohnt war und wir die
ganze Sonnenscheibe sehen konn-
ten: Da sahen wir das Erwdhnte
deutlicher und gewisser. So ver-
ging uns der erste Tag und unserer
Neugier war die Nacht beschwer-
lich, die uns unter Zweifeln ver-
ging, ob der Flecken in oder ausser
der Sonne wdre. Den folgenden
Morgen erschien mir beim ersten
Anblick der Flecken wiederum, zu
meiner grossen Freude, weil ich
von den erwdhnten beiden Mei-
nungen der ersten gewesen war.
Indessen schien der Flecken seine
Stelle ein wenig verdndert zu ha-
ben, was uns bedenken machte.
Um die Augen zu schonen, liessen
wir das Sonnenbild durch eine
dunkle Offnung in ein finsteres
Zimmer fallen. Nun war es dret
Tage lang triib. Als wir wieder hei-
tern Himmel bekamen, war der
Flecken von Osten gegen Westen in
einiger Schiefe fortgeriickt. Wir be-
merkten am Sonnenrande einen
anderen kleineren, der aber dem
grossen folgte, und in wenigen Tagen
in die Mitte der Sonnenscheibe
kam. Noch einer kam hinzu, wir
sahen drei. Der grossere entzog
sich am entgegengesetzten Rande
nach und nach unserem Anblicke,
und dass die Anderen eben derglei-
chen vorhatten, sah man aus ihrer
Bewegung. Eine Art von Hoffnung
liess mich Wiederkunft erwarten.
Nach 10 Tagen fing der grissere
wiederum an am ostlichen Rande
zu erscheinen; wie der weiter in
die Sonmenscheibe hineinging,
Jfolgten auch die iibrigen, die sich
am Rande allemal undeutlich zeig-
ten. Das leitete mich also auf eine
Umwidilzung der Flecken; dariiber
wollte ich nicht aus einer einzigen
Revolution wurteilen, sondern aus
etlichen folgenden, die ich, vom
Anfang des Jahres bis auf die jet-
zige Zeit micht allein angemerkt
habe, sondern auch andere mit
mir».

Rasche Verdffentlichung

Schon bald machte sich JoHANNES
Fasricius an die Niederschrift eines

Erlebnisberichts, deren Widmung
an den Landesfiirsten EnNO vON
FriesLAND er am 13. Juni 1611 unter-
schrieb. Auch gelang es ihm, den
sensationskiindenden Titel in den
Katalog der Frankfurter Herbst-
messe aufnehmen zu lassen. Um
den Privatdruck seiner Schrift
voran zu treiben, begab sich JoHan-
NES FaBricius im Sommer 1611 er-
neut nach Wittenberg. Dort aller-
dings scheint der Eifer des Medizin-
studenten etwas nachgelassen zu
haben, musste er doch in Witten-
berg am 24. September 1611 erst
einmal seine Priifung zum Magister
der Philosophie ablegen. Hierdurch
wurde der Druck seiner Schrift
ernstlich verzogert: erste gedruckte
Exemplare scheinen erst gegen
Ende des Jahres 1611 ausgeliefert
worden zu sein. JOHANNES KEPLER er-
wihnte in einer Fussnote eines
Briefes an MartHAus WACKER VON
WACKENFELS, er hitte die im Messe-
katalog so laut angekiindigte Schrift
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erst im Februar 1612 erhalten, Mich-
AEL MAsTuIN erhielt die Schrift gar
erstim Mai 1612. Und da hatten sich
bereits andere des Themas ange-
nommen, allen voran der Jesuit
CHRISTOPH SCHEINER, dessen unter ei-
nem Pseudonym veroffentlichten
Briefe vom November und Dezem-
ber 1611 bereits im Januar 1612 ge-
druckt in den Umlauf gelangten.

Fehlende Unterstiitzung

Der NarraTio fehlte von Beginn an
die notige Unterstiitzung. Nicht nur

BerTHoLD, G. (1894): Der Magister Joran-
NEs Fasricius und die Sonnenflecken.
Leipzig. 1894.

BiaiogL, M. (2006): GauLeo’s Instru-
ments of Credit. University of Chicago
Press. 2006.

Frieou, T.K. (1985): De maculis in sole
observatis oder die Datierung der Be-
obachtungen von JoHANNES FABRICIUS.
Bern. 1985.

Reeves, E. und Hewoen, A. van (2010): On
Sunspots.  University of  Chicago
Press. 2010.

WorwiLt, E. (1909): Gauter und sein
Kampf flr die Copernikanische Lehre.
Hamburg und Leipzig. 1909.

Woir, R. (1877): Geschichte der
Astronomie. Miinchen. 1877.

hatte Jonannes FaBricius keinen ein-
flussreichen GoOnner, er versdumte
es auch das wissenschaftliche Netz-
werk seines Vaters zu nutzen: alle
seine potentiellen Alliierten muss-
ten sich die Schrift auf dem offiziel-
len Biichermarkt beschaffen und da
war es wie erwdahnt schon zu spit.
Zwar versuchten SivoN Marius und
Kepler spéter, die Ehre der Erstbe-
obachtung der Sonnenflecken fiir
den Protestanten JoHaNNES FABRICIUS
zu retten, allein der bald einset-
zende Disput zwischen den Katholi-
ken ScHEINER und GALILEI verdringte
alle anderen Anspriiche. Interessan-
terweise fehlte JoHanNEs FABRICIUS
auch die ungeteilte Unterstiitzung
seines Vaters: zwar schrieb dieser
am 11. Dezember 1611 einen Brief
an MicHAEL MAsTLIN, in welchem er
mitteilte, dass er und sein Sohn im
laufenden Jahr auf der Sonne
schwarze Flecken beobachtet hit-
ten, ja dass er selbst im Sommer
gleichzeitig 10 bis 11 Flecken auf
der Sonne habe wahrnehmen kon-
nen, doch er teilte die Ansicht sei-
nes Sohnes nicht, dass die Flecken
der Sonne angehoren und durch
ihre Bewegung deren Eigenrotation
zeigen wiirden, vielmehr schloss er
sich der Meinung von CHRISTOPH
SCHEINER an, dass es sich bei den
Flecken um vor dem Sonnenkorper
vorbeiziehende Kleinkorper han-
deln miisse. In seinem PROGNOSTICON
AsTroLoGIcum auf das Jahr 1617 teilte
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Davip FaBricius mit, dass JOHANNES in
seinem Beisein die Sonnenflecken
zuerst am 9. Mirz 1611 gesehen
habe, was dieser in der NARRATIO uner-
wahnt gelassen hatte.

JoHANNES FaBricius nahm seine Son-
nenbeobachtungen nicht wieder auf
und meldete sich in den kommen-
den Jahren auch nicht mehr zu
Wort. Er starb wie — sein Vater — be-
reits im Jahr 1617.

Der erste Beobachter?

JoHanNEs FaBricius brachte aner-
kanntermassen die erste Veroffent-
lichung tber die neuentdeckten
Sonnenflecken in den Druck. Der
erste teleskopische Beobachter war
er jedoch nicht: die ilteste erhal-
tene Zeichnung von Tuomas HARRIOT
(1560 - 1621) stammt vom 18. De-
zember 1610 und GaLuiLer behaup-
tete, schon im Oktober oder No-
vember 1610 Sonnenflecken gese-
hen zu haben.

Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29

CH-3123 Belp
thomas.k.friedli@bluewin.ch

Maximums Update

Der Anstieg der Aktivitatskurve
verlief in den letzten 6 Monaten
ziemlich genau entlang der im
ORION 360 Seite 33 identifizier-
ten Normalkurve: Demzufolge
wird der 24. Aktivitatszyklus
voraussichtlich im Januar oder
Februar 2014 sein Maximum er-
reichen. Mit einer Maximums-
héhe von 62.5 + 0.98 wird er je-
doch der schwachste Zyklus
seit Uber 100 Jahren werden
und eine Phase verminderter
Sonnenaktivitdt mit strengeren
Wintern und feuchteren Som-
mern in Europa einlauten. Im
Juli 2011 wird die Sonnenakti-
vitat eine Hohe von 40 erreichen
und sich damit innert Jahresfrist
verdoppelt haben. Jetzt heisst
es also: Fernrohre, Filter und
Kameras auspacken und ge-
niessen! Interessierte treffen
sich zum Gedankenaustausch
an den Sonnen-Hocks der
RWG (siehe http://www.rwg.ch
unter Veranstaltungskalender).
(fri)

Das Sonnenfleckenminimum ist vorbei und wir ndhern uns dem néchsten Aktivitdtsmaxi-
mum. Ideale Voraussetzungen, um mit der langjahrigen Beobachtung der Sonne und dem
Verfolgen ihrer Aktivititszyklen zu beginnen. Die Rudolf Wolf Gesellschaft filhrt daher am
Samstag, 16. April 2011 und Sonntag, 17. April 2011 auf dem Observatorium Zimmer-
wald einen

EinfUhrungskurs in die
Sonnenaktivitatsuberwachung

durch. Der Kurs richtet sich an alle interessierte Sonnenbeobachter und Amateurastrono-
men. Spezielle Vorkenntnisse sind nicht nétig. Umfangreiche Kursunterlagen werden abge-
geben. Behandelt werden:

Beobachtungsinstrumente und Hilfsmittel

Bestimmung der Wolfschen Sonnenfleckenrelativzahl, der Pettiszahl und des Inter-Sol-
Index
Klassifikation von Sonnenfleckengruppen nach Waldmeier und Mclntosh

Die Kursteilnahme ist kostenlos. Verpflegung und Ubernachtung gehen zu Lasten der Kurs-
teilnehmer. Die Teilnehmerzahl ist beschrénkt. Eine Voranmeldung bis spétestens am 31.
Mérz 2011 ist obligatorisch.

Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp
http://www.rwg.ch

Kontaktadresse:

Weitere Veranstaltungen finden Sie in dieser
ORION-Ausgabe auf S. 36.

Swiss Wolf Numbers 2010

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

=0 31 48 41 48 40 19 13 00 00 00

September 2010 Mittel: 31.2

08 15 19 19 22 32 39 45 47 39

27 30 33 31 33 43 45 27 46 46
Oktober 2010 Mittel: 28.1

27 24 26 11 11 00 00 00 06 14

11 12 24 23 37 41 49 51 51 39

M0 24 e a4 a4 e M e M e 3 e M e M n M e M e le M e e e M o

1991997 1998 1999 2000 201 2002 203 M 205 2006 07 208 AW 2010

35 34 39 52 61 54 34 27 30 28 34

September 2010 Oktober 2010
Name Instrument Beobachtungen Name Instrument Beobachtungen
Barnes H. Refr. 76 5 Barnes H. Refr 76 16
Bissegger M. Refr 100 7 Bissegger M. Refr 100 4
Enderii P Refr 102 4 Enderli P Refr 102 2
Friedii T. Refr 40 15 Friedii T. Refr 40 7
Friedli T. Refr 80 15 Friedli T. Refr 80 7
Maller M. Refr 80 24 Moller M. Refl 80 26
Mutti M Refr 80 17 Mutti M Refr 80 12
Niklaus K. Refl 250 7 Niklaus K. Refl. 250 19
Suter E. Refr. 70 18 Suter E. Refr. 70 10
Tarnutzer A. Refl 203 22 Tarnutzer A. Refl 203 1
Von Rotz A. Refl 130 25 Von Rotz A. Refl 130 18
Weiss P. Refr 82 10 Weiss P. Refr 82 19
Willi X. Refl 200 9
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SAG-Delegiertenversammlung in Zurich

Sternwarte in der Stadt

VVon Andreas Weil

Die diesjéhrige Delegiertenversammliung und astronomische
Jahrestagung der Schweizerischen Astronomischen Gesell-
schaft SAG findet am 21. und 22. Mai 2011 in Zurich statt.
Gastgeberin ist die Astronomische Gesellschaft Urania
Zurich AGUZ. Einer der Hohepunkte wird die Besichtigung
der legendéren Urania-Sternwarte mitten in der Stadt sein.
Das Programm und die Anmeldemodalitdten entnehmen Sie

diesen Seiten.

Die Uraniasternwarte Zirich mit der offenen Kuppel. (Foto: Andreas Weil)

Die Ziircher Bahnhofstrasse fiihrt
vom Hauptbahnhof in Richtung See.
Nach 200 Meter ist der markante
Turm der Sternwarte an der Urania-
strasse erblickbar. Thr Name wird
der Musengottin der Astronomie
verdankt. Heute kime wohl nie-
mand auf die Idee eine Sternwarte
inmitten von beleuchteten Gebau-
den und den Himmel aufhellenden
Leuchtreklamen zu platzieren. Vor
hundert Jahren war der Begriff
Lichtverschmutzung ein Fremd-
wort. Einzigartig ist die zentrale
Lage dieser Sternwarte. In anderen
Stadten miissen interessierte Besu-
cher an die Peripherie oder aufs
Land reisen. Die Urania ist problem-
los fiir alle Stadtbummler erreich-
bar. Nebst einer faszinierenden Aus-

sicht iiber die Stadt, deren Umge-
bung und Berge werden Sonne,
Mond, Sterne, Doppelsterne, Kugel-
haufen, Nebel und Galaxien einge-
stellt und beobachtet.

Astronomie hat in Ziirich Tradition

Wie alte Chroniken zeigen, gehen
die Urspriinge auf ein erstes Observa-
torium auf dem Dach des Zunfthau-
ses zur Meisen zuriick. Von diesem
Standort aus gelang es der «Astro-
nomischen Kommission» im Jahr
1759 erstmals, die Culminatio solis
und damit die exakte Ortsbestim-
mung der Stadt Ziirich auf dem Glo-
bus zu berechnen. In spateren Jah-
ren erfolgten astronomische Beob-

achtungen vom (siidlichen) «Karls-
turm» des Grossmiinsters. Die Eid-
genossische Sternwarte wurde zwi-
schen 1861 und 1864 im Zusammen-
hang mit dem Bau der Eidgendossi-
schen Technischen Hochschule
(ETH) von GOTTFRIED SEMPER fiir
Forschungszwecke errichtet. Deren
historisches Gebdude besteht als
Zeitzeuge immer noch, aber die Me-
ridianinstrumente sind verschwun-
den und die Raumlichkeiten werden
durch das Collegium Helveticum als
interdisziplinires Denklabor der
ETH und Ziircher Universitit ge-
nutzt. In unmittelbarer Nihe davon
steht der ETH-Sonnenturm aus-
geriistet mit Teleskop, Spektrome-
ter und einer von aussen gut sicht-
baren 5-Meter Parabolantenne fiir
radiometrische Messungen. Beide
Universitiaten lehren und forschen
bis heutzutage auf dem Gebiet der
Astronomie.

Die Volkssternwarte
Diese fiir Lehre und Forschung vor-

gesehenen Institutionen waren aber
fiir die Offentlichkeit tiblicherweise

Anmeldung bis spéatestens
31. Méarz 2011.

siehe http://www.aguz.ch

FUr Hotelreservierung bitte sich
direkt wenden an folgende
Tagungshotels (bis 31. Méarz
2011)

Hotel St. Josef ***
Hirschengraben 64/68
8001 ZUrich

044 250 57 57

Hotel Best Western
Hotel ZUrcherhof ***
Z&hringerstrasse 21
8001 Zlrich

044 269 44 44

Die AGUZ wiinscht hnen einen
angenehmen und informativen
Aufenthalt in ZUrich.

AGUZ Astronomische Gesellschaft
Urania Ziirich

CH-8049 Zlirich

Postfach 105

aguz@gmx.ch / www.aguz.ch
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nicht zugénglich. Somit entstand
ein Bediirfnis auch dem Publikum
Astronomie nidher zubringen. 1907
wurde das von Gustav Gull geplante
Wohn- und Geschiftshaus mit der
ersten Volkssternwarte der Schweiz
fertig gestellt. Seit zwei Jahren be-
steht die Urania-Sternwarte Ziirich
AG als eine gemeinniitzige Aktienge-
sellschaft. Hauptaktionidrin ist die
Volkshochschule des  Kantons
Ziirich. Neu ist auch die Astronomi-
sche Gesellschaft Urania Ziirich
AGUZ als Minderheitsaktionirin
und im Verwaltungsrat beteiligt.
Wer mehr iiber Urania und deren
bewegte  Geschichte  erfahren
mochte, konsultiert die Orion-Aus-
gabe 2/2007. Das Objektiv des
Hauptrefraktors ist mit einem farb-

korrigierenden,  fraunhoferschen
Zweilinsensystem von 30 Zentime-
ter Offnung und einer Brennweite
von 5,05 Meter ausgeriistet. Er er-
moglicht theoretisch eine bis na-
hezu 600-fache Vergrosserung. Der
Refraktor im Kuppelraum mit des-
sen parallaktischer Montierung bil-
det das Zentrum des imposanten
Turmbaus: Zusétzlich befindet sich
ein zweiter Refraktor mit 12.5 cm
Offnung / 2.37 Meter Brennweite auf
der selben Montierung. Drei ver-
schiedene Sucher (kleiner Refrak-
tor, Laserpointer und Telrad) sind
behilflich beim Einstellen auf die zu
beobachtenden Objekte. Das Ge-
samtgewicht von 12 Tonnen ruht
auf einer Beton-Siule, die durch das
gesamte Gebidude bis in die Funda-

Samstag, 21. Mai 2011

Sonntag, 22. Mai 2011

Referenten und Themen der Vortrige

Prof. Kathrin Altwegg (Uni Bern)
Jagd auf Kometen: Rosetta, EPOXY
und Stardust-NEXT

Prof. Harry Nussbaumer (ETHZ)
Schliisselereignisse der
kopernikanischen Wende

Programm Jahrestagung Astronomie 2011 in Ziirich

Zentrum Karl der Grosse, Kirchgasse 14, 8001 Ziirich (Tram Helmhaus)

Offnung des Tagungsbliros, Kaffee und Gipfeli
Begrussung durch Prof. Philippe Jetzer, Prasident AGUZ

Beginn der wissenschaftlichen Vortrage (30 min. Pause ab

Apéro im Restaurant «Schipfe» (offeriert flr Teilnehmer des

ab 09:00 Uhr
09:55 Uhr
10:00 Uhr Beginn Delegiertenversammlung
12:30 Uhr Mittagessen, Restaurant «Karl der Grosse»
14:00 Uhr
ca. 15:45)
18:00 Uhr Ende Vortrage
ab 18:30 Uhr
Nachtessens)
19:00 Uhr

Nachtessen im Restaurant «Schipfe», Schipfe 16,
in Fussdistanz an der Limmat

FUhrung an der Urania-Sternwarte, Uraniastr. 9

Abfahrt Reisecar zum Air Force Center Dibendorf

09:30 Uhr
(Tram bis Bahnhofstrasse)
Demonstrator: Erwin Peter

11:15 Uhr

12:00 Gemeinsames Mittagessen im dortigen
Restaurant Holding

14:00 Flhrung Flieger Flab Museum (ca. 1% h)

15:30

Ende der Tagung, Abfahrt Reisecar zum HB Zurich,
Ankunft ca 16:00 h

Prof. Thierry Courvoisier (Uni Genf)

Thema siehe www.aguz.ch

Stefano Sposetti (Tessin)
Videoastronomie

Le programme francais est publié sur la site de la Société Astronomique de
Suisse SAS: http://sas.astronomie.ch ou www.aguz.ch

mente des Geschiftshauses Urania
reicht.

Das Einstellen des Teleskops auf
die Objekte geschieht manuell mit-
tels Handrader und Teilkreisen. Die
dazu notwendigen Werte berechnet
das lange bewihrte PC-Programm
URGRAS, welches zusitzlich sehr
gute didaktische Elemente enthailt.
Eine neue Digitalanzeige zeigt die
aktuellen Werte Deklination und
Stundenwinkel an. Jede Teleskop-
achse ist mit einem Servomotor
ausgertstet. Diese dienen zur Fein-
einstellung und zur Nachfiihrung
(Tracking). Eine frei programmier-
bare Steuerung (SPS) iiberwacht
die Funktionen der gesamten An-
lage. Fiir ein Automatisches Poin-
ting wire aber die Repetiergenauig-
keit des historischen Instrumentes
zu wenig genau. Es ist eindriickli-
cher fiir die Besucher wenn das In-
strument durch den Demonstrator
von Hand auf die zu zeigenden Ob-
Jjekte eingestellt wird. Auf eine elek-
tronische Bildiibertragung vom Te-
leskop auf die Monitore wird in der
Regel verzichtet. Unsere Besucher
sollen die reale Sicht durchs opti-
sche Glas (nicht Wein- oder Bier-
glas) ins All erleben. Exzellente
astronomische Aufnahmen beste-
hen im World Wide Web in astronomi-
scher Anzahl.

Andreas Weil
Urania-Sternwarte
CH-8001 Ziirich

Einladung zur SAG-
DV 2011

Die Astronomische Gesellschaft Ura-
nia ZUrich AGUZ |&dt die Mitglieder
aller SAG-Sektionen zur diesjahri-
gen Schweizerischen Jahrestagung
Astronomie (SAG/SAS) vom 21. -
22. Mai 2011 in Zlrich ein.

Die AGUZ freut sich, im kommen-
den Mai diese fUr die Schweizer
Amateurastronomen  bedeutende
Veranstaltung durchfuhren zu dir-
fen'. Der Tagungsort liegt im Herzen
von ZUrich an traditionsreicher Lage in
unmittelbarer Nahe des Grossmun-
sters. Hier wurde bereits zu den
Grunderzeiten der ZUrcher Astrono-
mie ein Observatorium auf dem
«Karlsturm» errichtet.

Wie jedes Jahr an dieser Tagung fin-
det am Samstagmorgen die offizielle
Delegiertenversammlung der SAG
statt, am Nachmittag folgt eine
Reihe von Vortrdgen namhafter Re-
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ferenten zu aktuellen astronomi-
schen Themen. FUr dieses Jahr
konnten wir Vertreter dreier Landesteile
gewinnen, aus der Deutschschweiz,
dem Tessin und Genf. Gelegenheit
zum Austausch mit alten und neuen
Kollegen bietet sich sowohl in den
gastlichen R&umen des Tagungs-
zentrums sowie beim gemeinsamen
Apéro und Nachtessen im nahen
Restaurant «Schipfe». Am Sonntag-
morgen folgt eine kompetente
FUhrung zur Geschichte der Urania-
Sternwarte mit Demonstration des
100jahrigen  Urania  Refraktors.
Anschliessend bieten wir (via Reise-
car ab Urania-Sternwarte) einen Be-
such des Flieger Flab Museums in
Dubendorf, wo zwar nicht nach den
Sternen gegriffen wird, daflr aber
ein Einblick gewahrt wird in die gran-
diose Entwicklung der Luftfahrt. Bei
einer sachkundigen Fuhrung kon-
nen wir staunen Uber Originalexem-
plare vom hdlzernen Doppeldecker
(siehe Bild rechts) bis hin zum aben-
teuerlichen  Jager, der einst mit
Schallgeschwindigkeit zur Erobe-
rung des Luftraums ansetzte.

Philippe Jetzer
Prasident AGUZ

FUr n&here Informationen zur
AGUZ siehe das Portrait im Orion
2/2010.

N

Beitrag «Sternwarte in der Stadt»

La starparty URSA 2010:

URSA, I'Union Romande des So-
ciétés d'Astronomie, a été fondée en
1996. Son but est de rassembler les
astronomes amateurs de Suisse Ro-
mande afin de faire connaissance et
de se coordonner pour organiser
des manifestations ensemble. Cette
union est trés informelle, les repré-
sentants des sociétés se rencon-
trent deux fois par année pour
préparer les manifestations et faire le
bilan par apres. Toute participation
est facultative. Il n'y a pas de comité
ni de cotisation. Dans la liste des
manifestations, on peut citer la Nuit
des Etoiles, organisée 15 fois sur le
modele frangais des années 90.
Mais le plus important avec URSA
ce sont les rencontres entre les
membres des différentes sociétés
afin de partager notre passion et de se
connaitre un peu plus.

Wunder alter und moderner Technik! Im FLIEGER FLAB MUSEUM Ddbendorf ist die
Geschichte der Schweizer Militarfliegerei und Fliegerabwehr zum Greifen nahe! An Giber
40 Flugzeugen und Helikoptern kbnnen Sie sehen, wie schnell sich die Technik vom hdl-
zernen Doppeldecker bis zum Abfangjdger mit Schallgeschwindigkeit gewandelt hat.
Und wenn Sie zwischen den Maschinen stehen, im Cockpit eines Pilatus P-3 Flugsimu-
lators, einer Boeing-737 oder eines Mirage Ill Simulators (MIRSIM) sitzen, dann ist die
Zeit wieder nah, in der jeder Flug ein aufregendes Abenteuer war. Das Museum fand
seinen Anfang im 1972. In der sehr umfassenden Ausstellung in zwei riesigen Hallen
werden nebst der Entwicklung der Schweizer Luftwaffe seit deren Beginn auch Expo-

nate der Fliegerabwehr gezeigt.

Nach mehrmonatiger Umbauzeit wurde am 3. Mérz 2009 das auf rund 150 Plétze ge-
wachsene Restaurant «Holding», welches neu weit in die Museumshalle hineinreicht,

erdffnet. (Foto: Renato Hauswirth)

Weitere Informationen: http.//www.airforcecenter.ch

C'est pour cela qu'ont été orga-
nisées a plusieurs occasions des
starparty dans différents sites de

Suisse romande : au sommet du
Chasseron, en dessus de Vevey, au
col du Marchairuz, au Gurnigel, a St-
Luc ou au Mont Soleil, sur le site de I'-
observatoire des Pléiades.

Cette année, c'était le tour d'Albireo,
groupe d'actifs de I'Association des
Amis de |'Observatoire d'Ependes
d'organiser une starparty. Elle a eu

nébuleuse

lieu, grace aux conseils et a la
préparation de Pierre-Alain Déner-
vaud, sur un site au sud du Mont
Gibloux sur les hauteurs du petit village
de Romanens, plus précisément au
Chalet du Défénant , coordonnées :
46°39'37" N, 6°59'24" E a 976 m
d'altitude. C'est le samedi 9 octobre
2010 que se sont donnés rendez-
vous les amateurs de Suisse Ro-
mande. Sur le coup des 16h00, ce
ne sont pas moins de 45 personnes
qui étaient présentes sur ce site par un
soleil radieux.

Tous les types d'instruments étaient
présents, de la petite lunette de 60
mm au grand Dobson de 400.Des
Newtons, Cassegrains, lunettes
apochromatiques et méme des
cameéras CCD prétes aimmortaliser le
ciel fribourgeois. Les amateurs sont
venus de toute la romandie. On pou-
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vait méme voir des plaques d'imma-
triculation francaises parmi les véhicu-
les parqués sur le champ.

Vers 17h00 un apéritif de bienvenue a
été offert gracieusement par I'AAOE.
C'est durant ce moment de convi-
vialité que les personnes présentes
ont vu monter, derriere la forét, une
brume digne des meilleurs films d'é-
pouvante. Vers 18h00 le beau ciel
bleu avait fait place a brouillard opa-
que. Ce soir-la, le brouillard monta
plus haut que les soirs précédents et
les étoiles nous furent cachées pour
la nuit.

Mais le programme continua a
I'intérieur. Déja, la fondue préparée
par les tenanciers de la buvette nous
fut servie sous les combles. Les dis-
cussions continuerent devant un
bon verre de vin blanc. Aprés le café,
afin d'occuper la soirée, Claude
d'Eramo nous fit une présentation
sur la prise d'image avec APN et
CCD et sur le traitement d'images.
C'est vers 23h00 que les derniers
participants quitterent les  lieux.
Quelques-uns d'entre  eux es-
sayerent bien de monter plus haut
pour passer en dessus de la brume,
mais sans succes.

Cette starparty, malgré la météo
défavorable, a tout de méme été
I'occasion de rencontres fructueu-
ses et de discussions sur le matériel
et les techniques astronomiques. Je
tiens a remercier tous les membres
d'Albireo pour leur aide a I'organisa-
tion de la manifestation qui, malgré
le mauvais temps, aura été un franc
succes de part la participation et les
contacts établis.

Bruno Chardonnens
au Chemin Neuf 16
CH-1756 Onnens, FR

Ratsel: Wo wurde hier fotografiert?

Halbmond in der
hellen Dammerung

Von Fred Nicolet & Thomas Baer

Im ersten Moment stutzt man beim Anblick des Bildes. Ein
Halbmond in so heller Ddmmerung in Horizontndhe? Da
kann doch etwas nicht stimmen! — Doch, es stimmt alles!
Fred Nicolet hat dieses Bild der ORION-Redaktion
uberlassen. Wo aber hat er es aufgenommen?

Halbmond in der hellen Ddmmerung. (Foto: Fred Nicolet)

Jetzt sind alle himmelsmechanisch
beschlagenen Naturfreunde gefor-
dert! Wir sehen eine Dammerung
und tief am Horizont steht der Halb-
mond. Wie war das schon wieder
mit der Ekliptik und der Mond-
bahn? Wann verlauft die steil, wann
flach? Und wie weit kann der Mond
von der scheinbaren jahrlichen Son-
nenbahn abweichen?

Vielleicht hilft da ein astronomi-
sches Simulationsprogramm, wer
mit seiner raumlichen Vorstellungs-
kraft am Ende ist. Etwas konnen
wir sicher ausschliessen: In der
Schweiz wire diese Fotografie nie-
mals moglich. Wo dann? Vielleicht
hilft es, den Kopfstand zu machen
und das Bild verkehrt herum zu be-
trachten. Aber halt! Dann weiss ich ja
gar nicht mehr, ob es sich um einen
zu- oder abnehmenden Halbmond
handelt. Schliesslich wird aus der
Fotografie auch nicht ersichtlich,
wo, geografisch betrachtet, wir uns

befinden. Und um welche Uhrzeit
wurde die Aufnahme gewonnen? Ist
es Abend oder Morgen? Und in wel-
che Blickrichtung hatte Frep Nico-
LET geschaut? Welche Jahreszeit ha-
ben wir? Soviel sei verraten; die
Aufnahme stammt aus dem vergange-
nen Jahr.

Gewinnen Sie einen
KOSMOS-Mondfiihrer

Ratseln Sie mit! Es gewinnt, wer
die ungefahre geografische Posi-
tion, die Jahreszeit, den unge-
fahren Zeitpunkt der Fotografie,
sowie die Blickrichtung richtig
herausfindet. Sie senden lhre
Lésung an die ORION-Redak-
tion (siehe Impressum) und ge-
winnen mit etwas Glick einen
KOSMOS-Mondfihrer.
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Veranstaltungskalende

o

Vortréage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

I

FEBRUAR

ZUM VORMERKEN

1 Freitag bis Sonntag, 4. bis 6. Februar 2011, ab 17:30 Uhr MEZ
AOAsKky - 9. Winter Teleskop Treffen im Langis, Glaubenberg OW
Ort: Berghotel Langis, Glaubenberg in Obwalden, oberhalb Sarnen
Veranstalter: Niklaus J. Imfeld und Eduard von Bergen

Internet: http://www.aoasky.ch/info/

Geniessen Sie den Sternenhimmel auf 1440 m {.M. in seiner vollen Pracht.
Auf dem riesigen Parkplatz des Berghotels Langis finden Sie geniigend Raum
um Ihr Teleskop aufzustellen. Viele Sternenfreunde kénnen hier ruhig den Win-
terhimmel betrachten. Sei es das eigene Instrument oder das des Kollegen,
welches einem die préchtigen Objekte am Himmelszelt ndher bringt.

I Montag, 7. Februar 2011, 19:00 Uhr MEZ

Spezialfiihrung Urania-Sternwarte: «<Mond am Montag»
Ort: Urania-Sternwarte Ziirich, Uraniastrasse 9, bei jedem Wetter
Demonstrator: Andreas Weil

Veranstalter: AGUZ

Internet: http://aguz.astronomie.ch/

Flr Mitglieder Anmeldung erforderlich an: aguz@gmx.ch

I Montag, 7. Februar 2011, 20:00 Uhr

Astronomischer Monatshock: «<Neues aus der Raumfahrt»
Ort: Restaurant Schiitzenhaus an der Allmend Luzern

Referent: Daniel Ursprung

Veranstalter: AGL

Internet; http://agl.astronomie.ch/

1 Mittwoch, 16. Februar 2011, 19:00 Uhr (Apéro), 19:30 Uhr (Beginn)
Mit neuen Augen auf der Suche nach der Entstehung von
Sternen und Galaxien

Ort: Naturama Aarau (vis-a-vis Bahnhof), Miihlbergsaal

Referent: Prof. Daniel Schaerer, Universitét Genf

Veranstalter: AVA

Internet: http://ava.astronomie.ch/

MARZ

I Montag, 14. Marz 2011, 20:00 Uhr
Astronomischer Monatshdock: Thema noch offen
Ort: Restaurant Schiitzenhaus an der Allmend Luzern
Veranstalter: AGL

Internet: http://agl.astronomie.ch/

Offentliche Fiihrungen in der

Urania-Sternwarte Zurich:
Donnerstag, Freitag und Samstag bei jedem
Wetter. Sommerzeit: 21 h, Winterzeit: 20 h.

Am 1. Samstag im Monat Kinderfihrungen um
15, 16 und 17 h. Uraniastrasse 9, in Zirich.

www.urania-sternwarte.ch

0 Samstag, 9. April 2011, ganztags

SCHWEIZERISCHER TAG DER ASTRONOMIE DER SAG

Wie jedes Jahr ruft die Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG auch
2011 wieder zum «Schweizerischen Tag der Astronomie» auf.

Informationen ab Ende Februar 2011: http://www.astronomie.ch/

1 Samstag, 16. und Sonntag 17. April 2011, ganztags
Einfithrungskurs in die Sonnenaktivitatsiiberwachung
Besammlung: 09:30 Uhr MESZ, Bahnhof Winterthur (Treffpunkt)
Anmeldung und Informationen: http://www.rwg.ch

Lesen Sie auch die Ausschreibung auf S. 31 in dieser ORION-Ausgabe

I Samstag, 14. Mai 2011, ganztags

2. SAG-Jungmitgliederausflug TECHNORAMA, Winterthur
Besammlung: 09:30 Uhr MESZ, Bahnhof Winterthur (Treffpunki)
Veranstalter: Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG
Anmeldung: th_baer@bluewin.ch

Nach dem erfolgreichen 1. SAG-Jungmitgliederausflug ins Planetarium Luzern
(«Astronomische Jahresvorschau 2011») treffen wir uns dieses Mal in Winterthur.
Gemeinsam besuchen wir das TECHNORAMA DER SCHWEIZ, eine spannende
Ausstellung unter dem Motto «Wissenschaft und Technik in lebendiger Schau».
Nach dem Mittagessen fahren wir auf den Eschenberg, wo wir die dortige
Sternwarte besuchen. Markus Griesser gibt uns spannende Einblicke in seine Ar-
beit als Kleinplanetenbeobachter und -entdecker. Nach einem «Zvieri» im Restau-
rant Eschenberg kehren wir zum Bahnhof Winterthur zurtick.*

* Die Details zum 2. SAG-Jungmitgliederausflug werden den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern rechtzeitig zugeschickt.

0 Samstag, 21., Sonntag, 22. Mai 2011, ganztags
SAG-Delegiertenversammliung in Ziirich
Lesen Sie dazu den Beitrag ab S. 32 in dieser ORION-Ausgabe.

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitaten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Fiir gednderte Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der
Agenda-Redaktionsschluss fiir die Februar-Ausgabe (Veranstaltungen April
und Mai 2011) istam 15. Februar 2011 (Bitte Redaktionsschluss einhalten. Zu
Spét eingetroffene Anlédsse kdnnen nach dem 15. Februar 2011 nicht mehr
berticksichtigt werden.)
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Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

0 Jeden Freitag- und Samstagabena, ab 21 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei 6ffentlichen Flihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schonem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

1 Bis Spatsommer 2011 geschlossen

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Die Sternwarte Biilach ist seit November 2010 wegen Vorbereitungsarbeiten auf
den Um- und Ausbau bis auf Weiteres fiir das Publikum geschlossen.
http://sternwartebuelach.ch/

1 Jeden Mittwoch, ab 19.30 Uhr (Winter), nur bei gutem Wetter

Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Winterhalbjahr finden die Filhrungen ab 19.30 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Jeden Dienstag, 20 bis 22 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der Gffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenflihrungen (ausser Mai - August)

1 Offentliche Fiihrungen jeden Dienstag, Schulhaus Kreuzfeld 4
Schulsternwarte Langenthal
Langenthal, http://sites.google.com/site/kreuzfeld4/sternwarte-2

1 Wéhrend der Winterzeit, mittwochs von 19.30 bis ca. 21.30 Uhr.
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Mérz): Mittwochs von 19.30 bis ca.
21.30 Uhr. Achtung: Fihrungen nur bei schonem Wetter!

1 Jeden Freitag, ab 21 Uhr (Sommer), ab 20 Uhr (Winter)

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Jeden Freitagabend, 19:00 Uhr im Februar, 20:30 Uhr im Mérz
Sternwarte — Planetarium SIRIUS, BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 12.-, Kinder: CHF 6.-

0 Tous les mardis et vendredis soirs, 20 h

Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskuntt: http://basel.astronomie.ch oder Manfred Griinig, Tel. 061 312 34 94

0 Tous les mardis, toute I'année, seulement par ciel dégagé, des 20h en hiver
Observatoire des Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h & midi.

Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen, Sommer ab 22:00 Uhr, Winter ab 20:30 Ubr.
Schul- und Volkssternwarte Randolins, St. Moritz
Auskunft: http://www.sternwarte-randolins.ch/

Astronomische Vereine

0 Betreibt «ihre» Sternwarte inmitten des Stadtwaldes
Astronomische Gesellschaft Winterthur (AGW)

Die Astronomische Gesellschaft Winterthur (AGW) ist eine politisch und konfes-
sionell neutrale Vereinigung von Sternfreunden. Mehrmals im Jahr treffen sich
die Mitglieder zu Veranstaltungen, bei denen es um himmelskundliche Themen
und neue Erkenntnisse der Forschung geht. Die AGW ist die Tragerorganisation
der gesellschaftseigenen Sternwarte Eschenberg, die seit vielen Jahren Publi-
kumsveranstaltungen anbietet und Forschungsbeitrage auf dem Gebiet der
kosmischen Kleinkorper durchfuhrt.

Der glinstige Standort der Sternwarte mitten in einer abgelegenen Lichtung des
Winterthurer Stadtwaldes ist nur eines der herausragenden Merkmale des klei-
nen, aber dank einer hochmodernen Instrumentierung auch sehr leistungsfahi-
gen Observatoriums der sechstgrossten Schweizer Stadt.

Uber 50'000 Besucher haben bis heute von diesem Beobachtungshort aus - oft-
mals zum ersten Mal in ihrem Leben — einen Ausflug gewagt in die faszinieren-
den Geheimnisse des Universums. Mit einem Gesamtbudget von gerade mal
65'000 Franken und dazu mit dber 2'000 im Frondienst geleisteten Arbeitsstun-
den realisierte die Astronomische Gesellschaft Winterthur 1979 die Sternwarte
Eschenberg. Das urspriinglich sehr einfach eingerichtete und bis heute rein eh-
renamtlich betriebene Observatorium hat sich zu einer etablierten Institution im
regionalen Kultur- und Bildungsangebot und zugleich zu einer international an-
erkannten Beobachtungsstation flir erdnahe Asteroiden und Kometen ent-
wickelt.

Die Jugendgruppe der Astronomischen Gesellschaft Winterthur (AGW) organi-
siert monatlich ein geleitetes Treffen auf der Sternwarte Eschenberg. Sie trifft sich
jeweils am zweiten Samstag im Monat ab 20:30 Uhr (nur) bei schdnem Wetter
flir Beobachtungen im Observatorium.

Text: Markus Griesser

Weitere Informationen: http://www.eschenberg.ch/

Lustige Astronomiegeschichten

An dieser Stelle wollen wir ab der nachsten ORION-
Nummer in loser Folge originelle und lustige Astronomie-
geschichten prasentieren. Sicher kdnnen viele Sternwar-
tenleiter Episoden Uber nachtliche Telefonanrufe be-
sorgter Erdenburger erzahlen. Auch beim Beobachten
oder Fotografieren passieren ab und zu Missge-
schicke. Senden Sie der ORION-Redaktion lhre per-
sonliche Geschichte.
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Wenn der Nordwind blast

Endlich klare Néchte

I Alberto Ossola
CH-6933 Muzzano/Tl

Fiir Astrofotografen war das Jahr
2010 kein sonderlich gutes. Auffal-
lend viele Nichte waren wolkenver-
hangen oder gar bedeckt. Auch in
den o6ffentlichen Sternwarten gab es
selten perfekt klare Abende, und so
ist ALBERTO OssorA’s Kommentar zu
seinem Pferdekopfnebel gut zu ver-
stehen, wenn er schreibt: «Endlich
ein paar wolkenfreie Ndchte, aller-
dings mit zunehmendem Mond-
schein und starkem Nordivind.
Muzzano als Astroaufnahmeort
hat natiirlich wichts zu tun mit
Mount Palomar (Peripherie von
Lugano, dazu noch die Lichter der
Nordlombardei). Es fehlen auch
grosse Montierungen, gekiihlte und
teuere CCD s' und superkorrigierte
Optiken...» Das Resultat, wenn-
gleich nicht durch ein Riesentele-

Pferdekopfnebel iiber Muzzano

Datumrzr
Ort: Muzzano, Tl
Kamera:

11. Dezember 201 0 Zerifangaben ‘im B|Id Iinl;é;.m '

Canon 1000D modificata

Optik: Celestron 9.25, riduttore 6,3
Filter: Filtro Lumicon Deep Sky

ASA: 1600
Belichtung: 60 x 5 min

skop fotografiert, lasst sich allemal
sehen. Die Dunkelwolke, deren
Aussehen unverkennbar an einen
Pferdekopf erinnert, ist bei Astrofo-
tografen immer wieder ein beliebtes
Sujet. Visuell ist die Struktur nur
schwierig auszumachen, in unseren
lichtiiberfluteten Gegenden oh-
nehin. Bevor die CCD-Technik Ein-

zug hielt, war eine solche Aufnahme
nur bei exzellent dunklen Bedingun-
gen moglich. Deep Sky-Filter und
andere technischen Hilfsmittel gab
es noch nicht; die Belichtungszeiten
dauerten oft mehrere Minuten. Sau-
ber musste die Nachfithrung mit
Hilfe eines Leitsterns permanent
fein korrigiert werden. Heute ist alles
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viel einfacher. Wie am Beispiel des
Pferdekopfnebels nahm OssoLa den-
selben Bildausschnitt bei 1600 ASA
wahrend 60 x 5 ™ auf und konnte
die einzelnen Bilder dann iiberla-
gern.

Wesentlich einfacher aber dennoch
gezielt ausgewdhlt, hat PatriciO
CALDERARI seinen Standort Roncapi-
ano TI fiir den spektakuliren Son-
nenuntergang am Abend des 11.
September 2010. Vielleicht haben
Sie den Berg erkannt. Richtig; es ist
das rund 100 km entfernte Matter-
horn, welches sich vor die unterge-
hende Sonne schiebt. Am 6. August
2010 fotografierte CALDERARI vor ei-
ner nicht minder eindriicklichen
Bergkulisse das Planetentreffen
zwischen Venus, Saturn und Mars
im Sternbild der Jungfrau.

Die Andromedagalaxie auf der fol-
genden Doppelseite verdanken wir
ManueL JunG. Er schreibt zu dieser
fantastischen Aufnahme: «Dieses
Mal habe ich mich darauf konzen-
triert, die Staubbdnder so gut wie
moglich herauszuarbeiten, was
bildbearbeitungstechnisch relativ
aufwdndig war.» Der Aufwand hat
sich aber sichtlich gelohnt; Jung hat
das Maximum aus den Rohdaten
herausgekitzelt.

Monte Rosa

i Patricio Calderari
piazzale Municipio
CH-6850 Mendrisio, Tl

Bearbeitung:

Gurnigelpass, 1600 m . M.

SBIG STL-11000M, abgekiinhlt auf -20 Grad Celsius

Refraktor Takahashi FSQ-106ED bei /5.0

45 x 5 Minuten durch Baader-RGB-Filter (1x1)

10 Micron GM 2000 QCl Ultraportable, Autoguiding mit STL-
11000M-Guidechip

Maxim DL 5 (RGB-Erstellung), Photoshop CS5 (Kurven, Farben,
Maskierung, Schérfe)

i Patricio Calderari
piazzale Municipio
CH-6850 Mendrisio, Tl
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Im Mai 2011 versammeln sich
gleich vier Planeten am Morgen-
himmel. Saturn gelangt Anfang
April in Opposition und bleibt die
ganze Nacht hindurch zu beo-
bachten. Lesen Sie eine interes-
sante Biographie Uber den Jesui-
tenpater, Optiker und Astrono-
men Christoph Scheiner. Dann
stellen wir die ORION-Website vor.

Redaktionsschluss fir April:
15. Februar 2011

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Erganzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
VdS-Journal
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

_ Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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geHD bezeichnet ein neues optisches Konzept von
estron, das "aplanatische Schmidt-Cassegrain Teleskop®.

r Name "EdgeHD" b

ge HD Teleskope (engl.: "Edge High Definition”) von
estron sind.echte Astrographen. -Dieses Optiksystem
bduziert vollig unvérzerrte, scharfe Bilder bis zum Rand
dge”) eines riesigen visuellen und fotografischen
sichtsfeldes.

bei wird nicht nur die Koma auBerhalb der optischen Achse
rigiert, sondern auch die Bildfeldwolbung! '

r Unterschied 3

Ple optische Systeme werden als "Astrographen” propagiert,

bduzieren die begehrte oint” Sternabbildung Jedoch
lang einer gekrumm

pdernen CCD Kameras e eine Bildfeldwdlbung die

Bildfeldrand hin zunin ‘umso starker wird, je groBer

Chip ist; d.h.*die Sterne blei >en zwar rund, werden aber zum
d hin zu kleinen Ringlein (*donuts’) aufgeblaht.

i Edge HD Teleskopen wnrd~ be der Koma auch diese Bildfeld-

t groBen CCD-Chips
brnabbildung Gber d W

IHaupISMEgelin jeder beliebigen Fokus-
felle optdsciian 38 1ente auszuiiben.

renHauptspiege
=) &
KIROTIKG ‘E:fj Z &schnell auskuhit.

. .
ekompressorcn/Barlowlmsen inden sich in der Entwicklung,
Brennweltenverkurzung von f10 auf f7.5, sowie zur Brenn-
pitenverlangerung auf f20.

208055 Edge HD 800 (8“)
09535  Edge HD 925 ,',(9%“) j
11053 '
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Teleskop Serie (PC Q CELEST RON

[P[ d|e madernste Teleskapgenerahon von [e{es’rron

CPEBBD: ¥ o
.Schfmdf—;[as"segiam—Sple-‘ STA
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