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Astrotelegramm

Bild: Vor zweihundert Jahren kénnte ein Komet Neptun, den dussersten Planeten
unseres Sonnensystems, getroffen haben.. {Foto: Voyager/NASA)

Schiug ein Kometen vor 200 Jahren auf Neptun ein?

' Als der Komet Shoemaker-Levy 9 vor 16 Jahren in die Atmosphéare des
Jupiter einschlug, waren Wissenschaftler auf der ganzen Welt vorbereitet:
Instrumente an Bord der Raumsonden Voyager 2, Galileo und Ulysses
dokumentierten jedes Detail des seltenen Ereignisses. Diese Daten helfen
Forschern heute, auch Kometeneinschlage, die deutlich langer zurtck-

liegen, aufzuspuren. Denn die staubigen Schneebélle hinterlassen Spuren
in der Atmosphéare der Gasriesen, unter anderem in Form von Wasser,
Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Blausaure und Kohlenstoffsulfid. Diese
Molekule lassen sich in der Infrarot- und Submillimeter-Strahlung, die der
Planet ins All abstrahlt, detektieren.

Nachdem Forscher vom Max-Planck-Institut fur Sonnensystemforschung
(MPS) Hinweise auf einen Kometeneinschlag vor etwa 230 Jahren auf dem

' Saturn gefunden haben, deuten jungste Messungen mit dem Weltraum-
observatoriums Herschel der langwelligen Infrarotstrahlung darauf hin,

- dass ein ahnliches Schicksal auch den Neptun ereilte.

In der Atmosphéare des dussersten Planeten unseres Sonnensystems, die
grosstenteils aus Wasserstoff und Helium besteht, stiessen die Forscher

' vor allem auf eine ungewohnliche Verteilung von Kohlenmonoxid: In der
oberen Atmospharenschicht, der so genannten Stratosphéare, fanden sie
eine hohere Konzentration als in der darunter gelegenen Troposphéare. «Die
Anreicherung von Kohlenmonoxid in der Stratosphare von Neptun ist nur
mit einer externen Quelle zu erklaren», erlautert MPS-Forscher Paut
HarTogH. «Normalerweise sollten die Konzentrationen von Kohlenmonoxid
in Troposphare und Stratosphére gleich sein oder nach oben hin
abnehmen.»

Einzige Erklarung fUr die Messergebnisse ist ein Kometeneinschlag. Bei
einem solchen Zusammenstoss bricht der Komet auseinander. Das
Kohlenmonoxid, das im Kometeneis gebunden ist, verteilt sich im Laufe
der Jahre von der Einschlagstelle Uber die gesamte Stratosphare. «Aus der
Verteilung von Kohlenmonoxid kénnen wir deshalb auf den ungeféhren
Zeitpunkt des Einschlags schliessen», so THiBauLT CavaLiE vom MPS. Die
frihere Vermutung, dass ein Komet vor etwa zweihundert Jahren den
Neptun traf, liess sich so erharten. Eine andere Theorie, nach der ein
standiger Strom winziger Staubteilchen aus dem All die Atmosphéare des
Gasriesen mit Kohlenmonoxid versorgt, passt hingegen nicht zu den
Messergebnissen. (aba)

Kometensonde Rosetta flog am
' Asteroiden Lutetia vorbei

Der Vorbeiflug der Kometen-
sonde am Kleinplaneten 21
Lutetia bot die Gelegenheit,
Grosse, Oberflachenstruktur
und Rotationseigenschaften
dieses relativ grossen, aber
bislang noch nicht aus der Na-
he erforschten Asteroiden zu
untersuchen. Der Vorbeiflug
erlaubte es auch ein letztes Mal
vor Erreichen des Kometen im
Jahre 2014 samtliche Instru-
mente und einige der Lander-
Experimente zu testen. Lutetias
Oberflache ist mit riesigen Kra-
tern, Graten und Erdrutschen

' Ubersat, das lasst auf eine Ge-
schichte voller gewaltiger Ereig-
nisse schlieBen. Auf der Ober-
flache sind Felsen zu sehen, die
Hunderte von Metern gross

' sind. Die Daten werden es den
Wissenschaftlern erlauben, die
Prozesse die diese Phanomene
verursacht haben, besser zu
verstehen.
Lutetia befand sich zum Zeit-
punkt des Vorbeiflugs 407 Mil-
lionen Kilometer von der Sonne
und 455 Millionen Kilometer von

- den Erde entfernt. Die Funksig-
nale von Rosetta brauchten
nach dem Vorbeiflug gut 25
Minuten, um diese Distanz zu
Uberbricken. Ab Juli 2011
beginnt flr die Kometensonde
eine knapp zweieinhalbjéhrige
Ruhephase: Erst im Januar
2014 erwacht Rosetta aus
diesem Tiefschlaf und bereitet
sich auf die Ankunft bei Churyu-
mov-Gerasimenko im Mai 2014

- vor. Der mitgefuhrte Lander

Philae soll anschliessend auf
dem Kometen landen, wahrend
Rosetta den Kometen umkrei-
sen wird. (aba)
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Bild: Der junge Sternhaufen RMC 136a in der Grossen Magellanschen Wolke. ESO/P,
Crowther/C.J. Evans.

Rekordstern mit 300 Sonnenmassen entdeckt

Ein Team von Astronomen hat junge Sternhaufen mit dem Very Large
Telescope VLT untersucht und diese Beobachtungen durch Archivdaten
des Weltraumteleskops Hubble erganzt. RMC 136a (oft abgekirzt als
R136) ist ein Sternhaufen aus jungen massereichen und heissen Sternen.
Er befindet sich innerhalb des Tarantelnebels in der Grossen Magellan-
schen Wolke, einer Galaxie, die mit einer Entfernung von 165.000 Licht-
jahren zu unserer ndheren kosmischen Nachbarschaft zahlt. Die Astro-
nomen stiessen bei ihren Beobachtungen auf mehrere Sterne, deren
Oberflachentemperatur 40°000°C Ubersteigt und die damit mehr als sieben
Mal so heiss sind wie unsere Sonne. Diese Sterne sind ausserdem meh-
rere Dutzend mal grésser und millionenfach heller als die Sonne. Ordnet
man diese Sterne in Modellreihen zur Sternentwicklung ein, stellt sich her-
aus, dass sie bei ihrer Entstehung eine Masse gehabt haben mussen, die
die theoretische Obergrenze von 150 Sonnenmassen Uberschreitet. Der
Stern R136a1 ist dabei der massereichste bisher bekannte Stern Uber-
haupt. Zur Zeit hat er etwa die 265-fache Masse der Sonne, bei seiner
Entstehung vor einer Million Jahre durften es bis zu 320 Sonnenmassen
gewesen sein. Solche derart massereiche Sternenmonster sind millionen-
fach heller als die Sonne — wiirde sich R136a1 anstelle der Sonne im
Zentrum unseres Sonnensystems befinden, ware er um denselben Faktor
heller als die Sonne wie die Sonne heller als der Vollmond ist. Solch
massereichen Sterne verlieren einen Grossteil inrer Masse, indem sie inten-
sive Teilchenwinde in den Kosmos blasen. So massereiche Sterne wie
R136a1l sind extrem selten. Sie bilden sich nur in den allerdichtesten
Sternhaufen. In R136 gibt es nur vier Sterne, die es bei ihrer Entstehung
auf mehr als 150 Sonnenmassen gebracht haben, doch diese sind fir fast
die Halfte der abstréomenden Sternwinde und der abgestrahlten Energie
des gesamten Sternhaufens verantwortlich. (aba)
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Deutscher Radarsatellit
TanDEM-X seit Juni im All

Deutschlands zweiter nationaler
Erdbeobachtungssatellit
TanDEM-X wurde am 21. Juni
2010 um 4.14 Uhr MESZ er-
folgreich vom Weltraumbahn-
hof Baikonur in Kasachstan ge-
startet. Er wird in den nachsten
Jahren im Formationsflug mit
TerraSAR-X Daten erheben, die
Grundlage eines globalen digi-
talen H6henmodells bilden wer-
den. Zusammen mit seinem
Zwillingssatelliten TerraSAR-X,
der sich seit 2007 im All befin-
det, vermisst der zweite deut-
sche Erdbeobachtungssatellit
TanDEM-X (Ter-raSAR-X add-on
for Digital Elevation Measure-
ment) in einer Hohe von 514
Kilometern innerhalb von drei
Jahren die komplette Land-
oberflache der Erde mehrfach
und vollstandig. Denn flr weite
Teile der Erde existieren derzeit
nur grobe, uneinheitliche oder
luckenhafte Hohenmodelle —
diese Lucke will die TanDEM-X-
Mission mit der digitalen Erfas-
sung der globalen Landmassen
in 3D schliessen. TanDEM-X
und TerraSAR-X werden dazu
mit einem Abstand von nur
wenigen hundert Metern in
enger Formation fliegen und
das erste so genannte SAR-
Interferometer dieser Art im
Weltraum bilden. Kommerzielle
Kunden kénnen ab 2013 das
TanDEM-X-Hbhenmodell der
ganzen Erde erwarten. (aba)
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