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1 Schon mehrfach wurde unter den Beobachtungstipps auf den sogenannten «Goldenen Henkel» am Mond hingewiesen. Am 25.
Marz 2010 kann dieses Phdnomen gut zwei Tage nach dem Ersten Viertel in den friihen Abendstunden wieder beobachtet wer-
den. Eine besonders gelungene Aufnahme des «Goldenen Henkels» stellte uns Josef Késer zur Verfiigung. Sie zeigt schén, wie
die spezielle Beleuchtung des Jura-Gebirges zustande kommt, wéhrend die Ebene von Sinus Iridum noch im Schatten liegt. So
ragen die hell erleuchteten Bergspitzen in die dunkle Mondnacht hinaus und vermitteln den Eindruck, als habe der Mond, ver-
gleichbar einer Tasse, einen Henkel. (Bild: Josef Késer)
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Editorial

Liebe Leserin
Lieber Leser

Es braucht eine Schaufel, etwas pyrotechnisches Material, das moglichst viel Rauch
und Gestank entwickelt und ordentlich viel Muskelkraft. Dann gilt es einen 9 Me-
ter grossen und 3 Meter tiefen Krater auszuheben ohne Spuren des Aushubs
zurlickzulassen und ein paar Petarden abzufackeln und schon ist man sich der
Medienprasenz sicher! Der inszenierte Meteoritenkrater in Lettland nahe der
Stadt Mazsalaca hat seine Wirkung nicht verfehlt. Doch bald entpuppte sich
das Loch als riesiger Werbegag des lettischen Mobilfunkanbieters Tele2. Fast
lacherlich mutet die Erklarung des Marketingchefs an. Man habe die Menschen
in Lettland inspirieren und der Welt zeigen wollen, dass trotz Wirtschaftskrise noch
etwas Kreatives und Aufregendes moglich sei. Fir den Gag muss der Mobil- fun-
kanbieter nun mit teuren Folgen rechnen. Das Innenministerium hat verlauten las-
sen, alle Vertrage mit Tele2 aufzuktndigen.

Wer weiss, vielleicht sind ja irgendwelche findige Firmen fur die zahlreichen
Kornkreise zustandig, die hin und wieder auch in der Schweiz flr Aufregung
sorgen! Erstaunen wulrde das wenig, wenn dereinst Marketingleute bei ihrer
«Nacht-und-Nebel-Aktion» auf frischer Tat erwischt wirden. Aber dann — Hand
aufs Herz — konnten wir nicht mehr ratseln, ob hinter den kunstvollen Gebilden
vielleicht doch eine héhere Macht steht. Und das wére schade. Schliesslich hat
manch gltcklicher Bauer, dem der himmlische Segen zufiel, aus seinem Freilicht-
museum sogar Profit schlagen konnen.

Es gibt viele Gruppen, die unsere Welt bedroht sehen. Seit geraumer Zeit geistert
auf dubiosen Webseiten das Jahr 2012 herum, wo um die Wintersonnenwende
herum die Welt abermals untergehen solll Sogar die NASA hat auf den Weltun-
tergangsfilm von Roranp EmvericH reagiert. Die im Film gezeigten Horrorszena-
rien seien durch keinerlei Fakten gerechtfertigt. Es werde zu keiner Kollision mit
einem Planeten namens Nibiru kommen. Grotesk ist, dass die Welt schon 1999
héatte untergehen sollen. Da skizzierten die Teissiers, URELLAS und Mabame ETol-
Les die herrlichsten Szenarien. Andere Theoretiker sagten das Ende der Welt
dann fur Mai 2003 voraus. Als wieder nichts passierte, wurde das Datum einfach
verschoben, eben auf diesen 21. Dezember 2012, ein Datum, an welchem an-
geblich der alte Maya-Kalender zeitgleich mit einer seltenen Planetenkonstella-
tion (!) das Ende eines Zyklus markieren soll.

Esist ob solcher abstrusen und immer wieder neu inszenierter Weltuntergangs-
szenarien doch erstaunlich, dass ein Grossteil der Menschheit an solche Dinge
glaubt, obwohl sie bislang noch nie eingetreten sind und so auch nie eintreten
werden! Irgendwann misste man meinen, als selbst Nostrabamus mit 1999
falsch lag, dass die Glaubwurdigkeit dieser Propheten eines Tages schwinden
musste. Doch heutzutage wird es immer schwieriger, Irrationales von Realem zu
trennen. Wenn Filme wie «2012» in den Kinos zu Kassenschlagern werden und
das Publikum irgendwelchen Science Fiction-Visionen mehr glaubt, als den
Wissenschaftern, die mit handfesten Fakten argumentieren, zeigt dies doch,
wie unkritisch, unreflektiert und leichtglaubig unsere Gesellschaft geworden ist.
Mit Angsten zu spielen, ist geféhrlich. Da haben wir alle (nicht nur die Schule) ei-
nen wichtigen Bildungs- und Aufklarungsbeitrag zu erfullen.

Thomas Baer
ORION-Chefedaktor
th_baer@bluewin.ch

Das Ende der Welt
— Spiele mit der
Angst

«Die Welt wird nicht bedroht von
den Menschen, die bose sind,
sondern von denen,

die das Bise zulassen.»

(Albert Einstein)
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Studien widerlegen viel geglaubte Mondeinfllsse

Spiiren wir den Einfluss des Mondes?

B Von Thomas Baer

Sind Sie mondfthlig oder glauben es zu sein? — Die Frage nach dem Einfluss des Mondes
auf Menschen und Pflanzen ist ein heikles Pflaster: Wer daran glaubt, den kann man kaum
mit fundierten Fakten Uberzeugen. Dennoch gibt es viele wissenschatftliche Untersu-
chungen, die belegen, dass wir bei VVollmond nicht schlechter schlafen als an anderen
Tagen.

Was stért mehr? Das natdrliche Licht des Vollmondes oder die grelle Strassenlaterne
vor dem Schlafzimmerfenster, die ganze Hausfassaden erhellt? (Foto: Thomas Baer)

Googelt man unter der Eingabe
«Mondeinfluss» etwas im Netz
herum, so stosst man rasch auf Seiten
von Heilpraktikern und Homoopa-
then oder landet gar in Esoterik-Fo-
ren. Andernorts wird beschrieben,
dass wenn der Mond ein entspre-
chendes Sternzeichen durchlaufe,
sich dies positiv verstirkend auf ge-
wisse Korperregionen auswirken
solle. Hat sogar der Monatszyklus
der Frau einen direkten Zusammen-
hang mit dem Vollmond? In Bauer-
regeln wird dem Erdtrabanten
schon seit jeher eine Wirkung zuge-
sprochen und selbst «mondgliu-
bige» Gértner pflanzen, giessen und
ernten ihre Frucht nach dem Mond-
zyklus, wie ihn die Anthroposophin
Maria THUN interpretiert, wieder an-
dere schworen darauf, sich die
Haare ja nur bei Vollmond schnei-
den zu lassen. Schliesslich glauben
viele zu spiiren, wann Vollmond ist.
Dann sollen unsere Zeitgenossen

fahrig, ungeschickt und gereizt sein.
Und es gibt Leute, die Wetterwechsel
mit dem Mond in Einklang bringen
wollen. Immer wieder kursieren
auch Berichte, in denen die Haufig-
keit von Geburten mit dem Voll-
mond in Zusammenhang gebracht
werden. Auch sollen sich mehr Ver-
kehrsunfille als sonst ereignen.
Doch was ist von alledem zu halten?
Auch wenn viele Menschen an den
Einfluss des Mondes glauben — in ei-
ner kiirzlich in Deutschland durch-
gefiihrten Umfrage gaben immerhin
92% an, an die Mondwirkung zu
glauben (!) — wollen wir hier einmal
dem Mondphinomen sachlich zu-
grunde gehen. Wir fragen uns, ob
der Mondeinfluss in die Schublade
der Scharlatanerie abzulegen ist
oder ob es handfeste wissenschaft-
liche Erkldrungen fiir die geschil-
derten Phinomene gibt.

Bedenken wir vorweg: Der Mond ist
mehr oder weniger in stets gleicher

Erdentfernung immer anwesend,
die Vollmondgeschichte also bloss
ein Beleuchtungsphidnomen, nicht
mehr und auch nicht weniger. Oder
spiiren wir tatsiachlich die um Voll-
und Neumond verstirkten Gezei-
tenkrifte, da sich die Flutberge von
Sonne und Mond zweimal pro Mo-
nat iiberlagern? Lauter spannende
Fragen, die wir nicht wertend, son-
dern wissenschaftlich analysieren
und hinterfragen wollen.

Der Mensch ist nicht das Meer

Haufig hort man die landlaufige
Meinung, es sei doch logisch, dass
wenn der menschliche Korper aus
rund 70% Wasser bestehe, er doch
die Gezeitenwirkung des Mondes
auch spiiren miisse.

Auf den ersten Blick scheint diese
Vermutung gar nicht so falsch,
schaut man aber genauer hin, so
miissen wir klar festhalten, dass wir
den Erdtrabanten in unserem Kor-
per mitnichten spiiren konnen. Das
Wasser in uns ist bekanntlich gross-
tenteils in Zellen gebunden, womit
die Wirkung von Anziehungskriften
minimal und daher nicht messbar
ist. Die Erdanziehung iiberwiegt die
des Mondes um das 300’000-fache.
Wihrend sich die Wissenschaft
heute einig ist, dass der Vollmond
auf den menschlichen Organismus
keinen nachweisbaren Einfluss hat,
haben Tiere, insbesondere im Meer
lebende, einen eigenen «Mond-Bio-
rhythmus» entwickelt, der aber mit
Ebbe und Flut zusammenhingt. So
etwa legen Meeresschildkroten und
gewisse Krebsarten ihre Eier um die
Vollmondzeit am Strand ab.

Sucht man in der Literatur nach Er-
klarungen, warum gewisse Men-
schen sich «mondfiihlig» glauben,
stosst man auf die Lichtwirkung des
Mondes, die einen Einfluss auf das
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Wachstum gewisser Pflanzen oder
den Monatszyklus der Frau haben
soll. Doch auch hier konnte wissen-
schaftlich keine Korrelation nach-
gewiesen werden.

Nicht mehr Babys bei Vollmond

Auch die Geburtenrate steigt bei
Vollmond nicht an, auch wenn noch
heute viele daran glauben mogen. In
Deutschland ist man dieser Behaup-
tung auf den Grund gegangen und
dabei zu einem erstaunlichen Resul-
tat gekommen. Eine Studie an der
deutschen Universitiat Halle-Witten-
berg analysierte mehr als vier Mil-
lionen Geburten zwischen 1966 und
2003 in Baden-Wiirttemberg. Es
handelt sich um die weltweit grosste,
jemals durchgefiihrte Untersu-
chung betreffend der Anzahl durch-
laufener Mondzyklen. Damit hat die
Studie durchaus einen reprisentati-
ven Wert.

In der genannten Zeitspanne liefen
ganze 470 Mondzyklen (Neumond -
Neumond) ab. Ein Mondeinfluss
konnte nicht nachgewiesen werden,
hingegen fielen Haufungen im Wo-
chen- und Jahreszyklus auf. Viele
Babys erblickten an einem Montag
oder Dienstag das Licht der Welt,
seltener an Wochenenden. Aber
auch hierfiir gibt es plausible Er-
klarungen. Kiinstlich eingeleitete
Geburten werden zu Wochenbeginn
eingeleitet. Jahreszeitlich betrach-
tet, erreicht die Geburtenzahl im
September einen Hohepunkt. Die
September-Gebéarfreudigkeit konne
auf eine Zeugung in den Weih-
nachtsferien oder in der dunklen
Jahreszeit zuriickgefithrt werden,
sagt der verantwortliche Statistiker.

Das Mondlicht ist viel zu schwach

Verglichen mit dem Tageslicht, das
je nach Situation zwischen 10’000
und 100’000 Lux misst — Lux ist in
der Umgangssprache ein Mass fiir
die Beleuchtungsstiarke («Hellig-
keit») —, ist der Vollmondschein
50’000 bis 500°000-mal schwécher!
Wer schlecht schlift, leidet mehr an
der kiinstlichen Lichtflut in unseren
nachts erhellten Dorfern und Stad-
ten als an der Wirkung des fahlen
Mondscheins. Erst ab 180 Lux zeigt
unser Hormonsystem Reaktionen
und schiittet das Schlafhormon Me-
latolin nicht mehr aus. Das Voll-
mondlicht wird mit nur 0.2 Lux ange-
geben (siehe Tabelle oben). Eine di-

Lichtverhiltnis

Mittagssonne im Sommer

Bedeckter Himmel im Sommer

Regenwetter mit dunklen Gewitterwolken
Biirobeleuchtung

Treppenhausbeleuchtung
Strassenbeleuchtung

Dammerlicht nach Sonnenuntergang
Mitternacht bei Vollmond

Mondloser Sternenhimmel bei Nacht (Wiiste)

rekt vor dem Schlafzimmerfenster
installierte Strassenlaterne erhellt
den Raum indessen je nach Distanz
mindestens 50-mal starker. Verdun-
kelt man das Zimmer, so konnen
weder der Mondschein, noch die
Strassenlaterne Schuld am schlecht
Schlafen tragen.

Beleuchtungsstarke

1001000 Lux
10000 Lux e dlie nebenstehende
1000 Lux '
500 Lux Tabelle veranschaulicht,
200 Lux steht eine klare Voll-
10 Lux mondhnacht in Sachen
0 ; Hj; Beleuchtungsstérke ganz
0,0005Lux  unten in der Skala.

Thomas Baer)

Es wire in diesem Zusammenhang
auch interessant zu erfahren, ob bei
Vollmond schlecht schlafende Men-
schen auch dann schlecht schlafen,
wenn der Himmel bei Vollmond be-
deckt wire, was in Mitteleuropa ja
in fast 50% aller Vollmondnichte
der Fall ist.

Springflut
Neumond

€
~ I Iﬁnd

Nippflut
\ Frstes Viertel

Warum es zwei Flutberge gibt

Erde und Mond ziehen sich gravitativ an. Die Wirkungen sind besonders
gut an den grossen Ozeanen zu beobachten, namlich die Gezeiten. Die Flut
ist zweimal pro Monat hoch, am Tag des Neu- und Vollmondes: Wir sprechen
von der Springflut. Dass um den Neumondtermin Sonne und Mond ge-
meinsam die Wassermassen anziehen, ist leicht nachvollziehbar. Die Ursa-
che fur den Flutberg auf der dem Mond bzw. der Sonne abgewandten
Seite der Erde ist die zusatzliche Zentrifugalkraft, die aus der Verschiebung
der Drehachse im System Erde-Mond bzw. Erde-Sonne in den gemeinsa-
men Schwerpunkt resultiert. Ubrigens werden durch den Mond auch die
Kontinentalmassen taglich zweimal um ca. 35 cm angehoben.

Nippflut — &%
Letztes Viertel /

Die Flutberge schwellen bei
Halbmond etwas ab. Dann
sprechen wir von der Nippfiut.
(Grafik: Thomas Baer)
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Vollmond-/
Erdbeben (Bezeichnung) Ort Datum Stirke  Neumondtermin
Erdbeben von Valdivia Chile 25.05.1960 95 25.05.1960 NM
Karfreitagsbeben (Grosses Alaska-Beben) ~ Alaska 27.03.1964 9.2 28.03.1964 VM
Seebeben im Indischen Ozean vor Sumatra 25.12.2004 9.1 26.12.2004 VM
Kamtschatka Russland 04.11.1952 9.0 02.11.1952 VM
Erdbeben von Ecuador vor Ecuador 31.01.1906 8.8 24.01.1906 NM
Andreanof Islands Alaska 09.03.1957 8.8 16.03.1957 VM
Rat Islands Alaska 04.02.1965 8.7 01.02.1965 NM
Erdbeben von Nord-Sumatra vor Nord-Sumatra  28.03.2005 8.6 25.03.2005 VM
Assam Indien 15.08.1950 86 13.08.1950 NM
Erdbeben in der Bandasee Indonesien 01.02.1938 8.6 31.01.1938 NM
Grenze Chile/Argentinien Chile/Argentinien  11.11.1962 8.5 12.11.1962 NM
Kamtschatka Russland 03.02.1923 85 01.02.1923 VM

Die zwdlf stérksten je gemessenen Erdbeben der Welt. Auffallend ist, dass fast alle um
einen Voll- oder Neumondtermin herum auftraten. (Quelle: Wikipedia, Ergénzung

Monddaten: Thomas Baer)

Stéirkste Erdbeben meist
um Voll- und Neumondtermin

Eine andere Statistik macht hinge-
gen deutlich, dass die Erdbeben-
haufigkeit um die Syzygien (Voll-
und Neumondtermine) herum zu-
nimmt. Die obige Tabelle bestatigt
dies eindriicklich. Aufgefiihrt sind
die weltweit zwOlf starksten je regi-
strierten Erdbeben von 1900 bis in
die Gegenwart. Ein Blick auf den
Tag des Erdbebens und auf die Neu-
und Vollmondtermine ldsst einen
staunen. Dass hier nicht das Prinzip
«Zufall» regiert, sondern tatsachlich
die Gezeitenkrafte, ist offensicht-
lich. Das starke Erdbeben in der
Tirkei vom 17. August 1999 konnte
durchaus mit dem Neumond vom
11. August 1999 (Sonnenfinsternis
iiber Europa, inkl. Tiirkei) in Ein-
klang stehen und auch das Erdbe-
ben auf den Samoa-Inseln am 29.
September 2009 und die starke Er-
schiitterung der Insel Sumatra tags
darauf, fanden nahe eines Vollmon-
des (frither Morgen des 4. Oktober
2009) statt.

Nicht nur die in den irdischen Ozean-
becken befindlichen Wassermassen
werden durch den periodischen
Richtungswechsel der Gezeiten-
krafte in Schwingungen versetzt.
Auch die kontinentalen Massen ma-
chen diese Bewegung mit. Zweimal
tiglich hebt und senkt sich der Boden
in unseren Breiten bis zu 35 Zenti-
meter.

Wenn wir also iiberlegen, dass die
Erdkruste, verglichen mit dem
glithenden Innern der Erde fast ver-
schwindend diinn erscheint, so ist
die Dynamik, welche die Anzie-
hungskraft des Mondes auf die auf
dem Erdmantel «schwimmende
Erdkruste» ausiibt, leicht nachvoll-
ziehbar. Wissenschafter vermuten,
dass diese Tiden in Spannungsge-

bieten der letzte Anstoss fiir ein
Erdbeben oder ein Nachbeben sein
konnen. Samtliche in der Tabelle
oben aufgefiihrten Erdbeben ereig-
neten sich denn auch in tektonisch
instabilen Gebieten, den so genann-
ten Subduktionszonen, wo eine
diinnere Ozeanplatte unter die
michtigere Kontinentalplatte ab-
taucht.

Vom téglichen Auf und Ab merken
wir indessen nichts, da wir diese
Bewegung ja selber «mitmachen».

Alles also nur ein Médrchen?

Menschen, die einen Einfluss des
Vollmondes wahrzunehmen glau-

ben, unterliegen der eigenen triige-
rischen Wahrnehmung, indem sie
fiir eine unruhige Nacht nach einem
anstrengenden Arbeitstag oder fiir
ein Missgeschick den Vollmond als
Ursache herbeiziehen. In der Psy-
chologie nennt man dieses Phéno-
men eine «selbsterfiillende Prophe-
zeihung», eine Voraussage, die nur
dadurch erfiillt wird, weil sie erwar-
tet wurde, mit der Realitit aber in
keinem direkten Bezug steht. An-
ders ausgedriickt: Was wir erwarten
oder befiirchten, neigt dazu, wahr
zu werden. Und so ist unsere Reak-
tion, wenn wir in der Agenda das
Vollmondzeichen erblicken genau
dieselbe. Wir verbinden den Voll-
mond, obwohl nicht nachgewiesen,
mit dem schlechten Schlafen, mit
unserer Unaufmerksamkeit, etc..
Wir schieben ihm also unverdienter-
weise eine «Sitindenbockrolle» zu,
ohne zu realisieren, dass uns der
Erdtrabant immer begleitet und wir
ihn fast jede Nacht oder manchmal
auch bei Tag am Himmel sehen kon-
nen.

Fazit: Wissenschaftlich betrachtet
beeinflusst uns der Mond nicht.
«Mondfiihlige Menschen» diirfen
auch nach der Lektiire dieses Bei-
trags an den Mondeinfluss glauben.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

schwéacher.
Lichtstrom 1 Im

Lichtstdrke 1 cd

-

IR

A

Wie misst man die Lichtstarke?

Die Beleuchtungsstérke wird in der Einheit Lux (Ix) gemessen. Sie errechnet
sich aus dem Lichtstrom Lumen (Im) pro Quadratmeter (siehe Abbildung
unten). Der Lichtstrom ist ein Mass fUr die gesamte von einer Strahlungsquelle
ausgesandte sichtbare Strahlung. Die Lichtstarke ist natrlich vom Abstand
der Lichtquelle abhangig. Eine Kerze im Abstand von 1 Meter beleuchtet eine
Flache von einem Quadratmeter mit 1 Ix, in doppelter Distanz viermal

A

A
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Beobachtungen

Beobachtungen im Orionnebel

Veranderliche im Trapez

B Von Jorg Schirmer

Schauen wir uns den Orionnebel (M 42) im Teleskop an, so
werden wir im Allgemeinen nach einer Weile die Vergrésse-
rung erhdéhen, um das Mehrfachsystem thetal Orionis
(Trapez) genauer zu beobachten. Je nach Ausrdstung
kénnen wir dann vier helle ( A — D) und vielleicht noch zwei
schwéchere Sterne (E u. F) erkennen. In manchen Néchten
kann das Trapez aber von der gewohnten Erscheinung

abweichen.

Zu den wohl am hiufigsten beob-
achteten Sternen gehoren die Mit-
glieder des Trapezes im Zentrum
von M 42, dem beliebten Orionne-
bel. Die vier bekannten hellen
Sterne erhielten die Buchstaben A,
B, C, D entsprechend der aufstei-
genden Rektaszension. Theta 1
Orionis A ist demnach die westlich-
ste Komponente. Die beiden rund
11m2¢ hellen Mitglieder erhielten
ihren Buchstaben in der Reihen-
folge ihrer Entdeckung (E 1826
durch F. G. W. Struvg, F 1830 durch J.
HERSCHEL).

Der vierthellste Stern im Trapez mit
der Bezeichnung theta 1 Orionis B
ist auch als Veranderlicher BM Orio-
nis bekannt. Hinter diesem Namen
verbirgt sich ein enges Sternenpaar
aus einem BOV- und einem AT7IV-
Stern, das den gemeinsamen
Schwerpunkt in 6,470533 Tagen um-
kreist. Auf Grund der giinstigen
Bahngeometrie kommt es fiir uns in
regelmissigen Abstinden zu gegen-
seitigen Bedeckungen, die sich als
Lichtschwiachung bemerkbar ma-
chen. Die gesamte Bedeckungs-
dauer des Hauptminimums betrégt
18,6 Stunden. Wihrend dieser Zeit
kommt es fiir 6,2 Stunden zu einer
totalen Phase, in der das schwache
Licht zumeist bei 8,52 mag verweilt,
in der Mitte der Bedeckung aber um
einige hundertstel Grossenklassen
ansteigt. Zudem kann die Tiefe der
Bedeckung minimal variieren. Im
Normallicht strahlt das System mit
7,95 mag. Dem Gelegenheitsbeob-
achter wird dieser Unterschied
nicht sogleich auffallen. Das Neben-
minimum findet zur Hilfte der Peri-
ode statt, bringt jedoch, wie bei vie-

Infrarotbild des Orion-Nebels: Von
Sternen erwédrmter Staub leuchtet rot
und orange, das Licht der Sterne blau,
heisses Gas und Staub erscheinen
grin. JPL/NASA

len Algol-Systemen, nur eine Licht-
schwichung um rund 0.05 mag.
Nach neuesten Forschungen han-
delt es sich bei BM Ori um ein Sy-
stem aus insgesamt fiinf Sternen.
Tabelle 1 listet alle Bedeckungen
vom 28. Januar bis zum 3. April 2010
auf. Zu Beginn der Saison lédsst sich
die Totalitét vollstandig, danach nur
noch teilweise beobachten, ordent-

liche Ausdauer und passende Klei-
dung vorausgesetzt.

Abbildung 1 zeigt eine Aufnahme
von BM Ori im Minimum, die ich am
23. Dezember 1995 aufnehmen
konnte.

Neben dem eben erwidhnten BM Ori
enthalt das Trapez noch einen wei-
teren hellen Veridnderlichen, nim-
lich theta 1 Orionis A (V1016 Orio-
nis). Trotz der Beobachtungshéufig-
keit  dieser Sternkonstellation,
wurde dieser Verinderliche eher zu-
fallig in der Wintersaison 1973/74
durch Ecxmar LonseNn wihrend einer
Beobachtungskampagne an BM Ori
entdeckt. Er fand den Stern um
rund 1,1 Grossenklassen schwicher
als normal. Statt 6,7 hatte der
Stern nur noch eine Helligkeit von
7,8 mag. Das Trapez zeigte sich in
ungewohntem Anblick, zwei hellere
und zwei schwichere Sterne.

Mit 65,4328 Tagen hat dieser Algol-
Bedeckungsveranderliche eine Pe-
riode, die es fast unmoglich macht,
eine komplette Lichtkurve in einer
Saison zu erhalten. So musste Lon-
sEN damals 13 Monate warten, um
iiberhaupt ein zweites Hauptmini-
mum beobachten zu konnen. Erst
1976 herrschte Klarheit iiber die ge-
naue Periode dieses Sternsystems.
Der gesamte Bedeckungsvorgang
dauvert 18,8 Stunden, wobei der
Stern 1,6 Stunden im konstanten
Licht verharrt. Der Hauptstern ist
ein heisser und massereicher
Hauptreihenstern vom Spektraltyp
B0.5V. Bei dem Begleiter handelt es
sich sehr wahrscheinlich um einen
Stern vom Spektraltyp A0, der die
Hauptreihe noch nicht erreicht hat.
Zum System gehort noch ein dritter
Stern, der fiir die Amateurbeobach-
tung aber keine Bedeutung hat.

Die Tabelle 2 listet die eine Be-
deckung Bedeckung vom 21. Fe-
bruar 2010 auf. Die Minima sind hier
wesentlich seltener. Dazu kommt
noch die kurze Dauer der Totalitét,
welche die Chancen weiter ein-
schrankt. Daher lassen sich in die-
ser Beobachtungssaison von dem
seltenen Ereignis einmal das Ende
der totalen Phase mit anschliessen-
dem Abstieg und bei der zweiten
Gelegenheit nur ein Teil des An-
stiegs beobachten.

Bis heute ist es nicht gelungen das
Nebenminimum nachzuweisen. Das
wird auch weiterhin nicht ganz ein-
fach sein, da es ebenso wie das
Hauptminimum kaum lédnger als 1 %
der Periode sein wird und dabei nur
einige hundertstel bis zehntel Gros-
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Beobachtungs

theta1 Ori

theta2 Ori
@®

Abb. 1: Das Trapez (thetal Ori) mit dem
Verédnderlichen BM Ori (Stern ,B") im
Minimum. Aufnahme vom 23. Dezem-
ber1995 mit LcCCD14SC von OES am
4"-Refraktor plus Barlow-Linse.

senklassen schwicher ausfallen
diirfte als das Normallicht. Wer zur
Aufdeckung des Nebenminimums
beitragen mochte, muss natiirlich

ganz einfach, weil fast alle im nihe-
ren Umfeld stehenden Vergleichs-
sterne auf Grund ihres jugendlichen
Alters zumindest leichte Hellig-
keitsschwankungen aufweisen, die
teilweise noch nicht katalogisiert
sind. Das Gebiet sollte vorher sorgfl-
tig sondiert werden. Im Grunde
braucht man zu Fotometrie in die-
sem Gebiet ein Programm, dass die
Helligkeit aus der PSF berechnet.

Tipp

In diesem Himmelsareal lassen sich
schone Aufnahmeserien anfertigen,
die man sodann mit einem Blink-
komparator betrachten kann. Das
Ergebnis ist wirklich tiberraschend.
Mit etwas grosserem Aufwand las-
sen sich auch ansprechende Anima-
tionen herstellen.

I Jorg Schirmer
Gutschrain 5
CH-6130 Willisau

bei jeder Gelegenheit ran.

Noch ein Hinweis: Die Auswertung
der Messungen am Verinderlichen
ist in diesem Himmelsareal nicht

Bedeckungsanfang Totalitatsanfang
{ utc | utc

| Minimum
i urc

Totalitatsende | Bedeckungsende
: uTc : uTc

2801.2010 1417 | 28.01.2010 17:23
03.02.2010 01:34 | 04.02.2010 04:40
10.02.2010 12:52  £10.02.2010 15:58
17.022010 00:09  £17.022010 03:15
123022010 11:27  [123.02.2010 14:33
01.03.2010 2244 102032010 01:50
08.03.2010 10:02 | 08.03.2010 13:.08
14032010 21:20 [ 15.03.2010 00:26
21032010 08:37  |21.03.2010 11:43
27.10.2010 19:55 27102010 23:01
03.04.2010 07:12 03.04.2010 10:18

28.01.2010 08:05
[ 03022010 19:22
| 10.022010 06:40
I 16.022010 17:57

23.02.2010 05:15

01.03.2010 16:32

08.03.2010 03:50

14032010 15:08

21.03.2010 02:25
[ 27102010 13:43
| 03.042010 01:00

28012010 20:29 [ 29.01.2010 02:41
04.022010 07:46 | 04.022010 13:58
10.02.2010 19:04 | 11.02.2010 01:16
17.02.2010  06:21 17.02.2010 12:33
23022010 17:39 [ 23022010 23:51
02.03.2010 04:56 [ 02.03.2010 11:08

| 08.03.2010 16:14 [ 08.03.2010 22:26

[ 15032010 03:32 | 15.03.2010 09:44

{1 21032010 1449 £21.03.2010 21:01

{ 28102010 0207 [28.10.2010 08:19

[ 03042010 1324 [03.042010 19:36

Tab. 1: Die ndchsten Minima von BM Orionis (Theta 1 Orionis B). Die Tabelle gibt alle
Bedeckungen vom 28. Januar bis zum 3. April 2010 ohne Rdicksicht auf die Sicht-
barkeit an. Flr Amateure, die eine komplette Lichtkurve anfertigen wollen, bietet die
Tabelle einen guten Anhalt bei der Beobachtungsplanung. Eine Beobachtung ist
selbstversténdlich auch im kommenden Winter wieder mdéglich. Die genauen
Bedeckungsdaten kénnen beim Autor bezogen werden.

V10160

3 Bedeckungsanfang ETolaIitiitsanlé;lg'
! uTc |

| Minimum | Totalititsende | Bedeckungsende
B uTC | uTC ! utc

21.02.2010 18:51 [ 2022010 0327 [ 22022010 0415 %22‘02‘2010 05:03 522.02.2010 13:39

Tab. 2: Das nachste Minimum von V1016 Orionis (Theta 1 Orionis A). Im Zeitraum vom
28. Januar 2010 bis zum Ende der Saison gibt es nur ein Minimum. Das letzte fand am
18. Dezember 2009 statt und héatte zu einer passablen Beobachtungszeit mitverfolgt
werden kdnnen. Weder das Dezember- noch das Februarereignis sind infolge der recht
langen Periode gut beobachtbar. Im Dezember stand das Trapez zur Mitte der totalen
Phase gerade einmal 3° Uber dem Osthorizont. Beim Februarereignis steht das
Sternbild Orion mit Einbruch der Dunkelheit hoch im Sdden, ist aber zur Zeit der
Totalitat bereits untergegangen. Wer zu diesem Verénderlichen fir den kommenden
Winter die genauen Daten erhalten mdchte, kann sich an den Autor wenden.

Erlauterungen

(aus dem General Catalogue of Varia-
ble Stars)

Bedeckungssysteme:

Dies sind Doppelsternsysteme, deren
Neigung der Bahnebene nahezu oder
vollstdndig mit der Sichtlinie vorm Beob-
achter zum Stern zusammenfallt, so-
dass sich beide Komponenten peri-
odisch gegenseitig bedecken. Folg-
lich sieht der Beobachter Verande-
rungen der scheinbaren gemeinsa-
men Helligkeit des Systems, welche
mit der Periode des Bahnumlaufs der
Komponenten Ubereinstimmen.

Algol-(3-Persei)-Bedeckungsver-
anderliche (EA):

Dies sind Doppelsternsysteme mit
sphérischen oder schwach ellipsoidi-
schen Komponenten. In ihren Licht-
kurven lassen sich Beginn und Ende
der Bedeckung leicht erkennen. Zwi-
schen den Bedeckungen bleibt das
Licht konstant oder variiert nur ge-
ringfligig auf Grund von Reflexionseffek-
ten oder wegen der schwachen Ellip-
soiditat der Komponenten oder we-
gen physischer Veranderungen. Das
Nebenminimum kann fehlen. Die Peri-
oden streuen in einem extrem weiten
Bereich von 0,2 d bis zu 10000 d und
mehr. Die Amplituden sind ebenfalls
sehr unterschiedlich und koénnen
mehrere Grossenklassen erreichen.

@
Kleinanzeige

Giinstig zu verkaufen

Reisedobson 200mm f/4
und die grdssere Variannte

Reisedobson 300mm f/5

Franz Gratwohl, Fulenbach, 062 /926 38 07
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Beobhachtungen

Ein Blick in den «Sternenhimmel»

Sternbedeckungen am
21. Februar 2010

B Von Thomas Baer

Wir schlagen dieses Mal das astronomische Jahrbuch «Der
Sternenhimmel» auf den Seiten 50/51 auf. Der 21. Februar

2010 ist reich befrachtet mit Sternbedeckungen durch den

Mond: Grund genug, sich diesem Thema zu widmen.

Wir entnehmen dem Jahrbuch, dass
sich der zunehmende Halbmond am
21. Februar 2010 um 20:00 Uhr MEZ
nur %° stidlich der Plejaden befindet
(siehe Abbildung unten). Im «Ster-
nenhimmel» werden die Zeiten von
Berlin (erste Zeitspalte) und Ziirich
(zweite Spalte) angegeben. Gelten
die Zeiten fiir beide Orte, so werden
sie dazwischen aufgefiihrt. Die Ab-
kiirzungen A, F und T geben an, ob

das Ereignis von Auge, mit dem
Feldstecher oder nur am Teleskop
beobachtet werden kann.

Hiipfen wir eine Zeile nach unten:
Hier lesen wir, dass sich um 20% —
(ab diesem Zeitpunkt) eine strei-
fende Bedeckung des Sterns SAO
76193 ereignet. Bei einer solchen
Sternbedeckung gleitet der Mond-
rand (hier der nordliche) tangential
an diesem 6.8m3¢ lichtschwachen

Stern vortiber, aber nur, wenn man
sich entlang der angegeben nordli-
chen Grenzlinie nordl. Helgoland —
Neumiinster — siidl. Rostock -
nordl. Stettin aufhalten wiirde. In
der Schweiz wird das Sternchen
knapp noch ganz bedeckt.

Der Positionswinkel ist eine
Orientierungshilfe

Als nichstes wird der 5.5m% helle
Stern  SAO 76215 vom dunklen
Mondrand erfasst, in Berlin um
20:40.5 Uhr MEZ (20" 40™i» 305) und in
Zirich um 20:54.3 Uhr MEZ (20"
54min 18s). Bei diesem Stern wird der
so genannte Positionswinkel Pw.,
der den exakten Eintrittsort des
Sterns weist, angegeben. Der Posi-
tionswinkel wird vom Nordpunkt
des Mondes iiber Osten, nach Siiden
und Westen gezihlt, also im Gegen-
uhrzeigersinn. Im «Sternenhimmel»
liest man auf Seite 247 dazu: Der
Nordpunkt ist derjenige Punkt der
“Mondscheibe”, der am nichsten
beim Nordpol steht (es ist also
nicht der hochste Punkt iber dem
Horizont).

FEBRUAR 2010 51

© Sternbedeckung SAO 76251 (6.772)
Pw. = 49° a=13 b=02  SkizzeS. 249
Pw. = 20° a=15 b=23  SkizzeS. 248

T, Rhea nérdlicher Vorbeigang (¢ um 23%)

227 9:50 18:40 62°5  Berlin
€421 T Tigo0 M Ters  zarich
Sternzeit Berlin: 10:01:01.1 / Zirich: 9:41:01.1
© Phase: 0.494 / Lichtgrenze bei - 6271
€ Erstes Viertel, Stier
Deep-sky giinstig bis ca. 6"

7, Tethys in westlicher Elongation (Max. 4")

" Mars (- 0.8™28) geht 12" suidlich an & Cancri
(+5.9m38) vorbei.

& Julianisches Datum = 2455250.00

© 9°n. Aldebaran

3:34 10:44 - 1939 _62°5  Berlin
o'} 325 T'I'I:35 20:00 Hi= 67°5  Zirich

Sternzeit Berlin: 10:04:57.7 / Ziirich: 9:44:57.7
©

R
C

P Sternbedeckung SAO 76264 (6.8™28)

Pw.=7° a=34 b=87 Skizze S. 249
Diese Bedeckung verlduft streifend lings der unge-
fahren nérdlichen Grenzlinie: Schlettstadt - n. Frei-
burg i.Br. - Konstanz — Dornbirn — Brixen.
Genauer Grenzverlauf: Tabelle S. 251

Phase: 0.602 / Lichtgrenze bei — 18:88

Titan in ostlicher Elongation (Max. 0 7/,")
Sternbedeckung 98 Tauri (5.6™2, SAO 76862)

Pw. = 65° a=02 b=-08 Skizze S. 249
Pw. =47° a=03 b=-06 Skizze S. 248
Rhea in dstlicher Elongation (Max. 2 '/,

50 ASTROKALENDER
034 L R Titan nérdlicher Vorbeigang (o um 0 3/,") T
64 iR T Tethys in &stlicher Elongation (Max. 8") 21:36.0
20 A € 6',°s. Hamal (u Arietis) 21:47.4
T
y o [23:57) ,8:43 L, 16:50 _ 57?9 Berlin 22:249
20.52 ® 100 Tens 1710 " T63%0  Zarich 221/,-
0:00:00.0 Sternzeit Berlin: 9:53:08.0 / Zarich: 9:33:08.0
0:00 u @ Phase: 0.292 / Lichtgrenze bei 1764
0y~ T Deep-sky giinstig bis ca. 6" 23 T
6 T . Dione in 8stlicher Elongation (Max. 9 /")
6 k) i Tethys in westlicher Elongation (Max. 6 3/h)
213, n T, Rhea in westlicher Elongation (Max. 19 3/,") 22. Mo
233/, FT @ Max. Libration in Lange: Mare Crisium randnah
0:00:00.0
13 L9m 17:43 60°9  Berlin 0:00 AFT
250 ® b Tase  Timos MTeso zarich - .
0:00:00.0 Sternzeit Berlin: 9:57:04.5 / Ziirich: 9:37:04.5 4 te T
0:00 AFT @ Phase: 0.389 / Lichtgrenze bei 546 53/ - T
hi @ Sternbedeckung ¢ Arietis (4.6™2)
0:03.5 Pw.=42" a=02 b=-01  SkizzeS.249 13:00
1Yy= i Deep-sky giinstig bis ca. 6" 20 A
54 b B, Tethys in éstlicher Elongation (Max. 5 /4"
1120 11:40 TZ & kulminiert 198 / 24°8 Giber Horizont (16° w. ®) .
20 A © '°s. Plejaden %.bi
20— T © Streifende Bedeckung SAO 76193 (6.8™2¢, ZC 550) e s
Ungefahrer Verlauf der nordlichen Grenzlinie: n. gjx'm'o AFT
Helgoland — Neumtinster — s. Rostock — n. Stettin. & .
Genauer Grenzverlauf: Tabelle S. 250 0'ls i
T © Sternbedeckung SAO 76215 (5.5m¢) il
20:40.5 Pw.=121° 2=08 b=-25  SkizzeS.248 . H4l
20:54.3 Pw =150° a=06 b=-56  SkizzeS.249 Lz ,
21— T 3Juno (+9.6™) geht 55' siidlich an « Piscium g K L
(+4.3ma8) vorbei. }/2 .
203, - T © Streifende Bedeckung SAO 76197 (7.1m3%, ZC 551) h o, T
Ungefahrer Verlauf der nérdlichen Grenzlinie: Biel — &= 3= T
Pilatus — Zernez — Bolzano. 7:00 4
Genauer Grenzverlauf: Tabelle S. 251 20 A
T © Sterbedeckung 26 Tauri (6.6, SAO 76225) i T
21:07.5 Pw.=41° a=16 b=09  SkizzeS.249 20108.]
21 - Diese Bedeckung verlduft streifend langs der unge-
fahren nérdlichen Grenzlinie: s. Wilhelmshaven — 24. Mi
n. Bremen - Potsdam - s. Eisenhiittenstadt.
Genauer Grenzverlauf: Tabelle S. 251 0:00:00.0
T © Sternbedeckung SAO 76244 (6.1m22) 0:00 AFT
21:20.3 Pw, = 80° a=12 b=-09 Skizze S. 249 T
212221 Pw. =61° a=10 b=-05 Skizze S. 248 0:17.6
0:23.3

R

h Tethys in stlicher Elongation (Max. 2 '/,")
. Dione in &stlicher Elongation (Max. 2 3/,")
Deep-sky giinstig bis ca. 6"

O Nordlichste Lage, Dekl. 25° 39", Stier

O 6° s6. Nath (B Tauri)

O Sternbedeckung SAO 77569 (7.2m33)

Pw. =172° a=05 b=-85
o) l4:29 1:55 20:40 _ 606 Berlin
422 12:43 21:01 1T 6527 Zarich

Sternzeit Berlin: 10:08:54.2 / Ziirich: 9:48:54.2
C Phase: 0.708 / Lichtgrenze bei — 31203
C Sternbedeckung SAO 77769 (7.4m2)

Pw. = 92° a=05 b=-14

Pw. =107° a=04 b=-17

Im Schweizer Jahrbuch werden die astronomischen Ereignisse chronologisch Tag fir Tag aufgelistet. Oft entdeckt man dabei auch
Erscheinungen, auf die man beim Suchen im Internet gar nicht gestossen wére. Am 21. Februar 2010 zieht der zunehmende
Halbmond knapp stdlich an den Plejaden voriber. (Quelle: Franckh-Kosmos Verlags GmbH & Co. KG, Stuttgart)
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Beobachtung

Visuelle Helligkeit [mag]

. 8 s .
3 arib 6T 810

¥ .17

Gezeichnet fiir 47.5° Nord 8° 30’ Ost (fir Zirich)
18:15, 20:15 und 22:15 Uhr MEZ

Asterope g
o

22 l19

Taygeta
* 20
Maia &16

Celaeno

Elektra

RERE)

Merope

’ h = 66

20:15

h=55°09

Alkyone

Hier wird die nahe Begegnung zwischen dem Mond und den Plejaden zu drei
verschiedenen Zeitpunkten dargestellt, und zwar far Zdrich. (Grafik: Thomas Baer)

Fiir den Stern SAO 76215 sehen wir,
dass sich die Sterneintritte fiir Berlin
und Ziirich etwas unterscheiden. In
der Tat ist es so, dass Sternbe-
deckungen stark orts- und auch
hoéhenabhiingig sind; daher auch die
unterschiedlichen Zeiten des Ereig-
nisses. In Ziirich verschwindet der
Stern bei Pw. = 150° (vgl. dazu die
orangen Punkte in der Grafik un-
ten). Hinter der Positionswinkelan-
gabe stehen noch zwei Werte, nam-
licha=+0.6 und b =-5.6. Hierzu lesen

26 Tauri
Pw.=41°

SAO 6251
S,

SAQ 76244
Pw. = 80°

SAQ 76215
L]

SA0 76215
Pw. =150°

wir im «Sternenhimmel» auf Seite
246 folgendes: Mit den im Astroka-
lender angegebenen Grossen a und
b lassen sich die Bedeckungszeiten
fiir andere Beobachtungsorte er-
rechnen. Dabei benutze man natiir-
lich die geografisch niher liegenden
Grundwerte. a bedeutet die Korrek-
tur in Zeitminuten pro 1 Grad Lin-
genverschiebung nach Osten und b
die Korrektur in Zeitminuten pro 1
Grad Breitenverschiebung nach
Norden. Machen wir ein Beispiel:

10° 0°

b il

o2

i,
I,
//’//mluu/m iy
160°

Der Positionswinkel gibt an, wo ein Stern an der Mondscheibe ein- respektive austritt.
Die Gradskala wird vom Nordpunkt der Mondscheibe im Gegeguhrzeigersinn angelegt.

(Grafik: Thomas Baer)

Ich beobachte die genannte Stern-
bedeckung in Aachen. Dieser Ort
liegt auf 6.1° Ost und 50.7° Nord. Da
sich Aachen néher bei Ziirich befin-
det, rechne ich also mit den Grund-
werten von Ziirich (A, = 8.5° und
Qzicn = 47.5°). Die genaue Be-
deckungszeit errechnet sich am Ort
mit ostlicher Lange A, e, und nord-
licher Breite ©,,.., aus der angege-
benen Bedeckungszeit aus dem
Astrokalender + a - (A -8.5°) + b - (¢
-47.5°). Jetzt gilt es, die Werte Ay, pen
und Q4,0 In die Rechnung einzu-
setzen.

Die zeitliche Differenz zwischen
Zirich und Aachen ergibt sich da-
mit zu +0.6 - (6.1° - 8.5°) - 5.6 - (0.7°
- 475°) = -19.36. In Aachen ver-
schwindet der Stern also 19.4 Minu-
ten friiher hinter dem Mondrand,
also bereits um 20:34.9 Uhr MEZ.
Sie konnen einmal versuchen, fiir
die weiteren Sternbedeckungen die
Zeiten fiir beliebige Standorte aus-
zurechnen und werden sehen, dass
es gar nicht so schwierig ist!

Praktische Beobachtungshinweise

Sternbedeckungen, die am schatt-
seitigen, Sonnen abgewandten
Mondrand erfolgen, sind wesentlich
einfacher am Teleskop zu verfolgen.
Es wird empfohlen, mit den Beob-
achtungen stets etwa % - % Stunde
vor der Bedeckung zu beginnen. Mit

Kurz vor einer Plejadenbedeckung am
24. Februar 2007. (Foto: Thomas Baer)

Hilfe des Positionswinkels kann
man den Eintrittspunkt gut anpei-
len. Streifende Sternbedeckungen
dienen zur Kontrolle der Mondbe-
wegung und der Erdrotation.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Beobachtungen

Wie flach kann der Mond erscheinen?

Liegende Mondsichel wie

am Aquator

B Von Hans Roth

Dass wir dieses und auch néachstes Jahr nicht an den
Aquator reisen mussen, um flach liegende Mondsicheln
bestaunen zu kénnen, beschreibt der nachfolgende Beitrag.
Modbglich macht dies die gegenwaértige Lage der Mondbahn.
Wer also findet die schlanke Mondsichel?

Wer in siidlicheren Gefilden Ferien
macht, weiss, dass die Mondsichel
dort manchmal ganz flach, wie ein
Boot, am Himmel steht. In den My-
then und Sagen dieser Linder ist
denn auch der Mond als Schiff inter-
pretiert nichts Ungewohntes. Vor
vielen Jahren wurde mir einmal die
Frage gestellt, wie «flach» denn bei
uns der Mond tiberhaupt erscheinen
konne. An diese Frage musste ich
denken, als am Abend des 28. Marz
2009 die noch diinne Sichel des zu-
nehmenden Mondes recht flach
iiber dem Horizont stand. In das
«Mondschiff» hatte ich zwar nicht
einsteigen wollen, es hatte noch or-
dentlich  Schlagseite. Trotzdem
schien die Idee, der Mond sei ein
Botlein, recht naheliegend.

Beim taglichen Lauf iiber den Him-
mel machen die Himmelsobjekte
eine Drehung mit, das gilt fiir Stern-
bilder wie fiir einzelne Objekte.
Beim Aufgehen im Osten hat z. B.

der Orion eine Neigung nach links,
eigentlich miisste er umfallen. Im
Siiden steht er dann schon gerade-
auf, und beim Untergehen neigt er
sich nach rechts. (Nach dem Unter-
gang legt er sich aber nicht etwa
ganz nieder, sondern richtet sich
wieder auf. Wére die Erde durch-
sichtig, sdhen wir ihn im Norden
wieder senkrecht stehen, wie er im
Stiden war.)

Warum sich der Mond im Fernrohr
nicht dreht

Auch Sonnenfleckenbeobachter
kennen diese Drehung, sie erklirt
sich rein geometrisch.

Warum merkt man aber nichts von
dieser Drehung, wenn man die
Mondkrater mit einem Fernrohr be-
obachtet? Der Grund ist die Lage-
rung des Fernrohrs, es ist parallak-
tisch (oder dquatorial) montiert, es

Nicht nur die Sternbilder veréndern auf ihrer Wanderschaft tber den Himmel ihre
Neigung. Hier ist dargestellt, wie die junge Mondsichel der Sonne nachlduft und dabei
ihre Lage bezliglich des Horizonts &ndert. (Grafik: Thomas Baer)

Zum Aufsplren der schlanken Mond-
sichel ist ein Fernglas dienlich. In der
noch hellen Ddmmerung kurz nach
Sonnenuntergang wird es nicht einfach
sein, den schmalen beleuchteten Mond-
rand wenige Stunden nach Neumond
zu erspahen Im Bild oben, das am

8. Mérz 2008 entstand, sehen wir die
Mondsichel nur 24 Stunden nach
Leermond. Im Februar 2070 ist die
Sichel noch jinger! (Foto: Thomas Baer)

wird um eine gegeniiber dem Hori-
zont schiefe Achse gedreht. Da-
durch wird die Erddrehung aufge-
hoben, man sieht mit einem nachge-
fithrten Fernrohr den Himmel wie
von einer stillstehenden Erde aus.
Und natiirlich gibt es dann keine
Drehung des Bildes mehr.

Sobald man ein Fernrohr horizontal
(oder azimutal), wie z.B. einen Ver-
messungstheodoliten bewegt, dreht
sich das Bild auch. Diese Bildfeld-
drehung muss bei den Grosstele-
skopen, die aus mechanischen
Griinden heute meistens azimutal
konstruiert  werden, natiirlich
beriicksichtigt werden (nur die Ra-
dioteleskope haben das Problem
nicht: weil sie keine ausgedehnten
Bilder erzeugen konnen, sondern je-
weils nur einen Messwert ohne
Richtungsinformation aufnehmen).
Damit ist jetzt geklirt, dass sich der
Anblick der Mondsichel von Minute
zu Minute dndert. Die ,flache“ Lage
hingt wesentlich vom Auf- oder Un-
tergangsort ab. Am besten sind die
Bedingungen bei einem Aufgang ge-
nau im Osten bzw. Untergang im
Westen. Weil die Sonne dann ja
auch in der Nihe sein muss, erwarten
wir die flachsten Mondsicheln um
Ende Mirz und Ende September.
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Beobachtungen

Die Ekliptik steigt im Friihling am
Abend steil aus dem Horizont, da
werden wir also die flachsten zu-
nehmenden Mondsicheln sehen, im
Herbst sind es die Sicheln des ab-
nehmenden Mondes am Morgen.
Eine weitere Grosse, die eine Rolle
spielt, ist die Erhebung des Mondes
iiber die Ekliptik. Zweimal im Mo-
nat steht der Mond genau in der
Ekliptik, diese Punkte bezeichnet
man als Knoten. Im aufsteigenden
Knoten durchquert der Mond die
Ekliptik in Siid-Nord-Richtung, im

14. Februar 2010
17:44 Uhr MEZ

absteigenden geht er wieder auf die
Siidseite. Diese Knoten sind aber
nicht fest (am Himmel ist nichts
konstant ...), sie laufen in 18,6 Jah-
ren einmal durch die ganze Ekliptik.
Theoretisch sehen wir also alle 9,3
Jahre die flachsten Mondsicheln,
abwechslungsweise am Morgen
und am Abend. Theoretisch des-
halb, weil die flachsten Ende Marz
und Ende September stattfinden
sollten, und das geht mit den 9,3
Jahren nicht auf. Und dann sollte
man die Sichel auch noch sehen.

16. Marz 2010
18:29 Uhr MEZ

Mondalter
0.79 Tage ~—

3. Februar 2011
17:26 Uhr MEZ

10° 00°

8° 20

6° 20'

Mondalter o/

5. Mdrz 2011
18:13 Uhr MEZ

10° 00’
Mondalter
0.76 Tage ~—

8° 20’

6° 20'

@

Ab 2010 kénnen wir im Februar und Mérz liegende Mondsicheln bewundern, wie sie
sonst nur in &quatornahen Gebieten gesehen werden kénnen. Mdglich machen dies
zwei Umsténde. Zum Einen steht die EKliptik im Februar und Mérz steil zum
Westhorizont, andererseits zieht der Mond nach seiner Leerphase ndrdlich an der
Sonne vorbei und kommt wenige Stunden spéter (in Bezug auf den Horizont) direkt
Uber dem Tagesgestirn zu stehen. (Grafik: Thomas Baer)

Damit ist jetzt nicht (nur) das Wet-
ter gemeint, sondern die Nidhe der
Sonne. Auch bei guten Bedingungen
muss man mit etwa 36 Stunden zeit-
lichem Abstand vom Neumondzeit-
punkt rechnen, um die Sichel erken-
nen zu konnen.

Wann ist jetzt aber der Mond im
Jahr 2010 als Boot zu sehen? Gliick-
licherweise gibt es Rechenknechte,
die ohne zu murren einfach drauflos
rechnen, wann denn die Sichel wie
flach erscheint. Herausgekommen
ist eine flachste Mondsichel am
Abend des 17. Marz 2010. Bei Son-
nenuntergang, um 18:34, steht der
Mond in 20° Hohe tiber dem Hori-
zont und wird noch 11.8° von der
Horizontalen abweichen. Die flach-
ste «Morgensichel» des Jahres 2010
ist dafiir nichts Besonderes. Sie findet
am 5. September bei Sonnenauf-
gang um 6:59 MESZ statt. Die Sichel
ist 40° gegeniiber der Horizontalen
geneigt, der Mond steht dabei in 39°
Ho6he iiber dem Horizont.

Jagd nach der jiingsten Mondsichel -
ein Sport fiir Freaks

In den Abbildungen links sind noch
vier weitere theoretisch mogliche
«flache Mondsicheln» im Februar
und Mirz 2010 und 2011 eingezeich-
net. Vor allem die beiden Februar-
Mondsicheln diirften nur bei ganz
exzellenten Sichtbedingungen und
einem extrem flachen Horizont mit-
tels optischer Gerite erspiaht wer-
den kénnen. Durchaus lohnt es sich
aber, nach der Mairz-Mondsichel
Ausschau zu halten, wenngleich
auch diese noch weniger als einen
Tag jung ist.

Es gibt unter den «Mondsichel-Ja-
gern» wahre Freaks. Der Weltre-
kord liegt bei sagenhaften 5 Minu-
ten nach Leermond! Es versteht
sich, dass dabei einige technische
Tricks angewendet wurden. Bei der
visuellen Sichtung oder mittels her-
kommlicher  Digitalkamera  ist
massgeblich die Transparenz der
Atmosphire in den Horizont nahen
Schichten mitentscheidend, wie gut
und ob iiberhaupt die hauchdiinne
Sichel gesichtet werden kann. Ein
Versuch ist es aber durchaus Wert.
Die ORION-Redaktion ist gespannt,
wem es gelingt, die liegende Mondsi-
chel so kurz nach Leermond zu foto-
grafieren.

I Hans Roth
Marktgasse 10a
CH-4310 Rheinfelden
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Astrotelegramm

Erschafft ein Schwarzes Loch seine eigene Galaxie?

Was ist zuerst da: die supermassereichen
Schwarzen Locher, die im Inneren von
Galaxienkernen sitzen, oder die riesigen
Galaxien, die sie beherbergen? Neue
Beobachtungen eines scheinbar heimat-
losen Schwarzen Lochs deuten auf ein
neuartiges Szenario hin, in dem
Schwarze Ldcher sich die sie umgeben-
den Galaxien aktiv “zusammenbauen”.
Das Szenario kdnnte erklaren, warum die
Massen solcher Schwarzen Locher umso
grosser sind, je mehr Sterne ihre Heimatgalaxie enthélt.

Diese Schlussfolgerungen basieren auf sorgféltigen Beobachtungen eines
ungewohnlichen Objekts, des nahen Quasars HE0450-2958. Er ist der
einzige Quasar, fur den bislang keine umgebende Galaxie nachgewiesen
werden konnte. Er ist 5 Milliarden Lichtjahren von der Erde entfernt.

Bis jetzt war angenommen worden, dass sich die Heimatgalaxie des
Quasars hinter groBen Mengen von Staub verbirgt. Daher verwendeten die
Astronomen fur die neuen Beobachtungen ein Instrument am Very Large
Telescope der ESO, das Licht im mittleren Infrarotbereich detektiert. In
diesem Wellenlangenbereich sind Staubwolken hell leuchtende Objekte
und lassen sich direkt beobachten. “Mit diesem Instrument hatten wir
Staub, hinter dem sich die Heimatgalaxie des Quasars verbergen kann,
direkt nachweisen kdénnen”, so Knud Jahnke, der fur die betreffenden
Beobachtungen mit dem VLT verantwortlich war.

“Allerdings war kein Staub zu sehen. Stattdessen entdeckten wir, dass in
einer Galaxie in der unmittelbaren Nachbarschaft des Quasars
Uberraschend viele neue Sterne entstehen.” Das wirft ganz neues Licht auf
die Situation: Zwar waren in unmittelbarer Nahe des Schwarzen Lochs
keinerlei Sterne gefunden worden. Die Galaxie, die sich in unmittelbarer
Nachbarschaft befindet, enthalt dagegen extrem viele helle und sehr junge
Sterne. AuBerdem bilden sich dort in grosser Zahl neue Sterne —
entsprechend der Entstehung von 350 Sonnen pro Jahr, und damit einer
rund hundert Mal grésseren Sternentstehungsrate in typischen Galaxien
unserer kosmischen Nachbarschaft.

Frihere Beobachtungen hatten bereits gezeigt, dass die Nachbargalaxie
unter Beschuss steht: Der Quasar speit ihr einen Jet aus
hochenergetischen Teilchen entgegen, der von einem Strom schnell
flieBender Gasmaterie begleitet wird. Dass der Quasar seiner
Nachbargalaxie Materie und Energie zufihrt, zeigt, dass der Quasar selbst
fUr die hohe Sternentstehungsrate verantwortlich sein kénnte — und deutet
allgemeiner auf ein Szenario hin, in dem sich Galaxien aus Gaswolken
bilden, die von den hochenergetischen Jets von Quasaren getroffen wor-
den sind.

“Die beiden Objekte werden in Zukunft verschmelzen: Der Quasar bewegt
sich mit einer Geschwindigkeit von einigen zehntausend Kilometer pro
Stunde relativ zu seiner Nachbargalaxie, und die beiden sind nur 22’000
Lichtjahre voneinander entfernt”, so Elbaz.

“Selbst wenn der Quasar derzeit noch ‘nackt’ sein mag — letztlich wird er
eine geeignete 'Hulle' bekommen, wenn er mit seiner sternreichen
Nachbargalaxie verschmilzt. Dann wird er endlich, wie alle anderen
Quasare, eine Heimatgalaxie haben.” (aba)

Bild eines kiihlen Planeten
um sonnendhnlichen Stern

Astronomen aus dem Max-
Planck-Institut fur Astronomie
haben einen lichtschwachen
Himmelskorper direkt abgebil-
det, der den Stern GJ 758 im
Sternbild Leier umlauft. Die
geschatzte Masse liegt zwi-
schen 10 und 40 Jupiter-
massen. Demnach handelt es
sich bei dem Fund entweder
um einen Riesenplaneten oder
um einen Braunen Zwerg. Eines
ist sicher: Mit einer Temperatur
von etwa 330 Grad Celsius ist
GJ 758 B der kélteste, jemals
direkt abgebildete Begleiter
eines sonnendhnlichen Sterns.

Neptun } Radius der

— Jupiter

W Erde Umlaufbahn

Die Entdeckungsaufnahme von GJ
758 B im nahen Infrarot.

Ein solches Bild gelang
Astronomen mit einem neuen
Instrument zur Suche nach
extrasolaren Planeten - und
zwar gleich bei den ersten
Beobachtungen. Die HiICIAO
genannte Kamera ist am 8-
Meter-Teleskop Subaru auf dem
Mauna Kea (Hawaii) montiert.
Zur Beseitigung der durch
Luftturbulenzen verursachten
Unscharfe setzten die Forscher
modernste adaptive Optik ein.
Zwar geht auf jeder einzelnen
Aufnahme das winzige Signal
des Planeten im verbliebenen
Lichthof des Zentralsterns
unter; aber durch die
Kombination zeitlicher
Sequenzen von Einzelbildern,
das "Angular Differential
Imaging" (ADI), konnten die
Astronomen den Lichthof des
Zentralsterns so weit
unterdriicken, dass sich das
schwache Leuchten des
Begleiters GJ 758 B im
endgultigen Bild zeigte. (aba)
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HSTWFC3/UVIS - |

Spiral Galaxy M83
Hubble Space Telescope = WFC3/UVIS

NASA, ESA, R. O'Connell (University of Virginia), the WFC3 Science Oversight Committee, and ESO STScl-PRC09-29

Sternentstehung in Galaxien neu gemessen

Um die Entwicklung der Galaxien verstehen zu kénnen, muss man wissen,
wie viele Sterne in Galaxien gebildet werden. Die Sterne in anderen
Galaxien kdnnen aber nicht einfach gezahlt werden. Die Astronomen
behelfen sich daher mit einem Trick. Die Schwergewichte unter den jungen
Sternen verraten ihre Existenz nadmlich dadurch, dass sie das Gas in ihrer
Galaxie zum Leuchten anregen, und zwar in einer streng definierten Farbe,
der H-Alpha-Linie. Aus der Intensitat dieser Linie kann man auf die Zahl
der jungen Giganten schliessen. Bislang nahm man an, dass das Zahlen-
verhaltnis zwischen schweren und leichten «Jung-Sternen» stets gleich ist.
Unter dieser Bedingung lasst sich leicht berechnen, wie viele Sterne insge-
samt gebildet werden. Einige Sternhaufen unserer eigenen Galaxie sind
uns so nahe, dass die Astronomen in ihnen noch einzelne Sterne zahlen
kénnen. Auf diese Weise konnten sie bestimmen, wie viele leichte auf
einen schweren Sternenjlngling kommen. Diesen Wert haben sie dann
einfach fur andere Galaxien Ubernommen. Schwere Sterne werden nur in
schweren Sternhaufen gebildet. Kleine Sternhaufen senden dagegen gar
keine H-Alpha-Linie aus. Damit liesse sich ja noch leben, wenn kleine und
grosse Sternhaufen immer im selben Mischungsverhaltnis vorkdmen. Diese
Annahme ist jedoch falsch. Schwere Sternhaufen entstehen namlich nur in
grossen Galaxien mit hoher «Geburtenrate», also dort, wo jedes Jahr viele
neue Sterne das Licht der Welt erblicken. Das heisst: Je geringer die
Geburtenrate, desto weniger schwere Sternhaufen; je weniger schwere
Sternhaufen, desto schwécher die H-Alpha-Linie. Zunachst war dies reine
Theorie. Um ihre Richtigkeit auf die Probe zu stellen, haben die Wissen-
schafter einen Test entwickelt: Junge Sterne verraten ihre Anwesenheit
nicht nur durch H-Alpha-Strahlung, sondern auch durch Aussendung von
UV-Licht. An Entstehung dieser UV-Strahlung sind auch leichtere junge
Sterne beteiligt. Nach der herkdmmlichen Theorie ist das Verhaltnis von H-
Alpha- zu UV-Strahlung konstant. Stimmt jedoch die Annahme der drei
Forscher, sollte sich diese Relation in kleineren Galaxien aber zu Gunsten
der UV-Strahlung verschieben. Genau diesen vorhergesagten Effekt haben
amerikanische Astronomen nun beobachtet. «Bisher dachte man immer,
dass die kleinen Galaxien viel ineffizienter Sterne bilden als die grossen
Galaxien. Sie enthalten zwar viel Gas, nutzen es aber nicht», sagt Jan
PrLamm-ALTENBURG VOm Bonner Argelander-Institut. «Tatsachlich ist die
Geburtenrate in ihnen aber viel hdher.» Kombiniert man UV- und H-Alpha-
Messung, kommt man zu einem sehr einfachen Zusammenhang: Hat eine
Galaxie doppelt so viel Gas, bildet sie auch doppelt so viele Sterne. Heu-
tige Modelle der Galaxienentwicklung mussen Uberlegt werden. (aba)

Bedeutende Wasservorkommen

Lange Zeit ging man davon aus,
der Mond sei ein staubtrockener
Himmelskorper. Doch jetzt konnte
die NASA bedeutende Wasser-
vorkommen in den polaren
Gebieten des Erdtrabanten nach-
weisen. Im Wissenschaftsma-
gazin «Science» wurden die
Ergebnisse publiziert. Eine Studie
wertete die Ergebnisse eines
Messgerats der US-Raumfahrt-
behdrde NASA mit dem Namen
«Moon Mineralogy Mapper» (M3)
aus, das vergangenes Jahr von
Indiens erstem Satelliten
Chandrayyan-1 in eine Umlauf-
bahn des Mondes gebracht wor-
den war. Dabei analysierte M3 die
Reflexion des Sonnenlichtes auf
dem Mond. Am 9. Oktober 2009
wurde der Wassernachweis dank
des spektakularen Mondbeschus-
ses bestéatigt. Mit 9000 Stunden-
kilometern liess die NASA eine
Raketenstufe in den Mondkrater
einschlagen. Durch die dabei
hochgeschleuderte Staubwolke
flog anschliessend die Sonde
LCROSS, welche die Messdaten
zur Erde sandte, ehe sie selbst
auf dem Mond zerschellte. Die
NASA-Experten wiesen nun nach
eigenen Angaben in der
Staubwolke spektroskopisch
bedeutende Wasserspuren nach.
(tha)

Hubble’s tiefster Blick

Im August 2009 beobachtete das
Hubble Weltraumteleskop einen
Himmelsausschnitt insgesamt 48
Stunden lang. Das Resultat ist
der tiefste Blick ins Weltall, das
jemals im nahinfraroten Licht
aufgenommen wurde. (aba)
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Ho- und Hel-6678-Emission am
Doppelsternsystem o Scorpii

Spektroskopische
Beobachtungen

B Von Ernst Pollmann

d Sco ist einer der hellsten Sterne des Himmels und zudem
ein exzentrisches Doppelsternsystem mit einer Bahnexzen-
trizitédt von 0,94 (+0, 1) und einem Neigungswinkel seiner
orbitalen Rotationsachse in Bezug auf die Sichtlinie des
Beobachters von 38° (+5°) bei einer Periode von ca. 10,6

Jahren.

Kurz vor dem Periastron im Jahr
2001 konnte von Otero et al. (2001)
eine stufenweise Zunahme der Hellig-
keit im sichtbaren Spektralbereich
im Juni 2000 beobachtet werden
wobei etwa zeitgleich begonnene
spektralanalytische Beobachtungen
zur Entdeckung erster Linienemis-
sionen fithrten. & Scorpii stieg von
seiner Normalhelligkeit von ca. 2,3
mag auf knapp 1,6 an und gehort
nunmehr zur Familie der scheinbar
hellsten Sternen {iiberhaupt (vgl.
Abb. 1).

Die Emissionslinienprofile von &
Sco sind sehr #hnlich denen der
klassischen Be-Sterne und werden
vermutlich in einer zirkumstellaren,
abgeflachten Gasscheibe gebildet.
Nur sehr wenige B-Sterne haben
sich bis heute dahingehend ent-
wickelt, dass nahezu zeitgleich mit
Beginn eines ersten Helligkeitsaus-
bruchs auch die Entwicklung und
das Wachstum einer zirkumstella-
ren Gasscheibe beobachterisch so
gut dokumentiert werden konnte.
Dies ist auch einer der Hauptgriinde
dafiir, dass die Ubergangsstadien
von fehlender Scheibe (B-Stern-Sta-
tus) zu voll ausgeprigter Scheibe
(Be-Stern-Status) und zuriick, bis-
her nicht zufrieden stellend doku-
mentiert sind. Lediglich von Rivi-
nius et al. (1998) ist eine ausfiihrli-
che spektralanalytische Studie ei-
ner Scheibenentwicklung um den
Be-Stern u Cen vorgestellt worden,
die bis jetzt dahingehend die einzige
Studie ihrer Art war. Solche Beob-
achtungen, wie sie gegenwirtig o
Sco ermoglicht, sind sehr wichtig,

bei & Sco — ist die Emissionslinie
Ho der Balmerserie des Wasser-
stoffs. Die Aquivalentbreite (EW)
dieser Emissionslinie spiegelt in
ihrem Zeitverhalten unmittelbar
den jeweiligen Entwicklungszu-
stand, d.h. den Durchmesser, die
Masse und die Dichte der Be-Stern-
scheibe wider. Aber nicht nur die
EW, d.h. die Emissionsstirke, son-
dern auch ihre Linienprofileigen-
schaften geben Auskunft iiber ge-
wisse dynamische Prozesse der ro-
tierenden Scheibe um den Zentral-
stern.

So weiss man heute, dass das Ho-
Emissionslinienprofil aus einer Ro-
tationsbewegung der Gasscheibe
resultiert, welches meist einer
Gauss-Verteilungsfunktion, einem
Gauss-Profil, entspricht und darii-
ber hinaus noch von weiteren Lini-
enverbreiterungseffekten, wie dem
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Abb. 1: Visuelle Lichtkurve von & Scorpii nach Angaben von Otero et al. (2001)

um die Mechanismen der Scheiben-
bildung bzw. der Scheibenentwick-
lung zu erforschen. & Sco liefert
eine einzigartige Gelegenheit, einen
fortwahrenden Scheibenbildungs-
prozess im Detail zu studieren. Der
Stern ist hell, er erlaubt hochaufl6-
sende Spektroskopie mit verhéltnis-
maissig kleinen Teleskopen sowie
Helligkeitsmessungen mit blossem
Auge, und kann fast 9 Monate im
Jahr beobachtet werden.

Eigenschaften und analytische
Aussagekraft der Ho-Emissionslinie

Die zur Beobachtung der Gasschei-
benentwicklung um den Zentral-
stern repriasentativste und zugleich
dominanteste Linie im Spektrum
von Be-Sternen — und somit auch

Stark-Effekt und Expansionsbewe-
gungen gepragt wird.

So formulierte Dacnus et al. (1981)
eine Gleichung, mit der die Breite
der Emissionslinie in halber Peak-
hohe, ausgedriickt als Wellenlin-
gendifferenz in A (in Englisch: full
width half maximum, FWHM) in die
orbitale Rotationsgeschwindigkeit

~der Scheibe/Hiille in der Sichtlinie

des Beobachters umgerechnet wer-
den kann. Diese orbitale Geschwin-
digkeit des Gases um den Zentral-
stern nimmt ab mit zunehmendem
Scheibenabstand vom Stern ent-
sprechend dem 3. Keplerschen Ge-
setz.

Wiahrend die Breite stellarer Ab-
sorptionslinien Informationen iiber
die projizierte stellare Rotationsge-
schwindigkeit (V sin i) liefert, ist die
Breite zirkumstellarer Emissionsli-
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nien im Spektrum von Be-Sternen
ein Kombinationseffekt aus kine-
matischer und nichtkinematischer
Verbreiterung (Strahlungstransfer,
Thomson-Streuung) und liefert po-
tentielle Informationen tiber den ki-
nematischen Status der Scheibe.
Ihre Halbwertsbreite FWHM in A
gibt dabei die typische Geschwin-
digkeit AV, (Rotations- und/oder
Radialgeschwindigkeit) des zirkum-
stellaren Materials an.

Die Breite einer Emissionslinie ist
ausserdem abhingig vom Signal/
Rausch-Verhiltnis, weil in ver-
rauschten Spektren sich die ausge-
dehnten Fliigel kaum deutlich vom
stellaren Kontinuum abheben. Wei-
terhin ist sie beeintriachtigt von der
Definition des Linienfliigelprofils
und durch dem darunter liegenden
photosphirischen Profil. Die
FWHM hingt ab von der Linearitét
des ermittelten Linienflusses, von
der Auflosung, und im Fall einer gut
ausgepriagten Emissionslinie, auch
von der korrekten Bestimmung der
darunter liegenden photosphiri-
schen Absorption.

Obwohl die FWHM der am leichte-
sten zugingliche Parameter ist und
am meisten in den Studien iiber
Emissionslinienprofile von Be-Ster-
nen verwendet wurde, ist bereits
eine ziemlich hohe Auflosung und
ein linear arbeitender Detektor er-
forderlich, um frei von instrumen-
tellem Rauschen signifikante Er-
gebnisse zu erhalten.

Das Monitoring der Geschwindig-
keit AV, ist nun in Abb. 2 dem Zeit-
verhalten der Ho-EW gegeniiberge-
stellt worden. Die offensichtliche
Anti-Korrelation von AV, mit der
Ho-EW ist ein komplizierter Pro-
zess von Scheibenwachstum und
Materialumverteilung innerhalb der
Scheibe. Die Zunahme der EW in
2004-2005 bei gleichzeitiger Ab-
nahme der FWHM kann als schlei-
chender Massenverlust interpretiert
werden, der aus einer Abnahme der
Menge des Materials in den inneren

Regionen der Scheibe resultiert.

Der spitere Massenverlust wird
starker bei zunehmender FWHM-
Geschwindigkeit AV, Die Ho-EW
steigt an zu wegen zunehmender
Helligkeit des Scheibenkontinu-
ums.

Da nach Untersuchungen von
MIROSHNICHENKO et al. (2003) der Zen-
tralstern nicht mit einer Geschwin-
digkeit an der Grenze seiner Stabi-
litat rotiert, sondern mit V,, sin i =
148 km/s bei einem Neigungswinkel
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Abb. 2: Vergleich der Ha-Aquivalentbreite mit der FWHM. Die Anti-Korrelation zwischen
beiden Parametern verdeutlicht den Zusammenhang von wachsendem Scheibendurch-

messer bei abnehmender Rotationsgeschwindigkeit AV,

i seiner Rotationsachse von ca. 38°
(= 5°) entsprechend nur mit Vrot
von 217-272 km/s, liegen die eigenen
gemessenen FWHM-Geschwindig-
keiten AV, in Abb. 2 zur Zeit des
ersten Ausbruchs im Juli 2000 in
weitgehender Ubereinstimmung bei
dieser Grossenordnung. Vor dem
Hintergrund dieser Beobachtungen
macht es Sinn, nach Merkmalen im
Spektrum von & Sco zu suchen, wel-
che weiterfithrende Auskiinfte zum
Geschehen der Scheibenentwick-
lung mehr in der Oberflichennihe
des Zentralsterns liefern.

Informationen zum photosphérischen
Verhalten des Zentralsterns

Hel-6678-Emissionslinien sind ein
ausgezeichneter  Indikator  fiir
Scheibenmaterie, die sich sehr
dicht in der N&dhe der Photos-
phérenregionen des Zentralsterns

emi

befindet, eines Bereichs, in dem die
Temperatur und die Dichte am
hochsten und in dem die Ionisation
am stiarksten ist. Interferometrische
Messungen an y Cas von Stee et al.
(1998, A&A, 332, 268) haben gezeigt,
dass die Hel-6678-emittierenden Re-
gionen bei ca. 2,3 R* anzutreffen
sind, weshalb auch die Bildung von
Hel-6678 im Stern 6 Sco in sehr
grosser Nidhe zur Oberfliche des
Zentralsterns zu erwarten ist. Die
Hel-6678-Emissionen von 6 Sco ha-
ben in hochaufgelosten Spektren
sog. PCyg-Profile was bedeutet,
dass der Beobachter darin einen op-
tisch dicken Massenabfluss vom
Zentralstern erkennt. Mit anderen
Worten: In der Sichtlinie des Beob-
achters befinden sich sehr grosse
Mengen expandierenden Gases.
Dies ist deshalb interessant, weil
der Inklinationswinkel zur Beob-
achtersichtlinie ca. 38° (+ 5°) be-

tragt.
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Um diesen Materieabfluss in der
Sichtlinie sehen zu konnen, muss er
innerhalb eines grosseren Bereichs
stellarer Photosphirenbreite statt-
finden. Auflerdem bedeutet dies,
dass durch den Massenabfluss zu-
satzlich Materie in die Scheibe
transportiert wird, wodurch diese
nach aussen hin graduell anwichst.
Bisher konnten detaillierte, spek-
troskopische Beobachtungen einer
wachsenden Be-Sternscheibe ledig-
lich an p Cen und nun hier an 6 Sco
durchgefiihrt werden.

Die Hel-6678-Emissionslinien zei-
gen beachtliche Veridnderungen in
ihrem V/R-Verhiltnis (= Peakhohen-
verhiltnis der Violetten Kompo-
nente zur Roten Komponente) von
V<R nach V>R sowie in der Radialge-
schwindigkeit beider Peaks. Diese
Effekte konnen darin begriindet
sein, dass Hel-6678 in einem Schei-
benbereich gebildet wird, in dem
kein Material mehr vom Zentral-
stern verbraucht wird und der aus
einem elliptischen Ring besteht, in
dem der Zentralstern nicht zentriert
ist. Diese Situation konnte aber
auch komplexer sein, weil der Be-
gleitstern von & Sco, iiber dessen
Natur kaum gesicherte Erkennt-
nisse vorliegen, die Scheibenbil-
dung und/oder die Scheibenzer-
storung durch Gezeiteneffekte ,trig-
gert”.

Andererseits ist die augenblickliche
Periastrondistanz zu gross, als dass
ein wirklicher Gezeiteneffekt eine
Rolle spielen konnte. Die beobach-
teten Ausbriiche seit 2000, die
durch visuelle Helligkeitsmessun-
gen durch OrtEro et al. (2001) doku-
mentiert sind, deuten auf einen unab-
hingig von Gezeitenstorungen, und
ausserhalb des Periastrons wirken-
den Prozess hin. Die Uberlegungen
wiirden insgesamt bedeuten, dass
photosphirische Ausbriiche als
wahrscheinlichste Ursache angese-
hen werden kénnen und die in der
Folge einen emittierenden, ellip-
tisch rotierenden Ring mit einem
nichtzentrierten Zentralstern aus-
bilden, der sich langsam ausdehnt
und dabei vom Zentralstern ent-
fernt.

Wenn photosphéirisches Material
von der Oberfliche des Zentral-
sterns ausgestofden wird, dann
muss die Ausstossgeschwindigkeit
nahe der projizierten Orbitalge-
schwindigkeit sein. Wenn nun der
Stern nahe seiner kritischen Rotati-
onsgeschwindigkeit rotiert, wird
die projizierte Orbitalgeschwindig-

keit nahe der projizierten Aquatorial-
geschwindigkeit liegen.

Fiir den Fall, dass der Stern subkri-
tisch rotiert, ist V,,, sin i >V, sin i.
Liegt seine Rotationsgeschwindig-
keit dicht bei der kritischen Ge-
schwindigkeit, sollte die Doppelpe-
aktrennung 2Vsin i etwa 330-350
km/s betragen.

Im Fall einer nach Kepler rotieren-
den Scheibe, wiirde dies zu einer
Hel-6678-Emission im Bereich zwi-
schen 2-3,5 R* fiihren, also definitiv
sehr dicht in der Ndhe der Ober-
fliche des Zentralsterns. Doppelpeak-
profile (Abb. 2) entstehen entweder
durch zentrale Depression, verur-
sacht durch grosse Betriage von Ma-
terial hoher Opazitit und Null-Ra-
dialgeschwindigkeit (Selbstabsorp-
tion), oder durch eine Teilbe-
deckung des hinteren Teils der
Scheibe, oder durch Dichte- und Ge-
schwindigkeitseigenschaften, die
eine maximale Emission bei Null-
Radialgeschwindigkeit in nichts-
phirischen Geometrien ergeben.
Zurzeit sind jedoch keine ausrei-
chend prézisen orbitalen Parameter
bekannt um ableiten zu kénnen, wie
gross V,, wirklich ist. Eigene Mes-
sungen der Doppelpeaktrennung im
Februar, April und Juli 2008 fiihrten
zu Werten von etwa 190-230 km/s.
Inwieweit Dichtevariationen mit
Bezug auf das V/R-Verhalten eine

Rolle spielen, ist fiir den Amateur
nur schwer herauszufinden. Den-
noch ist der Versuch gemacht wor-
den, hierfiir etwaige Anhaltspunkte
zu finden.

In diesem Sinne zeigt Abb. 4 in einer
Gegeniiberstellung die EW von Ho
iiber die EW von Hel-6678 aufgetra-
gen. Die Giite dieser Korrelation,
die sich bereits in dem Korrelations-
koeffizienten von 0,79 ausdriickt, ist
zusatzlich noch mit einem Signifi-
kanztest (Fisher-Test) gepriift wor-
den.

Dieser Test ergab, dass auch noch
mit 99%iger Sicherheit eine Korrela-
tion zwischen der EW von Ho und
der des Hel-6678 besteht. Die Streu-
ung der Messwerte zur Regressions-
geraden kann sowohl auf die Mess-
unsicherheit selbst und/oder auf
eine physikalisch bedingte Ursache
zuriickgefiihrt werden. So kann
man mit ziemlicher Sicherheit an-
nehmen, dass die Scheibe oder der
Ring um den Zentralstern mit aus
dessen Photosphirenregionen aus-
gestossenem Material direkt gefiit-
tert wird.

Da einerseits die Ho-Emission die
aussersten Scheibenbereiche repri-
sentiert, HeI-6678 hingegen die dem
Zentralstern nahen Regionen, und
andererseits nach einem vorausge-
gangenen photosphirischen Aus-
bruch entsprechende Laufzeitunter-

FIFc
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o«

Abb.3: Hel-6678-Emis-
sionen im Spektrum von
delta Sco. Die Wellenléan-
gendifferenz zwischen
den beiden Hauptpeaks
(V = violett verschobene
Komponente,

R = rot verschobene
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schiede bis zu ihrem Erscheinen im
Spektrum zugrunde gelegt werden
konnen, ist moglicherweise die
Streuung der Messwerte um die Re-
gressionsgerade Ausdruck solcher
Dichtevariationen.

Um diesen Einfluss zu erhirten,
wiren gute Zeitserien erforderlich,
in denen erst die Hel-6678-Emis-
sion, aber keine oder wenig von Ho
zu sehen ist, und dann nach einer
gewissen Zeit (ideal einige Orbital-
perioden, also Tage) Ho. anwéichst,
moglicherweise sogar mit der ,rich-
tigen“ 2x vsini-Breite und mit Ab-
schwidchung von Hel-6678. Der
Schliissel scheint die richtige zeitliche
Folge zu sein. Eine Korrelation ist
immer schwicher, da sie keine Zeit-
information mehr aufweist und so-
mit nicht zu unterscheiden ist von
Messunsicherheiten.

Es scheint, als gibe es zwei physi-
kalische Effekte in & Sco: der eine
Effekt ist der Ausstoss von Materie
aus der Photosphire des Primir-
sterns, der andere Effekt ist mogli-
cherweise die Bildung von sog.
,Dichte-blobs“ des Gases in einer
Scheibe oder eines Ringes, die/der
mehr oder weniger dem 3. Kepler-
Gesetz folgend, um den Zentral-
stern rotiert, und dabei eventuell so-
gar wieder in die Photosphire
zuriickfallt. Die orbitale Bahnnei-
gung ist ebenfalls noch sehr unsi-
cher, wobei derzeit Werte von 20 bis
48° in der Literatur zu finden sind,
was bedeutet, dass es noch sehr
viele Unsicherheiten hinsichtlich
der orbitalen Exzentrizitit gibt. Vor
dem Hintergrund dieser z.T. speku-
lativen Dichtevariationen in einem
elliptischen Ring oder einer ellipti-
schen Scheibe mit nichtzentriertem
Zentralstern scheint die unlédngst
gefundene Periodizitéit des V/R-Ver-
haltnisses der Hel-6678-Emissionen
anzudeuten, dass tatsichlich Berei-
che unterschiedlicher Dichte inner-
halb des Ringes oder der Scheibe
auf einem quasi-Kepler-Orbit exi-
stieren. Eine Periodenanalyse an ei-

Der Stern & Scorpii tragt den ara-
bischen Namen Dschubba, was
“Stirn” bedeutet. Er ist rund 400
Lichtjahre von uns entfernt und
hat eine scheinbare Helligkeit von
+2,5m9, Neben Antares ist 6
Scorpii einer jener ekliptiknahen
Sterne, die durch den Mond gele-
gentlich bedeckt werden kon-
nen; ihn trifft es wieder ab Sep-
tember 2011.
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Abb.4: Gegentiberstellung der Aquivalentbreiten von Hel6678 und Ho. Die Korrelations-
gtite von 0,79 deutet auf den Zusammenhang der Scheibenflitterung bzw. des Scheiben-
wachstums (Indikator = Ho-EW) durch photosphérische Ausbriche (Indikator = EW-

Hel6678) hin.

genen Spektren aus dem Beobach-
tungszeitraum  2005/04/01  bis
2009/04/14 des V/R-Verhiltnisses
der Hel-6678-Doppelpeakemission
mit dem Periodenanalyseprogramm
AVE (Abb. 5) fiihrte zu einer Peri-

den gleichen Daten Thomas Rivi-
nius (ESO, Chile) eine Periode von
536 Tagen ermittelte.

1 Ernst Polimann
Emil-Nolde-Strasse 12

D-51375 Leverkusen

ode von 544 Tagen, wogegen mit

0.0000 |
(NS L N TR OO (L NS N [
250 750 1260 1750 7250 2750

Period
- [of

I 20090725.TXT, 3462.0000 + 544.080627 * T (0.001)

Abb.5: Periodenana- s s
lyse des Beobach- Y a . Y a
tungszeitraumes mit S Py S e .
dem Periodensuch- = Shae = y e
programm AVE. . - -
Oben Powerspek- ) — .
trum mit dominanter o - -
Amplitude bei 513 005 I
Tagen; unten 06 08 00 0Z 04 06 08 10 1z 14
Phasendarstellung Phase

der Periode.
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Beobachtungen

Sonnenaktivitatsminimum scheint erreicht!
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Verlauf der beobachteten und ausgeglichenen Monatsmittel der Sonnenfleckenrelativzahl
der Rudolf Wolf Gesellschatft basierend auf Beobachtungen von Dr. Thomas K. Friedli am
originalen Fraunhofer Normalrefraktor Rudolf Wolfs sowie auf Beobachtungsreihen von 12
langjéhrigen Amateursonnenbeobachtern. Die blaue, rauere Kurve der ausgeglichenen Mo-
natsmittel wurde nach der klassischen R13 Methode Rudolf Wolfs, die rote, glattere nach
der strukturellen Filtermethode des Autors berechnet.

Nachdem die Sonne im ersten Quar-
tal 2009 fast gar keine Aktivitat
zeigte, war seit Mai in jedem Monat
(mit Ausnahme des August) minde-
stens eine Sonnenfleckengruppe zu
sehen. Damit konnte der seit No-
vember 2001 anhaltende Abwarts-
trend gestoppt und im Dezember

2008 gedreht werden: das Son-
nenaktivitdtsminimum ist  durch-
schritten.

Mit dem Minimum im Dezember
2008 (Epoche 2009.0) ist der 283.
Sonnenaktivitatszyklus zu einem Ab-
schluss gekommen - endlich ist
man fast versucht zu sagen: mit

Swiss Wolf Numbers 2009

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

September 2009 Mittel: 4.6
A 2R T AREs T i 8 900

07 00 00 00 00O 00 00 0O 00 00

111213 14, 16 16 17 18 19 20
00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
03 14 25 26 20 16 11 16 08 05

Oktober 2009 Mittel: 6.0
Pei 28 i o587 8100
00 00 00 00 00 0O 00 00 0O 0O

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
00 00 00 00 00 00 00 03 00 02

Name Instrument Beobachtungen
Barnes H. Refr 76 8
Bissegger M. Refr 100 1
Enderli P. Refr 102 il
Friedli T. Refr 40 15
Friedli T. Refr 80 15
Herzog H. Refl 250 18
Moaller M. Refr 80 28
Tarnutzer A. Refl 203 15
Von Rotz A. Refl 130 21
Weiss P. Refr 82 25
Willi X. Refl 200 12

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
00 00 13 22 27 20 22 26 21 15 00

LTI F T i s e s
Name Instrument Beobachtungen
Barnes H. Refr 76 i
Bissegger M. Refr 100 5
Enderli P. Refr 102 1
Friedli T. Refr 40 13
Friedli T. Refr 80 13
Herzog H. Refl 250 6
Méller M. Refr 80 21
Niklaus K. Refl 250 12
Tarnutzer A. Refl 203 16
Von Rotz A. Refl 130 15
Weiss P. Refr 82 26

Trotz einer leichten Aufwértstendenz verharren die Sonnenflecken weiterhin auf dem Mi-
nimum. Je flacher der Anstieg weitergeht, desto tiefer wird ein nédchstes Maximum.

12.6 Jahren Dauer ist er der langste
Zyklus seit 1816 und damit der 1&ng-
ste direkt beobachtete in der Ge-
schichte der Solarstatistik Uber-
haupt! Mit einem ausgeglichenen
Monatsmittel der WoLrscHEN Son-
nenfleckenrelativzahl von 1.59 ist
das letzte Minimum zudem nicht nur
deutlich tiefer als die drei vorange-
gangenen, sondern das tiefste seit
fast 100 Jahren. Noch heute — mehr
als ein Jahr nach dem Minimum -
liegen die ausgeglichenen Monats-
mittel der WoLFSCHEN ~ Sonnen-
fleckenrelativzahl unter 5; das ist we-
niger als die Halfte der Minimums-
héhen von 1976 und 1986 (Abbil-
dung links)! Kein Wunder also, dass
unter Amateurastronomen bisher
noch keine Euphorie ob «den vielen
neuen Flecken» ausgebrochen ist.
Ob sich der bescheidene Anstieg
der Sonnenaktivitat auch in Zukunft
so fortsetzt, 18sst sich bereits gegen
Ende des laufenden Jahres ent-
scheiden, da aus der Anstiegsge-
schwindigkeit der Sonnenaktivitats-
kurve 18 Monate nach dem Mini-
mum auf die Héhe des kommenden
Maximums geschlossen  werden
kann. Schon jetzt scheinen die Zei-
chen auf einen eher schwachen 24.
Zyklus mit einer Maximumshdohe von
unter 100 hinzudeuten.

Das Minimum ist vorbei und das regel-
méssige Verfolgen der Sonnenakti-
vitdt beginnt wieder spannend zu
werden. Machen Sie deshalb mit am
Uberregionalen  Beobachtungspro-
gramm der Rudolf Wolf Gesellschaft!
Denn die Sonne wartet nicht: Jede
Beobachtung ist einzigartig und
hochwillkommen! Interessenten mel-
den sich bitte beim Autor.

1 Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp
thomas.k.friedli@bluewin.ch

((Es 18t erstaunlich ruhig
auf der Sonne und in der
Presse. Die Radiostrahlung
1St auf einem noch nie gemes-
senen Tiefststand. Die mei-
sten Kollegen in der Sonnen-
forschung sind sprachlos. Es
wird allgemein erwartet, dass
das ndchste Maximum sicher
kommen wird, aber sehr klein
ausfillt. E's gibt eine alte Re-
gel: Je flacher ein Zyklus be-
ginnt, desto tiefer das Maxi-
mum.

Arnold Benz, Sonnenphysiker
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Tag  Zeit & (@@  Ereignis

3. Mi 05:00 MEZ
7. S0 05:00 MEZ

16:42 MEZ
9. Di 06:12 MEZ
11.Do  10:00 MEZ
156.Mo  22:01 MEZ
16. Di 18:45 MEZ
17.Mi 01:00 MEZ

19:00 MEZ
18.Do  20:00 MEZ
9Tk 19:568 MEZ

21:46 MEZ
20.Sa  18:32 MEZ
21.So0  21:00 MEZ

Mond: 8° westlich von Spica (o Virginis)

Mond: 1.5° 6stlich von Antares (o Scorpii)

@ Letztes Viertel, Schlangentréger

Mond: Sternbedeckung A Sagittarii (+2.9 mag)

Mars wird stationar; er beendet seine Oppositionsperiode
® Neumond, Fische

o Mond: Extrem schmale Sichel, 19.75 h nach @, 7° 0. H.
Saturn: 9’ stdlich von 10 Virginis (+6.1 mag)

Mond: Schmale Sichel, 45 h nach ®, 15° (1. H.

Mond: 9° stdwestlich von Hamal (o Arietis)

Mond: Sternbedeckung SAO 93033 (+7.1 mag)

Mond: Sternbedeckung p Arietis (+5.7 mag)
Astronomischer Frihlingsbeginn

Mond: 8° nérdlich von Aldebaran (o Tauri)

1. Mo 17:45 MEZ d d Jupiter (-2.0 mag) im Stdwesten
18:00 MEZ S & Mars (-1.3 mag) im Ostnordosten
18:15 MEZ Uranus (+5.9 mag) im Stdwesten
23:15 MEZ o & Saturn (+0.7 mag) im Oststdosten
3. Mi 03:00 MEZ S & Mond: 9° stdlich von Saturn
4. Do 04:30 MEZ o & Mond: 4° stidwestlich von Spica (o Virginis)
5. Fr. 03:00 MEZ & Mars: 1° 22’ nordlich von y Cancri (+4.7 mag)
6. Sa 00:48 MEZ S o @ Letztes Viertel, Waage
S 7.So 06:30 MEZ & Mond: 6.5° westlich von Antares (o. Scorpii)
> Letzte Antares-Bedeckung im Nordpazifik bis 2023
5 8. Mo 06:30 MEZ & Mond: 6° &stlich von Antares (o Scorpii)
S 14.So 03:51 MEZ ® Neumond, Steinbock
S 15. Mo  18:00 MEZ & Jupiter (-2.0 mag) und Venus (-3.9 mag) direkt unter Mond
Q 18:15 MEZ & & Mond: Schmale Sichel, 38.5 hnach@®, 11° . H.
2 16. Di 21:20 MEZ Planetoid (4) Vesta (+6.2 mag) zwischen y und 40 Leonis
B @ 21.S0  20:00 MEZ & S Mond: 0.5° siidlich der Plejaden
PO o S | o Diverse Sternbedeckungen bis 22:15 MEZ
'c e 2 S 22. Mo 01:42 MEZ & & @ Erstes Viertel, Stier
- QN 05:45 MEZ Mars: 12’ stdlich von A Cancri (+5.9 mag)
S 3 20:00 MEZ & | & | Mond: 9 nérdich von Aldebaran (o. Taur)
DO 25 23D 20:00MEZ & | o Mond: 6° stidstlich von Al Nath (B Tauri)
L, § Q 24. Mi 18:40 MEZ Mond: Sternbedeckung SAO 78771 (+7.0 mag)
C 2= oL 23:03 MEZ Mond: Sternbedeckung SAO 78912 (+7.5 mag)
> «© B 256.Do  20:00 MEZ & & Mond: 7° stidw. Mars, 8.5° stdl. Pollux, 13° stdl. Kastor
c o | S T 263ER 04:00 MEZ & & Mond: 6° stdlich von Mars
S b '@8 27.8Sa  20:00 MEZ & & Mond: 5° stidwestlich von Regulus (o Leonis)
el O T 22:40 MEZ Mond: Erdnéhe
[7, ] [eT) IS 28.So  05:00 MEZ o & Mond: 5° stdlich von Regulus (o Leonis)
£ g 11:44 MEZ Jupiter in Konjunktion mit der Sonne
< . T° 17:38 MEZ & S @® Vollmond, Sextant
Tag Zeit Ereignis
1. Mo 18:15 MEZ S S Venus (-3.9 mag) im Weststdwesten
18:45 MEZ 0 & Mars (-0.6 mag) im Oststdosten
21:30 MEZ o o Saturn (+0.6 mag) im Ostslidosten
22:00 MEZ & & Mond: 9° slidwestlich von Saturn
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30. Di 04:25 MESZ
31.Mi  20:30 MESZ

@ Ostervollmond, Jungfrau
Merkur (-0.9 mag) im Westen

Himmel gunstig ftr Deep-Sky-Beobachtungen
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X AN 26 %A/ 1915MEZ & | & | Merkur (-1.3 mag) im Westen
(] N ‘;J 27.Sa  03:08 MEZ Mond: Sternbedeckung o Leonis (+3.8 mag)
— 3 22:00 MEZ & o Mond: 8.5° studostlich von Saturn
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ym Himmel

Mars noch immer

auffallig hell

Seine Opposition ist seit
einigen Tagen vortber.
Doch Mars bleibt auch im
Februar und Mérz ein
aufféalliges Objekt. Er
befindet sich nérdlich des
Sternbildes Krebs und
wird am 11. Méarz stationér.
Erst in der zweiten Hélfte
des ersten Frihlings-
monats nimmt seine
Helligkeit markant ab.

B Von Thomas Baer

Mars durchwandert in den beiden
Berichtmonaten den ostlichen Be-
reich seiner Oppositionsschleife.
Am 29. Januar 2010 stand er der
Sonne gegeniiber und strahlt auch
in den ersten Februar-Wochen noch
-1.3 ma¢ hell. Die beste Beobach-
tungszeit ist damit angebrochen,
obwohl uns das Planetenscheib-
chen am Fernrohr nur gut 14 Bogen-
sekunden gross erscheint. Bis Ende
Marz sinkt die scheinbare Helligkeit
von Mars auf +0.1 ™2 mehr als eine
Grossenklasse. Da wir aber zwi-
schen den Sternbildern Zwillinge
und Lowe lediglich den un-
scheinbaren Krebs mit
lichtschwachen Sternen

haben, sticht der rot-

lich schimmernde

Planet auch

Beteigeuze
Plzokyon*/Kl- Hund

' Sirius ¥—
Gr. Hund/
j

SO

17. Februar 2010
18:00 Uhr MEZ

N

15. Februar 2010
18:00 Uhr MEZ

16. Februar 2010
18:00 Uhr MEZ

Jupiter Jupiter

Venus

Jupiter

Venus Venus

Vom 15. bis 17. Februar 2010 wandert Venus eng an Jupiter vortiber. Da sich beide
Gestirne nahe an der Sonne aufhalten, ist das Treffen kurz nach Sonnenuntergang
zu beobachten. Die schlanke zunehmende Mondsichel dient als praktische
Aufsuchhilfe (Siehe dazu auch Seiten 12 und 13). (Grafik: Thomas Baer)

dem weniger geiibten Himmelsbe-
obachter sofort ins Auge.

Venus und Jupiter am Abendhimmel

Wiirde nicht Mars die Aufmerksam
auf sich ziehen, ware zumindest die
erste Nachthilfte im Februar

schwach besetzt mit Planeten. Ve-
nus kampft sich langsam aus der

. Capella

| Perseus

Aldebaran

Orién
l "\J«/\
~ Rigel .

Eridanus
s

-~ -

\'):‘:I‘cge /

<

§ .

Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mitte Februar 2010 gegen 19.00 Uhr MEZ

(Standort: Sternwarte Biilach)

/ \\ Andromeda
b

hellsten Zone der Abenddimme-
rung heraus und wird erstmals
Mitte Februar nur eine gute Viertel-
stunde nach Sonnenuntergang im
Weststidwesten dicht iiber dem Hori-
zont in Begleitung Jupiters sicht-
bar. Am 15. Februar sehen wir die
schmale zunehmende Mondsichel
38 % Stunden nach Leermond direkt
iiber dem Planetenpaar. Mit einem
Fernglas und einem flachen Hori-
zont — am besten steigt man auf eine
geeignete Anhohe — sollte minde-
stens die helle Venus erspaht
werden konnen. Ob es fiir
den lichtschwicheren
Jupiter (-2.0 mae)
reicht, ist etwas

fraglich.
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Merkur abends und
Saturn die ganze Nacht

Ende Marz taucht Merkur
am Abendhimmel auf und
bietet bis weit in den April
hinein eine ausgespro-
chen gute Abendsichtbar-
keit. Zusammen mit
Venus, die den Frahlings-
himmel mehr und mehr zu
dominieren beginnt, bildet
er ein enges Paar. Saturn
gelangt am 22. Mérz in
Opposition zur Sonne.

B Von Thomas Baer

Nachdem sich die Planeten im ver-
gangenen Jahr mehrheitlich am
Morgenhimmel aufhielten, kehren
sie nun der Reihe nach an den
Abendhimmel zuriick. In der Nacht
vom 21. auf den 22. Mirz gelangt
Saturn frithmorgens in Opposition
zur Sonne. Er steht im Sternbild der
Jungfrau und strahlt +0.5 ™28 hell,
nur geringfiigig schwicher als der
weiter westlich von ihm stehende
Mars. Der Ringplanet ist somit die
ganze Nacht hindurch beobachtbar.
Dass er nicht viel heller wird, hangt
mit seiner noch immer geringen
Ringoffnung von 3.2° zusammen.
Im vergangenen September
kreuzte die Erde be-

kanntlich Saturns

Ringebene. Somit

tragen die Ringe

Regulus

Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mitte Marz 2010 gegen 19.30 Uhr MEZ

(Standort: Sternwarte Bilach)

Krebs \

nur wenig zur Gesamthelligkeit des
Planeten bei. Ware das Ringsystem
voll geodffnet, wie dies 2003 der Fall
wire, wiirde Saturn doppelt so hell
strahlen. Seit der Ringpassage se-
hen wir den Planeten von Norden
her. Die Entfernung zur Erde be-
tragt am Oppositionstag 1272 Millio-
nen Kilometer, was einer Lichtlauf-
zeit von 1 Stunde und 11 Minuten
entspricht.

bar, doch lohnt es sich, noch einige
Tage mit einer Beobachtung zu war-
ten. Am Abend des 26. Marz strahlt
der flinke Planet dann -1.3 ™28 hell
im Westen; er steht 11° Ostlich der
Sonne. Zwar nimmt in der Folge
seine scheinbare Helligkeit gering-
fiigig ab, gleichzeitig aber steigt der
Planet hoher iiber die Horizontlinie.
Ende Mirz kann man ihn um 20:30
Uhr MESZ im Westen sehen.

Merkurs Abendshow

Merkur beendet in der ersten Fe-
bruar-Woche eine Sichtbarkeit iiber
dem Morgenhorizont. Am 14. Mérz
durchlauft er dann seine obere Kon-
junktion mit der Sonne und vergros-
sert anschliessend seinen Ostlichen
Winkelabstand vom Tagesgestirn
rasch.

Ab dem 23. Mirz wird der son-
nennichste Planet tief am Westhori-
zont kurz nach 19 Uhr MEZ sicht-

___—*Capella
Zwillinge

>y
Pollux */

; Hun({3 v .
eteigeuze ¥ :
< . \/>Ori9h

H‘mme\séqu’ator

o

\“.
Aldebaran_

Ostervolimond

Den astronomischen Friihlingsheginn ver-
zeichnen die Astronomen dieses Jahr am 20.
Marz um 18:32 Uhr MEZ. Die Sonne iiberquert
den Aquator nordwérts; iiberall auf der Erde
sind Tag und Nacht gleich lang. Der erste Voll-
mond nach dem kalendarischen Friihlingsbe-
ginn ist der Ostervollmond. Dieser tritt am 30.
Mérz gegen 04:25 Uhr MESZ im Sternbild der
Jungfrau ein. Das Osterdatum ist also an den
Mond gekoppelt und daher im Kalender stark
variabel.
Im Mérz 2010 kommt es zu zwei helleren
Sternbedeckungen. Am 9. trifft es morgens
um 06:12. Uhr MEZ A Sagittarii und am
27. gegen 03:08.3 Uhr MEZ o Leo-

L nis.
( Perseus

SO ~_ Widder
) e
J
18.3.

Sirius % k \
& Hu% \ Eridanus \Mialﬁsch
Hase

SW
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Astrofotografie

Himmelsfotografie mit der digitalen

Spiegelreflexkamera

Astrofotos ohne
Astroausrustung

B VVon Stefan Seip

Fur alle, die die Astrofotografie zwingend mit autwéndiger
Technik, komplizierten Montierungen, stundenlangen Be-
lichtungen und zeitraubender Bildbearbeitung verbinden,
mag es wie eine Erlbsung klingen, dass manche Motiv-
bereiche ganz ohne Astroausrustung zu bewéltigen sind.
Die Fahigkeiten moderner, digitaler Spiegelreflexkameras
erlauben es, bereits mit normalen Systemobjektiven hdchst
sehenswerte Fotos zu schiessen.

Einzelheiten auf der Marsober-
flache oder hoch aufgeloste Kugel-
sternhaufen diirfen Sie zwar nicht
erwarten, dafiir aber eindrucksvolle
Stimmungsaufnahmen, die nicht
weniger faszinierend sind! Immer-
hin sind es die romantischen Mo-
mente wihrend der Dammerung,
die fiir viele Hobbyastronomen den
Initialfunken fiir ihr neues Interes-
sensgebiet lieferten und meist auch
spater noch einen betrichtlichen
Anteil der Begeisterung ausmachen.
Wer den gestirnten Himmel zusam-
men mit der Landschaft, Gebduden
oder anderen irdischen Elementen
ablichtet, verschafft sich einen nen-
nenswerten  Vorteil  gegeniiber
Grof3sternwarten und sogar dem
Hubble Weltraumteleskop, die ver-
gleichbare Resultate nicht liefern
konnen. Wenn auf einer Aufnahme
Dinge zu erkennen sind, die im Er-
fahrungsbereich der Betrachter lie-
gen, also etwa Bidume, Wolken oder
der Mond, genief3t diese Aufnahme
unter Umsténden sogar einen
groReren Aufmerksamkeitswert als
ein gestochen scharfes Foto einer
Galaxie. Diese ist nicht nur im
wahrsten Wortsinne ,weit entfernt”,
sondern entzieht sich jeglichem Ver-
gleich einer personlichen Betrach-
tung.

Neben der digitalen Spiegelreflex-
kamera sind einige Zubehorteile
noétig oder zumindest hilfreich:

I Stabiles Stativ
Es dient dazu, Verwacklungen bei I&n-

geren Belichtungszeiten zu vermeiden
und erleichtert die sorgféltige Kompo-
sition des Bildes. Sehr praktisch sind

Stativképfe, bei denen eine Umstellung

von Quer- auf Hochformat bequem
und schnell vonstatten geht.

Digitale Spiegelreflexkamera mit licht-
starkem Objektiv und KabelauslSser,
montiert auf einem Fotostativ. Mit dieser
Kombination wurde dlie auf Seite 26 zu
sehende Aufnahme gewonnen. Nicht
abgebildet ist die Stdrlichtblende sowie
der Weichzeichner-Filter.

1 Kabelausldser
Er wird in Verbindung mit dem Stativ
eingesetzt, um die Kamera auszuld-
sen, ohne sie berithren zu mdssen.

I Lichtstarkes Objektiv mit fester
Brennweite
Bei Ddmmerungsaufnahmen, auf de-
nen sowohl irdische Objekte als auch
Himmelsobjekte erfasst werden, muss
die Belichtungszeit méglichst kurz sein.
Andernfalls droht die Gefahr, dass die
scheinbare Bewegung des Himmels
zur unscharfen Abbildung der
Himmelsobjekte fahrt. Dieses Ziel ist
mit Objektiven, die eine feste Brenn-
weite haben, leichter zu erreichen,
denn sie sind lichtstérker als Zoom-
Objektive. AuBerdem zeigen
Festbrennweiten in aller Regel eine
bessere Abbildungsqualitét.

1 Storlichtblende
Sie wird auch Streulichtblende, Son-
nenblende oder Gegenlichtblende ge-
nannt, sollte grundsétzlich verwendet
werden und schitzt nicht nur vor seitli-
chem Lichteinfall (etwa von einer
Strassenlampe), sondern auch vor me-
chanischer Beschédigung und Taube-
schlag der Frontlinse. Fir jedes Objek-
tiv wird eine dazu passende, individuell
geformte Stérlichtblende angeboten.

I Weichzeichner-Filter
verhindern, dass Sterne und Planeten
als zu kleine Punkte abgebildet werden
und damit auf dem Foto kaum sichtbar
sind. Das Filter fihrt einerseits zu einer
groBeren Abbildung der hellen Objekte
und erhélt andererseits auch deren
Eigenfarbe. Dadurch entspricht das
Foto dem Eindruck des visuellen Be-
obachters.

1 Astronomisches Jahrbuch
Der Anblick des Himmels &ndert sich
von Stunde zu Stunde, von Tag zu Tag
und im Laufe eines Jahres kontinuier-
lich. Wer Himmelsobjekte wie den
Mond und Planeten als Bestandlteil
seiner Fotos einplant, sollte informiert
daruber sein, wann die Himmelskdrper
an bestimmten Tagen auf- und unter-
gehen, um die Aufnahmen entspre-
chend sorgféltig planen zu kdnnen.

I Taschenlampe
Sie hat zwei Funktionen. Einerseits er-
maoglicht sie das Einstellen von Kame-
rafunktionen im Dunkeln. Andererseits
kann eine Taschenlampe wéhrend ei-
ner léngeren Belichtung dazu verwen-
det werden, Vordergrundobjekte wie
Bé&ume und Gebdude anzustrahlen.
Sie zeigen dann Strukturen, wéahrend
sie ohne den Einsatz der
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Astrofotogratie

Taschenlampe nur als tiefschwarze
Silhouette abgebildet werden.

Aufnahme-Vorbereitung

Eine gute Planung und Vorbereitung
ist bei Dammerungsaufnahmen mit
Himmelskorpern das A und O. Im-
posant ist zum Beispiel die Begeg-
nung der Mondsichel mit einem
oder gar mehreren Planeten.

Es ist eine gute Idee, schon einen
Tag vorher nach einem geeigneten
Standort Ausschau zu halten, von
dem aus dem nicht nur das Rendez-
vous der Himmelskorper zu sehen
ist, sondern auch ein interessanter
Vordergrund zu einer gelungenen
Bildkomposition fithrt. Denken Sie
auch an das Laden Threr Akkus und
eine Speicherkarte mit ausreichend
Kapazitiat. Begeben Sie sich recht-
zeitig an den von Thnen gewihlten
Aufnahmeort, damit Sie nicht unter
Zeitdruck geraten.

Kameraeinstellungen

Eine Schwierigkeit besteht darin,
den besten Fokus zu finden. Bei
Helligkeit verwenden sie einen weit
entfernten Horizont und den Auto-
fokus. Bei Dunkelheit konnen Sie es
mit dem Mond versuchen, keines-
falls jedoch mit sternférmigen Ob-
jekten, denn damit kommt der Auto-
fokus meist nicht klar. Nach erfolgter
Fokussierung stellen Sie das Objek-
tiv um auf manuellen Fokus, um zu
verhindern, dass die Kamera nach
jedem Foto wieder die Scharfe ein-
stellen mochte. Wohl dem, der eine
Spiegelreflexkamera mit ,Live-
View" hat, bei dem das Bild auf dem
Kameradisplay dargestellt wird.
Dann benutzen Sie die héchste Ver-
grof3erungsstufe des Displays, um
den besten Fokus manuell einzu-
stellen.

Des Weiteren sind folgende Kame-
raeinstellungen sind zu empfehlen:

I Dateiformat
Nehmen Sie Bilder dieser Art immer im
RAW-Format auf.

1 1SO-Wert
In der niedrigsten Stufe (meist ISO
100) ist das Bildrauschen auf
maoglichst geringem Niveau, anderer-
seits ergeben sich relativ lange Belich-
tungszeiten. Je nach Situation lautet
die Empfehlung deshalb: So niedrig
wie mdglich und so hoch wie ndtig.

Ausschnitt aus dem
astronomischen Jahr-
buch «Das Himmels-
jahr 2009», Kosmos
Verlag. Eine Begeg-
nung der Mondsichel
mit den Planeten Mer-
kur, Venus und Saturn

gekundigt.

I Weissabgleich
Am besten ist die manuelle Einstellung
auf , Tageslicht” (Symbol: ,,Sonne”).

I Rauschreduzierung

Verfligt Ihre Kamera Uber die Einstel-
lung ,Rauschreduzierung bei Langzeit-
belichtungen®, sollte diese eingeschal-
tet werden. Seien Sie dann aber dar-
auf vorbereitet, dass die Kamera nach
Jjeder Aufnahme mit ldngerer Belich-
tungszeit (ab einer Sekunde) ein Dun-
kelbild mit der gleichen ,Belichtungs-
zeit" anfertigt und wéhrend dieser Zeit
keine weitere Aufnahme mdglich ist.

1 Belichtungsprogramm
Sobald die Ddmmerung die Szenerie
aufhellt, ist die Zeitautomatik (Einstel-
lung ,A" oder ,Av*) eine gute Wahi.
Dabei wéhlen Sie die Blende vor,
wéhrend die Kamera durch Belich-
tungsmessung die dazu passende Be-
lichtungszeit ermittelt und steuert.

1 Blende
Die Blendenvorwahl héngt von der
Motivhelligkeit ab. Eine voll gedffnete
Blende (kleinster Blendenwert) ist
manchmal nétig, um die erforder-
lichen, kurzen Belichtungszeiten zu
realisieren. Bei zunehmender Motivhel-
ligkeit blenden Sie das Objektiv um

eine bis zwei Stufen ab, was der Abbil-
dungsqualitét zugute kommt und die
Schérfentiefe steigert.

Aufnahmen machen

Bei der Belichtung diirfen Sie, so
lange es einigermafien hell ist, den
Ergebnissen der Belichtungsauto-
matik vertrauen. Dennoch lohnen
Belichtungsreihen, bei denen mit
Hilfe der manuellen Belichtungs-
korrektur absichtlich eine Unterbe-
lichtung (Einstellung auf Werte ,-2“
und ,-1“) oder Uberbelichtung
(Werte ,,+1“ und ,,+2“) herbeigefiihrt
wird. Nur bei Dunkelheit ist der ma-
nuelle Modus (,M*) vorzuziehen.

Fertigen Sie wiederholt Aufnahmen
an, denn die fortschreitende oder
einsetzende Dimmerung bietet ein
stets wechselndes Verhiltnis zwi-
schen der Himmelshelligkeit, der
Sichtbarkeit der Himmelsobjekte
und der Resthelligkeit des Vorder-
grundes. Es gilt, den Zeitpunkt zu
erwischen, bei dem die Helligkeiten
in einem ausgewogenen Verhiltnis
zueinander stehen. Das Zeitfenster
fiir diesen optimalen Moment be-
tragt manchmal nur zehn Minuten,
die Sie nicht versaumen sollten.

Kosmos Astropraxis

.
Himmelsfotografie

mit der digitalen Spiegelreflexkamera

Kﬁf e
Nacht
L

KOSMOS

Spannende Entdeckungstouren

Fiir wunderschone Himmelsfotos

Die Digitalfotografie bricht alle Rekorde und das
auch am Himmel. Schon mit einer handelsiiblichen
digitalen Spiegelreflexkamera lassen sich wunder-
schone Himmelsfotos erzielen — ohne und mit
Femrohr. Vom eindrucksvollen Vollmondaufgang bis
hin zum detailreichen Abbilden schwacher Nebel -
Stefan Seip zeigt lhnen, wie Sie zu tollen Aufnahmen
gelangen. Mit Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen fiir
Fotos und Bildbearbeitung.

Stefan Seip
Himmelsfotografie
144 Seiten, aber 200 Fotos, CHF 27,50 M/ M peyischer
ISBN 978-3-440-11290-8 Fotobuchpreis
NOMINIERT
2010
www.kosmos.de/ astronomie
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Diese Aufnahme
der Konjunktion
aus Mond, Mer-
kur, Venus und
Saturn entstand
am 16. Oktober
2009. Verwendet
wurde eine Canon
EOS 5D Mark Il
mit einem 85mm-
Objektiv, das auf
Blende 1:3,5 ab-
geblendet wurde.
Die Belichtungs-
zeit betrug zwei
Sekunden bei ISO
400. Die abgebil-
dete Person

wurde gebeten,
sich wéhrend der
Belichtungszeit
nicht zu bewegen.
(Foto: Stefan
Seip)
1 Belichtungszeit Bevor diese Grenze der maximal
Léngere Belichtungszeiten bergen die zuldssigen Belichtungszeit {iber-
Gefahr, dass durch die Erdrotation die schritten wird, muss notfalls der -
Himmelsobjekte unscharf, Sterne als ISO-Wert gesteigert werden. Das -
Kkleine Striche abgebildet werden. Um durch hohere ISO-Werte anstei- Internet'l.lnks l
das zu vermeiden, sollten die folgen- gende Bildrauschen ist in jedem
den Grenzwerte eingehalten werden Fall einer strichformigen Sternab- I Homepage des Autors:
(grobe Faustregel): bildung vorzuziehen. www.astromeeting.de
I Viele eindrucksvolle Beispielaufnah-
Weitwinkel-Objektive: Max. 20 s 1 Stefan Seip men: TWAN (The World At Night):
Standard-Objektive: Max. 10 s Landauer Strasse 24 www.twanight.org
Leichte Teleobjektive: Max. 5 s D-70499 Stuttgart

unser Online-Shop:

TeIeSkOp-SeI'ViCG www.teleskop-express.de

Keferloher MarktstraRe 19 ¢ info@teleskop-service'de
D-85640 Putzbrunn-Solalinden Tel.: +49 89 1892870 Fax: +49 89 18928710

e s Aktion:

i i Baader Hyperion \ Starscope 1149 | i
MTO / Rubinar | Okulare .‘ 14/000miti Firstscope 76
TS Adventure 8 & 10x42

//‘\\ | Newton auf EQ-
\ ‘ ’ /
& / mit hochwertiger Optik

Montierung
108,- €

Rubinar 300 f/4,5: 192,- € | 108,- €

Rubinar 500 f/5,6: 208,- €

MTO 1000 f/10: . 242- €

3,5,5,8,13,17,

Die beriihmten ,Russentonnen‘: 1 4! * Super kompakt & transportabel!
* Robuste Verarbeitung und sehr 2 ..u' 24mm Skywatcher * 76/300mm mit 1,25" Okularausz.

gute Optik - fiir Astrofotografie Stiick.: 82,35 € 90/900mm * incl. 20mm und 4mm Okular
* bei uns gepriift und umgebaut Paar: 151,26 € Refraktor auf * Incl. Redshift 7 Planetariums-

fil ende Fokall . software in Deutsch!
* M:;::;A:l;hf l?l azg:aohar TS 10x50 LE Set mit allen EQ2 o I:ul :(::Knlnd.cl: ufmr Unterwegs
* MTO1000 auch visuell nutzbar klassisches Porro-Glas Brennweiten incl. 167,. € * Gewicht nur ca. 2 kg

41,-€ Koffer: 546,22 €

Hinwels: alle angegebenen Prelse sind EU-netto-Exportpreise ohne MwSt.!
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Nachgedacht - nact

Woher wissen wir, wie weit die Objekte von
uns entfernt sind? (Teil 1)

Entfernungsmessung

iIm Weltall

B \Von Hans Roth

Sirius habe eine Entfernung von 8.6 Lichtjahren, die Gala-
xien des Haufens Abell 426 seien rund 230 Millionen
Lichtjahre entfernt — wie bestimmt man solche Distanzen?
Dieser Frage gehen wir in zwei Artikeln nach. Hier bespre-
chen wir die Distanzmessung innerhalb der Milchstrasse, im
nédchsten ORION geht es dann um die Entfernungen zu den

Galaxien.

Der Galaxien-Haufen Abell 426 im Perseus liegt etwa 230 Millionen Lichtjahre von uns
entfernt. Wie sich solch enormen Distanzen messen lassen, lesen Sie im zweiten Teil
dieses Beitrags im April-ORION. (Foto: Josef Késer)

Grundlage der Distanzmessung ist
die Entfernung der Erde von der
Sonne, die zu Recht Astronomische
Einheit, AE, genannt wurde (heute
ist die AE etwas anders definiert,
der Wert entspricht nicht mehr ge-
nau der mittleren Entfernung Erde -
Sonne). Zur Bestimmung der AE
gibt es heute eine ganze Reihe von
Methoden. Man kann etwa mit dem
Radarprinzip die Distanz Erde -
Mars vermessen und daraus mit den
Keplergesetzen die AE berechnen.
Auch die Raumsonden zeigen durch
ihre Bahnen indirekt an, wie gross
die AE ist — wir haben so, eine Aus-

nahme in der Astronomie, experi-
mentelle Nachweise fiir die Richtig-
keit des Wertes.

Die Parallaxe

Die Entfernungen der benachbarten
Fixsterne lassen sich nun exakt be-
stimmen. Auf dem Weg um die
Sonne veriandert sich der Abstand
der Erde von den Fixsternen. Zum
Beispiel miissten die Ekliptikstern-
bilder im Laufe eines Jahres ihre
Gestalt periodisch etwas verandern,
weil sich die Erde beim Umlauf um

die Sonne auf sie zu und wieder von
ihnen weg bewegt.Die Sehstrahlen
zu allen Sternen dndern, von der be-
wegten Erde aus betrachtet, ihre
Richtung periodisch im Laufe eines
Jahres. Diese Richtungsinderung
nennt man Parallaxe. In der Abbil-
dung Seite 29 ist es der Winkel &, es
ist der Winkel, unter dem vom Stern
aus gesehen der Radius der Erd-
bahn erscheint. Der Stern scheint
sich also gegeniiber weit entfernten
Hintergrundsternen zu verschieben,
und je nidher ein Stern ist, um so
starker muss diese Bewegung sein.
Sie ist jedoch auch bei den al-
lerndchsten Sternen viel zu klein,
um von Auge oder mit einem Ama-
teurfernrohr erkennbar zu sein.

Die Parallaxe ergibt dann auch ein
bequemes Distanzmass fiir Fix-
sternentfernungen: das Parsec (pc).
Ein Stern, dessen Parallaxe eine Bo-
gensekunde betragen wiirde, hitte
die Entfernung 1 pc. Fiir uns Ama-
teure ist das Lichtjahr allerdings an-
schaulicher (wenn man bei diesen
Distanzen das Wort anschaulich
iiberhaupt noch brauchen darf). 1
Parsec sind 3.26 Lichtjahre oder
206'265 Astronomische Einheiten —
die Sterne sind also sehr weit weg!

Der Hipparcos-Katalog

Mittlerweile hat der Astrometrie-
satellit Hipparcos die Parallaxen
von 118218 Himmelsobjekten ver-
messen. Die Distanzen von 20'853
Fixsternen sind jetzt mit einem maxi-
malen Fehler von

10% bekannt,

bis 20% Feh-
lerintervall

Hipparcos- P
Satellit kommen
noch einmal

rund 30'000 dazu.
Diese Entfernungen sind
trigonometrisch effektiv be-
rechnet, sie sind nicht mit physikali-
schen Modellannahmen belastet
und werden sich (im Rahmen der
Fehlergrenze) nicht mehr &ndern.
Die entferntesten Sterne, die Hipp-
arcos so vermessen hat, sind etwa
100 pc (= 300 Lichtjahre) entfernt.
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Das Hertzsprung-Russell-Diagramm.

Unser sicheres Wissen iiber Distan-
zen im Weltall beschriankt sich also
auf diesen kleinen Bereich. Unsere
Milchstrasse hat einen Durchmes-
ser von etwa 80’000 Lichtjahren, der
Hipparcos-Bereich ist nicht einmal
1% davon. Unser Wissen tiber ent-
ferntere Objekte beruht auf Statisti-
ken und auf Annahmen, die durch-

aus verniinftig erscheinen, aber
letztlich nicht exakt bewiesen wer-
den konnen.

Das Hertzsprung-Russell-Diagramm

Eine Moglichkeit, auf die Distanz zu
entfernteren Fixsternen zu schlies-

Wenn alle Sterne aus gleicher Distanz leuchteten

Der uns vertraute Sternenhimmel séhe komplett anders aus, kdnnten wir sémt-
liche Sterne absolut strahlen sehen. Sie leuchteten dann alle aus 10 parsec
oder umgerechnet 32.6 Lichtjahren Entfernung. Unsere Sonne, die uns vi-
suell -26.73 ™ hell erscheint, wirde aus dieser Distanz zu einem unbedeu-
tenden Lichtpunkt von + 4.85 m@ verkommen. Auch der helle Sirius, wirde
zwei Helligkeitsklassen einblssen und wirde innerhalb seines Sternbildes
(Grosser Hund) von seinen Nachbarsternen Ubertroffen (siehe Bild unten). Die
absolute Leuchtkraft von Sternen ist unabhangig von der Distanz und ver-
gleichbar mit unterschiedlich stark leuchtenden Lampen, die wir aus gleicher
Entfernung betrachten. Wir kénnen daher ableiten, dass die hellsten
Sterne am Himmel nicht zwingend die n&chsten sein mussen.

Sirius

visuelle Helligkeit

absolute Helligkeit

sen, besteht in der Untersuchung
des Lichtspektrums der Sterne. Zer-
legt man das einfallende Licht eines
Sterns in die einzelnen Farben (Wel-
lenldngen), so kann man die Ober-
flachentemperatur, die chemische
Zusammensetzung, den Bewe-
gungszustand und auch magneti-
sche Eigenschaften herauslesen.
Teilt man die Sterne nach ihrer
Oberflichentemperatur ein, so er-
halt man die sogenannten Spektral-
klassen. Da Hipparcos bei jedem
vermessenen Stern auch die Spek-
tralklasse bestimmt hat, konnte
man fiir sehr viele Sterne die abge-
strahlte Energie den Spektralklas-
sen zuordnen. Es ergab sich eine
Grafik (siehe Abbildung links), das
Hertzsprung-Russell-Diagramm
(HRD), bei dem die allermeisten
Sterne auf der Diagonalen (der
«Hauptreihe») liegen. Wenn man
Jjetzt umgekehrt von einem Stern die
Spektralklasse kennt und anneh-
men kann, dass es ein ganz gewohn-
licher, ein Hauptreihenstern ist,
kann man aus dem HRD die abso-
lute Sternhelligkeit herauslesen. Je
nachdem wie hell uns dieser Stern
am Himmel erscheint, muss er dann
ndher oder weiter entfernt sein.

Die Methode beruht also auf dem
Unterschied von scheinbarer und
absoluter Helligkeit. Die scheinbare
Helligkeit eines Sterns ist die Hellig-
keit, wie sie ein Beobachter misst.
«Scheinbar» bedeutet in der Astro-
nomie immer: «wie es erscheint»,
wie es direkt beobachtet wird, und
hat nichts mit «fiktiv» zu tun. Die
«absolute» Helligkeit ist ein Mass
fiir die physikalische Leuchtkraft ei-
nes Sterns, unabhiingig von seinem
Abstand. Man versetzt den Stern in
Gedanken in einem Abstand von 10
pc = 32.6 Lichtjahre. Die Helligkeit,
die er dann hitte, wird als absolute
Helligkeit bezeichnet.

@
Berichtigung l

zu «Unterschiedliche Tagesldngen» in ORION
6/09

Auf Seite 10, 3. Spalte etwas oberhalb der
Mitte, muss es heissen:

Nun macht das pro Tag im Maximum nur
knapp 30 Sekunden aus, um die der «wahre
Sonnentag» langer ist als 24 Stunden.

Am Schluss des Abschnitts (iber die Zeitglei-
chung ist der Hinweis auf die Grafik stehen
geblieben, obwohl die Grafik selbst wegge-
lassen wurde und "oben rechts" eine andere
Kurve dargestellt ist.
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Unsicherheiten

Natiirlich muss man wissen, wo der
Stern im HRD genau einzutragen ist.
Die allermeisten Sterne befinden
sich auf der Hauptreihe, fiir statisti-
sche Untersuchungen gibt das relativ
sichere Auswertungen. Will man
aber die Distanz eines ganz be-
stimmten Sterns wissen, muss man
seine Lage im HRD mit detaillierter
Untersuchung des Spektrums her-
auszufinden versuchen.

Was man zusitzlich aber immer
bertiicksichtigen muss, ist die Mog-
lichkeit, dass der Stern von uns aus
gesehen hinter einer Gas- oder
Staubwolke steht. Wir halten ihn
dann fiir weiter entfernt, als er in
Wirklichkeit ist. Das Problem hat
man vor allem bei Objekten, die

: & Erde

K
AP

- Dié Parallaxe 1
gibt die Richtungs-

" anderung der Sehlinie an.
{Grafik: Thomas Baer)

nahe der Symmetrieebene der
Milchstrasse stehen — dort ist ja die
Staubdichte recht gross. Aber in allen
Richtungen konnen kleinere, unbe-
kannte Dunkelwolken das Sternen-
licht abdampfen.

Das Maximum-Prinzip

Ausserhalb des von Hipparcos ver-
messenen Bereichs kommt man bei
der Distanzbestimmung nur mit An-
nahmen weiter. Hinter der HRD-Me-
thode steckt die Uberzeugung, dass
die Sterne in grosserer Distanz
grundsétzlich gleich aufgebaut sind
wie die der Sonnenumgebung. Fiir
noch grossere Entfernungen (auch
fir die Distanz zu weit entfernten
Galaxien) folgt daraus eine An-

nahme, die man als «Maximum-
Prinzip» bezeichnet: Wenn man
astronomische Strukturen mit je
sehr vielen Elementen hat, so sind
die in Bezug auf eine bestimmte Ei-
genschaft maximalen Elemente al-
ler Strukturen gleichartig. Anwen-
den kann man dieses Prinzip z.B.
auf die Kugelsternhaufen: die hell-
sten Sterne (oder die massereich-
sten oder die am raschesten rotie-
renden Sterne oder ...) haben in allen
Kugelsternhaufen dieselben physi-
kalischen Eigenschaften, insbeson-
dere also dieselbe absolute Hellig-
keit. Daraus kann man dann die Di-
stanz des Sternhaufens bestimmen.

I Hans Roth
Marktgasse 10a
CH-4310 Rheinfelden

Profitieran Sic von unserer
. langjahrigen Etfahrung in

det visuelien und photo-

graphischen Astronomic. °

In unserem Sortiment finden Sie Artikel von:

AOH - ASTRONOMIK - BACK YARD - BRESSER
BW-OPTIK - CANON - CORONADO - FREEMEDIA
GSO - HOFHEIM INSTRUMENTS - INTES MICRO
HOSMOS - LUMICON - MEADE - MIYAUCHI
NIKON - PWO - SHY PUB - SUH - STF - TELE VUE
TELRAD - VIKEN - ZEISS

www.fernrohr.ch

Edvard von Bergen dipl. Ing. FH
CH-6060 Sarnen / Tel. ++41 (0)41 661 12 34

Wir beraten vom Einsteiger
bis zum Profi - Ihr Partner in der Schweiz!
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Winterthur: «Zeltstadt des Wissens«

Meteorite und Impaktite
waren zu bestaunen

Markus Griesser

Zu ihrem 125-jahrigen Bestehen hatte am 23./24. Oktober
2009 die Naturwissenschaftliche Gesellschaft Winterthur auf
dem Neumarkt mitten in der Winterthurer Altstadt eine «Zelt-
stadt des Wissens aufgebaut». Gezeigt wurden dort in einer
Messe-dhnlichen Umgebung, wie Naturwissenschaften in
unseren Alltag hineinspielen — darunter auch die Astro-
nomie. Etwa 5'000 Besucherinnen und Besucher liessen

sich begeistern.

Zum Beispiel wurde demonstriert,
mit welchen kriminalistischen Me-
thoden Verbrechen aufgekléart wer-
den. Biologen zeigten, welch un-
glaublich vielfaltige Tierwelt in ei-
nem Kubikmeter Boden lebt. Man
konnte die beiden Winterthurer Me-
teorologen Alex Rubli und Felix
Blumer erleben, wie sie live eine
Wetterprognose erstellen. Und noch
viele andere wissenschaftliche Fra-
gen erhielten hier kompetente Ant-
worten, so etwa: Wie funktioniert
ein Liigendetektor? Was passiert
physikalisch und chemisch in einem
Schnitzel oder einem Spiegelei,
wenn es gekocht wird? Und wie ist

ein kiinstliches Hiiftgelenk aufge-
baut?

Die Astronomische Gesellschaft
Winterthur AGW brachte sich in die-
sen bunten Wissenschafts-Reigen
mit einem eigenen Stand zu den
Themen «Asteroiden - Meteorite -
Impaktite» ein und bot dazu mit ei-
nem mobilen Teleskop samt H-Al-
pha-Filter Sonnenbeobachtungen.
Dieses eigenwillige Ausstellungs-
konzept unter dem Motto «Astro-
nomie zum Anfassen» erwies sich
als Volltreffer.

Unser Stand erlduterte mit Fotos
und Graphiken die Astrometrie an
Kleinen Planeten, beschrieb die Ab-

Rico Mettler zeigt den 35 kg schweren Eisen-Meteoriten aus Namibia. (Foto: Markus
Griesser)

laufe bei einem Impakt und bot
dann natiirlich vor allem handfestes
Anschauungsmaterial. Prunkstiick
unserer Ausstellung war ein 35 kg
schwerer  Gibeon-Eisenmeteorit,
den eine befreundete Organisation
als Leihgabe zur Verfiigung gestellt
hatte. Ein etwa drei Kilo schwerer
,Bruder“ dieses Meteoriten durften
dann die Géaste in die Hand nehmen,
wobei die kompakte Masse des
Brockens nicht nur kleine Kinder
enorm verbliiffte — und begeisterte:
«Wow, ein echtes Stiick aus dem
Weltall», war mehr als einmal zu
horen.

Seltene Meteorite

AGW-Mitglied Rico Mettler, ein in-
ternational anerkannter Meteoriten-
Spezialist, hatte einige Prunkstiicke
aus seiner privaten Sammlung mit-
gebracht, darunter ein grosses
Stick Mond und eine wunder-
schone Scheibe, die einem Mars-
Meteoriten zugeschrieben wird.
Und Albin Méchler, ein weiterer Me-
teoriten-Sammler aus unseren eige-
nen Reihen, zeigte mit seinen hiib-
schen Mustern in kleinen, aufge-
klebten Plastikschachteln, woher in
den Asteroiden die jeweiligen Me-
teoriten stammen. Aus der kleinen
Show-Kollektion der Sternwarte
Eschenberg war ein winziges, ge-
rade mal ein Zehntel Gramm schwe-
res Flitterchen des Asteroiden 2008
TC3 zu sehen, der bekanntlich am 7.
Oktober 2008 im Nordsudan einge-
schlagen hat. Hier staunten die Géste
nicht schlecht, dass dieses winzige
Stiick stolze 140 Euro gekostet hat!

Alle Asteroiden auf einen Blick

Sehr gut kam bei den Gasten die auf
einem Grossmonitor gezeigte, ani-
mierte Darstellung der momentan
gegen 450'000 bekannten Astero-
iden an -, wobei der Asteroid
(43669) ,Winterthur” mit einem ro-
ten Kreis speziell hervorgehoben
war. Grundlage dieser beein-
druckenden Darstellung war die ta-
gesaktuelle Datenbank des Minor
Planet Center. Viele Géste mochten
nicht glauben, dass man in dieser
riesigen Menge so prizis den einzel-
nen Himmelskérper noch finden
kann. Aber eben: Mit dem Compu-
ter ist dies ja wirklich keine Kunst.
Nachdem es am Freitag noch gereg-
net hatte, strahlte am Samstag we-
nigstens drei Stunden lang die
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Albin Méchler diskutiert mit jungen Ausstellungsbesuchern. (Foto: Markus Griesser)

Sonne von einem wolkenlosen Him-
mel. Dani Luongo hatte seinen klei-
nen Takahashi-Refrakor mitge-
bracht und zeigte nun unser Tages-
gestirn durch ein engbandiges H-Al-
pha-Filter. Leider waren keine Son-
nenflecken zu sehen, doch zwei
deutlich sichtbare Protuberanzen
sorgten dann doch bei den Gésten
fir Freude und Aufregung. Auch
dieses Beobachtungs-Angebot nutz-
ten auffallend viele Kinder, viele da-
von in Begleitung von Eltern und
Grosseltern.

Ein voller Erfolg

Als am Samstagabend nach insge-
samt 22 Stunden intensiv genutzter
Ausstellungszeit die «Zeltstadt»
ihre Tiren schloss, konnte eine

Naturwissenschaftliche
Gesellschaft

Am 19. Dezember 2009 ist die
Naturwissenschaftliche Gesell-
schaft Winterthur NGW 125
Jahre alt geworden. Sie ist eine
von 30 naturwissenschaftlichen
Gesellschaften in der Schweiz
und versteht sich als unabhan-
giges Bindeglied  zwischen
Hoch- schulen und breiter Of-
fentlichkeit. Die Verbreitung von
sachgerechter und aktueller na-
turwissenschaftlicher  Informa-
tion sind ihr ein grosses Anlie-
gen. In einer komplexer werden-
den Welt will die NGW Antworten
auf brennende Fragen geben.

Dani Luongo ldsst hier einen angehenden Jungforscher in die Sonne blicken. (Foto:
Markus Griesser)

iiberaus erfreuliche Bilanz gezogen
werden: Nach Schitzung der Aus-
stellungsleitung waren etwa 5'000
Besucher gekommen. Es gab sehr
interessante Kontakte, enorm viele
Komplimente und auch immer wie-
der aufmunternde Worte. Einmal
mehr zeigte es sich, dass die Arbeit
der Winterthurer Sternwarte in der
ganzen Region sehr geschatzt und
anerkannt ist. Dies unterstrich auch
der Winterthurer Stadtprasident
ErnsT WOHLWEND mit seinem person-
lichen Besuch.

Markus Griesser

Leiter der Sternwarte Eschenberg
Breitenstrasse 2

CH-8542 Wiesendangen
griesser@eschenberg.ch

Schlussveranstaltung
Jahr der Astronomie

Am Freitag, 13. November und
am Samstag, 14. November
fand im Verkehrshaus der
Schweiz der Schlussanlass zum
Jahr der Astronomie statt. Nach
den vielen Angeboten wéahrend
des Jahres war dies ein gelun-
gener Abschluss, um gemein-
sam mit Berufsastronomen das
vergangene Jahr der Astronomie
Revue passieren zu lassen.

Der Freitag war vor allem den
Profis mit ihren Fachvortragen
vorbehalten.

Am Samstag hatten auch die
Hobbyastronomen die Moglich-
keit ihre Erfahrungen mit den
Medien, dem Publikum auszu-
tauschen. Zudem stellten am
Nachmittag die SAG-Mitglieder
SteFANO SposeTT und Huco KaL-
BERMATTEN ihren Beitrag zur be-
obachtenden Astronomie vor.
Die Kontaktpflege war an die-
sem Anlass gross geschrieben
und so ergab sich beim ab-
schliessenden Apéro die Mdg-
lichkeit, untereinander oder auch
mit Berufsastronomen in Kon-
takt zu kommen und Erfahrun-
gen, Winsche auszutauschen.
Hoffentlich wird die né&here Zu-
sammenarbeit, die sich in die-
sem Jahr entwickelt hat auch in
den kommenden Jahren fortge-
setzt, so dass der Effort von allen
ins Jahr der Astronomie einge-
bundenen Organisationen auch
Frichte tragen wird. (mbu)
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Die Astronomische Gesellschaft Oberwallis AGO ladt die
Astronomen nach Brig ein

Delegiertenversammiung der SAG
vom 29. und 30. Mai 2010 in Brig

Von Hugo Kalbermatten

Vor 16 Jahren tagte die Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG erstmals in Brig.
Die AGO freut sich, im Jahre 2010 die Delegierten erneut ins Simplonstédtchen einladen zu
ddrfen.

Die Astronomische Gesellschaft
Oberwallis (AGO) wurde im Jahre
1982 gegriindet. 76 Mitglieder sind
heute auf der Liste eingetragen.

Der Zweckartikel hat seit der Griin-
dung nicht gedndert. Es bleibt das
Ziel der AGO — wie wohl jeder Sek-
tion der SAG — die Kenntnisse iiber
unser Universum einem breiteren
Publikum zuginglich zu machen
und Jung und Alt fiir die Schonhei-
ten des Tag- oder Nachthimmels zu
begeistern.

Zu diesem Zweck werden regel-
missig offentliche Beobachtungsa-
bende organisiert. Ebefalls Grup-
pen-Fithrungen sind auf Anfrage hin
moglich. So sind rund 100 Aktivitdten
pro Jahr im Bordbuch vermerkt.
Bei speziellen astronomischen Er-
eignissen wie Sonnen- oder Mond-
finsternissen, Kometenpassagen
oder dhnlichem ist die AGO in der

Offentlichkeit mit Ausstellungen
oder Informationsstinden prisent.

Vom Planetenweyg ...

Die AGO hat in ihrem mehr als 25-
jahrigen Bestehen einige grossere
Projekte realisieren konnen.

Das erste dieser Grossprojekte war
die Erstellung eines Planetenweges
von Visp nach Stalden. Von der er-
sten Idee bis zur Einweihung im
Juni 1985 vergingen 2 Jahre. Dieser
Planetenweg im Massstab 1:1 Mil-
liarde ist ein dauerhaftes Bauwerk,
welches von Schulen und Privaten
sehr geschatzt wird.

... iiber den Pegasus ...

Was ist aber eine Astronomische
Gesellschaft ohne Teleskop? Dem

wurde abgeholfen. Im Jahre 1987
entstanden die ersten Plidne fiir ein
Newton-Teleskop, welches bis auf
die Spiegel in Eigenbau erstellt wer-
den sollte. Lieferengpiisse aus Uber-
see verzogerten das Projekt aber
immer wieder und so konnte dieses
Teleskop erst 1991 den Betrieb auf-
nehmen.

Dieser 45-cm-Spiegel war in einem
quadratischen Holztubus montiert
und — da eben noch weder Observa-
torium noch Clubhaus zur Verfii-
gung standen - leicht zerlegbar.
Dem quadratischen Querschnitt
verdankt dieses Teleskop auch den
Namen «Pegasus» in Anlehnung an
die Form des gleichnamigen Stern-
bildes.

... und Adler ...

Irgendwann in den 90-ern des letz-
ten Jahrhunderts keimt der Wunsch
nach einem festen Standort. Das
war aber ein Projekt, welches viel
Zeit und Mittel erfordert. Die Vorar-
beiten dauerten daher auch recht
lange. Aber am 24. September 1999
konnte es dann doch noch losge-
hen. Der Spatenstich fiir unsere
Sternwarte «Simplon-Adler» konnte
stattfinden. In ungezihlten Stunden
wurde dann in der schneefreien Zeit
— die ist aber auf einer Hohe von
2000 m .M. recht kurz — durch die
Mitglieder der AGO die Sternwarte
erbaut. Die Einweihung erfolgte
rund 2 Jahre spater am 8. Septem-
ber 2001.

... ZUm Altair

Seither geht der Ausbau dieser
Sternwarte stetig voran. So konnte
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2005 ein neues 16”-Teleskop ange-
schafft werden. Es wurde durch un-
seren Griindungsprasidenten Pfar-
rer JoseF SArBacH auf den Namen
«Altair» getauft. Die Wahl dieses
Namens ist schon fast logisch, wenn
die Sternwarte «Adler» heisst.

Organisatorisches zur DV

Der Tagungsort Brig ist mit den 6f-
fentlichen Verkehrsmitteln aus al-
len Richtungen problemlos zu errei-
chen. Der Tagungsraum, das Mittag-
und Abendessen, das Hotel sowie
das Stockalperschloss sind bequem
zu Fuss erreichbar.

Fiir Privatfahrzeuge stehen in den
beiden Parkhdusern Weri und Bahn-
hof kostenpflichtige Parklitze zur
Verfiigung.

Fiir die Ubernachtung bitten wir
Sie, sich direkt mit dem Hotel Vikto-
ria, Bahnhofstrasse 2, 3900 Brig-Glis
(027/923’15°03, EMail: ho-
tel_victoria@swissonline.ch) in Ver-
bindung zu setzen.

Hugo Kalbermatten, Prasident AGO
Ebnetstrasse 12
CH-3982 Bitsch

elektro@hkalbermatten.ch

Fr die Anmeldung bis zum 9.
April 2010 stehen Ihnen verschie-
dene Kanéle offen.

mit Talon zum Herunterladen
auf http://ago.astronomie.ch/
per Post an:

Hugo Kalbermatten,
Ebnetstr. 12, 3982 Bitsch

per Mail an:
elektro@hkalbermatten.ch

via Homepage:
http://ago.astronomie.ch/

Die AGO wunscht Ihnen einen an-
genehmen und informativen
Aufenthalt im Simplonstadtchen
Brig-Glis.

Hugo Kalbermatten, Président AGO
Ebnetstrasse 12
CH-3982 Bitsch

Die Beobachtungsplattform der Sl‘emwai‘%j «Simplon-Adler». (Bild: Remo Glaisen).

Programm Jahrestagung Astronomie 2010 in Brig

Samstag, 29. Mai 2009
ab 08:00 Uhr  Eintreffen, Begrissungskaffee 2

08:30 Uhr Offnung des Tagungsbuiros 1

09:45 Uhr Begrissung der Tagungsteilnehmer '

10:00 Uhr Beginn der Delegiertenversammlung '

12:00 Uhr Apéro

12:30 Uhr Mittagessen

14:00 Uhr Beginn der wissenschaftlichen Vortrage ’

16:00 Uhr Pause

18:00 Uhr Ende der Vortrage

18:30 Uhr Apéro mit Begriissung der Stadtprasidentin
Frau Nationalratin VioLa AMHERD 2

19:00 Uhr Abendessen ?

FUr die Begleiter ist von 14:00 Uhr bis 18:00 Uhr ein Alternativprogramm or-
ganisiert.

T Alfred-Grinwald-Saal

2 Hotel Viktoria, Brig
3 Hof des Stockalperschlosses

Sonntag, 30. Mai 2009

10:30 Uhr Besuch der Sternwarte Simplon Adler
ab 13:00 Uhr  RacletteSternwarte Simplonadler

Referenten und Themen der Vortrage

Prof. Dr. G. Meylan
Les preuves du Big Bang

Prof. Dr. D. Schaerer
spricht (iber Galaxien

Prof. D. H.-M. Schmid
Extra-Solare Planeten und
die Suche nach Leben

H. Kalbermatten
Die Spektroskopie im Amateurbereich

Le programme francais est publié sur la site de la Société Astronomique de
Suisse SAS: http.//sas.astronomie.ch ou http.//ago.astronomie.ch

ORION 356 33




Philippe Loys de Cheseaux (1718 - 1751)

Scientifique et
astronome vaudois

Par Antoine Lathion

Jean-Philippe Loys de Cheseaux a vécu au 18éme siecle a
Cheseaux, dont sa famille possédait le chateau. Physicien
et astronome, petit-fils du philosophe Jean-Pierre de
Crousaz (1663-1750), Loys de Cheseaux a apporte aux
sciences une contribution significative.

D CHESEAUX nait en mai 1718. Il ma-
nifeste tres tot des talents excep-
tionnels pour la physique, les ma-
thématiques, les sciences. A 17 ans
déja, il rédige ses premiers «Essais
de physique», qui seront publiés a

Jean-Philippe-Loys de Chéseau 8 ,
(Quelle: Wikipewglia) ; X #

Paris en 1743. Outre 'astronomie, il
s'intéresse a des sujets nombreux et
divers, allant des lois de la chute
des corps a la propagation du son.
En 1736, Loys DE CHESEAUX installe
dans la propriété familiale pE CHE-

SEAUX un observatoire astronomique
équipé d’'une lunette, d'un télescope
a miroir et d'un cadran solaire treés
précis.

La personnalité de pE CHESEAUX est
peu connue. On sait qu’il aimait &
faire partager autour de lui ses con-
naissances. Il était aussi intéressé
par les questions philosophiques et
religieuses.

Contribution a la connaissance
des cométes

En décembre 1743, pE CHESEAUX dé-
couvre, avec DIRk KLINKENBERG,
astronome et mathématicien alle-
mand, une comete a six queues qui
deviendra tres brillante et pourra
étre observée jusqu’'en mars 1744.
DE Cueseaux a alors l'intuition que
les cometes sont soumises aux lois de
NEwtoN et de KEPLER, les mémes qui
régissent les mouvements des
planetes. Fort de cette découverte,
qui s’avérera exacte, il prédit cor-
rectement la trajectoire de la
comete, ce qui lui vaut la notoriété
en Europe. La cométe en question
portera son nom, associé a celui de
KuNKENBERG. DE CHESEAUX expose
ses travaux dans un Traité de la
Comete, qu’il publiera en 1744.

En aofit 1746, pe CHESEAUX décou-
vre, cette fois seul, une nouvelle
comete, qui portera également son
nom.

En 1748, pE CHESEAUX écrit ses Nouvel-
les méthodes de calculer la position
des orbites des cometes, qu'il
adresse a 1'Observatoire de Paris.

Formulation du paradoxe du ciel noir
(paradoxe d’Olbers)

Dans un appendice du Traité de la
Comete, DE CHESEAUX expose que si
I'espace étoilé est infini, chaque
point du Ciel devrait nous paraitre
aussi lumineux qu'un point de Soleil
de méme grandeur apparente.
Pourquoi alors le ciel est-il noir ?
Ce texte passe inapercu, mais DE
CHESEAUX est le premier a poser
ainsi une question fondamentale. Le
paradoxe de la noirceur du ciel sera
reformulé bien plus tard, en 1823,
par l'astronome allemand OLBERS.
DE CHESEAUX pense que la noirceur
du ciel s’explique par la présence
dans I'Univers de matiére qui absor-
berait le rayonnement des étoiles.
Cette explication n’est pas exacte,
car la matiere absorbant le rayonne-
ment le ré-émet a son tour. Mais les
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M186, nébuleuse de gaz et poussiere, et M 25, amas d’étoiles ouvert, découverts par
de Cheseaux. (Bilder: NASA)

connaissances de I'’époque ne per-
mettaient pas de découvrir la bonne
réponse.

Ce n’est que depuis peu que la cosmo-
logie permet d’expliquer la noirceur
du ciel nocturne. Le paradoxe DE
CHESEAUX - OLBERS ne peut se résoudre
que dans l'hypothese, admise actu-
ellement, d'un univers relativiste en
expansion, dans lequel la vitesse finie
de la lumiére impose un horizon a
I'univers observable.

Estimation de la distance des étoiles

DE Cueseaux démontre, le premier,
que les étoiles sont bien plus éloig-
nées de la Terre que les planétes. Il le
déduit de la comparaison de I'éclat
des étoiles a celui de la planete
Mars observée a différentes élonga-
tions du Soleil.

Sans avoir a sa disposition les moy-
ens techniques nécessaires pour
mesurer les flux lumineux des ob-
jets célestes, DE CHESEAUX parvient a
une estimation des distances des
étoiles. Ses calculs pour les étoiles
les plus proches donnent des résul-

tats de quelques années lumiéres, ce
qui malgré les simplifications de la
méthode n’est pas tres éloigné de la
réalité.

Le calcul des distances par la paral-
laxe induite par la révolution de la
Terre autour du Soleil, méthode
plus précise, ne sera découvert que
plus tard, en 1837, par 'astronome
allemand WiLHELM BESSEL.

Le mérite de pE CHESEAUX est surtout
d’avoir démontré que les étoiles
sont beaucoup plus éloignées de
nous que les planétes.

Catalogue des nébuleuses

En 1745 et 1746, Loys pE CHESEAUX
établit une liste de nébuleuses visi-
bles, incluant des amas d’étoiles.
Lui-méme en découvre 8.

Loys pE CHESEAUX participe encore,
grace a ses calculs d'altitude, a1'éla-
boration des cartes du Pays de Vaud
et de 1'Helvétie publiées dans les
Mémoires critiques (1749) de son
parent CHARLES GUILLAUME L. DE
Bocuar. DE CHesEAuX fait également
paraitre un Discours philosophique

sur la physique et 1'histoire natu-
relle et un Abrégé chronologique
pour servir a l'histoire de la physi-
que jusqu'a nos jours. Les travaux
de pE CHESEAUX lui vaudront de de-
venir, des 1747, correspondant des
académies de Paris, Saint-Péters-
bourg, Goéttingen, Stockholm et de
la Société royale de Londres.

De santé précaire, Loys DE CHESEAUX
meurt a Paris en novembre 1751.
Il est actuellement reconnu dans les
milieux scientifiques comme un
précurseur de la cosmologie.

Antoine Lathion
Place Croix-Blanche 17
CH-1066 Epalinges

M. Paschoud, «L'astronome vau-
dois Jean-Philippe Loys de
Cheseaux», in Bull. de la Soc. vau-
doise des sciences naturelles, 179,
1913,141-164

Pionniers suisses de la science,
21941, 146-147

G.A. Tammann, «Jean-Philippe Loys
de Cheseaux», in Orion, 13, 1968,
121-124

Klinkenberg kam Chéseaux zuvor

JEAN-PHILIPPE Loys pE CHESEAUX (* 4. Mai 1718 in Lausanne; t
30. November 1751 in Paris) war ein Schweizer Astronom. Be-
kannt wurde er unter anderem durch die Entdeckung des
Grossen Kometen von 1743. Allerdings kam ihm der hollan-
dische Astronom Dirk KLINKENBERG Vier Tage zuvor, so dass
der auffélige Schweifstern nicht nach Chéseaux benannt
wurde. Dieser jedoch errechnete die Umlaufbahn des Kome-
ten: Der sonnennéchste Punkt der Bahn soll eram 1. Méarz 1744
noch innerhalb der Merkurbahn durchlaufen haben. (tba)

Der Komet, hier eine Originalzeichnung von Creseaux, wurde am 9.
Dezember 1743 vom hollandischen Amateurastronomen Dirk
KLINKENBERG in Harlem entdeckt. (Sources non communiquées)

83094 - ("
Dr cudsEAux
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Astronomisches Zwiegesprach statt Matheunterricht

Ich bin schon seit einiger Zeit Clubmitglied in der Sternwarte Bllach. Es gefallt mir dort sehr gut. Man kann  viel Span-
nendes lernen. Einmal konnte ich mein Wissen auch in der Schule zeigen. Als wir gerade die grossen Zahlen durch-
nahmen, machte unser Lehrer Beispiele mit grossen Distanzen. Dabei unterlief ihm ein kleiner Fehler! Er behauptete,
die Distanz von Erde-Sonne sei 150 ’000 000 000 km. Ich merkte sofort, dass das nicht stimmt. Es waren drei Nullen
zu viel. Das war nichts Schlimmes, aber ich konnte ihn korrigieren. Das andere war die Lichtgeschwindigkeit. Ich
wusste auch als einziger, wie viele Kilometer das Licht in 1 Sekunde zurlcklegt. Es sind namlich fast 300°000 km. Der
Lehrer war sehr begeistert von meinem Wissen. Er erzahlte noch, wieso man die grossen astronomischen Distanzen
in Lichtgeschwindigkeit rechnet und dass das Licht von der Erde zum Mond und wieder zurlick 2 Sekunden braucht.
Von der Erde zur Sonne 8 Minuten. Auf die Frage, wie weit der néchste Stern von uns entfernt ist, wusste ich die Ant-
wort. Schon bald wurde es meinen Mitschulern klar, dass ich in diesem Gebiet stark bin. Ich kannte auch den Namen
des Sterns: Er heisst Alpha Cen-
tauri. Wie die nachste Galaxie
heisst, beantwortete ich schon wie-
der als einziger. Das ist die Andro-
meda Galaxie. Wir redeten noch
lange Uber dieses interessante
Thema. Leider wurde unsere Unter-
haltung durch das Klingeln der
Schulglocke gestort. Wir haben
eine ganze Mathestunde Uber
Astronomie gesprochen. Aber das
Lustigste war, als mich meine Mit-
schiler nach dieser Stunde nur
noch «den Sternen-Guru» nann-
ten. Immer wenn wir in der Schule et-
was Uber Astronomie sprechen,
schauen mich alle an und schmun-
zeln. Ich geniesse das! (Text: Florian
Sercelj, 1. Sek)

Andromeda-Galaxie. (Foto: Alberto
Ossola)

Wenn selbst Schiiler die
Mondlandung anzweifeln

Sind die Aufnahmen der NASA-
Sonde LRO auch nur Bluff? Wohl
kaum! Die Bilder zeigen den Lan-
deplatz von Apollo 17 mit einer
Aufldsung von unter ca. 10 cm pro
Pixel. «Sonst wlrde man die
Fahne nicht als Strich sehen»,
schreibt PeTer ALBIKER dazu. «Beim
LM sieht man den Schatten und
andeutungsweise die Landebeine.
Die Spuren des Mondautos (LRV)
sind deutlich auszumachen.»

Wie schwierig es ist, Mondlande-
Zweifler mit Fakten vom Gegentell
zu Uberzeugen, bewies unlangst
ein Schiler bei seinem Besuch auf
unserer Sternwarte. Er habe ja alles
im Fernsehen gesehen, war seine
Erklarung. Die Schule hat da ver-
mehrt einen wichtigen Auftrag zu
leisten, was das kritische Recher-
chieren und Hinterfragen von Bil-
dern und Medienberichten betrifft.
(tba)
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Das Weltall und seine Geheimnisse

Dunkle Materie und
blendend helles Licht

VVon Sandro Tacchella

Auch in diesem Jahr veranstaltete die Schweizer Gesell-
schaft der Freunde des Weizmann Institute of Science die
traditionelle «Weizmann Lecture». Dank der Teilnahme
namhafter Wissenschaftler gibt dieser Anlass einen Einblick
in den Stand der internationalen Forschung, in der das
Weizmann Institute of Science einen Spitzenplatz einnimmt.

Im Vortrag von Prof. Dr. LAura Baupis
(Universitét Ziirich) ging es um die
dunkle Seite des Universums. Sie
berichtete von ihrer Suche nach der
dunklen Materie, die sich nur iiber
die  Gravitationswechselwirkung
mit sichtbarer Materie bemerkbar
macht. Durch die Existenz von
dunkler Materie lassen sich viele
Rétsel der physikalischen Kosmolo-
gie 16sen, wie zum Beispiel die zu
schnellen Umlaufgeschwindigkei-
ten der Randbereiche einer Galaxie.
Aber nicht nur die Bewegung der
Sterne in der Galaxie lasst sich
durch die dunkle Materie erkliren,
sondern auch das Zusammenhalten
von ganzen Galaxiehaufen. Die er-
ste Person, die Hinweise fiir die Exi-
stenz von dunkler Materie vorlegte,
war der Schweizer Astrophysiker
Fritz Zwicky. Er wendete das Virial-
Theorem auf den Galaxiehaufen
«Coma» an und erhielt das Resultat,
dass es etwa 400mal mehr Masse
gibt, als man sieht. Bis heute weiss
man aber nicht, welche Art von Teil-
chen die Grundbausteine der dun-
klen Materie sind.

Ein guter Kandidat sind die soge-
nannten WIMPs (von englisch We-
akly Interacting Massive Particles;
deutsch ,schwach wechselwir-
kende massereiche Teilchen®), wel-
che in einer frithen, heissen Phase
des Universums entstanden sein
konnten. Die Teilchenphysik beruht
auf dem ,Standardmodell”, eine
physikalische Theorie, die die be-
kannten Elementarteilchen und
Wechselwirkungen zwischen diesen
beschreibt (starke, schwache und
elektromagnetische =~ Wechselwir-
kung). Durch eine Erweiterung des

Standardmodells zum «minimalen
supersymmetrischen Standardmo-
dell» werden WIMP-dhnliche Teil-
chen vorausgesagt, welche eine viel
grossere Masse als die bis jetzt be-
kannten Elementarteilchen haben.
Prof. Dr. Baupis erklidrte in ihrem
Vortrag, wie sie versucht, diese
WIMPs aufzuspiiren. Dies sei eine
schwere  Angelegenheit, denn
WIMPs wechselwirken nur sehr sel-
ten mit normaler Materie. Jedoch
sollten sie iiber Kollisionen an
Atomkernen eines terrestrischen
Detektors nachgewiesen werden
konnen. Die Detektoren sind im Un-
tergrund angebracht, so dass sie ge-
schiitzt von kosmischer Strahlung
sind. Zudem miissen sie sehr gross
sein, da das Ereignis einer Kollision
zwischen WIMP und Atomkern sehr
selten ist. Zusétzlich miissen die De-
tektoren hochempfindlich sein, da
Atomkerne und deren Bewegung
durch eine Kollision sehr klein sind.
Prof. Dr. Baupis arbeitet an ver-
schieden Experimenten mit, wie
zum Beispiel CDMS (Cryogenic
Dark Matter Search) im Soudan Un-
derground Laboratory (USA) und
XENON im Laboratori Nazionali del
Gran Sasso (Italien). Bisher sind
noch keine WIMPs nachgewiesen
worden, jedoch hitten diese Expe-
rimente eine realistische Chance,
das Rétsel der dunklen Materie in
naher Zukunft zu 16sen.

Fiir Dr. Avishay Gal-Yam wird es erst
ab 8 Sonnemassen spannend

Der zweite Vortrag von Dr. AvisHAY
GarL-Yam (Weizmann Institute of

Wissenschaft
zuganglich machen

Das Weizmann Institute of Science in Is-
rael wurde 1934 durch den Chemiker
und ersten Staatsprasidenten Israels,
Dr. CHam Weizvann, als Daniel Sieff
Forschungsinstitut gegrindet. Heute
gehdrt das Weizmann Institut mit sei-
nen rund 2'600 Mitarbeitenden zu
den weltweit fUhrenden multidiszi-
plindren naturwissenschaftlichen For-
schungsinstituten.

Die Schweizer Gesellschaft der
Freunde des Weizmann Institute of
Science wurde vor mehr als 30 Jahren
gegrundet. Neben der finanziellen
Unterstltzung der Forschung — ins-
besondere des wissenschaftlichen
Nachwuchses — hat sich die Gesell-
schaft zum Ziel gesetzt, die Arbeit des
Weizmann Institute of Science einer
breiteren Schweizer Offentlichkeit zu-
ganglich zu machen.

Die beiden Referenten Prof. Dr. Laura
Baudis (links) und Dr. Avishay Gal-
Yam (rechts).

In diesem Rahmen fanden am 25.
November 2009 zwei Vortrége an der
Universitat Zurich statt. Der Abend
stand unter dem Thema «Das Weltall —
dunkle Materie und blendend helles
Licht» und wurde von Prof. Dr. Jar S.
SIEGEL geleitet. (tac)

Science) handelte von «Kosmi-
schen Explosionen: Das kurze Le-
ben und der gewaltige Tod von den
schwersten Sternen» («Cosmic Ex-
plosions: the short life and violent
death of the most massive stars»).
Dr. Avisnay GaL-Yawm erklire die Ent-
wicklungsphasen von Sternen un-
terschiedlicher Masse, und er ging
speziell auf deren Endphasen ein.
Sterne entstehen nach der Kontrak-
tion einer Staub- bzw. Gaswolke,
welche hauptsiachlich aus Wasser-
stoff besteht. Die Gaswolke kolla-
biert auf Grund ihrer eigener
Schwerkraft (Gravitation). Durch
diesen Gravitationskollaps wird po-
tentielle Energie umgewandelt:

ORION 356 37



Wissenschatt & Eorsehung

Der Krebsnebel ist ein Supernovatiberrest. Die Sternexplosion wurde am 4. Juli 1054
durch einen chinesischen Hofastronomen entdeckt. (Bild: NASA)

Zum einen in kinetische Energie
und zum anderen in (Infrarot-)
Strahlung. Die Erh6hung der kineti-
schen Energie fithrt zu einem Tem-
peraturanstieg. Der Protostern kol-
labiert weiter, bis die Temperatur
im Zentrum einen kritischen Wert
(10 Millionen °C) erreicht hat, so
dass die Kernfusion von Wasser-
stoff zu Helium (Wasserstoffbren-
nen) beginnt. Falls jedoch die
Masse des Protosterns zu niedrig ist
(um 0.07 Sonnemassen), bildet sich
ein brauner Zwerg, indem die Lit-
hium- und Deuteriumfusion stattfin-
det.

Durch das Wasserstoffbrennen ent-
steht ein Druck, welcher der
Schwerkraft entgegenwirkt. Der
Stern erreicht ein Gleichgewicht, in-
dem der Stern iiber mehrere Milliar-
den Jahre (zum Beispiel die Sonne 9
Milliarden Jahre) verharren kann.
Im Verlauf dieser Hauptreihenphase
werden die Sterne langsam grosser,
heisser und heller und bewegen
sich in Richtung der Riesensterne.
Es kommt aber bei jedem Stern der
Zeitpunkt, wo der grosste Teil des
Wasserstoffs durch dessen Fusion
aufgebraucht ist. Je nach Masse des
Sterns geschieht das unterschied-
lich schnell. Je grosser die Masse ei-
nes Sternes ist, umso kiirzer ist
seine Brenndauer. Die massereich-
sten Sterne verbrauchen in nur weni-
gen hunderttausend Jahren ihren
gesamten Brennstoff und ihre
Strahlungsleistung tibertrifft dabei
die der Sonne um das 100’000fache
oder mehr!

Nachdem der Brennstoff «Wasser-
stoff» aufgebracht ist, nimmt der

Druck (der ja von der Fusion aufge-
baut wurde) ab und der Stern ver-
lasst das Gleichgewicht. Er kontra-
hiert wieder. Falls der Stern genug
massenreich ist, startet die Heliumfu-
sion bei 100 Millionen Grad. Dieses
Spiel geht bei sehr massenreichen
Sternen (iiber 2.3 Sonnemassen)
iiber die Kohlenstoff-, Neon- und
Sauerstofffusion bis hin zur Silizi-
umfusion weiter. Die Produkte der
Siliziumfusion sind unter anderem
Eisen, aus dem dann keine weitere
Energie durch Fusion mehr gewon-
nen werden kann. Dies bedeutet,
dass fiir alle Sterne einmal ein Ende
kommen muss, welches aber sehr
von der Masse abhingt.

Dr. AvisHay GaL-Yam erlduterte, dass
sehr massearme Sterne (bis zu 0.3
Sonnenmassen) «langweilig» ster-
ben: Nach dem Erloschen des Was-
serstoffbrennen  kontrahiert der
Stern zu einem weissen Zwerg, der
dann abkiihlt und schliesslich einen
schwarzen Zwerg bildet.

Sterne mit Massen zwischen 0.3 bis
2.3 Sonnemassen, konnen in ihrem
Kern Helium verbrennen. Das
Wechseln vom Wasserstoff- zum
Heliumbrennen geschieht innerhalb
von Sekunden (sog. Heliumflash).
Es kommt zu einem gewaltigem
Temperaturanstieg und der Stern
expandiert zu einem roten Riesen.
Die dussere Hiille wird oft abgestos-
sen (welche dann einen planetari-
schen Nebel bildet), wiahrend der
Rest des Sterns zu einem weissen
Zwerg wird. Da Dr. AvisHay GAL-YaM
explodierende Objekte im All unter-
sucht, erklirte er den Zuhorern, wie
Novas entstehen: «Falls ein weisser

Zwerg sich in einem Doppelsternsy-
stem befindet, kann er seinem Be-
gleiter Materie (Wasserstoff) abzie-
hen. Nach gewisser Zeit kommt es
dann entweder zu einem explosiven
Wasserstoffbrennen in der dusseren
Schale des weissen Zwergs oder zu ei-
ner Explosion aufgrund von Instabi-
litaten.»

Auch Sterne mit Massen zwischen
2.3 bis 8 Sonnemassen werden zu
weissen Zwergen, jedoch erst nach
dem Kohlenstoffbrennen.

Fir Forscher Dr. AvisHAY GAL-YAM
beginnt die «Unterhaltung» erst mit
Sternen ab 8 Sonnemassen. Diese
verbrennen alle leichteren Ele-
mente fast ausschliesslich zu Eisen.
Um den Kern im Sterninneren ent-
stehen Schalen nach Art einer Zwie-
bel, in denen die verschiedenen Fu-
sionsprozesse stattfinden. Nach vol-
ligem Verbrauch des nuklearen
Brennstoffs kollabiert der Kern,
und es kann ein kompaktes Objekt
(Neutronenstern oder Schwarzes
Loch, abhiingig von der Masse des
Kerns) entstehen. Dabei leuchtet
der Stern extrem hell auf: Die
Leuchtkraft nimmt millionen- bis
milliardenfach zu; der Stern wird
fiir kurze Zeit so hell wie eine ganze
Galaxie. Dieses Phinomen nennt
man Supernova.

Dr. AvisHay GAL-YaM untersucht in
seiner Forschung Supernovae. Die
physikalischen Prozesse sind &us-
serst kompliziert, und die Allge-
meine Relativititstheorie kommt
zur Anwendung. Durch eine Super-
nova kénnen weitere Elemente ge-
bildet werden, die schwerer sind als
Eisen (zum Beispiel Gold). Dr. AvisHaY
GaL-Yam will diese zusitzlich ent-
standen Elemente beobachten,
wofiir er natiirlich Daten von mo6g-
lichst vielen Supernovae braucht.
Dank neuer Technik kann er heute
etwa zehn Supernovae untersu-
chen, wofiir er vor einigen Jahren
noch mindestens ein Jahr warten
musste. Durch diese neuen Daten
hat Dr. Avisnay Gar-Yam Hinweise ge-
funden, die auf Supernovae von
Sternen hindeuten, die noch kein
Eisen im Kern haben, jedoch mehr
als 50 Sonnemassen schwer sind. Er
erkliarte, dass es seit den 50er Jah-
ren eine Theorie gebe, die eine Be-
grindung fiir dieses Phdnomen lie-
fert. Mit seinen Resultaten sei es
eventuell moglich, diese Theorie zu
bestitigen.

Sandro Tacchella

Bachliwis 3
CH-8184 Bachenbiilach
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Im Dezember 1999 fotografierte das Hubble Weltraum Teleskop den Galaxienhaufen
Abell 2218. Der Haufen hat ein so starkes Gravitationsfeld, dass der Raum in seinem
Umfeld gekrimmt wird. (Bild: NASA)

In der Kosmologie handelt es sich
bei der dunklen Materie um eine hy-
pothetische Form von Materie, die
nicht sichtbar, ihre Gravitations-
wechselwirkung mit der sichtbaren
Materie jedoch messbar ist. Diese
Wechselwirkung von dunkler Materie
mit sichtbarer Materie (auch baryo-
nische Materie genannt) wird in vie-
len astronomischen Erscheinungen
beobachtet:

Rotationsgeschwindigkeiten

von Galaxien

Galaxien rotieren um ihr Zentrum. Die
Geschwindigkeit der Rotation sollte
nach Kepler (wie in unserem Planeten-
system) bis in grosser Entfernung vom
Zentrum etwa wie o5 abnehmen. Die
Beobachtungen zeigen aber eine nach
aussen hin konstante Geschwindigkeit,
die Rotationskurve ist ,flach”. Eine
flach bleibende Rotationskurve kann
man verstehen, wenn die Galaxis mehr
Masse enthélt, als im Rotationsmodell
berticksichtigt wurde. Aber fir zusétzli-
che Masse gibt es sonst keinen Hin-
weis! Das heisst, auch hier braucht
man die dunkle Materie.

Geschwindigkeiten von Galaxien in
Galaxienhaufen

Die Gesamtmasse der Galaxien eines
Galaxienhaufens kann aus den Bewe-
gungen dieser Galaxien abgeleitet wer-
den. Man verwendet den Virialsatz, der
besagt, dass die Summe der kineti-
schen Energie der Objekte einer gravi-
tativ gebundenen Gruppe gleich der
Héilfte der potentiellen Energie des Sy-
stems sein muss. Die Anwendung des
Virialsatzes auf Daten einiger Galaxien-
haufen ergab einen Faktor 10-mal
mehr Masse als man an Hand der
sichtbaren Objekte erkldren konnte.

Gravitationslinsen

Gemdss allgemeiner Relativitédtstheorie
kdnnen sehr massereiche Objekte den
Raum kriimmen. So kénne zum Bei-
spiel Galaxienhaufen Licht so ablen-
ken, dass ein Hintergrundobjekt sicht-
bar wird. Seit den 80er Jahren kennt
man diese leuchtende Bégen in der
Néhe von sehr massereichen Galaxien,
welche 1987 als durch Gravitationslin-
sen erzeugte verzerrte Abbilder von
Hintergrundgalaxien erkannt wurden.
Aus diesen Bdgen lasst sich die Ge-
samtmasse des Galaxienhaufens ab-
leiten. Ebenfalls hier wir festgestellt,
dass weitaus mehr Masse anwesend
ist, als sichtbar ist.

Temperaturverteilung von heissem
Gas in Galaxien und Galaxienhaufen
Mit Réntgensatelliten wurde
ausgedehnte Rontgenstrahlung aus
Himmelsgebieten um Galaxienhaufen
festgestellt. Gas, das Réntgenstrahlen
emittiert, muss sehr heiss sein, im Be-
reich von zehn Millionen Grad. Da sol-

Neutrinos
Baryonen " 1°"
2 CMB

Dunkle Materie
2% Dunkle Energie
74%
Geschatzte Verteilung von dunkler
Materie und dunkler Energie im
Universum.

ches Gas dunn und sehr beweglich,
andererseits in Galaxienhaufen gebun-
den ist, muss der Haufen eine sehr
grosse Schwerkraft auf dieses Gas
austiben. Dies erlaubt eine Abschét-
zung der Gesamtmasse des Galaxien-
haufens. An den sichtbaren Galaxien
des Haufens sieht man aber soviel
Masse nicht.

Um das «Problem» dieser dunklen
Materie zu losen, gibt es drei ver-
schiedene Ansidtze. Zum einen
konnte die normale Materie das
Problem l6sen. Des Weiteren
konnte es Teilchen geben, die man
bis heute noch nicht entdeckt hat.
Zuletzt gibt es auch einen Ansatz,
der sagt, dass das Gravitationsge-
setz von Einstein (Newton) nicht
vollstandig ist.

Man tendiert momentan auf die Lo-
sung Nummer 2, denn um die dun-
kle Materie in normalen Objekten
zu verstecken, sind die meisten Arten
dieser Objekte nicht geeignet. Zu-
dem hat das Gravitationsgesetz bis
heute tausende von Experimente
und Erscheinungen in der Natur
perfekt theoretisch beschrieben.
Daher sucht man heute nach Teil-
chen, die die dunkle Materie auf-
bauen. Ein guter Kandidat dafiir
sind die sogenannten WIMPs.

Nach dem Standardmodell der Kos-
mologie (Lambda-CDM-Modell)
gibt es die folgende Zusammenset-
zung im Universum: Etwa 74 Pro-
zent dunkle Energie, 22 Prozent
dunkler Materie, rund 4 Prozent
«gewohnlicher Materie» (Baryo-
nen), wobei Sterne gerademal 0.4
Prozent ausmachen.

Man muss klar zwischen der dunk-
ler Energie und der zuvor bespro-
chenen dunkler Materie unterschei-
den. Die dunkle Energie wird ge-
braucht, um die gemessene Geome-
trie des Raumes mit der Gesamt-
masse im Universum zu erkliren.
Messungen der Kosmischen Hinter-
grundstrahlung (CMB: Cosmic
Microwave Background) mit dem
Satelliten WMAP deuten darauf hin,
dass das Universum fast ,flach ist.
Dafiir muss die Masse/Energie-
Dichte des Universums nahe eines
gewissen kritischen Wertes sein.
Die total gemessen Materie im Uni-
versum (also die baryonische und
dunkle Materie), welche mit dem
CMB bestimmt wurde, betrigt nur
etwa 30 % der kritischen Dichte.
Dies impliziert eine zusitzliche
Form von Energie, welche die restli-
chen 70 % ausmacht. (tac)
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Veranstaltungskalender

O

Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

I

FEBRUAR

ZUM VORMERKEN

1 Freitag, 26. Februar 2010, 19.30 Uhr MEZ

Der Stoff aus dem wir sind: Wie Sterne und Planeten entstehen
Beobachtungen des Herschel Space Observator

Ort: Universitét Zirich, Ramistrasse 71, 8006 Zirich, Horsaal 175
Referent: Prof. Arnold Benz

MARZ

0 Freitag, 19. bis Sonntag, 21. Mérz 2010

Winter-Teleskoptreffen im Langis am Glaubenberg

Geniessen Sie den Sternenhimmel auf 1440 m (.M. in seiner vollen Pracht.
Auf dem riesigen Parkplatz des Berghotels Langis finden Sie gentigend Raum
um Ihr Teleskop aufzustellen. Viele Sternenfreunde konnen hier ruhig den Win-
terhimmel betrachten. Sei es das eigene Instrument oder das des Kollegen,
welches einem die prachtigen Objekte am Himmelszelt ndher bringt.

Ort: Berghotel Langis, Glaubenberg in Obwalden, oberhalb Sarnen

Kontakt: Eduard von Bergen,

Email: verein@aoasky.ch

I Montag, 22. Marz 2010, 20.00 Uhr MEZ

Saturn in Opposition, Mars sichtbar und Mond sehr giinstig
im Ersten Viertel

Spezialfihrung Urania-Sternwarte, fiir Mitglieder der AGUZ

Ort: Uraniastrasse 9, 8001 ZUrich.

Demonstrator: Urs Scheifele

EINFUHRUNGSKURS

0 Samstag, 17. und Sonntag, 18. April 2010
Einfiihrungskurs in die Sonnenaktivitatsiiberwachung
Ort: Sternwarte Uecht bei Niedermuhlern BE

Veranstalter: Rudolf Wolf Gesellschaft

enfleckengruppe am 14. Dezember 2009. (Bild: .

Das Sonnenfleckenminimum ist vorbei; ideale Voraussetzungen, um mit der
langjahrigen Beobachtung der Sonne und dem Verfolgen ihrer Aktivitatszyklen
zu beginnen. Der Kurs richtet sich an alle interessierte Sonnenbeobachter und
Amateurastronomen. Spezielle Vorkenntnisse sind nicht nétig. Umfangreiche
Kursunterlagen werden abgegeben. Behandelt werden:

0 Beobachtungsinstrumente und Hilfsmittel

0 Bestimmung der Wolfschen Sonnenfleckenrelativzahl, der Pettiszahl und
des Inter-Sol-Index

0 Klassifikation von Sonnenfleckengruppen nach Waldmeier und Mclntosh

Die Kursteilnahme ist kostenlos. Verpflegung und Ubernachtung gehen zu
Lasten der Kursteilnehmer. Die Teilnehmerzahl ist beschrénkt. Eine Voranmel-
aung bis spatestens am 28. Mérz 2010 ist obligatorisch. Das Kursprogramm
sowie die Anmeldeunterlagen kdnnen bei thomas.k.friedli@bluewin.ch ange-
fordert werden. Kontaktadresse: Rudolf Wolf Gesellschaft, Dr. Thomas K.
Friedli, Ahornweg 29, CH-3123 Belp

1 Freitag, 23. April 2010, 19:30 Uhr - 22:30 Uhr

Einblick in die Urania-Sternwarte: Teleskop, Besucher und
Tétigkeitsfeld eines Demonstrators

Vortrag von Andreas Weil, Urania-Sternwarte Zurich. Achtung: der Vortrag fin-
det im Anschluss an die GV der AGUZ statt.

Ort: Universitat Zirich, Horsaal 175: Réamistrasse 71, 8006 Zirich, Schweiz
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Urania Ziirich (AGUZ)

Internet: http://aguz.astronomie.ch/News/news_weil.htm

urania-sternwarte
volkshochschule ztirich

[

WWww.urania-sternwarte.ch

N Samstag, 24. April 2010, ganzer Tag

SCHWEIZERISCHER TAG DER ASTRONOMIE der SAG

(zusammen mit dem VdS)

Zahlreiche Sternwarten und Planetarien in der ganzen Schweiz 6ffnen ihre
Décher und Kuppeln fiir die breite Offentlichkeit. Uber die die einzelnen Akti-
vitdtem wird dann in der April-Ausgabe des ORION hingewiesen.

Grosser Besucherandrang auf der Sternwarte Rotgrueb in Riimlang anlésslich
eines Themenabends. Das Interesse an der Astronomie in der breiten Offent-
lichkeit ist gross. «Tage der Astronomie» sollen den Besuchern Einblicke in un-
sere Arbeit vermitteln. (Bild: Thomas Baer)

Wichtiger Hinweis

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitéten auf Sternwarten
oder in Planetarien kdnnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Fiir geédnderte Eintrittspreise und die aktuellen Offnungszei-
ten von Sternwarten sind die entsprechenden Vereine verantwortlich. Der
Agenda-Redaktionsschiuss fiir die April-Ausgabe (Veranstaltungen April und
Mai 2010) ist am 15. Februar 2010 (Bitte Redaktionsschluss einhalten. Zu
Spét eingetroffene Anldsse konnen nach dem 15. Februar 2010 nicht mehr
berticksichtigt werden.)
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Veranstaltungskalend

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

1 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei 6ffentlichen Fihrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schénem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

1 Jeden Donnerstagabend, ab 20 Uhr

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Durchgehend gedffnet, auch im Winterhalbjahr. Sonnenbeobachtungen von
Mitte Mai bis Mitte August zu Beginn der Abendbeobachtung. Eintritt frei.
Warme Kleidung empfohlen.

3.- 7. Mai 2010: Frilhlings-Astronomiewache, jeweils ab 20 Unr MESZ

1 Jeden Dienstag, 20 bis 22 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfiihrungen im Sommer zu Beginn der &ffentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai - August)

0 Jeden Dienstag vom 14. Oktober bis 31. Mérz, 19:00 Uhr — 20:00 Uhr.
Schulsternwarte Langenthal
Schulhaus Kreuzfeld 4, Langenthal

1 Wéhrend der Winterzeit, mittwochs von 19.30 bis ca. 21.30 Uhr.
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz): Mittwochs von 19.30 bis
ca. 21.30 Uhr. Achtung: Filhrungen finden nur bei schonem Wetter statt!

1 Jeden Freitag, ab 21 Uhr (Sommer), ab 20 Uhr (Winter)

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Dienstag bis Samstag, Fihrungen 21 - 23 h
Urania-Sternwarte, Ziirich
www.vhszh.ch oder Tel. 044 211 65 23, der Eintritt kostet Fr. 15—

1 Jeweils am Freitagabend, bei schénem Wetter, (20 Uhr im Winter)
Sternwarte SIRIUS, Schwanden BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 8.-, Kinder: CHF 5.-

1 Tous les mardis et vendredis soirs, 20 h (Décembre - Janvier)
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

0 Jeden Freitag ab 20 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskunft: http://basel.astronomie.ch oder Manfred Griinig, Tel. 061 312 34 94

1 Tous les mardis, toute I'année, seulement par ciel dégagé, des 20h en hiver
Observatoire des Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chagque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h & midi.

Tel. 021/921 55 23

1 Offentliche Fiihrungen
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Auskunft: e-mail: info@jurasternwarte.ch, Therese Jost (032 653 10 08)

1 Offentliche Fiihrungen, Sommer ab 22:00 Uhr, Winter ab 20:30 Uhr.
Schul- und Volkssternwarte Randolins, St. Moritz
Auskunft: http://www.sternwarte-randolins.ch/

Astronomische Vereine

1 Astronomie fiir die breite Offentlichkeit
Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang VSRR
Hat der Sternwarte Rotgrueb wieder Leben eingehaucht

Der Verein Sternwarte Rotgrueb Riimlang VSRR ist eine Sektion der Schweize-
rischen Astronomischen Gesellschaft SAG und bezweckt den 6ffentlichen Betrieb
der Sternwarte Rotgrueb Riimlang sowie den Zusammenschluss an der Astro-
nomie interessierter Personen aus Riimlang und Umgebung. Mittels gelegent-
licher Vortrage und Prdsentationen verfolgt er ausserdem die Forderung allge-
mein verstandlichen Wissens tiber Astronomie und verwandte Wissensgebiete.
Die Demonstratoren der Sternwarte Rimlang erbringen ehrenamtlich eine
Dienstleistung fiir die Offentlichkeit. Der VSRR méchte die Teilnahme an unse-
ren Demonstratorentétigkeit grundsétzlich allen offen halten. Freude und
Spass an dieser interessanten Wissenschaft, sowie Kollegialitat und Teamgeist
stellt er deshalb dber Perfektion in unserem offentlichen Auftritt. Bringt jemand
nicht von Anfang an ideale Eignungen und Voraussetzungen mit, so ist er den-
noch als Demonstrator in unserem Kreis willkommen. Allerdings soll es unser al-
ler Ziel sein, fir reibungslose und erfolgreiche Fiihrungen zu sorgen, und gemein-
sam und individuell auf dieses Ziel hin zu arbeiten. Ein gewisses Mass an Eigen-
initiative wird deshalb von jedem Demonstrator erwartet.

Das Demonstratorenteam wird von einem Teamleiter gefiihrt, der gleichzeitig Vor-
standsmitglied ist. Das gegenwdrtige Team von Demonstratoren besteht fast aus-
schliesslich aus Hobby-Astronomen. Die Demonstratoren stellen den regel-
massigen Fihrungsbetrieb sicher, der eine wochentliche Abendfiihrung (Mittwoch)
sowie zwei monatliche Sonnenbeobachtungen am Sonntagnachmittag um-
fasst. Weiter stellen sie sich jeweils flir unregelméssig anfallende Flihrungen von
Gruppen und Schulklassen zur Verfligung. Das Team trifft sich etwa 4-6x jahr-
lich zu Erfahrungsaustausch und Wissensvermittiung.

1 Jeden Mittwoch, ab 19.30 Uhr (Winter), nur bei gutem Wetter

Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Sommerhalbjahr finden die Fiihrungen ab 21 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

Aufruf

In einer losen Serie mdchten wir hier einzelne astronomische Vereine, Sternwar-
tenbetreiber und ihre Aktivitaten néher vorstellen. Die ORION-Redaktion freut sich
(iber diie Einsendung von Vereinsportrats.
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Jupiter uber dem Pilatus

BernHARD WIRZ schreibt zu seinem
Bild oben: «Im Orion fordern Sie
uns jeweils auf, hiibsche Fotos einzu-
reichen. Heute Abend leuchtete der
frisch verschneite Pilatus im Voll-
mondlicht und dariiber glanzte Jupi-
ter. Wenn man nur ein bisschen ein
Auge fiir die Schonheiten der Natur
hat, so musste dieser wunderbare
Anblick sofort auffallen. Ich denke
aber, dass so etwas der grossen
Mehrzahl der Menschen im Stadt-
getiimmel zwischen den weihnécht-
lichen Lichtergirlanden nie ein
Thema ist.»

Bei Jupiter vereinigen sich zwei nahe-
stehende Monde — es handelt sich
um Ganymed und Kallisto — zu ei-
nem Punkt, wihrend links iiber dem
Berggrat der Stern Nashira (40
gamma Cap) glinzt und dariiber
links oben Deneb Algedi (49 delta
Cap). Auch Jupitermond Io ist nahe
des Planeten schwach erkennbar.
Mit welch einfachen Mitteln, stim-
mungsvolle Aufnahmen gewonnen

werden konnen, beweisen die bei-
den Bilder auf dieser Doppelseite.
Da das Jahr 2010 astronomisch ge-
sehen nicht sonderlich viele heraus-
ragende Himmelsereignisse zu bie-
ten hat, ware dies ja die Gelegen-
heit, sich einmal auf astronomische
Stimmungsbilder zu fokussieren. Im
kommenden Frithjahr etwa konn-
ten die schmalen liegenden Mondsi-
cheln (siehe Seiten 12 und 13) oder
die bevorstehenden Planetenkon-
stellationen im Frithjahr und im

Jupiter iiber dem Pilatus

SESE R SRR AN

Sommer Ansporn sein. Dazu
braucht es keine aufwindige Teles-
kopausriistung. Ein Stativ, eine ru-
hende Kamera reichen, und schon
entstehen astronomische Kunst-
werke. Lesen Sie dazu auch den Bei-
trag von STEFAN SEIP ab Seite 24 in
dieser ORION-Ausgabe.

Datum:
Ort: Horw, LU

Zoom: 200 mm

Blende: 5.6
Aufnahmekamera: Canon EOS 400D
Belichtungszeit: 328

ISO; 800

2. Dezember 2009, 20.22 Uhr MEZ
Optik: Sigma APO DG 70-300 mm




| Eduard von Bergen
Astro Optik GmbH
CH-6060 Sarnen

Wie lange wurde diese Aufnahme belichtet?

Strichspuraufnahmen wie die obige
von EpuarD voN BERGEN konnen fiir
den praktischen Schulunterricht
wertvoll sein. An diesem Beispiel
kann die Drehsymmetrie sehr schon
eingefiihrt und erklért werden oder
man konnte sich iiberlegen, wie
lange eine Aufnahme belichtet
wurde. Dieser Rechnung liegt eine
simple Proportionalitit zugrunde.
Wir wissen: Die Erde rotiert in 23
Stunden und 56 Minuten einmal um
ihre eigene Achse, also 360°. Jetzt
braucht man bloss den Winkel, den
eine Strichspur 6ffnet, zu messen,
und schon weiss man, wie lange das
Bild belichtet wurde; in diesem Fall
eine Stunde.

Mit Schiilern liessen sich weiter
auch eigene Sternkarten zeichnen.
Eine Anregung dazu habe ich vor
Jahren in ARGYRIS SFOUNTOURIS Buch
«Sternbilder — Blicke in den Nacht-
himmel» gefunden. Da werden
Strichspuraufnahmen wie oben
durch eine halbtransparente Folie

als Schablone iiberlagert, auf der
entweder der Beginn oder das Ende
der hellsten Sternspuren als Punkt
markiert und zu Sternbildern kom-
plettiert werden. Gerade fiir Ein-
steiger in die Astronomie, die sich
mit dem Sternenhimmel vertraut
machen wollen, wire dies eine
praktische Hilfe. Auf der Folie kon-
nen die einzelnen Sterne und Stern-
bilder beschriftet und die Positio-

nen interessanter Deep Sky Objekte
eingetragen werden. Als ich vor
nunmehr 30 Jahren mit der Astrono-
mie begann, hat mir SFOUNTOURIS
Buch in den Anfiangen sehr gedient.
Oft stand ich an klaren Abenden mit
Buch und Taschenlampe unter dem
freien Himmel und begann so meine
ersten Sternbilder zu identifizieren.
Vielleicht wire dies eine Anregung
fiir den «Tag der Astronomie». (tba)

Himmels-Nordpol

28.0ktober 2005
i Ort: Glaubenberg, Obwalden
| Optik: Sigma Foto-0bjektiv

i Brennweite: 24mm
! Filter: keiner

Datum:

| Kamera: Canon EOS 20Da
| Methode:
| Anzahl Aufnahmen: 1

| Belichtungszeit: 1 Stunde
{ Montierung: Fotostativ

i Bearbeitung:

feststehend, unnachgefiinrt

Processing in Photoshop




Fotogalerie

*" . 1 Eduard von Bergen
Astro Optik GmbH.
~ CH-6060 Sarnen .

Blick zum Iris- und Blasennebel

Im Astronomieprogramm starry
night sucht man vergeblich nach
NGC 7023. Hier lohnt sich die Re-
cherche in astronomischen Him-
melsatlanten, um etwas iiber den so
genannten Irisnebel zu erfahren. Er
befindet sich gewissermassen an
der westlichen Flanke des Sternbil-
des Cepheus, gebildet aus den Ster-
nen o (Alderamin) und B Cephei
(Alfirk). Es handelt sich um einen
eher unscheinbaren offenen Stern-
haufen, welcher in einen schwa-
chen Reflexionsnebel (Irisnebel)
eingebettet ist. Seine Winkelaus-
dehnung misst etwa 18 auf 18 Bo-
genminuten, ist also knapp % so
gross wie die Mondscheibe. Der Ne-
bel selbst wird von einem zentralen
Stern der scheinbaren Helligkeit
+7.1 ™28 erleuchtet.

Visuell sind die dusserst schwach
schimmernden Nebelstrukturen
kaum zu sehen. Dies mag auch ein
Mitgrund sein, warum man relativ
wenig iliber den Irisnebel liest. Fiir
den Astrofotografen ist es aber ein
durchaus lohnendes Objekt, wie
auch die obige Aufnahme von

Ebuarp voN BERGEN veranschaulicht.
Er nahm den Nebel in 16 Einzelauf-
nahmen wihrend einer Gesamtbe-
lichtungszeit von 76.5 Minuten auf.
Unlangst hat das Hubble-Weltraumte-
leskop den 1400 Lichtjahre entfernten
Irisnebel fotografiert und dabei die
Staubwolken nidher untersucht. Die
Astronomen schitzen, dass die dort
vorkommenden Staubpartikel nur
etwa einen Hundertstel bis einen
Zehntel von gewohnlichem Haus-

staub betrdgt. Kornchen dieser
Grosse streuen bevorzugt Licht kiir-
zerer Wellenléngen, weshalb Refle-
xionsnebel in der Regel blaulich
leuchten. Doch gewisse Staubfila-
mente des Irisnebels schimmern
aussergewohnlich rot. Vermutlich
wird die Farbung von noch unbe-
kannten organischen Molekiilen be-
wirkt, die sich an die Staubteilchen
heften (siehe Bild oben rechts).

NGC 7023 - Irisnebel

| Datum:
fort:

. Optik:

{ Brennweite:
| Filter:

{ Kamera:

i Methode:

| Anzahl Aufnahmen:

| Belichtungszeit:
I Montierung:
Bearbeitung:

15. November 2006

Glaubenberg, Obwalden

Meade Schmidt-Newton 254 mm, f/4
1016 mm

ohne

Canon EOS 20 Da

Autoguiding

16

1 Stunde 16.5 min

Alt-7 mit FS2

Preprocessing mit Astro Art inkl. Stacking und Postprocessing
in Photoshop




Fotogalerie

Ausschnitt des Irisnebels (NGC 7023)
aus einer Aufnahme des Weltraum-
teleskops Hubble. (Bild: NASA)

Einiges bekannter ist der Blasennebel
mit der NGC-Nummer 7635 im
Sternbild der Cassiopeia. Irrtiimli-
cherweise wird der Objekttyp auf-
grund seiner «Blase» oft mit einem
Planetarischen Nebel verwechselt.
In Tat und Wahrheit handelt es sich
aber um einen ein Emissionsnebel
und eine HII-Region in rund 7100
Lichtjahren Entfernung. Das Objekt
befindet sich unweit des offenen
Sternhaufens Messier 52, der gegen
120 Einzelsterne zwischen +7 und
+11 mag beherbergt.

Die «Blase», welche dem Nebel den
Namen verlieh, wird durch den
Sonnenwind eines Wolf-Rayet-
Sterns mit der Bezeichnung BD +60
2522 (SAO 20575) verursacht. Der
Stern selber hat die Helligkeit von
78 mag

NGC 7635 wurde am 3. November
1787 vom deutsch-britischen Astrono-
men WiLLiaM HERSCHEL entdeckt.

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

Blasennebel NGC 7635

Datum: 12. Oktober 2006

Ort: Glaubenberg, Obwalden
Meade Schmidt-Newton 254 mm, /4

Optik:
Brennweite:
Filter:

1016 mm
H-alpha

Kamera: Canon EOS 20 Da
Methode: Autoguiding
Anzahl Aufnahmen; 18
Belichtungszeit: 1 Stunde 45 min
Montierung: Alt-7 mit FS2
Bearbeitung:
in Photoshop

Mosaik von NGC 7635. (Bild: NASA)

Preprocessing mit Astro Art inkl. Stacking und Postprocessing

Eduard von Bél"geh
‘Astro Optik GmbH
CH-6060 Sarnen

-
‘.
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Und das lesen Sie
im ndchsten orion

Im Munstertal ist ein einzigartiges
Astronomiezentrum erdffnet wor-
den — an einem der dunkelsten
Orte der Schweiz! Wir stellen «LU-
Steilas» vor. Dann naht der Tag
der Astronomie. Ein Blick zu den
schonsten Galaxien am Frihlings-
himmel darf so wenig fehlen, wie
ein Bericht vom «Feuerring» auf
den Malediven.

Redaktionsschluss ftir April:
15. Februar 2010

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergdnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
Astronomie heute
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Astronomie 201(

CGE Pro Montierung
Maximale Tragfahigkeit bis 40 kg
Ergonomische, einfache Ausrichtung der Montierung
GoTo-Steuerung mit NexStar-Technologie,
einfach in der Anwendung, kompatibel mit den
meisten Planetariums-Software-Angeboten
Ausgekliigeltes Design fir optimale Stabilitat
Neues «All-Star-Alignment» zum prézisen Einrichten
ohne Polarstern und ohne Polsucher
Die neue Software fiihrt anstandslos nach bis 30°
Uiber den Meridian hinaus
Hochwertige Ausfilhrung zu einem erschwinglichen Preis

CGEM Montierung

Maximale Tragfahigkeit bis 18 kg
Ergonomische, einfache Ausrichtung der Montierung
GoTo-Steuerung mit NexStar-Technologie,

einfach in der Anwendung, kompatibel mit den
meisten Planetariums-Software-Angeboten

Neues «All-Star-Alignment» zum prézisen Einrichten
ohne Polarstern und ohne Polsucher

Die neue Software fiihrt anstandslos nach bis 30°
tiber den Meridian hinaus
Ausgezeichnetes Preis-/Leistungsverhaltnis

NEUHEITE N OCEESTRO

CGEM CGE Pro

Maximale Tragfahigkeit 18.1 kg 40.8 kg
Gesamtgewicht (Montierung und Stativ) 34.0 kg 69.8 kg
Stahl-Schneckenrad/Messing-Schnecke @ 90 mm Schneckenrad (0 152 mm Schneckenrad
Stativ Stahl, verstellbar, @ 50 mm Stahl, verstellbar, @ 76 mm
Motoren DC Servomotoren mit Encodern ~ DC-Servomotoren mit Encoderr
Motorgeschwindigkeit 9 Geschwindigkeiten 9 Geschwindigkeiten

von 5°/sek. bis 0.5x von 5.5°/sek. bis 0.5x
Integrierte Echtzeituhr Nein Ja (mit Pufferbatterie)
Steuerung/Datenbank NexStar-Steuerungssoftware, Datenbank mit 40 000+ Objekten,

Herunteladen von Updates tber das Internet, PEC-Funkion —
Korrektur des periodischen Schneckenfehlers

Autoguiding-Anschluss/RS-232 Ja (ST-4)/Ja Ja (ST-4)/Ja
GPS CN-16 GPS-Empféanger optional ~ CN-16 GPS-Empfanger, optiona
Alignment-Methoden Two Star Align, One Star Align, Solar System Align,

Last Alignment, Quick Align
Polar-Alignment All-Star-Alignment (ohne Polarstern und ohne Polsucher)
Periodischer Fehler (ohne PEC) - +/- 9"

CHF 2590.- CHF 9990.-

Preise inkl. MWSt. / Preis- und technische Anderungen vorbehalten

proastro
(P WYSS PHOTO-VIDEO EN GROS)

Dufourstrasse 124 - 8008 Ziirich - Tel. 044 3830108 - Fax 044 38029 83
info@wyssphotovideo.ch
-
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