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ET — Bitte anrufen!

50 Jahre SETI

B Von Hansjurg Geiger

Die Suche nach
extraterrestrischen
Intelligenzen (SETI)

lauft schon seit 50
Jahren — bisher ohne
Erfolg. Hat sie Uber-
haupt eine Chance, uns
in absehbarer Zukunft den
ersten Kontakt mit einer
fremden Zivilisationen zu
eroffnen?

Wenn Captain Kirk es sich in seinem
Sessel auf der Kommandobriicke
der Enterprise bequem macht, Mr.
CHekov den befohlenen Kurs in den
Navigationscomputer eingibt und
Scorty im Maschinenraum fiir den
notigen Schub bei Warp 8 sorgt, so
scheint alles ganz einfach. Im 23.
Jahrhundert hat die Menschheit ihr
kosmisches Nest im Sonnensystem
verlassen und ist tief in die Milch-
strasse vorgedrungen.

<<Dz'e Erfolgswahrscheinlichkeit ist schwie-
1rig 2u schatzen, wenn wir aber nicht suchen,
ist die Chance auf Erfolg gleich null.))

Philipp Morrison, Guiseppe Cocconi, 1959

Dort finden die Raumpioniere zahl-
lose Planeten mit fremden Zivilisa-
tionen, deren Exponenten alle auf-
fallig humanoid aussehend und uns
mehr oder weniger freundlich ge-
sinnt sind. Anstatt sich — wie in den
guten alten Zeiten vor der interstella-
ren Raumfahrt — mit allerlei irdi-
schen Bosewichten auseinander zu
setzen, verlagern sich die Kampfe
und Rinkespiele nun ins tiefe Weltall.
Die Menschheit ist in der Science

Das riesige Radioteleskop von Arecibo in Puerto Rico hat mit 305m einen derart
grossen Empfangsspiegel, dass es sogar aus einer Satellitenumlaufbahn problemlos
erkennbar ist. Ein Empfénger im Fokus des Instruments nimmt parallel zu anderen
radioastronomischen Projekten das Rauschen aus dem All flir das SETI-Projekt auf.
(Bild: USGS/NASA)

Fiction Teil einer galaktischen Po-
pulation und die Erde hat ihre Son-
derstellung als alleiniger uns be-
kannter belebter Planet lingst ver-
loren. Und nicht nur dies, auch wir
Menschen sind unsere Einzigartig-
keit los, es gibt in der Milchstrasse
massenhaft andere technisch inter-
essierte und fortgeschrittene Zivili-
sationen.

Natiirlich vermuten die Wissen-
schaftler seit lingerem, die Erde mit
ihren Lebewesen sei nicht einzigartig
im unfassbar riesigen Universum.
Dagegen sprechen nicht nur die be-
eindruckende Fiille astrobiologi-
scher Entdeckungen der letzten
Jahre, sondern auch simple Wahr-
scheinlichkeitsiiberlegungen, die
sich auf die wahrhaft astronomi-
sche Anzahl der Sterne und ihrer
Planeten beziehen. Denn im Mo-
ment deutet vieles darauf hin, dass
wohl % aller Sonnen unserer Milch-
strasse im Zentrum eines Planeten-
systems stehen. Bei 200 — 400 Milliar-
den Sternen ergibt dies weit iiber 1
Billion Planeten mit vermutlich
noch weitaus mehr Monden. Ob
sich darunter auch erdidhnliche Ex-
emplare befinden und in welcher
Zahl ist zwar im Moment noch offen
— hiertiber soll die laufende Kepler-
Mission erste Schitzwerte liefern.
Angesichts der unvorstellbaren
Zahlen driangt sich dem Betrachter
des nichtlichen Himmels ein Ge-
danke wie von selbst formlich auf:
Kann unsere Erde, unter all den
moglichen Orten im Universum,
wirklich der einzigen Planeten sein,
der eine Art beherbergt, die intelli-
gent genug ist um sich Gedanken
iiber ihre Stellung im Universum zu
machen? Der leider viel zu friih ver-
storbene CARL SAGaN hat solche Fra-
gen in seiner typischen Art mit der
Bemerkung beantwortet, ein Weltall
mit nur gerade uns Menschen als
denkende Wesen wire wohl «eine
ziemliche  Platzverschwendung»!

Unsichere Prognose
Derartige Uberlegungen mogen ver-

niinftig erscheinen. Sie entsprechen
zudem auch den Erfahrungen der
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Was macht ein PC wéahrend einer Arbeitspause? Wer seinen Computer nicht mit dem
Ausrechnen von Flugbahnen fliegender Kaffeetassen oder klappernder Toaster be-
leidigen will, kann wéhrend der ungenutzten Zeit seinen Rechner mit der Auswertung
der in Arecibo gesammelten Daten beschéftigen. Den entsprechenden Bildschirm-
schoner stellt SETI@home jedem Interessierten zur Verflgung. (Bild: SETI@home)

letzten paar Hundert Jahre der Wis-
senschaftsgeschichte, wihrend de-
nen die Erde und die Menschen ihre
spezielle und zentrale Position in
der Natur immer stirker verloren.
Vermutungen und auch noch so ver-
niinftige Uberlegungen kénnen ge-
sicherte Erkenntnisse aber selbst-
verstiandlich nicht ersetzen. Und da
der Nachweis anderer denkender
Lebewesen im All wohl eine der
wichtigsten Entdeckungen der
Weltgeschichte wire, mit unbe-
kannten Folgen fiir unser Selbstver-
standnis und unser Weltbild, fiir die
Religionen und die Politik, so miiss-
ten eigentlich alle nur denkbaren
Anstrengungen unternommen wer-

den, um die Existenz der Fremden
definitiv zu belegen. Die Suche lauft
zwar, aber eher auf Sparflamme.
Am ,einfachsten“ wire es wohl,
wenn wir mit einem Raumschiff a la
Enterprise fremde Planetensysteme
im Stile der alten Seefahrer person-
lich absuchen und allfélligen Aliens in
ihrer Heimat die Hinde — oder was
auch immer — schiitteln konnten.
Leider verunmoglichen uns die un-
vorstellbar riesigen Distanzen zwi-
schen den Sternen solche Hausbe-
suche zumindest so lange, bis wir
eine vollig neue Physik entdeckt ha-
ben sollten, wofiir es heute aller-
dings kaum Anzeichen gibt. Wie
aber konnten wir trotzdem von den
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Am 15. August 1977 empfing der Kanal 2 des Big Ear Radioteleskops (Ohio) ein star-
kes Signal einer ausserirdischen Quelle, welches zwar fast alle Merkmale einer kiinst-
lichen Quelle aufweist, aber nie wieder empfangen worden ist. Seine Herkunft bleibt
deshalb unklar. Jerry Ehman, einer der beteiligten Wissenschaftler, bemerkte auf dem
Computerausdruck die ungewdhnliche Starke des Signals sofort und schrieb in seiner

Uberraschung den Ausruf ,Wow" daneben.

(Bild: Jerry Ehman. Vgl.. http.//www.bigear.org/Wow30th/wow30th.htm)

anderen erfahren, ja vielleicht sogar
mit ihnen in Kontakt treten?

Es ist mit Erscheinen dieses Arti-
kels fast genau 50 Jahre her, seit
eine Kkleine Gruppe von Wissen-
schaftlern im April 1960 den ersten
wirklichen Versuch unternahm, un-
sere kosmische Isolation zu been-
den. Projekt OZMA nannte sich die-
ses aus heutiger Sicht dusserst be-
scheidene Unterfangen und FRrank
Drake war der Pionier. Die Idee Dra-
kes ging auf eine bahnbrechende
Publikation zuriick, die Puiip Mor-
RISON und Gruseppt Coccont in Herbst
1959 in der Zeitschrift Nature vor-
stellten. Die beiden Physiker hatten
erkannt, dass Radiowellen die un-
vorstellbaren Distanzen zwischen
den Sternen problemlos mit Licht-
geschwindigkeit iiberbriicken und
bereits mit den Ende der 1950er
Jahre vorhandenen Geriten auch
iiber interstellare Distanzen emp-
fangen werden konnten. Das Pro-
blem war eigentlich ,nur“, eine
geniigend grosse Antenne in die
richtige Richtung zu bewegen und
den Empfinger exakt auf die Fre-
quenz der fremden Zivilisation ein-
zustellen.

Wer selber schon mit einem emp-
findlichen Radioempfinger die Fre-
quenzen irdischer Kurzwellenbin-
der durchsurft hat wird sofort mer-
ken, welch grosser Fallstrick mit
diesem einfach tonenden Pro-
gramm verbunden ist. Woher sollen
wir die Wellenldnge kennen, auf de-
nen eine uns vollig unbekannte in-
telligente Art funkt?

Das Problem, eine Sendung von ET
im Frequenzdschungel zu ent-
decken, ist sicherlich um einige
Grossenordnungen schwieriger zu
losen, als das Auffinden eines be-
stimmten heimischen Kurzwellen-
senders. Mochten die Anderen uns
niamlich eine Meldung gezielt zu-
kommen lassen, so miissten sie ihre
Sendung wohl in einem sehr engen
Frequenzband ausstrahlen. Anson-
sten wire das Unternehmen
schlicht zu energieintensiv und da-
mit zu kostspielig. Es wird uns aber
sicher nur jemand so gezielt anfun-
ken, wenn er oder sie von unserer
Existenz weiss. Da wir selbst aber
erst seit knapp 80 Jahren Funkwellen
nennenswerter Stirke ins All ab-
strahlen, so konnte dies wohl nur
fiir eine Zivilisation gelten, die ma-
ximal etwa gleich viele Lichtjahre
von uns entfernt wohnt. Weiter ins
All sind empfangbare Hinweise auf
die Tétigkeit unserer Radio- und

ORION 355 6



Fernsehstationen noch nicht vorge-
drungen. Die Chance aber, in einem
derart engen Raumbereich Nach-
barn zu finden, wird auch von den
optimistischsten Astrobiologen als
nahezu Null angesehen.

Worauf also konnen wir hoffen?
Wenn auch unsere Funkwellen erst
gerade auf der obersten Treppe vor
unserer kosmischen Haustiire ange-
kommen sind, so hat unser Planet
einem fremden Beobachter doch
schon seit sehr langer Zeit verraten,
dass es auf ihm Leben gibt. Der Sau-
erstoff in unserer Atmosphére und
das Chlorophyll unserer Pflanzen
sind mit grosser Wahrscheinlichkeit
auch {iber riesige Distanzen beob-
achtbar und kaum anders zu er-
klaren, als durch die Tatigkeit von
Lebewesen. Zudem ist fiir einen
Astronomen das Alter unserer
Sonne kein Geheimnis. Die Aliens
konnten daher aus ihren Beobach-
tungsdaten durchaus schliessen,
dem Leben auf der Erde habe genii-
gend Zeit zur Verfiigung gestanden,
um eine frithtechnologische Zivili-
sation zu entwickeln. Es ist daher
nicht ausgeschlossen, dass wir im
Rahmen eines Suchprogramms im-
mer wieder mal fiir einige Zeit im Vi-
sier fremder Sendeantennen stehen.
In diesem Falle miisste es uns ei-
gentlich moglichst leicht gemacht
werden, die fiir uns bestimmte Sen-
dung zu empfangen. Hier konnte
den Kontaktsuchenden die Natur
helfen. Es gibt ndmlich ein auffalli-
ges Frequenzband welches die
SETI-Leute immer wieder als das
,kosmische Wasserloch® bezeichnet
haben. Verantwortlich dafiir ist das
mit Abstand hiufigste Element im
Kosmos, der Wasserstoff, der bei ei-
ner Wellenlinge von 21 cm eine
schwache Strahlung aussendet.
Ahnlich wie die Wildtiere in der aus-
trocknenden Steppe konnten sich,
so die Spekulation der SETI-Ge-
meinde, die Zivilisationen um diese
Frequenz herum treffen und mitein-
ander Kontakt aufnehmen. Dement-
sprechend lduft heute die Fahndung
nach fremden Signalen hauptsich-
lich nahe dieser 21 cm Wellenlénge.
Es ist iibrigens eine Suche, an der
sich jeder Computerbesitzer mit In-
ternetanschluss beteiligen kann.
Radiowellen sind aber nicht das ein-
zig mogliche Kontaktmedium. Es
konnte sehr gut sein, dass sich die
Fremden genau so wie wir bevor-
zugt mit einem Sehorgan orientie-
ren und daher nicht Radiowellen,
sondern Lichtimpulse aussenden.
Genau danach sucht die renom-

Das Allen Telescope Array in Nordkalifornien befindet sich im Bau. Nach seiner
Fertigstellung wird es aus 350 einzelnen 6.1m-Antennen bestehen und das bisher
einzige Grossteleskop sein, welches ausschliesslich fir die SETI-Forschung zur
Verfligung steht. Betrieben wird das Instrument vom privaten SETI-Institut und der
Universitat Berkeley. (Bild: Seth Shostak, SETI-Institut)

mierte Harvard Universitit mit
ihrem Optical SETI — Programm,
welches nach kurzen Lichtblitzen
Ausschau hilt die nicht natiirlichen
Ursprungs sein konnen.

Staatlich unterstiitzte SETI-Pro-
gramme sind weltweit sehr selten
und es gibt daher auch nur wenige
Grossinstrumente, welche priméar
fiir diese Forschung eingesetzt wer-
den. Umso beeindruckender ist es,
wie es dem privaten SETI INSTI-
TUTE in Kalifornien gelingt, nicht
nur ein Forschungsprogramm zu
unterhalten, sondern auch ein spe-
ziell fiir SETI konzipiertes Riesente-
leskop zu bauen, das ALLEN TELE-
SCOPE ARRAY. Im fertigen Ausbau
soll es gegen 1 Million benachbarte
Sternsysteme nach mittelstarken
Radiosignalen im Bereich von 1 bis 10
GHz abhorchen. Das ATA hat damit
unter allen Instrumenten wohl die
grosste Chance auf Erfolg.

Sollte aber auch das ATA keinen Er-
folg haben, so miissten wir erken-
nen, dass technologisch interes-
sierte Intelligenzen im All offenbar
sehr selten sind. Dies wire zwar
kein Beweis fiir die Einmaligkeit
des Menschen im All. Es kénnte an-
derswo durchaus intelligente Zivili-
sationen geben, die sich aber nicht
durch Funkwellen oder Lichtblitze
bemerkbar machen. Von ihnen zu
erfahren wire fiir uns allerdings
fast unmoglich.

Es gibt eine ganze Menge von Griin-
den, weshalb eine Zivilisation nach

aussen schweigt. Die Fremden
konnten z.B. schlicht keine Lust zur
Kommunikation oder kein Interesse
an Technik entwickelt haben. Viel-
leicht bilden technologische Zivili-
sationen unseres Typs auch nur ein
kurzes Stadium in der Evolution einer
Art oder sie haben nur eine kurze
Lebenserwartung. Sollte einer die-
ser Fille zutreffen, so miissten wir
schon sehr viel Gliick haben, ausge-
rechnet zum richtigen Zeitpunkt
Ausschau zu halten. Trotzdem ist
Seth Shostak vom SETI INSTITUTE
optimistisch und hofft, dank den
sich im Bau befindlichen Antennen
und Computeranlagen in den nich-
sten 10 bis 20 Jahren Signale von an-
deren Wesen aus dem Rauschen des
Alls zu filtern. Wenn er oder andere
an der Suche beteiligten Wissen-
schaftler tatsidchlich Erfolg haben
sollten, so hitten wir die Gewiss-
heit, nicht allein im so unfassbar rie-
sigen Universum zu sein und ein
Captain Kirk der Zukunft konnte
tatsidchlich ein belebtes Universum
erforschen und «kithn dorthin zu
reisen, wo bisher noch kein Mensch
war».

I Dr. habil. Hansjiirg Geiger
Kirchweg 1
CH-4532 Feldbrunnen
hj.geiger@mac.com
www.astrobiologie.ch
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