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0 Der Pferdekopfnebel oder Flammennebel mit der NGC-Nummer 2024 wurde vom US-amerikanischen Astronomen Edward
Barnard zu Beginn des 20. Jahrhunderts erstmals katalogisiert. Nach seinem Eintrag im Barnard-Katalog von Dunkelwolken
trégt er seitdem den wissenschaftlichen Namen Barnard 33. Es handelt sich dabei um eine Ansammiung von kaltem Gas und Staub,
deren Form an einen Pferdekopf erinnert. Die Dunkelwolke liegt direkt vor einem rétlich leuchtenden Emissionsnebel (IC 434),
sodass sie sich vom helleren Hintergrund abhebt. Josef Kaser fotografierte das malerische Objekt am 27. Dezember 2006 im Glar-
nerland. Die neun Bilder wurden je 3326 s lang bei 400 ASA belichtet. (Bild: Josef Késer)
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Editorial

Liebe Leserin
Lieber Leser

Wissen Sie, was «<Emmentaler Astronomie» ist? Eigentlich sollten wir das in der
Schweiz bestens kennen, nicht bloss des Késes, sondern der oft schlechten
Wetterverhéltnisse wegen. «Wolkenlochgucken» ist mehr die Regel als die Aus-
nahme, so auch an jenem o6ffentlichen Beobachtungsabend im Sommer vor ei-
nem Jahr auf unserer Sternwarte. Trotz der nicht vielversprechenden Beobach-
tungsbedingungen zog es eine stattliche Anzahl Besucher auf unsere Warte.
Uber uns tat sich eben ein solches Wolkenloch auf, man sah das Sommerdrei-
eck und flugs hatte ich den Hantelnebel M 27 am Fernrohr eingestellt. Im Oku-
larschrank suchte ich ein geeignetes Nebelfilter und die feinen Strukturen I6sten
sogar beim Laienpublikum Begeisterung aus. Doch kaum hatte die Halfte der Be-
sucherschaft durch das Okular gedugt, zog der Himmel wieder zu.
Plotzlich wurde es im Osten hell. Der abnehmende Dreiviertelmond schaute
scheu durch das Gewdlk hindurch, doch das Wolkenloch, das eben noch den
Blick auf das Sommerdreieck freigab, verschob sich in Richtung Mond. Rasch
schwenkte ich das Teleskop auf die grosse Himmelsleuchte, schraubte ein
Graufilter auf das Okular, damit die Mondoberflache nicht allzusehr blendete.
Wenigstens konnten jetzt alle Gaste einen Mondspaziergang erleben; die Wol-
ken hielten sich einen Moment lang vornehm zurtick. Doch als auch das Mond-
gucken wetterbedingt ein Ende fand, wurde es im Bereich des Herkules
«|6chrig». Sofort peilte ich den Kugelsternhaufen M 92 an, sah ihn aber nur
schwach durch das Okular. Ich guckte prifend in den Himmel und stutzte einen
Moment, dass man ihn nicht besser sah. Naja. es hatte schon noch ein biss-
chen Restgewdlk und der Mond strahlte — zwar hinter den Wolken — und beein-
flusste das eher durftige Seeing. «Bei ganz klaren Verhaltnissen sieht man diese
Kugelsternhaufen ganz prachtig», erklarte ich den Besuchern, «doch heute sind
die Bedingungen halt nicht ganz optimal.» Ich schwenkte das Fernrohr auf den
Ringnebel in der Leier und suchte ihn wahrend fast zehn Minuten. Zum wieder-
holten Male sah ich ihn im Sucher, doch am Okular konnte ich ihn nicht erken-
nen. «Die Wolken machen es nicht einfach», war meine etwas verzweifelte Ent-
schuldigung, denn Wega, Epsilon Lyrae und die anderen lichtschwachen
Sterne waren eigentlich ganz gut zu sehen.
«Probieren wir es mal mit M 11», entschied ich, nachdem der M 57 aussichts-
los schien. Doch auch der Wildentenhaufen war alles andere als klar zu sehen,
ein Sternhaufen, der sonst wie eine Grossstadt aus grosser Ferne funkelt. Bald
zweifelte ich an der Sehscharfe meiner Augen bald an unserem Fernrohr. «Ist da
etwas defekt? Oder habe ich den falschen Sekundarspiegel montiert?» Je lan-
ger der Abend dauerte, desto stutziger wurde ich, warum man trotz des inzwi-
schen aufgeklarten Himmels die Objekte so schlecht sieht. Ich vertrostete die Ga-
ste auf einen schdneren Abend und begann, nachdem alle gegangen waren, die
Instrumente in die Parkposition zu bringen. Die Objektive wurden abgedeckt, dann
die Okulare versorgt. Doch halt! — Wie ich das 56 mm-Okular aus der Fassung
zog, bemerkte ich, dass ich das Mondfilter abzuschrauben vergessen hatte!
Peinlich, peinlich! Jetzt beobachte ich schon so viele Jahre den Himmel, jeden
Handgriff kdnnte ich noch schlafend ausfihren und dann passiert einem so et-
was. Was lehrt das einen? — Das Mondfilter eignet sich denkbar schlecht fur
Deep Sky Objekte.
Thomas Baer
Chefredaktor
th_baer@bluewin.ch

Die Tucken der
«Emmentaler-
Astronomie»

Alle Fehler, die man macht, sind
eher zu verzethen als die Mittel, die
man anwendet, um sie 2u verbergen.

(Francois de La Rochefoucauld)
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Seltenes Doppelereignis am 11. Marz 2009

Am Morgen kommt die
Sonne, abends der Mond

W Von Thomas Baer

In diesem Frihjahr ist es wieder soweit: Sonne und Voll-
mond scheinen am 11. Mérz 2009 gleichentags mit rund
zwolfstiindigem Abstand durch das beriihmte Martinsloch
ob Elm. Viele astronomische Gesetzméssigkeiten und
Zyklen lassen sich an Europas grosster Sonnenuhr auf
faszinierende Weise verfolgen. Warum der VVollmond nur
selten nach der Sonne genau auf die EImer Kirche scheint,

soll hier erlautert werden.

Hitte sich im Herbst 2001, genau 19
Jahre nachdem am 2. Oktober 1982
die Sonne und mit exakt zwolfstiindi-
gen Verspatung der Vollmond fiir
die Elmer Dorfkirche durch das
Martinsloch schienen, das Doppel-
phinomen nicht wiederholt, wiren
die Mondereignisse wohl noch
heute wenig bis gar nicht erforscht. In
der 1996 vom Verkehrsbiiro Elm
herausgegeben Broschiire «Das
Martinsloch zu Elm» [1] findet man
entsprechend spérliche Angaben zu
den Mondereignissen. Einzig den
vom Physiker und Amateur-Astro-
nomen Hans WEBER auf den 2. Okto-
ber 1982 vorhergesagten Vollmond-
aufgang wird erwihnt, mit dem Ver-
weis, dass solche Ereignisse die Hy-
pothese nihrten, dass in Elm ein
frithgeschichtliches Observatorium
gestanden haben konnte. In der Tat
lasst sich am Sonne-Vollmond-Er-
eignis der 19-jahrige Lunisolarzyk-
lus eindriicklich beobachten.

Doch als der Herbst 2001 niher
riickte und man sich in Elm auf die
Wiederholung des Doppelereignis-
ses bei der Kirche freute, zeigten die
Berechnungen am eigens ent-
wickelten Computersimulations-

programm, dass der Vollmond am 2.
Oktober 2001 nicht von Elm aus,
sondern im Bereich Tristel zu sehen
sein wiirde. Wie aber ist diese Ab-
weichung zu erkldren?

Aus heutiger Sicht erweist sich das
1982-er Doppelphidnomen und des-
sen empirische Vorhersage als abso-
luten Gliickstreffer! Denn fiir die El-
mer Kirche tritt ein anloges Phino-
men erst am 1. Oktober 2058 wieder
ein. Das letzte Sonne-Vollmond-
Doppelphinomen vom selben Stan-
dort aus, konnte man am 15. Marz
2006 vor dem Gasthaus «Segnes»
verfolgen. Damals tauchte der Voll-
mond mit dem letzten 20 Uhr-
Glockenschlag der Dorfkirche im
Felsenfenster auf. Doch bevor wir
auf die Mondereignisse nidher einge-
hen, widmen wir uns dem Sonnen-
phinomen.

Ein Naturspektakel der
bhesonderen Art

Das alpine Lichtschauspiel im 800-
Seelen-Dorf Elm zuhinterst im
Sernftal, wo der Kanton Glarus an
die biindnerische Surselva grenzt,
zieht jedes Jahr im Friihling und im

Herbst einige Dutzend Schaulustige
an. Der abgeschiedene, auf 1000 m
iiber Meereshohe gelegene Winter-
sport-Ort, hat trotz des grossen Be-
kanntheitsgrads seine Urspriing-
lichkeit bewahrt.

Zwischen der kleinen, 1493 bis 1510
erbauten Kirche und einfachen
Holzhdusern, erwartet die Men-
schenmenge morgens den Moment,
an dem die Sonne durch das 19 m
hohe Felsenfenster links unterhalb
der Tschingelhornspitze, hervor-
bricht und fiir etwa zweieinhalb Mi-
nuten den Kirchturm und die Wiese
neben dem Gotteshaus bescheint,
bevor sie nochmals fiir knapp eine
Viertelstunde verschwindet und we-
nig spiter an der Bergflanke auf-
geht. Bei seinem Durchtritt durch
das Loch bildet das Sonnenlicht bei
dunstigem Wetter, gleich einem
Scheinwerfer, einen deutlich er-
kennbaren 4.7 km langen Lichtke-
gel, der einen etwa 50 m grossen,
mehr oder weniger runden Licht-
fleck auf das Gelande um Elm wirft.
Dieses bemerkenswerte Phinomen
stellt sich jedes Jahr am 12. oder 13.
Marz um 8:52 Uhr MEZ ein (fiir die
Kirche), sieben Tage vor dem Be-
ginn des astronomischen Friihlings,
und kann — wenn das Wetter mit-
spielt — auch im Herbst am 30. Sep-
tember und 1. Oktober, also sieben
Tage nach dem Beginn des astrono-
mischen Herbstes, diesmal um
09:33 Uhr MESZ (08.33 Uhr MEZ)
beobachtet werden. Weil die beiden
Tagundnachtgleichen jeweils in-
folge der Schalttage um 1 Tag hin
und her schwanken, fillt das maxi-
male Ereignis ebenfalls auf einen
Tag frither oder spiter.

Im Talboden bewegt sich die 105 m
auf 50 m Durchmesser grosse Lichtel-
lipse iiber die Hausdicher, lediglich
durch das gut 10 bis 15 breite Schat-
tenband des 44 Meter hohen «Sat-
tels» lber dem Martinsloch ge-
trennt. Dieser Lichtfleck kriecht
von Westen her kommend mit etwa
32 cm pro Sekunde (je nach Ein-

Bei dunstiger Sicht sieht man den
Lichtkegel im Martinsloch schon ge-
raume Zeit vorher. (Foto: Thomas Baer)




Beobachtungen

fallswinkel) das Ampéchli hinunter
und tiberstreicht am 13. Mérz 2009
punkt 08.52 Uhr MEZ die Elmer Kir-
che. Bereits vom 24. bis 26. Februar
2009 kann man die Sonne vom Berg-
haus Schabell aus im Martinsloch
sehen. Dort erscheint sie kurz nach
08:25 Uhr MEZ.

Direkte Beobachtung «fast»
hedenkenlos

Bei der Beobachtung des Spekta-
kels bei klaren Sichtverhiltnissen
ist dhnliche Vorsicht geboten wie
bei einer Sonnenfinsternis. Das
Loch wird vom Dorf aus gesehen
durch eine vorgelagerte Felsfalte
teilweise verdeckt. Trotzdem gibt es
auf die Entfernung von gut vier Ki-
lometer flichenmissig immerhin
11.7 % oder etwa einen knappen
Achtel der scheinbaren Sonnen-
scheibenfliche preis.

Auf einen anhaltenden direkten
Blick in die Sonne von blossem
Auge oder mittels Feldstecher sollte
also unbedingt verzichtet werden.
Ein fiir Sonnenfinsternisse tibliches
Schutzfilter steigert das Elmer Phino-
men in keiner Weise, und auch Son-
nenbrillen sind bei direktem Blick
in die Sonne wirkungslos.

Es bleibt also nur das Beobachten
ohne Filter, das man jedoch auf we-
nige Sekunden aufs Mal beschrin-
ken sollte. Mit diesem anderen Him-
melsschauspiel durchaus vergleich-
bar ist auch die Lichtstimmung in-
nerhalb des Elmer Lichtflecks:
Durch die Minderung des Lichtes
entstehen eine matte Ausleuchtung
der beschienenen Stellen und sehr
scharf konturierte Schlagschatten
wie bei einer partiellen Verfinste-
rungsphase von etwa zwei Dritteln
des Sonnendurchmessers.

Entstehung des Phinomens
Als eine der Hauptursachen fiir das

Elmer Phinomen werden haufig die
Keplerschen  Gesetze  genannt.

Die Sonne scheint nicht bloss nur an zwei Tagen durch das Martinsloch. Je nach
Beobachtungstag verlagert sich der Pfad, auf dem der Lichtfleck wandert, im Friihjahr
tdglich um etwa 50 Meter von Norden nach Stiden durch das Dorf. Bereits Ende
Februar kann man die Sonne vom Berghaus Schabell aus im Felsenfenster sehen. (1)
markiert die Bahn am 24. Februar, (2) am 25. und (3) am 26. Februar 2009. Im Dorf
erscheint die Sonne erstmals am 10. Mérz (4). Bahn (5) markiert den 12. Mérz und
Bahn (6) den 14. Mérz 2009. (Grafik: Thomas Baer)

Diese haben aber nur einen gerin-
gen Einfluss auf das Geschehen und
bewirken lediglich den zeitlichen
Unterschied zwischen den Mirz-
und Oktober-Ereignissen von 19 Mi-
nuten, der sich aus der Differenz
der «wahren» und der «mittleren»
Sonnenzeit ergibt (Zeitgleichung).
Ausschlaggebend ist die Neigung
der Erdachse gegeniiber der Eklip-
tik. Die Keplerschen Gesetze be-
schreiben die Planetenbahnformen
und Planetenbewegungen. Samtli-
che Mitglieder des Sonnensystems
laufen auf elliptischen Bahnen um
das Zentralgestirn; also auch die
Erde. Doch selbst wenn die Erde
auf einer kreisrunden Bahn um die
Sonne liefe, kime das Elmer Phino-
men zustande. Die ungleichférmige
Bewegung der Erde um die Sonne
sorgt aber fiir einen speziellen Rhyth-
mus, nach dem sich die Sonnen-
durchginge im Martinsloch wieder-
holen. Vom Friihjahres- zum Herbst-
Ereignis vergehen genau 200 Tage,
was sich aus der Linge des Som-
merhalbjahres von 186 Tagen Linge
plus zweimal 7 Tage (Differenz zwi-
schen dem Ereignis und dem Friih-

lings- respektive Herbstaquinok-
tium) errechnen lasst.

Fiir andere Sonnenlocher, etwa fiir
das Miirtschenfenster (Miihlehorn
GL) oder das Ela-Loch ob Bergiin,
ergeben sich entsprechende «Sym-
metrien» in Abhdngigkeit von Ereig-
nistermin und Aquinoktium. Da die
Erde einen Viertel-Tag linger als
365 Tage um die Sonne unterwegs
ist, verschiebt sich der Lichtfleck an
einem bestimmten Tag jiahrlich um
etwa 25 m stidwarts oder nordwarts
gegeniiber der Vorjahresposition.
Erst mit der Korrektur des Schaltta-
ges verlduft die Bahn des Licht-
flecks wieder gleich {iiber das
Gelidnde wie vier Jahre zuvor.
Wesentlich fiir das Studium der El-
mer-Ereignisse und deren Sichtbar-
keit ist eigentlich nur die Deklina-
tion des Himmelskorpers, der durch
das Martinsloch erscheint. Diese
muss den exakten Wert von minus
2.82° (-2° 49") aufweisen, sollte das
Objekt von der Elmer Kirche aus ge-
sehen werden. Die Deklination der
Sonne wird fast ausschliesslich
durch die Schriglage der Erdachse
bestimmt.
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Ansonsten hat nur die Prézession,
das Fortschreiten des Friihlings-
punktes, eine Auswirkung auf das
Erscheinen von Gestirnen im Loch,
ihrerseits aber nur {iiber riesige
Zeitraume hinweg. Samtliche Stern-
bilder des Tierkreises erscheinen
gemiss ihrem Zyklus von 25'800
Jahren (dem «Platonischen Jahr»)
im Martinsloch.

Vor 2000 Jahren ging die Sonne im
Martinsloch an der Friihlings-Tag-
undnachtgleiche im Sternbild der
Fische auf; zurzeit liegt ihr Aufgang
im Loch hart an der Grenze zwi-
schen den Konstellationen Wasser-
mann und Fische.

Im Aquinoktium 2000, der gegen-
wartigen Fiinfzigjahresspanne
(1975-2025) der Prazession gibt es
nur zwei Fixsterne heller als etwa b.
Grossenklasse, welche durch das
Martinsloch scheinen und von blos-
sem Auge theoretisch gesehen wer-
den konnten. Einer davon, 58 Eta
Serpentis ist sogar 3.4 Magnituden
hell und konnte beispielsweise am
27. Mai um 23:42 Uhr MESZ von der
Kirche aus im Loch gesehen wer-
den. Der andere, 31-Tau-Hydra, ist
sogar ein Doppelstern, der jedoch
nur mit 4.9 Magnituden leuchtet. Er
wird am 22. Februar um 20:01 Uhr
MEZ im Loch stehen.

Auch Mira, der Wunderstern, ein
Verdanderlicher, der in 331 Tagen
seine Helligkeit zwischen etwa 3.4
und 9.3 Mag. andert, kann - sofern
seine Helligkeit ausreichend ist -
von der Kreuzung bei der Kirche
Elm aus gesehen werden, und zwar
am 15. Oktober um 22:25 Uhr MESZ
(an diesem Tag oder 1 Tag danach
lasst sich am Morgen auch die
Sonne im Martinsloch verfolgen, je-
doch vom Amp#chli aus!).

«Martinsloch-Vollmond» scheint nur
selten auf die Kirche

Auch der Mond und eine Reihe von
Planeten  scheinen  sporadisch
durch das Martinsloch auf die Kir-
che. Einige Quellen geben an, dass
der Vollmond alle 19 Jahre entwe-

der im Friihling oder im Herbst
durch das Felsenfenster scheint
und dabei die Kirche am gleichen
Tag wie die Sonne, jedoch 12 Stunden
spater trifft. Wie eingangs geschil-
dert, stimmt dies so nicht. Zwar wie-
derholen sich nach 19 Jahren dhnli-
che Konstellationen von Sonne und
Mond - die Finsternisse wiederho-
len sich nach dem gleichen Zyklus —
doch der Mond unterliegt noch etli-
chen anderen Einflisssen, die ihn
mal hoher mal tiefer stehen lassen.
Hierzu kénnen wir gerade die jiingste
Doppel-Ereignis-Serie (Sonne und
Vollmond gleichentags im Martins-
loch) als Beweisstiick heranziehen.
Am 2. Oktober 2001 verzeichneten
wir wieder Vollmond, genau 19
Jahre nach dem 82Zer-Ereignis.
Glaubt man den Aussagen in [1],
hitte man den Trabanten von der
Kirche aus sehen miissen. Doch
weit gefehlt! Infolge der zu hohen
Deklination des Vollmondes musste
man einen erhohten Beobachtungs-
punkt am westlichen Berghang su-

NZ1000 m 0. M.

Die geometrischen Verhéltnisse
veranschaulicht diese Darstellung. Das
Martinsloch befindet sich von der Kirche
Elm aus genau im Azimut 119° und auf
einer Hohe von 21°. Gezeigt wird auch,
wie die Deklinationskurven durch das
Martinsloch durch eine Art Punktspie-
gelung ins Gelédnde projiziert werden.
(Grafik: Thomas Baer)

Ampichli

chen (Bereich Chappelen), um vom
Lichtfleck des Trabanten iiberhaupt
getroffen zu werden.

Am 30. September und 1. Oktober
2001 stand der Mond noch zu tief,
und es kamen nur Streckenab-
schnitte im Bereich Gerstboden und
Spicher als Beobachtungsplitze in
Frage. Der Mond konnte aber mit
Sicherheit an keinem der Tage von
der Kirche aus gesehen werden!
Der vermeintliche neunzehnjiahrige
Zyklus leitet sich im wesentlichen
aus drei Mondzyklen ab, die auch
beim Saros fiir die Bestimmung von
Finsternissen eine Rolle spielen und
nach einem bestimmten Zeitinter-
vall wieder fast zur gleichen Kon-
stellation fiihren. Die 19 Jahre ent-
sprechen exakt 6939 oder 6940
Tage, je nachdem, ob 4 oder 5 Schal-
tjahre in die jeweilige 19-Jahres-Pe-
riode fallen.

I Synodische Umléufe (gleiche Phase
bis gleiche Phase): 6939 oder 6940
Tage, dividiert durch den synodischen
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Beobachtungen

Monat von 29.53059 = 234.97668
bzw. 235.01054 synodische Monate.
Die Reste von -0.68865 bzw.
+0.31135 Tagen oder -16 h bis +7 h,
um die der Mond nach jeder 19-
Jahresspanne vorriickt bzw. zuriick-
bleibt, kann im Verlauf der Jahrhun-
derte jedoch zu leicht zunehmenden
bzw. abnehmenden Mondphasen
fahren.

Auch der drakonitische Monat
(Durchgang durch Bahnknotenpunkt
mit Ekliptik), der die ekliptikale Breite
und damit auch die Deklination ge-
geniber dem Himmelsdquator mitbe-
stimmt, sorgt fir eine anndhernd glei-
che Mondposition in Bezug auf den
Mondknoten: 6939 oder 6940 Tage
dividiert durch 27.21222 Tage =
254.99573 bzw. 255.03248 Umléufe.
Die Reste von -0.1161 bzw. +0.884
oder knapp 3 h bzw. gut 21 h, wirken
sich aber auf die Knotenbewegung
von einem zum néchsten Doppeler-
eignis nur geringfiigig aus. Erst nach

mehreren Jahrhunderten macht sich

die Knotenstellung der Mondbahn im

wie sich die Sichtbarkeitszonen
Sonnenfinsternissen allméhlic
oder stidwarts (iber den E rdglc
verlagern.

Nur der anomalis
_intervall ZWISC

Tag / Jahr

Zeit

o Mond

Azimut*

Hohe

Aktuelle Friihjahres-Serie («Vollmond im Martinsloch»)

Beleuchtungsphase

11. Marz 1990
11. Marz 2009
11. Mérz 2028
11. Mérz 2047
11. Médrz 2066
11. Marz 2085
11. Mérz 2104
11. Mérz 2123
11. Mérz 2142
11. Marz 2161
11. Marz 2180

21:08 Uhr MEZ
21:16 Uhr MEZ
21:18 Uhr MEZ
20:44 Uhr MEZ
20:47 Uhr MEZ
20:57 Uhr MEZ
20:49 Uhr MEZ
20:38 Uhr MEZ
20:45 Uhr MEZ
20:46 Uhr MEZ
20:46 Uhr MEZ

-1°50’
-4°49
-6°09"
+0°20°
-0°48’
303
-1°44’
+0°19’
-1°08’
Aoop:
-1°16’

119°
119°
119°
119°
119°
119
1192
119°
119°
119"
1198

228
18°
16°
24°
23°
20°
22°
24°
23°
20
Do

99.78 %
99.20 %
98.88 %
99.78 %
99.98 %
99.99 %
99.96 %
99.30 %
99.97 %
99.98 %
99.98 %

* Wir halten die Situation immer bei Azimut 11 9° (fur das Martinsloch) an und ﬁberprﬁfen‘zu diesem Zeitpunkt die
Hohe des Mondes und seinen Deklmatlonswen Nur wenn der Vullmond eine Hohe von ca. b aufwelst schemt er
auf die Elmer Kirche.

‘gesprochen Werden'

denn das Gebiet v

‘standorten
Werde Weltr u
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~ chen-Vollmonde»!

Beobachtungen

Die Bahnen von Sonne (1) und Vollmond (2) am 11. Mérz 2009 verlaufen nicht am
- selben Ort. Wahrend man die Sonne im Bereich «Vreni Schneider Sport» und
. Gemeindehaus gegen 08:56 Uhr MEZ sehen wird, erscheint der Vollmond um 21:31
~ Uhr MEZ im Bereich des Volg-Ladens. Bahn (3) zeigt den Verlauf des Mondes am
-~ 10. Mérz 2009. (Grafik: Thomas Baer)

- Zusammenfassend kann zu den schein-
 bar zyklisch wiederkehrenden Doppeler-

~ eignissen folgendes gesagt werden: Be-
. schriankt man das Sonne-Vollmond-

- Phinomen auf den Bereich des Dorfes
Elm, so sind die wenigsten Ereignisse
als «Doppelereignisse» zu erleben.
Noch viel seltener sind die reinen «Kir-
Die Herbstereig-
nisse von 1982 und 2058 werden in die-

~ sem Sinne einzigartig sein und bleiben,

und in der gegenwartigen Friithjahres-
Serie, die um 8 Jahre gegeniiber den
Herbstereignissen verschoben ist, tritt
das Doppelphinomen fiir die Elmer
Kirche ebenfalls nur zweimal, nimlich
am 11. Marz 2085 und am 11. Méarz
2104, ein!

| Volimond heim Volg-Laden

So gesehen, ist auch das Doppelereig-
nis am 11. Mérz 2009 kein perfektes Er-
eignis, das man vom selben Beobach-
_ tungsort aus erleben wird. Das Sonnen-

 ereignis tritt an diesem Tag gegen 08:56

Uhr MEZ im Bereich «Vreni Schnei-
der Sport» und Gemeindehaus ein,
fir den Vollmond, der kurz nach
21:30 Uhr MEZ durch das Loch
scheint, muss man sich zum Volg-
Laden verschieben.

Grundsitzlich kann man bemerken,
dass der Mond zweimal monatlich,
sobald er den Deklinationsab-
schnitt zwischen -1° und -5° pas-
siert, theoretisch durch das Mar-
tinsloch sichtbar wird, allerdings in
ganz unterschiedlichen Beleuch-
tungsphasen und zu verschiedenen
Tages- und Nachtzeiten. Martins-
loch-Vollmonde sind aber nur im
Herbst und Frithling moglich, da
nur sie nahe des Himmelsidquators
eintreten. Im April kann man den
Mond am 7., nur zwei Tage vor seiner
Vollphase, gegen zwischen 20:05
Uhr und 20:10 Uhr MESZ beim Gast-
haus «Segnes» sehen.

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

UNESCO-Welterbe - Glar-
ner Hauptiiberschiebung

Das Gebiet der Glarner Hauptiiberschie-
bung ist eine faszinierende Hochgebirgs-
landschaft zwischen dem Miirtschen-
stock am Walensee, Ringelspitz und Pi-
zol. Aber auch die Bedeutung dieses
Phanomens fiir das Verstandnis von Ge-
birgsbildungen ist dramatisch. Uber
weite Strecken iiberlagern hier dltere
Gesteine jiingere. Und dies hat
grundsatzliche, teilweise sogar verbliif-
fende Erkenntnisse (iber die Entstehung
der Alpen und die Mechanismen von
Deckeniiberschiebungen mit sich ge-
bracht. Seit fast 200 Jahren pilgern Erd-
wissenschaftler aus aller Welt in dieses
Gebiet. Die Kandidatur fiir das UNESCO-
Welterbe illustriert jetzt die internatio-
nale Bedeutung dieses «Naturereignis-
ses» weit iiber den wissenschaftlichen
Rahmen hinaus.

Als Tektonikarena Sardona wurde die
Hauptiiberschiebung im Juli 2008 von
der UNESCO zusammen mit einem
32.850 Hektar grossen Gebiet in das
Weltnaturerbe aufgenommen. Ein erstes
Gesuch an die UNESCO hat der Bund
zuriickgezogen und 2006 ein liberarbei-
tetes Dossier fiir einen neuen Antrag
erstelit. Im Méarz 2008 schliesslich wurde
die Kandidatur auf Empfehlung der «In-
ternational Union for Conservation of
Nature and Natural Resources» IUCN auf
die Bedeutung des Gebietes fiir Gebirgs-
bildungsprozesse und fiir das Verstand-
nis der Plattentektonik erweitert. Mit
dem Martinsloch hat Elm nun neben dem
einzigartigen «Geopark» auch ein astro-
nomisches Phanomen, das, wer es noch
nie erlebt hat, einen Ausflug verdient.

yveltere oS ____ o |

[1] Verkehrsbiiro Elm — Das Martins-
loch zu Elm
http://agzu.astronomie.ch/content/
felsenloecher/martinsloch.html

Das Hintergrundbild zeigt den
Vollmondaufgang im Elmer
Matrtinsloch. (Foto: Beat Hiirlimann)
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Nachgedacht - nachgefragt

Ebene Sonnenuhren berechnen und

herstellen

Die Sonne als Zeitgeber

M Von Erich Laager

Im sonnigen Stiden kam der Verfasser auf den Geschmack
der Sonnenuhren. Bereits vor 25 Jahren ermdglichte ihm ein
erstes Computerprogramm die Berechnung von Analem-
ma-Sonnenuhren. Heute ist dies mit der Tabellenkalkulation
Excel mdglich. Hier wird der Weg dazu aufgezeigt. Beispiele
fir Uhren mit wahrer Sonnenzeit, mit antiken Stunden und
mit einem Zifferblatt fir MEZ zeigen Ergebnisse solcher
Berechnungen. Derartige Uhren kénnen mit beliebiger
Orientierung des Zifferblattes und far irgendeinen Standort
erstellt werden. — Wie genau zeigen sie die Zeit an?

Der Beitrag ist auch eine Erganzung des Themas «Die
Analemma-Sonnenuhr» in ORION Nr. 2/2008 [1].

Schwarzenbur:
mut -24°. An

zember bis Jur
teile, fiir das 2.
Linien geben
(babylonisch
des 10. Nc

Ferien mit der Familie auf einem
Zeltplatz an Frankreichs Mittel-
meerkiiste. Wir wollen ohne Uhr le-
ben, die Zwinge des Alltags mog-
lichst ablegen. Aber immerhin soll-
ten wir wissen, wann das Lebens-
mittelgeschift 6ffnet und wann der
Eismann auf dem Gelidnde ist. Zur
groben Orientierung pflanzen wir
an einem besonnten Platz einen
Stock auf und markieren einige
wichtige Schattenpositionen mit
Steinen. Die Kinder merken sich:

«Wenn der Schatten des Stocks
beim weissen Stein ist, kommt der
Mann mit dem Eis fiir die Kiihl-
boxe.»

Auf demselben Campingplatz habe
ich mich spéater durch den Manus-
kriptentwurf fiir ein Sonnenuhren-
biichlein [2] hindurchgearbeitet. Ich
habe dem Verfasser dann geraten,
sein umfangreiches und etwas un-
iibersichtliches Berechnungs-Puzz-
le in einem Computer-Programm zu-
sammen zu fassen, so dass seine

Anleitung leichter handhabbar sei.
Dies ist geschehen und ich habe die
eine Programm-Version (im damals
verbreiteten BASIC) getestet und
mit dem Verfasser bereinigt.

Das Programm lieferte eine Schar
von Punkten. Ich habe es mit einem
Zusatzprogramm erginzt, das aus
den Punkten Strecken und Kurven
erzeugte. So konnte ich auf meinem
ersten Computer nun selber Son-
nenuhren berechnen und zeichnen.

Was kann eine Sonnenuhr anzeigen?

Die Berechnungen gelten fiir ebene
Sonnenuhren mit einem Schatten-
stab, der senkrecht auf der Uhren-
flache steht (Gnomon). Das Ziffer-
blatt kann sich irgendwo auf der
Welt befinden und beliebig orien-
tiert sein (angegeben durch Azimut
und Neigung des Gnomons). Auf
derartigen Sonnenuhren kann das
Schatten-Ende folgende Dinge zei-
gen:

l Den Tageslauf der Sonne (Figur 3)

= a) am kurzesten Tag (Hyperbel fir
das Winter-Solstitium / Winter-
Sonnenwende)

“  b) am ldngsten Tag (Hyperbel fir
das Sommer-Solstitium / Som-
mer-Sonnenwende)

= ¢) bei Tagundnachtgleiche (eine

Gerade fiir das Aquinoktium)
= d) anirgend einem Tag, etwa am
Ersten jedes Monats.

l Wahre Sonnenzeit (bei 12 Uhr wahrer
Sonnenzeit steht die Sonne im Stden).
I Antike Stunden

@ a) Babylonische Stunden = Stun-
den seit Sonnenaufgang am ma-
thematischen Horizont

= b) Italienische Stunden = Stunden
seit dem Sonnenaufgang am Vor-
tag. (Variante: 24 Stunden — italie-
nische Stunde = Zeit bis Sonnen-
untergang.)

I Zonenzeit (bei uns wahlweise MEZ
oder MESZ).

Meine Zifferblitter sind in ganze
Stunden unterteilt.

Alte Sonnenuhren im Tessin und in
Italien zeigen oft nur antike Stun-
den an, markiert durch einige ge-
rade Linien. Dem Betrachter kon-
nen diese Uhren ritselhaft erschei-
nen, wenn er nicht weiss, dass man
hier z. B. ablesen kann, wie lange es
noch dauert bis zum Sonnenunter-
gang. (Das konnte wichtig sein fiir
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Nachgedacht - nachgefragt

Reisende beim Planen ihrer Wande-
rung.)

Die Berechnung mit neuen
Mdglichkeiten

Bei mir ist dann viele Jahre spiter
der Wunsch erwacht, wieder selber
Sonnenuhren berechnen zu konnen.
— Aber wie vorgehen?

Das alte BASIC-Programm lauft
langst nicht mehr und in neue BA-
SIC-Versionen mag ich mich nicht
einarbeiten. Die alte Papier-Liste
enthalt 440 Programmzeilen, darun-
ter — fiir BASIC typisch — sehr viele
Spriinge in Unterprogramme und
haufig Programmteile mit Schlau-
fen und Abbruchbedingungen.
Konnte man diese Vorschriften
nicht in das vertraute Excel umset-
zen?

Ich versuche es, komme aber nicht
iiber die ersten Zeilen hinaus. Wie
soll man Befehle wie «GOTO» (gehe
in Zeile ...) / «<GOSUB» (springe in
ein Unterprogramm) / «RETURN»
(zuriick ins Hauptprogramm) / «IF
... THEN» (Bedingung) in Excel er-
fassen?

Es reift die Einsicht: Ich muss das
Problem ganz neu anpacken. Dazu
habe ich heute auch andere Mog-
lichkeiten, neue Grundlagen und
Quellen.

Meine Aufgabe besteht aus 3 Teilen:

U Die Orientierung des Zifferblattes muss
durch Vermessen bestimmt werden
und dessen Ort (geogr. Lange und
Breite) muss bekannt sein.

1 Fur alle mit der Uhr darzustellenden
Dinge sind diie entsprechenden Posi-
tionen der Sonne am Himmel in Dekli-
nation und Stundenwinkel
(Abweichung vom Ortsmeridian) zu
erfassen.

0 Diese sphérischen Himmels-Koordina-
ten mdssen in rechtwinklige Koordina-
ten auf dem Zifferblatt umgerechnet
werden. Diese Umrechnung
beschreibt die Projektion des Sonnen-
zentrums Uber das Ende des Schat-
tenstabs auf die Ebene des Zifferblat-
tes.

Aufhereitung der Sonnenpositionen

1 a) Linien fiir Aquinoktium und Solstitien
(Figuren 3 und 4). Diese bilden die
Grenzen fir die Zifferblattlinien.

= Erster Punkt: Deklination 23,44°,
Stundenwinkel O.
= Weitere Punkte: Deklination unver-

Figur 2: Vertikale Sonnenuhr in Schwarzenburg mit Gnomonazimut +66°. Analemma
fir MEZ. Von Dezember bis Juni gelten die griinen Kurventeile, fir das 2. Halbjahr die
braunen. Die roten Linien geben die Zeiten bis Sonnenuntergang («modifizierte
italienische Stunden»). Aufnahme am Nachmittag des 10. Novembers 2008. (Foto:
Erich Laager)

dndert, Stundenwinkel soweit nétig
in Schritten von einer Viertelstunde

(3,75°) vergréssern und verkleinern.

& Diese Punkte markieren den Son-
nenlauf am ldngsten Tag.

@ Gleiches Vorgehen fdr Punkte mit
den Deklinationen 0° und -23,44°.

 b) Wahre Sonnenzeit (Figur 4)

= Zwei Punkten mit Deklinationen

283,44° und -23.44°, beide mit
Stundenwinkel O.

= Weiter Punkte mit gleichem Stun-
denwinkel und Deklinationen zwi-
schen den ersten Punkten in eini-
germassen gleichmdssiger Vertei-
lung.

= Diese Punkte markieren die Strecke
fur 12 Uhr wahre Sonnenzeit («wah-
rer Mittag»).

= Weitere Stundenmarken: Deklinatio-
nen gleich lassen, Stundenwinkel

Figur 3: Horizontalson-
nenuhr far Zdrich.
Tagesléufe der Sonne flr
\h // den kiirzesten und den
B

ldngsten Tag (schwarz),

so wie flir den Monats-

/ \\ .
i 5% Ty - ersten von Januar bis

Juni (grin). Diese Kurven
sind Hyperbeln.

Einzig bei Tagundnacht-
gleiche entsteht eine
Gerade (schwarz).

—0

Figur 4: Vertikaluhr far
Zrich mit Ghomon-
azimut 15°. Die Uhr zeigt
wahre Sonnenzeit. Es ist
12 Uhr, wenn die Sonne
im Sdden steht. Die 12-
Uhr-Linie steht senkrecht,
aber nicht unter dem
Schattenstab, weil dieser
nicht nach Suden weist.
(Grafiken: Max Stockli,
Schwarzenburg)
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Nachgedacht - nachgefragt

bei allen Punkten soweit ndtig in
Schritten von jeweils 1 Stunde (15°)
vergréssern und verkleinern.

Die bisher beschriebenen Punkte
konnen fiir jede Sonnenuhr verwen-
det werden.

0 ¢) Antike Stunden (Figur 5)
Hier ist der Aufwand nun betréchtlich
grosser! Die Punkte missen fur jede
geogr. Breite neu berechnet werden,
sie gelten aber fir beliebige Orte auf
diesem Breitenkreis. Die Stundenmar-
ken sind gerade Linien. Vorerst wird
erklart, weshalb das so ist, gleichzeitig
wird das Prinzip der Berechnung ein-
sichtig.

@ Man bestimmt fiir eine Reihe von
Tagen (verteilt zwischen ldngstem
und kurzestem Tag) den Ort der
Sonne am Ost-Horizont. Diese Orte
liegen alle auf dem Horizontkreis,
also auf einem Grosskreis. Die Pro-
jektion jedes Grosskreises auf das
Zifferblatt liefert eine Gerade. Bei-
spiel: Auf einem senkrechten Ziffer-
blatt liegt diese Gerade ftir Sonnen-
aufgang und Sonnenuntergang
waagrecht, sie enthélt den
Fusspunkt des Schattenstabes.
Eine Stunde nach Sonnenaufgang:
Wir tbertragen die Punkteschar am
Horizont auf das Himmelsgewdlbe.
Sie erscheinen uns zunéchst immer
noch am selben Ort, aber wenn
sich nun das Himmelsgewdibe
dreht, gelangen sie in eine neue
Position. Bei Drehung um 1 Stunde
befinden sich die Punkte immer
noch auf demselben — nun gedreh-
ten — Grosskreis. Dieser enthélt alle
mdglichen Positionen der Sonne 1
Stunde nach Sonnenaufgang, und
dessen Projektion liefert wiederum
eine Strecke, ndmlich die Linie fir
die babylonische Stunde 1.

Bei weiteren Drehungen um 2, 3
usw. Stunden erhélt man die (bri-
gen Stundenlinien.

= Marken fir italienische Stunden ent-

@

QY

Figur 5: Vertikaluhr ftr
Zrich mit Gnomon-
azimut 15°. Uhr fdr antike
Stunden: Stunden seit
Sonnenaufgang (rot) und
Stunden bis Sonnenun-
tergang (blau). Die
Schnittpunkte liegen auf
der Aquinoktial-Linie,
derjenige fur die beiden
6-Uhr Linien im wahren
Mittag (Stiden oder 12
Uhr wahre Sonnenzeit).

stehen, wenn man «Sonnenunter-
gangs-Punkte» vom westlichen Ho-
rizont aus in gleicher Art riickwérts
dreht.

So werden diese Punkte berechnet:

Da ich mit dem Programm «Voyager» [4]
die Daten leicht generieren kann, ver-
zichte ich hier auf aufwendige Berech-
nungen und wéhle folgendes Vorgehen:

# In «Voyager» den Ort wéhlen

= FUr den ldngsten Tag die Deklina-
tion und die Kulminationszeit der
Sonne suchen.

= FUr denselben Tag die Zeit suchen,
bei der das Sonnenzentrum am
Morgen auf dem math. Horizont
steht.

@ Die Differenz dieser Zeiten ergibt die
Léange des halben Tagbogens.

= 0 Uhr - halber Tagbogen = Stun-
denwinkel der aufgehenden Sonne
an diesem Tag.

Mit diesem Stundenwinkel und der De-
klination ist der erste Punkt am Horizont
bestimmt.

= Gleiches Vorgehen fir beliebig viele
andere Tage zwischen dem 21. Juni
und 21. Dezember

Die Punkteschar bestimmt e/nep Teil der
Horizontlinie, diese sind durch Aquator-
koordinaten der Himmelskugel festge-
legt.

@ FUr eine ndchste Punkteschar die
Deklinationen belassen, die Stun-
denwinkel aller Punkte um je 1
Stunde (15°) verkleinern.

Diese Punkteschar liefert die Linie fir die
babylonische Stunde 1.

= Weitere Drehungen um je 15° lie-
fern die ndchsten babylonischen
Stunden.

# 0 Uhr + halber Tagbogen = Stun-
denwinkel der untergehenden
Sonne an diesem Tag.

@ Fin analoges Vorgehen wie oben
liefert die italienischen Stunden.

0 d) Zonenzeit (Figuren 6 und 7)

Die Grundlage ftir die Zonenzeit ist die
Achterschlaufe, welche die Sonne
wéhrend eines Jahres am Himmel be-
schreibt.

In ORION Nr. 2/2008 [1] ist das Ana-
lemma sehr schon und ausfiihrlich
erkliart und dargestellt.

Es liegt leicht schief in Bezug auf
die mittlere Sonne, d.h. der oberste
Punkt liegt etwas 0stlich, der unter-
ste ein wenig westlich der Nulllinie.
Zeitgleichung Null ist im Jahr 2010
u.a. am 13. Juni und am 25. Dezember,
also 8 Tage vor dem ldngsten resp. 4
Tage nach dem kiirzesten Tag.
(Siehe dort 1) auch die Grafik auf S.
28 unten).

Fiir unsere geogr. Breiten gilt: Der
breitere Teil des Analemmas befin-
det sich am Himmel unten, auf einer
Vertikaluhr jedoch oben, auf einer
Horizontaluhr ist dieser vom Schat-
tenstab weg gerichtet.

Zur mathematischen Abbildung des
Analemmas brauche ich fur 74 Tage (ab
1. Januar 2010 in Schritten von 5 Ta-
gen) jeweils die Deklination der Sonne
und dlie Zeitgleichung (z.B. beides fiir 12
Uhr UT).

Ich berechne das Analemma zunéchst
fur denjenigen Orte am Himmel, wo die
Punkte mit Zeitgleichung = 0 auf dem
Meridian (Stundenwinkel = 0) liegen.
Dieses nenne ich «Mittagsanalemmas».

= Deklination aus Programm «\/oya-
ger» [4].

@ Zeitgleichung berechnet nach der
Anleitung bei Meeus [3]. Umrech
nung Zeitminuten in Grad.

= Die 74 Zahlenpaare ergeben das
«Mittagsanalemma». Wenn die Uhr
sich auf demjenigen Ldngengrad
befindet, welcher die Zonenzeit be-
stimmt (z.B. auf 15° éstl. Lange flir
MEZ), zeigt dieses Analemma 12
Uhr Zonenzeit (MEZ) an (Figur 7 A
und B).

<= In Zdrich (8.5° 6stl. Lange) kulmi-
niert die Sonne 26 Minuten spéter,
also um 12:26 Uhr. Um 12 Uhr
MEZ steht die Sonne somit 26 Zeit-
Minuten (entspricht einem Stunden
winkel von 6,5°) éstlich des Meri-
dians.

Das Analemma muss um diesen
Betrag verschoben werden,

d. h. bei allen Punkten werden vom
Stundenwinkel 6,5° subtrahiert. In
dieser neuen Position zeigt es auf
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!
Figur 6: Vertikaluhr fir
Zurich mit Ghomon-
azimut 15°, Uhr fur
9 Zonenzeit MEZ. Auf
dieser kann bei den
g U B 16 ganzen Stunden die Zeit

der Uhr in Zrich 12 Uhr MEZ an
(Figur 7 C).

= \on diesem «lokale» Mittagsana-
lemma» aus die weiteren Schlaufen
fur ganze Stunden MEZ erzeugen,
indem man Vielfache von 15° bei
den Stundenwinkeln addiert oder
subtrahiert.

l Kontrollmdglichkeiten auf dem
Zifferblatt

Bei Tagundnachtgleiche ist der Tag-
bogen der Sonne 12 Stunden lang,
der halbe Tagbogen misst 6 Stun-
den.

Im wahren Mittag (Sonne im Siiden)
gilt an diesem Tag: Vor 6 Stunden ist
die Sonne aufgegangen, vor 18 Stun-
den ist sie untergegangen. Die ent-
sprechenden Marken der antiken
Stunden schneiden sich auf der Gera-
den fiir den Aquinoktial-Tageslauf.
Auf dieser Geraden liegen auch die
iibrigen Kreuzungspunkte je fiir die
babylonische Stunde (n) und die ita-
lienische Stunde (24 - n).

Zu beachten: Dies gilt nur, wenn wir
hier den Sonnenaufgang definieren
als Hohe des Sonnenzentrums =
Null, nicht wie bei der iiblichen Be-
rechnung des Sonnenaufgangs, wo
man h = -0.833° (Sonnenradius +
Refraktion) fiir das Sonnenzentrum
annimmt.

17 aufwenige Minuten
genau abgelesen wer-
den. (Grafik: Max Stockili,
Schwarzenburg,
info@artmax.ch).

Wie kommen die Sonnenpositionen
vom Himmel auf das Zifferblait?

Ich versuchte, im Dschungel der
Winkel und  Winkelfunktionen
selbstiandig einen Weg zu finden, lei-
der trotz verschiedener Ansitze im-
mer wieder mit fehlerhaften Ergeb-
nissen.

Dann entdeckte ich bei Meeus [3]
eine Anleitung zur Losung genau
dieses Problems.

Wer sich fiir die Formelsammlung
interessiert, liest den Kasten «Mit
Mathematik vom Himmel auf das
Zifferblatt».

Bitte jetzt keine Panik! — Man kann
die Fortsetzung verstehen, ohne
sich mit diesen mathematischen De-
tails zu befassen.

Beispiele fiir Zifferblitter

Der Fusspunkt des Gnomons ist mit
einem blauen Ring markiert. Hier
schneiden sich die Achsen des
rechtwinkligen x,y-Koordinatensys-
tems.

Figur 3

Horizontalzifferblatt fiir Ziirich mit
Tageskurven der Sonne, keine Zeit-
einteilung.

Figuren 4 bis 6

Drei Vertikaluhren, alle fiir Ziirich

o
D

o
D ©

Figur 7: Zur Frage: Wie findet man den richtigen Ort der Analemmas auf dem
Zifferblatt? — Weitere Erkldrungen im Text. (Grafiken: Max Stdckli, Schwarzenburg)

oder fiir andere Orte auf der glei-
chen geogr. Breite (47,5° N).
Gnomonazimut iiberall 15°.

Die grauen Linien entsprechen drei
schwarzen Kurven in Figur 3. Je
mehr das Zifferblatt von der
Siidrichtung weg gedreht wird, de-
sto steiler verliuft die Aquinoktien-
Gerade. Eine Ebene, welche diese
Gerade und das Ende des Schatten-
stabs enthilt, liegt parallel zur
Aquatorebene.

Figur 7

Drei Vertikaluhren, alle auf 47,5°
nordl. Breite. Die Abbildung des
Ortsmeridians ist die rote Gerade.
Das «Mittagsanalemma» (fiir 12 Uhr
MEZ) ist blau gezeichnet, diejeni-
gen fiir 11 Uhr und 13 Uhr sind grau
dargestellt.

A

Stid-Uhr auf 15° ostl. Lange, also auf
dem Meridian, welcher MEZ defi-
niert.

Das «Mittagsanalemma» liegt beim
Meridian, dieser liuft durch den
Gnomon-Fusspunkt.

B

Uhr A um 15° in Richtung Wes-
ten gedreht (Gnomonazimut 15°).
Das «Mittagsanalemma» liegt wei-
terhin beim Meridian, dieser ver-
lauft jedoch wegen der Drehung der
Uhr neben dem Gnomon-Fuss-
punkt.

C

Uhr B nach Ziirich verschoben.
Das «Mittagsanalemma» liegt jetzt
neben dem Meridian, dieser verlauft
auch hier neben dem Gnomon-Fuss-
punkt.

Dies ist die Ausgangposition fiir die
Uhr mit Zonenzeit (Figur 6).

Die Gestaltung des Zifferblattes

Ich kann entscheiden, welche Li-
nien, welche Skala ich auf meinem
Zifferblatt darstellen mochte.

Soll dieses nur eine Zeitskala ent-
halten oder mehrere gleichzeitig?

B Méglichkeiten fir die praktische
Ausfihrung
Papierausdruck der Grafik (allenfalls
vergrossert) mit Kohlepapier auf die
Zeichnungsflédche Ubertragen und die
Linien mit wetterfester Farbe
nachzeichnen. So sind meine beiden —
jetzt 20 Jahre alten — Sonnenuhren
seinerzeit entstanden (Figuren 1 und
2).
Grafik mit einem Farbdrucker
ausdrucken, wetterfest einschweissen
(laminieren) und auf ein Brett kleben.
Grafik auf eine feste Platte drucken
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lassen, z.B. auf eine Aluplatte. Muster:
Darstellung der Stadtbefestigung beim
Sudaufgang in der neuen Unter-
fahrung des Bahnhofs Bern.

Die Uhr ablesen und die Zeiten
auswerten

Dazu habe ich am 10. November
2008 meine beiden Sonnenuhren fo-
tografiert (Figuren 1 und 2).

Die ostliche Uhr enthilt rot die ba-
bylonischen Stunden (romische
Zahlen).

Die westliche Uhr zeigt rot die «mo-
difizierten italienischen Stunden»,
d. h. die Stunden bis Sonnenunter-
gang.

Beide Uhren zeigen MEZ. Hiezu
muss man im November bei der
braunen Linie des Analemmas able-
sen.

«Schatzgraber»

Sonnenuhrzifferblatter enthalten
ein Schatz an Informationen, vor
allem wenn — wie in den vor-

liegenden Beispielen - ver-
schiedene Zifferblatter kom-
biniert sind.

Man beantworte an Hand der
Fotos (Figuren 1 und 2) folgende
Fragen fur den 10. November.
Es empfiehlt sich dabei, Schritt
fUr Schritt vorzugehen, da man
jeweils gewonnene Erkenntnisse
braucht, um die nachste Frage
beantworten zu kénnen.

Fur die letzte Frage kann der
erwahnte Beitrag in  ORION
2/2008 hilfreich sein.

B Wann ist ungeféhr Sonnenaufgang
(MEZ)?

B Wann ist ungeféhr Sonnenunter-
gang (MEZ)?

# Wie lang ist der ganze, wie lang der
halbe Tagbogen?

0 Zu welcher Zeit kulminiert die
wahre Sonne?

B Wann kulminiert die mittlere
Sonne? (Sonnenuhr auf 7,34° &stl.
Lange)

I Wie gross ist die Zeitgleichung?

 Geht die Sonnenuhr gegenliber der
mittleren Sonne vor oder nach?

E Wenn die beiden Fotos im Friihling
entstanden wéren, zu welcher Uhr-
zeit etwa?

Die Antworten und die Uberlegungen
dazu werden in der nachsten ORION-
Nummer publiziert.

Figur 8: Winkelmessgerét zum Bestimmen der Richtung des Gnomons. Dazu muissen
der Winkel beim besonnten Streifen und die genaue Uhrzeit abgelesen werden.

Wie genau ist die Sonnenuhr?

Im erwdhnten ORION-Artikel [1]
steht am Schluss: «Die moderne
Analemma-Sonnenuhr ... vermittelt
dem Beobachter minutengenaue
kosmische Uhrzeit.»

Dies ist grundsitzlich moglich. Es
fragt sich, wieweit und womit die-
ses Ideal erreichbar ist. — In einer
Minute wandert die Sonne 0,25° auf
dem Aquator, 0,23° bei den Solsti-
tien. Diese Genauigkeit miisste also
mindestens eingehalten werden.
Die rechnerisch erhaltenen Daten
sind sicher auf Bogenminuten ge-
nau, die Berechnungen liegen somit
innerhalb der «Toleranz».

Die Ticken liegen bei der prakti-
schen Umsetzung:

a) Die Orientierung des Ziffer-
blattes

Ich ermittle das Azimut mit Hilfe ei-
nes Winkelmessgerites (Figur 8)
und des Sonnenazimuts. Den Win-
kel kann ich auf etwa 0.5° genau ab-
lesen. Der Durchschnitt aus 8 Mes-
sungen liefert eine Genauigkeit von
etwa 0,1°. Eine 80 cm lange Wasser-

waage zeigt 0,25° Abweichung von
der Senkrechten deutlich an.

b) Die Linge und die Montage
des Schattenstabes

Ein 50 mm (Soll-Wert) langer
Schattenstab darf hochstens 0.5
mm zu lang oder zu kurz sein, damit
bei 45° Sonneneinstrahlung der
Winkelfehler 0,25° nicht iibersteigt.
Eine Abweichung von 0,25° von der
Senkrechten macht am Stabende
0,2 mm aus. Beim Priifen mit einem
Anschlagwinkel konnte ein solcher
Fehler erkannt werden.

c) Wo ist das Schatten-Ende?

Die Sonne ist keine punktformige
Lichtquelle, die einen klar begrenz-
ten Schlagschatten erzeugt, son-
dern eine leuchtende Fliche von ei-
nem halben Grad Durchmesser. Da-
durch wird auch das Schatten-Ende
etwas «verschmiert». — Beim Able-
sen entsteht vermutlich der grosste
Fehler. Zwischen ganzen Stunden
kann ohnehin nur geschitzt wer-
den!

Eine Lochblende ergibe zwar einen
besser definierten Schattenort, sie
ist aber fiir unsere Uhr schlecht geeig-
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net und kommt eher bei Stiben zur
Anwendung, die zum Pol zeigen.

d) Ist das Analemma unverin-
derlich?

Ich habe fiir dessen Konstruktion
Daten aus dem Jahr 2010 gew#hlt
als «Durchschnittsjahr» zwischen
zwei Schaltjahren.

Meeus 3) zeigt, dass sich die Kurve
der Zeitgleichung im Laufe der Jahr-
tausende merklich dndert, dies we-
gen der Anderung der EKlip-
tikschiefe, der Exzentrizitit und der
Perihellinge der Erdbahn.

Wie genau wire eine heute erbaute
Sonnenuhr nach 50 Jahren noch?
Die auf dem Analemma abgelesene
Zeit wire je nach Jahreszeit etwas
zu gross oder zu klein. Der Fehler
wiirde jedoch 0,7 Minuten nirgends
ubersteigen.

Fir meine Uhren habe ich festge-
stellt, dass man — vor allem bei langen
Schatten - die Zeit zur vollen
Stunde auf etwa 2 bis 3 Minuten ge-
nau «erwischt».

Also: Lasst uns ruhig eine Sonnen-
uhr bauen. Sie wird uns noch
wahrend vieler Jahre dienen, wenn
sie nicht zufillig gerade ausgeschal-
tet ist.

Der Verfasser steht wenn notig als
Berater und Helfer zur Verfiigung.

Die Vermessung der Wand

Dazu verwende ich ein Winkelmess-
gerdt, wie es Figur 8 zeigt. Das
Grundbrett liegt waagrecht, dessen
Langskante ist an der Wand ange-
schlagen. Ein Schlitz im senkrech-
ten Brettchen lidsst die Sonne auf
die Winkelskala scheinen. Dort
kann ich den Einstrahlwinkel (E)
beziiglich der Wand ablesen und die
genaue Uhrzeit notieren.

«Voyager» [4] liefert mir fiir diese
Zeit das Sonnenazimut (A) ab Nor-
den gemessen, aus diesem erhalte
ich das Azimut des Schattenstabes
(die «gnomonische Deklination» D)
mit der Beziehung D = A - E.

Ob die Wand senkrecht ist, muss
man mit einer Wasserwaage kon-
trollieren und allenfalls die Neigung
berechnen.

Es bleibt dann zu hoffen, dass die
Wandfliche eine einigermassen
ideale Ebene ist.

§ Erich Laager
Schltichtern 9
CH-3150 Schwarzenburg

Nachgedacht - nachgefragt

«Mit Mathematik vom Himmel auf das Zifferblatt»

Formeln zum Berechnen der Zifferblattpunkte aus den Koordinaten der
Sonne am Himmel. Nach Jean Meeus: Astronomische Algorithmen, S.403
(3]

Gegebene Grossen
a) Fur die Uhr

¢ geografische Breite des Ortes

D gnomonische Deklination, das ist das Azimut der Gnomon-Richtung, ge-
messen von Suden Uber Westen von 0° bis 360°.
Wenn D = 0° ist es eine Suduhr; ist D = 270° haben wir eine Ostuhr.

z  Zenitabstand der Gnomon-Richtung. Wenn z = 0° ist es eine Hori-
zontaluhr; in diesem Fall ist D sinnlos (man setze D = 0). Mit z = 90°
haben wir eine Vertikaluhr.

a Lange des Gnomons
Fur meine Berechnungen habe ich a = 1 gesetzt und am Schluss
im Koordinatennetz der Grafik die Lange der Einheit x (im mm) ge-
messen; dieses Mass bestimmt die Stablange.

b) Fir jede Sonnenposition

d  DekKlination in Grad

H  Stundenwinkel in Grad. Der Stundenwinkel der Sonne H wird vom
oberen Meridiandurchgang (wahrer Mittag) aus gemessen; er wachst
um 15 Grad in einer Stunde. Zum Beispiel 15° entspricht 13 Uhr am
Nachmittag, -45° entsprechend 9 Uhr am Vormittag.

Das Ergebnis
FUr jede Sonnenposition liefern die Formeln ein Zahlenpaar x, v.

Die Koordinaten x und y des Schatten-Endes des Gnomons mit der Lange
a werden in einem rechtwinkligen Koordinatensystem gemessen, das in
der Ebene der Sonnenuhr liegt. Der Ursprung dieses Systems ist der Fuss-
punkt des Gnomons. Die x-Achse liegt horizontal, die y-Achse liegt bei ei-
ner Vertikaluhr senkrecht, sie weist bei einer Horizontaluhr gegen Siden.
In allen Féllen wird x positiv nach rechts und y positiv nach oben gemessen.

Die Formeln

P =sin¢g cosz-cos¢ sinz cosD

Q = sin D sinzsin H + (cos ¢ cos z + sin ¢ sin z cos D) cos H + P tan §
Nx = cos D sin H - sin D (sin ¢ cos H - cos ¢ tan 9)

Ny = cos z sind D sin H - (cos ¢ sin z - sin ¢ cos z cos D) cos H
- (sin ¢ sin z + cos ¢ cos z cos D) tan &

Dann sind die Koordinaten x und y gegeben durch

Ne Ny
X=a-3 y=a-y

-
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Astrotelegramm

Das Schwarze Loch im Zentrum unserer Galaxis

Im Herzen der Milchstrasse lauert ein supermassives Schwarzes Loch. In
einer 16 Jahre langen Beobachtungskampagne haben Astronomen nun
das bisher detailreichste Bild dieser turbulenten Region gezeichnet. Die
Forscher konnten die Umlaufbahnen von 28 Sternen verfolgen — finfmal
mehr als in vorhergehenden Untersuchungen. Seit Beginn der Messungen
im Jahr 1992 hat einer der Sterne jetzt sogar das Schwarze Loch einmal
vollstandig umrundet.

«Das Zentrum der Galaxis ist ein einzigartiges Labor, in dem wir grundle-
gende Gesetze der Schwerkraft, der Sternendynamik und Sternbildung
studieren kdnnen. Diese Prozesse sind fUr alle anderen galaktischen Kerne
von zentraler Bedeutung, aber nur im galaktischen Zentrum erreicht man
den notwendigen Detaillierungsgrad», sagt Reinhard Genzel, vom Max-
Planck-Institut fir extraterrestrische Physik in Garching bei Minchen.

Die Resultate der Langzeitstudie zeigen ein vier Millionen Sonnenmassen
schweres Schwarzes Loch im Zentrum unserer Milchstrasse, das 27'000
Lichtjahre von uns entfernt liegt. Die Sterne, die das Zentrum innerhalb
einer Distanz eines Lichtmonats umkreisen, tun dies auf zuféllig ausgerich-
teten Bahnen. Ausserhalb dieser Distanz liegen die Sternbahnen in einer
Ebene.

Der interstellare Staub, der die Galaxis flllt, behindert im sichtbaren Licht
die direkte Sicht auf das Zentrum. Daher benutzten die Astronomen fur

Die zentralen 25
Bogensekunden
unserer Heimat-
galaxie. Die Aufnahme
wurde mit dem VLT im
nahen Infrarot
gewonnen. Man
erkennt heiBe blaue
neben klhleren roten
Sternen sowie rot
leuchtende
Gaswolken. Die
Sterne, von denen
Umlaufbahnen
beobachtet wurden,
stehen im Zentrum
des fFotos in einer
Region von etwa einer
Bogensekunde. Bild:
MPE / ESO.

ihre Untersuchung dieser Himmelsregion Wellenlangen im Infraroten, die
den Staub durchdringen. Das bedeutete eine grosse technische Heraus-
forderung, doch der Aufwand lohnte sich: «Das galaktische Zentrum
beherbergt das nachstliegende uns bekannte superschwere Schwarze
Loch, auch Sagittarius A* genannt. Daher ist das der beste Ort Uberhaupt,
wenn man diese Klasse von Objekten untersuchen médchte», meint Stefan
Gillessen.

Die zentralen Sterne der Galaxis dienten als «Testteilchen», denn die
Forscher beobachteten genau, auf welche Weise sie sich um Sagittarius A*
bewegten. Denn die Umlaufe der Sterne weisen auf die Kréafte hin, die im
galaktischen Zentrum wirken. Diese Beobachtungen wurden dann benutzt,
um wichtige Eigenschaften des Schwarzen Lochs abzuleiten, etwa seine
Masse und Entfernung. Die neue Untersuchung zeigt auch, dass minde-
stens 95 Prozent der Masse, die auf die Sterne einwirkt, sich im Schwar-
zen Loch befinden muss. Es bleibt daher wenig Raum fur andere dunkle
Materie.

«Unsere 16-jahrige Langzeitstudie hat den bisher besten empirischen Be-
weis erbracht, dass supermassive Schwarze Locher wirklich existieren»,
sagt Genzel. (aba)
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Nova in Sagittarius (V5580 Sgr)

Zum zweiten Mal in diesem
Jahr leuchtete im Sternbild
Schitze eine Nova. Fir Mittel-
europa stand das Objekt recht
tief am Himmel, aber nach einer
langeren Flaute in Sachen neuer
Himmelserscheinungen liess
sich die Nova mit einer Hellig-
keit von rund 8. Grésse von
stidlicheren Gegenden aus gut
verfolgen.

Von Chile aus entdeckte W.
Liller auf seinen Aufnahmen ein
neues Objekt. Durch das
GCVS-Team in Moskau erhielt
es die Bezeichnung «V/5580
Sgr». Liller arbeitet immer noch
mit Tech Pan Filmen (!) und hat
schon zahlreiche neue Objekte
identifiziert. Bei mehr als 300
klaren Nachten im Jahr gelingt
dies sicherlich auch besser als
in Mitteleuropa, bedarf aber
trotzdem eines immensen
Fleisses und Immunitat gegen
hunderte «Nieten» von
Aufnahmen!

Eigentlich bemerkte er den
Veranderlichen bereits am 23.
November 2008 als sich ein
Objekt 10.3 Grosse an einer
Stelle zeigte, wo einige Tage
zuvor nichts zu finden war. Am
29. November strahlte der
«neue» Stern dann mit etwa 8.
Grosse. Selbst gewonnene
Spektren vom 30. November
zeigten dann klar die H-alpha
Emissions-Linien des Wasser-
stoffs, die einer klassischen
Nova einige Tage nach dem
Maximum entsprechen. (mko)

Schweizer entdeckt neuen Kometen

Der Schweizer Amateurastro-
nom Michel Ory aus Delemont
hat am 27. August 2008 ein
bisher unbekanntes Objekt am
Sternhimmel gesichtet. Die
Entdeckung des nur 17.6
Grossenklassen «hellen»
Kometen gelang mit einem 60
cm grossen Reflektor an einer
Sternwarte im Jura. Seit dem
letzten von einem Schweizer
entdeckten Kometen sind 18
Jahre vergangen. 1990
entdeckte Paul Wild seinen 7.
und letzten Kometen. Der
Komet kam der Sonne am 18.
Oktober 2008 bis auf 1.39
Erdbahnradien (AE) nahe.
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Internationales Jahr der Astronomie 200

YOURS TO DISCOVER

i THE UNIVERSE

INTERNATIONAL YEAR OF

ASTRONOMY

2009

In Erinnerung an Kepler und Galilei

Eine globale Feier der

Astronomie

B \on Thomas Baer

Die Initiative, ein Internationales Jahr der Astronomie zu
lancieren, ging von italienischen Astronomen aus. 2009 jahrt
sich zum 400. Mal der Beginn teleskopischer Himmels-
beobachtungen durch Galileo Galilei. In der Internationalen
Astronomischen Union IAU rumorte es auf Intervention der
Deutschen, weil ja Kepler ebenfalls 1609 mit seiner
«Astronomia Nova» die ersten beiden Planetengesetze
publiziert hat. So argumentiert die IAU heute ausdrticklich

mit Kepler und Galilei.

2009 jahrt sich zum 400. Mal der Be-
ginn teleskopischer Himmelsbeob-
achtungen durch den italienischen
Astronomen Galileo Galilei. 1609
veroffentliche Johannes Kepler in
seinem Werk Astronomia Nova
seine ersten beiden Planetenge-
setze. Eine globale Feier der Astrono-
mie und ihrer Beitrdge zur Gesell-
schaft und Kultur ist der Kern des
Internationalen Jahres der Astrono-
mie (International Year of Astro-
nomy, IYA), das die Vollversamm-
lung der Vereinten Nationen im De-
zember 2007 ausgerufen hat. 2003
stellte sich die Internationale Astro-
nomische Union hinter das Projekt,
2005 auch die UNESCO. Volker-
scharen sollen zu offentlichen Be-
obachtungen in Sternwarten, Plane-

tarien oder Teleskoptreffen gelockt
werden. Interessante Vortrige von
Profiastronomen und Sternwarten-
betreibern, astronomische Semi-
nare und Kurse fiir Jung und Alt
werden in der ganzen Schweiz ge-
boten.

«100 Stunden Astronomie»

Zahlreiche astronomische Vereine
und Sternwarten beteiligen sich un-
ter dem Patronat der Schweizeri-
schen Astronomischen Gesellschaft
SAG an den «100 Stunden Astrono-
mie» vom 2. bis 5. April 2009. Welt-
weit finden in dieser Zeitspanne
astronomische Beobachtungen
statt. Ziel ist es, einer breiten Of-

fentlichkeit die Schonheiten des ge-
stirnten Himmels und die Faszina-
tion am Himmelsgeschehen ndher
zu bringen, bei Jugendlichen das In-
teresse an der Wissenschaft zu
wecken, aber auch auf Probleme,
etwa die Lichtverschmutzung auf-
merksam zu machen.

Schauplitze in der Schweiz

Die Schweizerische Astronomische
Gesellschaft SAG ist die Dachorga-
nisation von 35 astronomischen
Vereinen vom Genfersee bis ins
Biindnerland und von Basel bis in
den Tessin. Seit 1988 organisiert sie
dezentral und in unregelmissigen
Abstdnden in den einzelnen Regio-
nen «Tage der Astronomie», letzt-
mals am 6. September 2008. Was wo
wihrend der «100 Stunden Astrono-
mie» im ganzen Land lauft, wird in
einer Broschiire publiziert (liegt
dem April-ORION bei) oder auf den
Internetplattformen

http://www.astroinfo.ch
http://www.astronomie2009.ch

Machen Sie mit: Seien Sie dabei,
wenn vom 2. bis 5. April 2009 welt-
weit gegen 10 Millionen Menschen
nach den Sternen greifen!

Q-
Startschuss l

Die Internationale Astronomische Union
nahm Kontakt mit den nationalen Organisa-
tionen, die sich mit Astronomie befassen,
auf. Sie forderte diese auf, sich in ihren Lan-
dern den Feierlichkeiten anzuschliessen. Es
soll ein globales Gedenkjahr werden. In der
Schweiz befasst sich eine Untergruppe der
Schweizerischen Akademie der Naturwissen-
schaften, SCINAT damit. Mit Unterstiitzung
aus der SCINAT bildete sich ein Koordinati-
onskomitee, in dem auch die SAG vertreten
ist.

In der Schweiz wird das Jahr offiziell am 5.
Feburar 2009 in der Aula der Universitat Bern
erdffnet. Es werden wichtige Personlichkeiten
aus dem Lehrkérper und der Verwaltung der
Universitaten sowie des Bundesamtes fiir Er-
ziehung und Forschung anwesend sein. Jede
SAG-Sektion konnte ein bis zwei Mitglieder
an diesen Anlass delegieren. (Der Anlass ist
nur fiir geladene Géste offen.)

Wichtig ist ebenfalls, dass vorgangig zu die-
ser Feier die Medien orientiert werden. Es ist
anzunehmen, dass damit die Botschaft des
Internationalen Jahres der Astronomie 2009
tber die Presse und die Medien Verbreitung
finden wird. (hub)
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Internationales Jahr der Astronomie 2009

Jahrestagung Astronomie und SAG-Delegiertenversammlung
16. und 17. Mai 2009, in Aarau

Astronomen treffen sich in Aarau

B \on Jonas Schenker

Die Mitglieder der Astronomischen Vereinigung Aarau (AVA) freuen sich, ausgerechnet im
JAHR DER ASTRONOMIE die Jahrestagung und SAG-Delegiertenversammliung durch-
zuftihren und laden herzlich dazu ein.

Die AVA wurde 1955 gegriindet und
zahlt heute etwa 130 Mitglieder.
Diese haben sich zur Hauptaufgabe
gemacht, der Bevolkerung astrono-
misches Wissen zu vermitteln und
so konzentrieren sich die Aktivitd-
ten der AVA auf folgende Gebiete:
Organisation von 6ffentlichen Fach-
referaten, Durchfiihrung von Beob-
achtungsabenden auf der Stern-
warte Schafmatt sowie Pflege und
Unterhalt des Planetenweges von
Aarau nach Kolliken.

Die Astronomische Vereinigung
Aarau informiert ihre Mitglieder
kompetent via Homepage und mit-
tels  Vereinszeitschrift =~ STERN-
SCHNUPPEN.

Die AVA-Jugendgruppe agiert weit-
gehend autonom und besitzt einen
eigenen  Veranstaltungskalender,
auch ihr steht die Sternwarte regel-
massig zur Verfligung. Spezifische
Interessen fiihrten innerhalb der
AVA zur Bildung der beiden Fach-
gruppen  Astronomie-Geschichte
und Astro-Fotografie.

Delegiertenversammiung, Vortrage
und Ausstellung am Samstag, 16. Mai

Der SAG-Delegiertenversammlung
stehen die Raume der Alte Kantons-
schule Aarau zur Verfiigung (unmit-
telbar neben dem Bahnhof SBB). Es
sind jene Rdume, in denen sich Ar-
BERT EINsTEIN wihrend des Jahres
1896 auf den Ubertritt ans Polytech-
nikum Ziirich vorbereitete. Hier
stellte er sich die berithmte «Aar-
gauer-Frage» nach der Lichtwelle,
der man mit Lichtgeschwindigkeit
hinterher eilt und die 9 Jahre spiter
zur Veroffentlichung der Speziellen
Relativititstheorie fiihrte.

Nach dem gemeinsamen Mittages-
sen beginnt in der Aula eine interes-
sante Vortragsreihe. Die Referate

http://ava.astronomie.ch
http://www.alte-kanti-aarau.ch
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werden in deutsch und teilweise in
franzosisch gehalten (siehe Ka-
sten). Wiahrend des ganzen Tages
zeigt eine Ausstellung sehr Vielfilti-
ges zum Ansehen und zum Kaufen:
neue und alte Sonnenuhren, Mes-
sing-Astrolabien, Teleskope in ver-
schiedenen Dimensionen, Zubehor
und ein umfangreiches Literatur-

Angebot.
Nachtessen und — sofern angemel-
det — Ubernachtung werden im

komfortablen Hotel Aarauerhof
sein. Nachtschwirmer und Nim-
mermiide erhalten spit noch die
Gelegenheit, den restaurierten Re-
fraktor in der Kuppel hoch iiber den
Dichern von Aarau zu besichtigen.

Die Ausfliige am Sonntag, 17. Mai

Die poetischen Maschinen und mobi-
len Skulpturen des Paul Gugelmann
vermogen jung und alt in ihren
Bann zu ziehen, und so erfihrt der
erste Ausflug im Paul Gugelmann-
Museum in Schoénenwerd seinen
Hohepunkt. Der zweite Ausflug
fithrt uns ins Grenzgebiet der Kan-

tone Aargau, Solothurn und Basel-
Landschaft. Auf der Jurahohe
Schafmatt liegt die Sternwarte der
Astronomischen Vereinigung Aarau
820 m iiber Meer. Sie beherbergt ein
Cassegrain-Teleskop mit 45 cm
Hauptspiegel sowie einen Refraktor
mit 15,5 cm Linsendurchmesser.
Ganz neu werden beide Instru-
mente getragen von eine Montie-
rung D 100 von Richard Bauer. Giin-
stige Witterung wird uns die Beob-
achtung der Sonne mit einem H-al-
pha-Filter ermdglichen.

Ein reicher Abschluss-Apéro findet
danach in Aarau statt und zwar im
ersten Bundeshaus der Schweiz!
Das heutige «Haus zum Schlossgar-
ten» diente 1798 fiir einige Monate
als Regierungssitz. Aarau wurde da-
mals von der franzosischen Besat-
zungsmacht zur Hauptstadt der Hel-
vetischen Republik erklart.

Anreise
Aarau ist aus allen Richtungen be-

quem mit dem Zug erreichbar. Die
Tagungs-, Verpflegungs- und Uber-
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nachtungsstitten befinden sich in
unmittelbarer Nahe des Bahnhofs Programm Jahrestagung Astronomie 2009 in Aarau
und konnen bequem zu Fuss er-
reicht werden. Fir die Ausfliige :
sind Transportmoglichkeiten orga- Rdmstag, 16 Wi 2_909
nisiert. 09:00 Uhr Offnung des Tagungsburos in der Alten Kantonsschule
Wer mit dem Auto anreisen mochte, Aarau
findet Kkostenpflichtige Plitze im 09:30 Uhr Offnung der Ausstellung (abends bis 19:30 Uhr)
Bahnhof-Parking. 10:00 Uhr Begruissung / Organisatorisches
Begriissung durch Stadtammann Dr. M. Guignard
10:30 Uhr Beginn der Delegiertenversammliung
Anmeldung 12:30 Uhr Mittagessen
14:00 Uhr Vorstellung der Referenten
Wir bitten Sie, das Anmeldeformu- 14:30 Uhr Referat von Prof. Dr. Heinz Blatter:
lar rechtzeitig und vollstindig aus- «Wasser und Eis im Planetensystem»
zufiillen und an die angegebene 16:30 Uhr Reisebericht von Grégory Giuliani zur Sonnenfinsternis
Adresse zu retournieren. Sie erhal- 2008 in die Mongolei
ten dann, bei Bedarf, einen Einzah- danach weitere Kurzreferate
lungsschein per Post. Die Reserva- 18:00 Uhr Referat von Dr. Hansjurg Geiger:
tion der Zimmer und die Teilnahme «Sind wir allein? — Naturwissenschaften auf der Suche
an den vorgesehenen Aktivititen nach fremden Leben»
werden garantiert, wenn Anmel- 19:30 Uhr Nachtessen
dung und Bezahlung bis spétestens 211 50hG Besichtigung des historischen Refraktors der Alten
31. Marz 2009 bei uns eintreffen. Kantonsschule Aarau
Die Anmeldung kann auch per E- 22:30 Uhr Ende
mail erfolgen. Dazu finden Sie auf
der AVA-Homepage das Formular, Sonntag, 17. Mai 2009
welches sie ausfiillen und an mau-
rer94@bluewinch  senden  konnen. 09:00 Uhr Exkursion: Paul Gugelmann-Museum
Danke. 10:30 Uhr Exkursion: Sternwarte Schafmatt
12:00 Uhr Apéro im Ersten Bundeshaus der Schweiz
Die Mitglieder der AVA wiinschen 14:30 Uhr Schluss, individuelle Heimreise
Thnen einen unterhaltsamen Aufent-
halt in Aarau! Le programme francais est publié sur la site de la Sociéte Astronomique de
Suisse SAS:
1 Jonas Schenker http://sas.astronomie.ch
Riitiweg 6
CH-5036 Oberentfelden

Die Referenten l

rr'{

1 Prof. Dr. Heinz Blatter 1 Grégory Giuliani 1 Dr. Hansjiirg Geiger
ETH Ziirich gregory.giuliani@gmx.ch Kirchweg 1
Institut f. Atmosphéare und Klima CH-5432 Feldbrunnen
CHN L 11 - Licencié en Sciences de la Terre de Tel.. 032 /6220118
Universitatstrasse 16 I'Université de Geneve Mobil: 079 /778 47 91
CH-8092 Ziirich - terminé un DES en sciences de I'envi- hj.geiger@spectraweb.ch
Telefon: 044 632 82 85 ronnement a I'Unité de Télédétection et
E-mail: heinz.blatter@env.ethz.ch de Systemes d'Informations Géographi - Studium der Biologie und Chemie
ques UTED-S. an der Universitat Bern
- travaille actuellement pour le Pro- - Teilstudium Astronomie
gramme des Nations Unies pour I'Envi- - Seit 1989 Lehrer flr Biologie und Che-
ronnement, au sein du GRID-Geneve mie an der Kantonsschule Solothurn

(Global Resource Information Database)

ORION 350 19



Astronomie@Computer

Interessante Zwergnova

Beobachtungen an

U Geminorum

B Von Jorg Schirmer

Der bekannte kataklysmische Verénderliche U Geminorum
fasziniert nicht nur durch seine nahezu regelméssig
wiederkehrenden Helligkeitsausbriche, sondern auch als
eine besondere Art Bedeckungsverdnderlicher. Zur
Beobachtung dieser Eigenschaft bedarf es schon einiger

Zoll Offnung.

Im Januar, Februar und Mirz 2008
konnte ich meine Beobachtungen
an U Geminorum als Bedeckungs-
verianderlichen aus dem vergange-
nen Jahr fortsetzen. Dabei habe ich
den Stern in dreizehn Nichten je-
weils iiber mehrere Stunden unge-
filtert mit der CCD-Kamera Alpha-
Maxi von OES am SCT C9% aufge-
nommen. Die Linge der Einzelauf-
nahmen betrug 60 Sekunden bei
Binningstufe 3 (27pm-Pixel). Wie
die Lichtkurven zeigten, fiihrte
diese Kombination aus geringer
Helligkeit des Systems, nur etwas
mehr als neun Zoll Offnung und dabei
nur eine Minute Belichtungszeit zu
einer merkbaren Streuung der Da-
tenpunkte. Diesen Kompromiss
musste ich aber eingehen, um den
Verlauf des kurzen Minimums eini-
germaflen abbilden zu koénnen. In
guten Nichten konnte ich Lichtkur-
ven mit zwei Minima gewinnen. Ne-
ben Aufnahmen in der Ruhephase
des Systems gelangen mir auch ei-
nige Aufnahmeserien wihrend der
Ausbruchsphase, hier allerdings mit
wesentlich kiirzerer Belichtungs-
zeit.

An die Dunkelstrom- und Flatfield-
korrektur der Aufnahmen schloss
sich die fotometrische Auswertung
an, bei der wiederum das Fotome-

Abb. 1: Modellhafte
Darstellung des Systems
U Geminorum. Einzelbild
aus der Animation [2].

trieprogramm Muniwin Ver. 1.1.23
von Davib Mot zum Einsatz kam.
Zum besseren Verstiandnis der nach-
folgenden Ausfithrungen zeigt Abb.
1 eine modellhafte Darstellung des
Systems U Geminorum. Die wich-
tigsten Grossen im System kann
man der Tabelle (Abb. 2) nach An-
gaben von ZHANG und RoBINSON [1]
entnehmen.

Zur weiteren Veranschaulichung
der Vorginge verweise ich auf die
Animation eines Modells von V348
Pup auf der Internetseite der BAV
[2]. Anders als bei V348 Pup wird
bei U Gem der Weisse Zwerg vom
Begleiter nicht bedeckt! Weiterhin
gibt es im unteren Bereich der Inter-
netseite der BAV zu U Gem [3] eine
Lichtkurve mit erlduternden Grafi-
ken.

Ein Vergleich der im Februar und
Mirz erhaltenen Lichtkurven zeigt,
dass sich der gesamte Zyklus in im-
mer wiederkehrende Abschnitte
einteilen lidsst. Ich zeige dies am
Beispiel der Lichtkurve vom 8. Fe-
bruar 2008 (Abb. 3).

Im Punkt A der Lichtkurve wird der
«Heisse Fleck» am linken Aussen-
rand der Akkretionsscheibe allméh-
lich fiir uns sichtbar und dreht sich
mit ihr innerhalb der nichsten 69
Minuten vollstindig auf uns zu. Damit
erreicht die Helligkeit bei Punkt B
ihren Hohepunkt. Durch die weitere
Drehung der Scheibe fillt das Maxi-
mum der Strahlung des «Heissen
Flecks» nicht mehr in unsere Rich-
tung und die Helligkeit geht in die-
sen 32 Minuten weiter um nicht
ganz 0,2 mag zuriick.

Wir sind im Punkt C. Nun beginnt
die Bedeckung des «Heissen
Flecks» durch den Begleitstern und
die Helligkeit fallt innerhalb von nur
13 Minuten um etwas mehr als 0,7
mag ab. Der folgende Anstieg dau-
ert dagegen lediglich etwa 6 Minu-
ten, bleibt aber rund 0,2 mag unter
der Helligkeit zu Beginn der Be-
deckung. Dies ist verstiandlich, weil
sich der «Heisse Fleck» weiter aus
unserer Sichtlinie gedreht hat. In
der Lichtkurve ist jetzt der Punkt D
erreicht.

Im weiteren Verlauf zeigt die Hellig-
keit fiir rund 80 Minuten schnelle
Schwankungen um die 0,1 mag (bis
Punkt E). Danach fillt die Helligkeit
bis zum Beginn des néichsten Zyklus
(Punkt A2) weiter um fast 0,2 mag
ab, wobei deutliche Helligkeits-
schwankungen nun nicht mehr
sichtbar sind. Der Abschnitt D bis
A2 ist im Erscheinungsbild aber
auf3erst variabel.

Die eben angegebenen Helligkeits-
unterschiede konnen je nach Akti-
vitédt der Akkretionsscheibe und des
«Heissen Flecks» um 0,1 bis 0,2 mag
schwanken. Auch in der Ruhephase
ist das System nicht wirklich ruhig.

Masse | Temperatur Masse
km K in Sonnen-M.

Weisser Zwerg (WZ), Radius 6000 30000 1.12
Akkretionsscheibe innen, Radius 120000
Akkretionsscheibe aussen, Radius 320000 4800
w(vor Ausbruch) 290000
w(nach Ausbruch) 390000
Heisser Fleck (HF), Radius 32000 11600
Roter Zwerg (RZ), Radius 300000 2900 053 - o
Abstand W2 - RZ 1000000 Abb. 2: Die wichtigsten
Massentransferrate 7.8E-10/a Systemdaten zu
Vorlauf HF vor RZ 32° U Geminorum nach Zhang
Betrachtungswinkel 70° und Robinson [1].
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U Gem am 08.02.2008

Anstieg in der
Kurve selbst zu
verzeichnen  ist,

" am 19. Februar
e 2008 moglicher-

o weise das Maxi-
& mum erreicht ist,

mag diff.

02

und am 23. und 24.
¥ Februar 2008 die

3 Helligkeit  schon

04 o ety

06

wieder um meh-
+ U Gem - Reft
™~ rere Zehntel nach-

Ut  20:05 21:14  21:46 22:05

00:20 gelassen hat.

245450531 2454505.36 245450541 2454505.46

JD geoz.

Abb. 3: Gesamtlichtkurve des Systems U Geminorum vom
08.02.2008. Die Bedeutung der roten Buchstaben ist im Text
erlautert. Die scheinbare Helligkeit des Systems schwankt im
Ruhezustand zwischen 14,1 mag und 15 mag. Die
differenzielle Helligkeit (mag dliff.) beschreibt die zu einem
ausgewabhlten Vergleichsstern gemessene Helligkeitsdifferenz
(U Gem - Ref.1). Zur Beurteilung der Datenqualitét wird die

245450551 2454506.56

Mit Ausnahme des
23. Februar 2008
liegen die auftre-
tenden Minima
alle vor der Phase
1, also vor dem Mi-
nimum der Be-
deckung des
«Heissen Flecks».
Damit scheint sich

Helligkeit dieses Vergleichssterns mit einem weiteren Stern hier die Be-

verglichen (Ref.1 - Ref.2). Ergibt dieser zweite Vergleich eine
waagerechte Linie mit méglichst geringen Abweichungen, so
sind die erhaltenen Messwerte recht vertrauenswirdig. Erhélt
man dabei allerdings einen Kurvenzug oder eine Gerade mit
einer merkbaren Steigung, so ist mindestens einer der
Vergleichssterne selbst verdnderlich und man muss einen

anderen Stern verwenden.

Ausbruchsphase

In vier Nichten konnte ich jeweils
mehrstiindige Serien von U Gem
wiahrend eines Ausbruchs aufneh-
men. Hier kann man sehen, dass das
System auch auf dem Hohepunkt
der Ausbruchsphase kleineren Hel-
ligkeitsschwankungen unterworfen
ist. So zeigt die nachfolgende Licht-
kurvensammlung (Abb. 4), dass am
16. Februar 2008 noch ein leichter

UGemim ichtige D

deckung der Ak-
kretionsscheibe
durch den Roten
Zwergstern abzu-
bilden. Man be-
achte auch die ge-
ringe Tiefe der Mi-
nima.  Vielleicht
darf man daraus
schliessen, dass nur ein kleiner Teil
der Akkretionsscheibe bedeckt
wird.

Meiner Meinung nach hat sich der
Ausbruch von U Gem maoglicher-
weise schon am 14./15. Februar
2008 angedeutet. Die betreffende
Lichtkurve zeigt bereits ein um 0,2
mag angehobenes Aktivitdtsniveau.
Ebenso lassen sich die Nachwehen
des Ausbruchs noch am 6. Mérz
2008 nachweisen, wie die folgende
Lichtkurve (Abb. 5) zeigt. Sie ist im
gleichen Zeitmass-
stab und Hellig-
keitsbereich dar-

gestellt wie die
S Lichtkurve vom 8.
Februar 2008. Wie

s

mag diff.

09

man sieht, ist das
+ 16.02.2008

G .o . v
08 - Srieie— g L B S ERT

phase noch nicht
el ganz erreicht.
Bemerkenswert ist

Niveau der Ruhe-
t -+ 19.02.2008 [

07 i

06

hierbei auch, dass
im Unterschied

04 06 08 1 12 14
Phase

Abb. 4: Vier phasenrichtig aufgetragene Gesamtlichtkurven
des Systems U Geminorum wéhrend eines
Helligkeitsausbruchs. Die differenzielle Helligkeit bezieht sich
hier auf andere (hellere) Vergleichssterne als in Abb. 3. Die
maximale scheinbare Helligkeit wéhrend dieses Ausbruchs

betrug 9,3 mag.

1 L 2 zur Lichtkurve
vom 8. Februar
2008 (Abb. 3) im
gesamten Bereich
D bis A2 deutliche
Lichtschwankun-
gen bei bestindig
abnehmender mitt-

lerer Helligkeit stattfinden. Ein Zei-
chen fir restliche Aktivititen nach
dem Ausbruch.

Bedeckung des «Heissen Flecks»

Wie schon eingangs erwihnt, muss-
te ich bei der Belichtungszeit einen
Kompromiss eingehen, damit fiir
die Bedeckung wenigstens 20 Da-
tenpunkte zur Verfiigung standen.
Das reichte gerade so, um die
grundlegende Form dieses Kurven-
abschnitts zu ermitteln. Das geringe
SNR tat ein Ubriges. So ist nicht im-
mer ganz klar, ob im Kurvenboden
gerade Flackern auftritt, oder ob es
sich um eine Folge von Datenstreu-
ung handelt.

Die folgende Bedeckungslichtkurve
vom 7. Februar 2008 (Abb. 6) zeigt
in einer Ausschnittsvergrof3erung
den bereits weiter oben erwihnten
langsameren Abstieg und schnelle-
ren Anstieg der Helligkeit im Ver-
lauf der Bedeckung. Zusatzlich ist
nun auch die unterschiedliche Kur-
venform der beiden Aste sowie die
Anderung der Steigung im fallenden
Ast genauer zu erkennen. Die Form
des Kurvenbodens sieht hier fast
rund aus, bleibt in der Gesamtschau
der erhaltenen Minima aber unklar.
Zudem wird in diesem Beispiel die
Fortsetzung der Helligkeitskurve
des «Heissen Flecks» iiber das Mini-
mum hinaus deutlich. Dies kommt
nicht in allen Beispielen so gut her-
aus, besonders dann nicht, wenn
nach dem Minimum gerade ein hefti-
ges Flackern stattfindet.

Der Vergleich aller Minima zeigt
aufRerdem, dass sich die Tiefe der
Minima in den zehn Tagen vor dem
Ausbruch von 0,73 mag auf 0,57 mag
verringerte. Dabei sollte man aber
im Sinn haben, dass der nicht gut
fassbare Kurvenboden geringe Un-
sicherheiten ins Spiel bringt.

Die Zeitpunkte der Minima (t,) er-
mittelte ich mit der von Krzeminski
[4] fir U Gem skizzierten Methode
(Abb. 7). Wie bei allen grafischen
Methoden fiihren die subjektiven
Abschitzungen der Ausgleichsgera-
den zu einer hohen Fehlerbreite, die
man allerdings durch mehrmaliges
Anwenden der Methode verringern
kann. Bei diesem Verfahren sollte
man auf jeden Fall gentigend breite
Fliigelstiicke vor und nach der Be-
deckung des «Heissen Flecks» mit
in die grafische Auswertung einbe-
ziehen. Auf diese Weise gewinnen
die einzuzeichnenden Ausgleichsge-
raden an Verlisslichkeit. Besonders
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Zwergnova
U Geminorum s

Dieses enge Doppelsternsys-
tem besteht aus einem Zwerg-
stern der Spektralklasse M4.5V,
der sein Roche-Volumen aus-
fillt, sowie einem WeiBen
Zwerg, der von einer Akkreti-
onsscheibe umgeben ist. Die
Umlaufperiode betragt 4h 14m
44,7s. Fur gewohnlich werden
nur kleinere, manchmal schnelle
Lichtanderungen beobachtet,
aber im Durchschnitt wachst
alle 103,06 Tage die Helligkeit
des Systems innert ein bis zwei
Tagen um mehrere GréBenklas-
sen an und kehrt nach einem
Zeitraum von funf bis vierzehn
Tagen in den urspringlichen
Zustand zurtck. Im Minimum
wird ein Kontinuums-Spektrum
mit breiten H- und He-Emissi-
onslinien abgestrahlt. Im Maxi-
mum verschwinden diese Linien
fast oder werden zu flachen Ab-
sorptionslinien. Auf Grund un-
seres Einblickwinkels in das
Sternsystem erleben wir pro
Umlauf einen Bedeckungslicht-
wechsel, der durch die Be-
deckung des ,HeiBen Flecks*®
bedingt ist, welcher durch das
Auftreffen eines Gasstroms vom
begleitenden M-Stern auf die
Akkretionsscheibe entsteht.

kritisch erscheint mir die Festle-
gung von m, bei starker Streuung
der Messwerte im Kurvenboden.
Gemessen am derzeitigen Perioden-
wert von J. M. Kreiner schwanken
meine B-R-Werte, das ist der Unter-
schied zwischen dem beobachteten
Wert und dem mittels der bekann-
ten Periode berechnetem Wert, um
+0,0002 d (~ £17 s). Damit kann ich
bei der Datenlage zufrieden sein.

Periode

Betrachtet man die bis heute verof-
fentlichten Periodenwerte zu U
Gem, so scheint sich eine kaum
merkbare, aber dennoch vorhan-
dene Verlingerung der Periode ab-
zuzeichnen.

0,17690591 d (Krzeminsky, 1965),
0,17690617 d (Arnold u. Berg, 1976),
0,1769061898 d (J. Smak, 1993, Acta

06

04

Abb. 5: Telllichtkurve
des Systems U
Geminorum vom 6.
Maérz 2008. Die mitt-

02

lere Helligkeit des
Ruhezustandes ist

]

noch nicht wieder

mag diff.
T

02

erreicht. Die Bedeu-
tung der roten Buch-

04

staben entspricht
derjenigen in Abb. 3.

Die differenzielle Hel-

+ U Gem - Reft
- Ref1 -Ref2

06

ligkeit bezieht sich
hier auf die selben

2454532.29 245453234 2454532.39 245453244

JD geoz.

Minimum U Gem am 07.02.2008

2454532.49 2454532.54

Vergleichssterne wie
in Abb. 3.

Abb. 6: Der Begleitstern

mag diff.

bedeckt den «Heissen
Fleck». Ausschnittsvergros-

serung aus der Gesamt-

1

+UGem-Ref. 1
- Ref.1 - Ref.2

lichtkurve vom 7. Februar
2008. Die differenzielle
Helligkeit bezieht sich hier

2454504.33 245460435
Jo geoz.

=
o
3
+
3
25

DEPTH OF ECLIPSE
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WIDTH OF ECLIPSE

Astronomica, 43, 121), 0,176906239
d (J. M. Kreiner, 2004, Acta Astrono-
mica, 54, 207ff), 0,176906253 d (J. M.
Kreiner, pers. Mitteilung am 17.
April 2008)

Anmerkung

Mit den verwendeten Instrumenten
sind bei diesem interessanten Ver-
anderlichen keine tiefer greifenden
Aussagen moglich. Uber das Er-
reichte freue ich mich und werde im
Rahmen meiner Moglichkeiten an
dem Stern dranbleiben. Ich wiirde
gerne einmal den Ubergang vom
Ruhezustand in den Ausbruch do-
kumentieren. In diesem Jahr war ja
genau die Nacht vom 15. auf den 16.

auf die selben Vergleichs-
sterne wie in Abb. 3.

245450437

Abb. 7: Skizze von Krzeminsky zur
Ermittelung der Minima [4]. Nur auf U
Gem anzuwenden! Die Linie KL ist die
Halbierende des Abstandes der
Ausgleichsgeraden des absteigenden
und aufsteigenden Astes. In Punkt M
wird das Lot auf die Zeitachse geféllt.
Der Schnittpunkt mit dieser ergibt den
Minimumszeitpunkt t,.

Februar wolkig, bzw. hat das Haus-
dach die weitere Beobachtung am
14./15. Februar 2008 verhindert.

B Jorg Schirmer
CH-6130 Willisau

._
Bibliographie l

B [1]The eclipses of cataclysmic variables. . U Gemi-
norum; 1987ApJ...321..813Z

0 [2] nttp://www.bav-astro.de/eruptive/index.shtml

B [3] nttp://www.bav-astro.de/sterne/gemu.shtml

B [4] The eclipsing binary U Geminorum;
1965ApJ...142..1051K

| [5] http://www.sai.msu.su/groups/cluster/gevs/gevs

ORION 350 22



Tag  Zeit (7 (@)(%)  Ereignis
1. So 07:15 MEZ & & | o Merkur (+0.6 mag) im Stdosten
17:45 MEZ & & | o Venus (-4.5 mag) im Stdwesten
18:15 MEZ o S | O Uranus (+5.9 mag) im Stdwesten
22:15 MEZ & S | o Saturn (+0.7 mag) im Osten
2. Mo 05:47 MEZ & S | Mond: 6° stdostlich von Hamal (o Arietis)
20:29 MEZ [ & Mond: Sternbedeckung 26 Arietis (+6.1 mag)
3. Di 00:13 MEZ & S | o @® Erstes Viertel, Widder
19:00 MEZ & o | Mond: 5° westlich der Plejaden
£ 4. Mi 07:15 MEZ o & | Merkur (+0.3 mag) im Stidosten
5 5. Do 20:00 MEZ & S | Mond: 3° stidéstlich Al Nath (8 Tauri)
5 ﬁ 6. Fr 20:43 MEZ [ & Mond: Sternbed. € Geminorum (+3.2 mag) bis 21:45 MEZ
= g 7.Sa 21:00 MEZ & S | Mond: 6° stdlich von Pollux, 10.5° stidlich von Kastor
25 8. So 07:15 MEZ & o o Merkur (+0.1 mag) im Stdosten
Q0 9. Mo 13:36 MEZ ‘ Halbschatten-Mondfinsternis (sichtbar in Asien)
_ QL N 15:49 MEZ i @ Volimond, Lowe
o 11. Mi 07:00 MEZ & & | & Merkur (+0.1 mag) im Stdosten
OO =1 22:00 MEZ B o | Mond: 7.5° stidlich von Saturn
-c c %) % 14.Sa  05:00 MEZ & & Mond 4° stdlich von Spica (o Virginis)
Qs 16. Mo  22:37 MEZ & & o @ Letztes Viertel, Jungfrau
SO 39 17.Di  06:00 MEZ E | o Mond: 7.5° westlich von Antares (o Scorpi)
D AN 25 19.Do  16:00 MEZ & S | o Venus im “grossten Glanz” als Abendstern (-4.8 mag)
— Ee 22.So  21:31 MEZ f | Mond: im aufsteigenden Knoten
C = 5 = 25.Mi  02:35 MEZ ‘ ® Neumond, Wassermann
x C 3 & 15:00 MEZ | & | Zwergplanet Ceres in Opposition zur Sonne
[=) = 4% » 26.Do  01:00 MEZ . & | Zwergplanet Ceres in Kleinster Erddistanz (236.8 Mio. km)
bl ‘aﬁ 18:30 MEZ ® ® Mond: Schmale Sichel 40 h nach @, 14° . H.
e ) T 27. Fr 00:00 MEZ [ & Uranus im Aphel (3007 Mio. km) von der Sonne
[77) =R 19:00 MEZ E o | Mond: 4° stidwestlich von Venus
<b) g & 19:45 MEZ & ® Mond: Max. Libration in Lénge: Mare Crisium randnah
<L LL S 28.5a  19:00 MEZ ¢ | Mond: 9.5° éstlich von Venus

r,

Tag  Zeit (7o~ (@%)(%.,)  Ereignis

1. So 06:45 MEZ & & & Jupiter (-2.0 mag) im Stdosten
06:45 Mg o N JupiteE geht 1’ n)érdl.san 21 Capricorni (+6.5 mag) vorbei
18:30 M S & o Venus (-4.6 mag) im Sudstdwesten
17:15 MEZ o o o Merkur (-0.7 mag) im Stdwesten
19:30 MEZ & & & Saturn (+0.5 mag) im Osten
20:00 MEZ o o Mond: 5° stiddstlich von Hamal (o Arietis)
- 2. Mo 20:00 MEZ - o Mond: 8° westlich der Plejaden
% 3. Di 20:00 MEZ S S Mond: 6° dstlich der Plejaden
S 4. Mi 08:46 MEZ @ Erstes Viertel, Stier
= 20:00 MEZ & & Mond: 3° stidwestlich von Al Nath (8 Tauri)
[$) 6. Fr 19:39 MEZ & & Mond: “Goldener Henkel” am Mond
8 20:00 MEZ ® ® Mond: 6.5° stidwestlich Pollux, 9° stidlich Kastor
8 7.Sa 06:30 MEZ o o Jupiter geht 5’ ndrdl. an 6 Capricorni (+4.2 mag) vorbei
| - [ag) 8. So 18:00 MEZ & o | o Saturn: kleinster Erdabstand (1256 Mio. km)
D R 20:53 MEZ & S | o Saturn in Opposition zur Sonne
= % o 9. So 22:00 MEZ S S | Mond: 5° stid6stlich von Regulus (o Leonis)
&8 11.Mi 03:38 MEZ & S | o @ Vollimond, Léwe
S o g 05:00 MEZ | o | Mond: 7.5° stidlich von Saturn
D ) QN 13. Fr 02:27 MEZ Uranus in Konjunktion mit der Sonne
— 5 g 04:00 MEZ & & Mond: 6.5° westlich von Spica (o. Virginis)
(q+] o = 17.Di 05:00 MEZ S S | Mond: geht knapp stdlich an Antares vorbei
& AN 26 18. M 18:47 MEZ ‘ @ Letztes Viertel, Schiitze
2 & 20. Fr 12:44 MEZ ‘ Astronomischer Friihlingsbeginn
(=) N 38 26.Do  17:06 MEZ @ Neumond, Fische
R O - 27 Fr 19:156 MEZ o & & | Mond: Sehr schmale Sichel, 26.25 h nach @, 8° U. H.
e 2 28.Sa  19:00 MEZ & | & | & | Mond: Schmale Sichel, 50 h nach @, 20° u. H.
(2] g€ 29.So  02:00 MEZ | Beginn der Sommerzeit (MEZ + 1 h = MESZ)
< E 9 30. Mo  21:00 MESZ & & | Mond: 2.5° ¢stlich der Plejaden

[ =
&
E S 15.3. 15.2, d 16.3. 15.2. 2!- 15.3.
e )]
o s
D
= R g W
g | e 15.2. ® o
& . ) R B
(Jp - < 15.2. 15.3. |

—
-
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Komet Lulin womoglich
von Auge sichtbar

Ende Februar erwartet uns
. als aussergewdhnliche
Himmelserscheinung der
im Juli 2007 auf Taiwan
entdeckte und nach
seinem Entdeckungsort
benannte Komet C/2007
N3 «Lulin». Es gibt
berechtigte Hoffnungen,
dass dieser Schweifstern
in Erdndhe sogar dem
unbewaffneten Auge
zugénglich wird.

B Von Markus Griesser

Der Komet «Lulin» wurde am 11.
Juli 2007 von Quanzi YE von der Sun-
Yat-en University, Guangzou, VR
China, auf drei CCD-Frames ent-
deckt, die Cri SENG LiN auf dem Lulin
Observatory in Taiwan (Observa-
tory Code D35) mit einem roboteri-
sierten 16-Zoll-RC-Teleskop, einem
sogenannten - Survey, belichtet
hatte. Zu den bestitigenden Statio-
nen gehorte auch die Winterthurer

Sternwarte Eschenberg, konnte ich

doch den feinen Lichtpunkt am
frithen Morgen des 14. Juli und dann

gleich nochmals in der Nacht zum
15. Juli mit je drei Messstaffeln finden
und astrometrieren. Es gab auch ei-
nen kurzen Mail-Wechsel mit dem
Entdecker, schien mir das feine

_ Lichtptinktchen doch schon bei

meinen ersten Beobachtungen
reichlich diffus und eben «kometen-
artig».

Ein 19-Magnituden-Winzling

Zunachst galt das 19 mag-Objekt

Vor dem Uber-
raschungskometen
Holmes gab es in
Mitteleuropa seit
Hale-Bopp nur
den Kometen
NEAT C/2001 Q4,
den man auch mit
freiem Auge beob-
achten konnte. Ob
Komet Lulin in
grdsster Erdnéhe ein
ebenblrtiges Schau-
spiel bietet, bleibt
abzuwarten (Foto:
Manuel Jung)

aber als Asteroid, zeigte aber von
Anfang an die spezifischen Bahn-
merkmale eines Kometen und zart
angedeutet eben auch eine Koma.
Die Publikation der Confirmation
(MPEC 2007-005) und des IAU-Zir-
kulars dauerten ungewoOhnlich
lange. Erst als am 17. Juli der ameri-
kanische Profi-Astronom James W.
Youna auf dem zum JPL gehorenden

‘Table Mountain Observatory ober-

halb von Wrightwood, Kalifornien,
bei diesem Objekt mit einem 60 cm-
Teleskop die koma eindeutig be-

Arktur ¥

- Skorpion

Jungfrau

959,

*e

* Die Bahn dés Kometen Lulin deckt sich praktisch mit der Ekliptik, was fir
Kometen eher aussergewéhnlich ist, halten sie sich doch meist nicht an die
«himmlischen Verkehrsregeln». (Grafik: Thomas Baer)

Kastor
*
Polluxy Zwillinge
@ 30.3.

gy 20.3.
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stétigte, gingen die Bulletins online.
Der langjahrige Direktor des MPC
und Kometenspezialist BRIAN MARs-
DEN ermittelte aufgrund der ersten
Positionsmessungen eine parabel-
formige Bahn, die den Kometen am
24. Februar 2009 bis auf 0.41 AU an
die Erde heranbringen wird.

Mit blossem Auge sichthar?

Die intensiven Beobachtungen im
Sommer 2008 und die deutlich
hohere Helligkeit als prognostiziert
lasst nun die Hoffnung keimen, dass
sich der Komet Ende Februar mit ei-
ner Helligkeit zwischen 3.5 bis 5
mag zu einem mit blossem Auge
sichtbaren = Objekt entwickelt
konnte. Auf jeden Fall sollte «Lulin»
mit dem Fernglas in mondscheinlo-
sen Néachten leicht zu finden sein
sein.

Starke Eigenbewegung

Mit rund 12” pro Minute wird «Lu-
lin» den erdnichsten Punkt im
Sternbild des Lowen ganz schon
schnell durchfliegen. Seine Bahn
fithrt ihn in Erdnahe fast genau der
Ekliptik entlang und sogar durch
den Erdschatten. Dies hat auch Fol-
gen: Der durch den Sonnenwind er-
zeugte Gasschweif zeigt namlich bei
Kometen in solchen Lage in die uns
abgewandte Richtung, so dass wir

neben der Koma giinstigstenfalls et-.

was vom zuriickbleibenden Staub-
schweif wahrnehmen konnen.
Doch Kometen sind bekanntlich im-
mer fiir Uberraschungen gut. Auch
Helligkeitsausbriiche sind méglich,
so0 dass es sich auf jeden Fall lohnen
diirfte, diesen bisher als hellsten
vorausgesagten Kometen des Jah-
res 2009 scharf im Auge zu behal-
ten. ;

 Markus Griesser
Leiter der Sternwarte Eschenberg
in Winterthur
Breitenstrasse 2
CH-8542 Wiesendangen
griesser@eschenberg.ch

Das Hintergrundbild der Seiten 24 und
25 entstand auf dem Winterthurer
Eschenberg. Es zeigt den Kometen
Halley, dessen Wiedererscheinen
1985/86 von den Medien gross
angekindigt wurde. Die ganz grosse
Kometenerscheinung blieb jedoch
aus. Foto: Markus Griesser)

Verléassliche Prognosen sind bei
Kometen kaum méglich. Daher ist
es immer wieder spannend, den
Anflug eines solchen
Schweifsterns zu verfolgen.
Uberraschungen im
Positiven, wie auch
Negativen sind immer
maglich. In den 70er-
Jahren wurde Komet
Kohoutek grossartig
angekindet, doch am
Himmel bot er dann ein
4usserst bescheidenes
Schauspiel. Und fiir den
Kometen Halley (hier im
Bild) reisten viele Hobby-
und Profiastronomen extra in
sudliche Gefilde, um den
legendédren Kometen zu sehen.
(Foto: Markus Griesser)

Die helisten Kometen der vergangenen Jahrzehnte

In den Jahren 1985/86 wurde die legendére Wiederkehr des Kometen Halley medial gross
angekiindigt, nicht zuletzt, weil man verschiedene Raumsonden nahe am Kometenkern vor-
beifliegen liess, unter ihnen die europdische Sonde GIOTTO. Am 14. Mérz 1986 gegen 01:03
Uhr MEZ passierte diese den rund 15 km grossen Eisbrocken in nur 596 km Abstand mit ei-
ner Vorbeiflug-Geschwindigkeit von 68,7 km/s (247.320 km/h). Das «Rendez-vous» wurde
live im Fernsehen iibertragen. Doch am Himmel war der Auftritt des Schweifsterns, nachdem
er 1910 eine &usserst spektakuldre Erscheinung bot, eher bescheiden. Grund dafiir war seine
ungiinstige Lage in Bezug auf Erde und Sonne. Etwas besser konnte man ihn von der Siid-
halbkugel aus sehen.

In den Jahren danach gab es keine helleren Kometen mehr zu beobachten. Erst 1994 sorgte
Shoemaker-Levy 9 fiir Aufregung, ein Komet, der bei seiner engen Begegnung mit Jupiter
1992 in 22 Einzelstiicke zerbarst und zwischen dem 16. und 22. Juli 1994 auf dem Planeten
aufschlug. Auch wenn Shoemaker-Levy 9 nur mittels grosser Fernrohre gesehen werden
konnte, waren seine Einschlagspuren in der Jupiteratmosphére auf fiir kleinere Teleskope
zuganglich.

1995 entdeckten unabhéngig voneinander Alan Hale und Thomas Bopp, zwei Amateur-Astro-
nomen in der Nahe des Kugelsternhaufens M 70 im Sternbild des Schiitzen einen Kometen.
Damals befand sich das Objekt noch jenseits der Jupiterbahn, in einer Distanz, wo man Ko-
meten normalerweise noch kaum sehen kann. Bald zeigte sich, dass er sich zu einem hellen
Komgten entwickeln wiirde.

Doch dann gab es noch eine weitere Uberraschung. Der Komet wurde am 30. Januar 1996
vom japanischen Amateurastronomen Yuji Hyakutake entdeckt und entwickelte sich noch im
selben Friihjahr zu einem préchtigen Kometen mit einem Schweif von nahezu 30° Lénge, der
aber im Schatten des heranfliegenden Kometen Hale-Bopp von der Bevilkerung kaum wahr-
genommen wurde.

Nur ein Jahr spater tauchte dann Komet Hale-Bopp vorerst am Morgenhimmel auf und verla-
gerte sich schliesslich an den Abendhimmel, wo er mit seinen zwei Schweifen iiber einige
Wochen hinweg ein eindriickliches Schauspiel bot. Viele hundert Besucher stromten in die
offentlichen Sternwarten, um den seltenen Gast am Himmel zu bewundern.

Bis 2002 erschien kein weiterer heller Komet, bis Ikeya-Zhang am Morgenhimmel erschien
und wider Erwarten - von der Offentlichkeit kaum wahrgenommen — gut von Auge sichtbar
wurde.

Lange Zeit war der Komet NEAT C/2001 Q4 in der Néhe des stidlichen Himmelspols zu sehen.
Im Jahre 2004 hatte man auf der Siidhalbkugel die Gelegenheit zu beobachten, wie der Ko-
met an Helligkeit gewann, als er dem Perihel immer naher kam. Anfang Mai wanderte der
Komet in Richtung Norden und wurde im Maximum auf der Nordhalbkugel sichtbar.

# Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Zwergplanet Ceres in
optimaler Erdnahe

Am 26. Februar 2008
erreicht der Zwergplanet
Ceres eine dusserst
gunstige Annédherung an
die Erde. Es dlrfte sich
also lohnen, mit einem
leistungsstarken Teleskop
einmal nach dem Winzling
Ausschau zu halten. Er
zieht seine Bahn nérdlich
des Léwen.

B Von Thomas Baer

Mit einer Entfernung, die gut das
anderthalbfache der Distanz Erde-
Sonne entspricht, ndhert sich der
Zwergplanet Ceres am 26. Februar
2008 der Erde. Die 2.36.8 Millionen
Kilometer bedeuten den kiirzesten
Abstand in der Periode 1900 bis
3000! Ceres schwingt sich ostlich
um den Stern § Leonis herum auf
den Lowenriicken, wo seine Hellig-
keit von Anfang Februar bis Mitte
Marz 2008 zeitweilig knapp unter +7
mag sinkt und damit auch fiir ein
lichtstarkes Fernglas sichtbar sein
sollte. Recht einfach miisste man
den Zwergplaneten am 15. Februar
auffinden konnen, denn dann
steht er gegen 23:00 Uhr

MEZ bloss 6’ nordlich

des Sterns 64 Leonis

(+6.5 mag). Eine

Kastor, Zwillinge
6.2

. Sirius »*—
Gr. Hund/

SO

Anblick des abendlichen Sternenhimmels Mitte Februar 2609 gegen 19.00 Uhr MEZ

(Standort: Sternwarte Biilach)

Beteigeuze
Prokyon o KL Hund

weitere giinstige Gelegenheit ergibt
sich am 1. Méarz. Dann zieht Ceres in
15’ 31”7 nordlichem Abstand an 54
Leonis (+4.3 mag) voriiber und am
16. Marz entdecken

7 f’:\"“‘*
- ]

‘/ \/‘ Ve

I o

Juni dem 3.3 mag hellen Stern v
Leonis begegnet.

Geringster Erdabstand

Mit einem Aquatordurchmesser von
975 km ist Ceres das grosste Objekt
im Asteroiden-Hauptgiirtel. Am 1.
Januar 1801 von GiuseppE Piazzr als
erster Kleinplanet entdeckt, galt er
lange als Asteroid und wird seit

Ceres, fotografiert am 23. Januar 2004
mit dem Hubble-Weltraumteleskop
(Foto: NASA)

2006 zusammen mit Pluto und einigen
weiteren Objekten zur Gruppe der
Zwergplaneten gezahlt.

Schon JoHANNES KEPLER vermutete in
der «Liicke» zwischen Mars und Ju-

wir den Winzling 22’
48” siidlich des Sterns
40 Leo Minoris (+5.5
mag). Nach dieser dus-
serst giinstigen Oppo-
sitionsstellung  wird
der Zwergplanet Ceres
ab April rasch licht-
schwicher und zieht in
einem grossen Bogen
siidwarts, wo er am 20.

40 Leo Minoris

15.2.

~*Regulus

. —=%Capella \
Fuhr- \. / \
mann Pe —

rseus

. \
52 7 apr

'%\\

*.
Aldebaran

Oric;n
,'-. "/\
“ Rigel \/f =
e Eridanus

\')H‘a\se / =
.

.

Andromeda liess.

piter einen weiteren Planeten, was
die Entdeckung der Titius-Bode-
Reihe um 1770 erwarten

Ceres umkreist
die Sonne in 4.6 Jah-
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Saturn erscheint schon
mit hauchdunnen Ringen

Von der Erde aus blicken
wir schon fast auf die
Kante der Saturnringe.
Der Planet steht am 8.
Mérz 2008 in Opposition
zur Sonne und ist damit
ein dankbares Beobach-
tungsobjekt am Frihlings-
himmel. Dennoch bleibt
seine Helligkeit eher
bescheiden.

M Von Thomas Baer

Mit Einbruch der Dunkelheit stehen
die markanten Wintersternbilder
schon hoch im Siiden. Der Mond
steigt als Sichel steil iiber den West-
horizont auf und erklimmt als Halb-
mond die hochsten Deklinationen.
Von den Planeten haben sich Ura-
nus und Neptun vom Abendhim-
mel zuriickgezogen, auch die helle
Venus kann abends nur noch knapp
iiber dem westlichen Horizont gese-
hen werden, wiahrend sich Jupiter
und Mars am Morgenhimmel
durchsetzen. Der einzige Planet, der
uns durch die Friihlingsnichte be-
gleitet, ist Saturn. Der schon fast
ringlos erscheinende Planet
steht am 8. Marz 2008 in
Opposition zur Sonne

und kann somit die

ganze Nacht hin-

|Komet Lulin
[ am53.

) Komet Luli
Lowe e

m * /'éct Lain

10.3.

Wasserschlange

Komet Lulin
V/ 4

.P‘

SO

d

durch im siidostlich Bereich des
Sternbildes Lowe beobachtet wer-
den.

Geringster Erdabstand

Gegen 18:00 Uhr MEZ (noch unter
dem Horizont) erreicht Saturn mit
8.39446 Astronomischen Einheiten
AE oder umgerechnet 1256 Millio-
nen Kilometern den kleinsten Erd-
abstand. Um 20:53 Uhr MEZ ist
dann die Oppositionsstellung er-

* Capella

Kastor Zwillinge

Krebs

'Komet Lulin
"Komet Lulin  am15.3.
. am10.3.
KL Hund
: Orip_‘h
Himmelsdquator

Sirius %,
Gr. Hund

N

A
Hase

ST

Anblick des abendlichen Sternenhimmels Marz 2009 gegen 19.30 Uhr MEZ

(Standort: Sternwarte Biilach)

Aldebaran

reicht. Trotz seiner Nahe zur Erde
bleibt die Helligkeit des Planeten
mit +0.5 mag eher bescheiden. Dies
hangt direkt damit zusammen, dass
die Erde am kommenden 4. Septem-
ber 2008 die Ringebene kreuzt.
Schon zu Jahresbeginn ist die Sicht
auf Saturns «Wahrzeichen» dusserst
flach; es fehlt somit an Reflexions-
flache. 2003, als Saturn am 7. April
mit 27° 01’ seine grosste Ringoff-
nung erreichte, strahlte er 0.1 mag
hell, am Tag seiner damaligen Oppo-
sition (31. Dezember) sogar mit -0.3
mag. So gesehen bleibt Saturn kein
sonderlich auffilliges Objekt am
Friihlingshimmel. Er leuchtet
etwa dhnlich hell wie Pro-
\ kyon im Kleinen Hund
und tiiberstrahlt da-
mit Regulus.

: Widder

‘

terseus

Eridanus

SW
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Aktuelles am Hi

Venus in der Doppelrolle < V.
als <Morgen-» und «Abendstern»

Alle acht Jahre wiederholt
sich das Schauspiel, dass
die schlanke Sichel der
Venus 8° 10’ nérdlich an
der Sonne vorbei durch
ihre untere Konjunktion
lauft und wéhrend einiger
Tage gleichzeitig vor
Sonnenaufgang und
abends nach Sonnenun-
tergang sichtbar ist.

B VVon Thomas Baer

Schon seit Ende des letzten Jahres
ist Venus eine dominante Erschei-
nung am Abendhimmel. Bis in den
Februar 2009 hinein steigt sie noch et-
was hoher und steht bei Sonnenunter-
gang etwa 35° iiber dem Westhori-
zont. Am 19. Februar erreicht sie als
abnehmende Sichel mit einer be-
achtlichen Gesamthelligkeit von
-4.8 mag den «grossten Glanz». Aber
schon in den letzten Februartagen
sinkt Venus schnell ab und strebt ih-
rer unteren Konjunktion mit der
Sonne entgegen, die sie dieses Jahr
am 27. Marz 8° 10’ nordlich passiert
und daher zwischen 1. und 20. Mirz
voriibergehend gleichzeitig als
«Morgen-» und «Abendstern» dicht
iiber dem Horizont erspiht werden
kann. Die beiden nebenstenden
Grafiken veranschaulichen die alle
acht Jahre wiederkehrende Situa-
tion am Morgenhimmel bei Sonnen-
auf- und am Abendhimmel bei Son-
nenuntergang. Spannend diirfte te-
leskopisch die dusserst schmale Ve-
nussichel in der Zeitspanne vom 21.
Marz bis 1. April zu beobachten
sein. Durch den grossen Abstand
zur Sonne entsteht dieses Jahr
keine «Neuvenus», im Gegenteil.
Ein extrem schmaler Sichelrand
bleibt durchgehend sichtbar. Das
Venusscheibchen erscheint knapp
60 Bogensekunden gross. Infolge
der riickseitigen Beleuchtung der
Venusatmosphire sollte man auch
auf das so genannte Ubergreifen der
Sichelhérner achten. Am 24./25.
Mirz konnte man sogar das ganze
Planetenscheibchen sehen.

b a0

> 30°
> 20° -

> 10°

Venus als Morgenstern
vom 1. bis 30. Marz 2009

Ansicht um 05:00 Uhr MEZ, 06:00 Uhr MESZ
Ur 50° Nord / 11° Ost

Jupiter

© 2008 by Thomas Bar|

Venus als Abendstern
vom 1. bis 20. Marz 2009

 Ansicht um 18:45 Uhr MEZ, 19:45 Uhr MESZ
fiir 50° Nord / 11° Ost

Die beiden Darstellungen veranschaulichen die Situation von Venus am Morgen-
(oben) und Abendhimmel (unten). (Grafiken: Thomas Baer)

Schlanke Mondsichel besucht Venus

Einen hiibschen Anblick konnen
wir am Abend des 26. Februar ge-
gen 18:30 Uhr MEZ erleben. Wir ste-
hen bloss 40 Stunden nach Leer-
mond und konnen die schmale

Mondsichel erstmals 14° iiber dem
Horizont erspihen. Tags darauf
(siehe dazu auch Seite 27) ist der
Erdtrabant bis auf 4° zu Venus auf-
geschlossen, zieht aber erst nach
seinem Untergang am «Abend-
stern» voriiber.
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Fototipp

Versuchen Sie doch einmal, die
Venus in der Zeit ihrer unteren
Konjunktion am Fernrohr zu fo-
tografieren. Interessant waére
dabei auch eine Serienauf-
nahme, die schon im Februar
beginnt. Bei gleich bleibender
Optik wird man die rasch an-
wachsende scheinbare Grosse
von Venus eindricklich verfol-
gen koénnen.

Schmale Mondsichel

Wie schon letztes Jahr sind die Be-
dingungen fiir das Sichten von jun-
gen Mondsicheln am Abendhimmel
auch in diesem Friihling wieder
glinstig. Da der Neumond etwas
nordlich der Sonne eintritt und die
abendliche EkKliptik im Februar und
Marz steil iiber den Westhorizont
aufsteigt (siehe auch die Grafik auf
Seite 28) steht der Mond einen Tag
nach seiner Leerphase nahezu senk-
recht iiber der Sonne und kann als
hauchdiinne Sichel erspaht werden.

Am 25. Februar 2009 gegen 18:15
Uhr MEZ kann man bei sehr klaren
Verhiltnissen die nur 14.9 Stunden
junge Mondsichel direkt iiber dem
Sonnenuntergangspunkt zu finden
versuchen. Ihr Abstand betrigt aber
nur etwa 4° zur Horizontlinie. Am
27. Marz 2009 ist die sehr schmale
Mondsichel dann gegen 19:15 Uhr
MEZ, diesmal 8° hoch iiber dem
Westhorizont zu entdecken. Wir be-
finden uns 26% Stunden nach Neu-
mond. Ein Fernglas leistet gute
Dienste beim Auffinden.

I Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Halbschatten-Mondfinsternis
am 9. Februar 2009

Ereignis

(15:38.3) .

Mondhohe

= 2052
- 18203

Eintritt des Mondes in den Halbschatten
Mitte der Finsternis, Grosse: 0.924

Vollmond, Lowe - 16° 46’
Austritt aus dem Halbschatten -01° 50’
Mondaufgang in ZUrich 00° 00’
Vollmond 5° westlich von Regulus 38° 49’

Finsternisarmes Jahr fiir Europa

Zwar ereignen sich 2009 vier Mond- und zwei Sonnenfinsternisse, doch ist bis auf die unschein-
bare Halbschatten-Mondfinsternis am 5./6. August und der kleinen partiellen Mondfinsternis
am Silvesterabend keine weitere Finsternis in Europa zu sehen. Auffallend ist die Vielzahl von
Mondfinsternissen. lhre ungewdhnliche Zahl — normalerweise finden bloss zwei Mondfinster-
nisse pro Jahr statt — ist dem Umstand zu verdanken, dass die rund 30-t4gige Finsternisperi-
ode im Juli gleich mit einem Vollmond beginnt und im August, nach Ablauf eines synodischen
Mondmonats, mit einem weiteren Vollmond endet. So streift der Erdtrabant gleich zweimal den
Erdhalbschatten, einmal den siidlichen, im August dann den nérdlichen Bereich. Da sich die Fin-
sternisse im Halbjahresabstand wiederholen, ereignet sich eine erste Finsternisperiode
gleich zu Beginn des Jahres mit einer ringférmigen Sonnenfinsternis am 26. Januar und einer
recht tiefen Halbschattenfinsternis des Mondes am 9. Februar 2009 (siehe Abbildung oben). Lei-
der endet die Februarfinsternis wenige Minuten bevor der Vollmond in Ziirich aufgeht. Das kos-
mische Schattenspiel ist weiter dstlich in Asien gut zu beobachten. Das Maximum tritt um
15:38.3 Uhr MEZ ein. Zu diesem Zeitpunkt erscheint der nordliche Teil der Mondkugel etwas
verdiistert.

Noch bevor das Jahr 2009 zu Ende geht, beginnt im kommenden Dezember bereits die nach-
ste Finsternisperiode, in welche die 8-prozentige partielle Mondfinsternis am 31. Dezember féllt.
Es ist dies die einzige in der Schweiz sichtbare Mondfinsternis, wenn man von der unauffalli-
gen und wohl nur fotografisch sichtbaren Halbschatten-Mondfinsternis im August einmal ab-
sieht. Auch 2010 erwartet uns beziiglich Finsternisse wenig. Einzig der Beginn der totalen
Mondfinsternis am 21. Dezember 2010 kann kurz vor Monduntergang hierzulande gesehen wer-
den.
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Planetenkonstellationen sind dankbare
Sujets fur den Astrofotografen

Venusbedeckung war im
Tessin zu sehen

Jupiter und Venus dominierten im Dezember 2008 als
auffélliges Paar den Abendhimmel. Wéhrend mehrerer
Tage konnte man das Aufriicken des «Abendsterns» zum
Riesenplaneten eindrticklich verfolgen. Doch
ausgerechnet am 1. Dezember, als die drei Tage junge
Mondsichel sich vor Venus hétte schieben sollen, war es
in weiten Teilen der Schweiz bedeckt. Einzig aus dem
Tessin erreichten die ORION-Redaktion spektakulére

Bilder des Ereignisses.

Von Thomas Baer

Es braucht nicht immer ein Fern-
rohr, um schoéne Astrofotografien
zu erzielen. Ab und zu bieten die
Planeten gleich selbst ein willkom-
menes Sujet, etwa so, wie Venus
und Jupiter im vergangenen Dezem-
ber. Mit Stativ und Spiegelreflexka-
mera ausgeristet, konnen asthe-
tisch hiibsche Bildkompositionen
gestaltet werden. Leider waren die
Wetterverhaltnisse meist schlecht,
im Tessin schneite es wahrend meh-

rerer Tage und auf der Alpennord-
seite konnte man das auffillige Pla-
netenpaar wenigstens zeitweilig
zwischen Wolkenliicken hindurch
beobachten. Am 30. November 2008
war der Himmel durch den Féhn
weitgehend klar gefegt, so dass das
Hintergrundbild dieser Doppelseite
iiber dem Ziircher Unterland ent-
stehen konnte. Eigentlich wire die
Mondsichel schon am 29. Novem-
ber erstmals am Abendhimmel
sichtbar gewesen, allerdings verun-
moglichte eine horizontnahe Nebel-

bank den freien Blick auf den Mond.
Die Mondsichel, hier gegen 17:30
Uhr MEZ aufgenommen, stand un-
weit westlich des Sterns Nunki im
Schiitzen. Natiirlich stieg die Vor-
freude bei diesem Anblick auf den

1. Dezember. Doch wie so oft im
vergangenen Jahr zog ausgerechnet
an jenem Montag ein Tiefdruckge-
biet von Norditalien nach Siid-
deutschland und mit ihm im
Schlepptau eine ziemlich kompakte
Wolkendecke. Wenigstens horte es
am Montagabend im Tessin zu
schneien auf, der Himmel klarte auf
und so gelangen Patricio Calderari
die beiden spektakuldren Fotos der
Venusbedeckung! Wir sehen das Er-
eignis kurz nach 17:00 Uhr MEZ
(links) und nach 18:25 Uhr MEZ.

Venusbedeckung am 1. Dezember
2008. (Fotos: Patricio Calderari)

Luna - venere e giove

Tre giorni di forti piogge con neve sopraii
500 m. Lunedilla neve fino'in pianura.
Alle 16:30 si colora tutto di rosa.

Un raggio di sole penetrale nuvole.

Il mio piccolo esservatorio é irraggiungi=
bile per la troppa neve. Corro acasa.
Piazzo il cavalletto sul'balcone di casa
con sopra la macchina fotografica'e il
tele. Prima delle 17:00 il cielo Si apre per
un quarto d’ora. Poi si richiude.

Alle 18:30 si riapre per 10 minuti.

Poi tutto termina e le oscure nuvole vin-
cono. Le immagini della luna-venere-
giove sono orrende, rimane pero il
ricordo.

Patricio Calderari
Piazzale municipio
CH-6850 Mendrisio Tl
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Serienaufnahmen lohnen sich

Stimmungsvolle Aufnahmen wie
das nebenstehende Bild lassen sich
mit einfachen Mitteln realisieren.
Damit die Bilder nicht verwackeln,
fixiert man die Digitalkamera am
besten auf ein solides Fotostativ. Es
lohnt sich, die ISO-Zahl auf 100 oder
200 einzustellen, damit sich die Pi-
xelung bei vergrosserter Ansicht
des Bildes nicht zu stark auswirkt.
Bei Brennweiten von 50 mm macht
sich die minimale Verschiebung der
Gestirne wiahrend einer Belich-
tungszeit von bis zu 10 Sekunden
kaum bemerkbar. Noch bis tief in
die Didmmerung hinein kann so fo-
tografiert werden. Am besten knipst
man gleich eine ganze Serie, damit
man eine gewisse Auswahl treffen
kann. Das Hintergrundbild dieser
Doppelseite entstand iiber Dreivier-
telstunden nach Sonnenuntergang
als es schon ordentlich dunkel war.
Doch die hier wahrend 10 Sekunden
bei 100 ISO und einer Blende von
5.6 gewonnene Aufnahme stellt die
abendliche Dammerung am 30. No-
vember 2008 realistisch dar. Die
Aufnahme wurde nicht nachbear-
beitet.

Das Erdlicht auf der sonnenabge-
wandten Seite de Mondes zeichnet
je nach Dunkelheit schon ab 2 bis 4
Sekunden. Besonders gut sieht man
dies bei den beiden Fotos auf Seite 30
von Patricio Calderari. Der Be-
deckungsbeginn von Venus fand
noch wahrend der biirgerlichen
Déammerung statt; der Himmel war
also noch recht hell. So wurde das
Bild links (um 17:03 Uhr MEZ) mit
500 mm Brennweite bei /11 % Se-
kunde lang bei einer Empfindlich-
keit von 400 ISO aufgenommen.

Eine lingere Belichtungszeit hitte

zwar schwach das Erdlicht abg
det, jedoch den Himmel
vauf ehellt Be1 de

-macht sich die Verschiebt
Mondes bei dieser Verschlussze
ohne Nachfithrung kaum bemerk-
bar.

Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach

th_baer@bluewin.ch

Venus (unten) und Jupiter ndhern sich am 22. November 2008 immer mehr. Sie
boten ein faszinierendes Schauspiel in der winterlichen Abendddmmerung (Foto:
Patricio Calderari)

Gute Beobachtungshedingungen auch in Siidfrankreich

Wahrend einer Arbeitswoche im Ferienhaus eines Kollegen konnte ich dieses seltene Ereignis mit
einem Feldstecher (10x50) ohne Stativ beobachten. Mein Beobachtungsort bei St. Ambroix liegt
auf 4.215° ostl. Lange und 44.259° nordl. Breite. Die Bedeckung erfolgte somit friiher und bei
hoherem Sonnenstand als in der Schweiz. Ich
wusste: Das Abnehmen der Venushelligkeit
bei Bedeckungsbeginn dauert recht
lange. Man miisste dieses mit dem
Feldstecher feststellen kénnen.
Bedeckungsbeginn war 5 Minu-
ten vor Sonnenuntergang, somit
konnte ich den dunklen Rand
des Mondes am noch hellen
Himmel nicht sehen, aber die
Sichel gedanklich zum Kreis
ergéanzen und so bald einmal
abschétzen: Jetzt dauert es

nicht mehr lange bis

zum Bede-
ckungsanfangl

tschwache Venus schie

lgE
Hinschauen — erfolgte dann ebenso plotz h um 18:21:14 Uhr. Di
zunachst noch knapp innerhalb des Mondrandes zu sitzen. Nach 5 Minuten war dann eine deutli-
che dunkle Trennung zwischen Planet und Mondrand festzustellen. Jetzt stand die Sonne bereits
13° unter dem Horizont, die nautische Ddmmerung war bereits vorbei. Venusbedeckungen kon-
nen also auch am Tag und dem Feldstecher beobachtet werden. Schwierig wird das Auffinden
jedoch bei schmalen Mondsicheln und somit fehlendem Anhaltspunkt.

Erich Laager
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Un «rendez-vous» manquait, mais une riche expeérience

Chasse aux tornades aux USA

B Par Eric Maystre

Tandis que I’Airbus 320 de la Qatar airways vient de décoller et amorce un grand virage
pour franchir le Jura, je pense a la chasse aux tornades qui m’attend ces 2 prochaines
semaines et a ce qui m’a décidé a entreprendre ce voyage.

Cet immense pays que javais visité
pour la premiere fois a 'age de 16
ans, puis revisité de nombreuses
fois et habité pendant un an ne m’at-
tirait plus vraiment. Comme beau-
coup, je m’étais dit bétement que je
n’y remettrais plus les pieds tant que
George W. serait aux commandes.
Mais j'ai craqué. La faute a qui ? A
notre ami Olivier Staiger, alias
Klipsi, chasseur infatigable d’éclip-
ses, tornades et autres phénomenes
naturels du ciel. C’est lors d’'une ren-
contre, il y a environ 2 ans (voir I'Ob-
servateur ... ) qu’il m’avait parlé de
ses voyages dans le fameux Tornado
Alley et montré des photos impres-
sionnantes. Alors, quand en avril,
j’ai lu son e-mail proposant aux sagi-
stes de se joindre a lui lors de son
prochain voyage, c¢’était un soudain
déclic. Pourquoi ne pas tenter I'ex-
périence ?

De grélons comme des halles
de tennis

J'ai donc décidé de le rejoindre a
Omaha (Nebraska) mi- juin, alors
qu’il se trouvait déja depuis pres de 2
mois sur place et avait parcouru les
Etats des Grandes Plaines avec des
amis et vu quelques belles tornades.

Départ avec nos 2
meétéorologues (John et
Dave a gauche sur la
photo et Eric et Klipsi a
droite) pour 12 jours de
chasse aux tornades.

Sur place, je fais la connaissance de
Mike et John, les deux jeunes
météorologues américains de l'a-
gence Tornado Video qui seront nos
guides pendant les 12 prochains
jours. En prenant place dans I'é-
norme 4x4 équipé dune antenne
météo, PC etc., je remarque que la
carosserie est completement bos-
selée et me dit qu’il ne doit pas dater
d’hier. En fait, ce véhicule a a peine
1 an, mais a déja recu pas mal de
grélons lors des nombreuses chas-
ses aux tornades. Tu verras, me dit
Klipsi, ici la gréle, ce n’est pas
comme chez nous. C’est parfois des

Le navigateur consulte
en permanence les car-
tes et bulletins méteo
pour connaitre I'évolu-
tion des supercellules
et se positionner dans
la zone la pplus favora-
ble en cas de tornade.

grélons comme des balles de ping
pong qui peuvent méme atteindre la
taille de balles de tennis.

Premier matin, je suis a peine
réveillé que je vois de ma chambre
d’hotel le ciel qui s’assombrit puis
des rafales de pluies tempétueuses
et les arbres qui se couchent sous la
force du vent.

Aucune tornade en vue, mais je me
dis tout de méme « bon début », car
pour la premiere fois de ma vie, j'es-
pere ne pas avoir de beau temps
pendant ce voyage !

Départ pour le Kansas, car c’est 13,
ainsi que dans 1'Oklahoma, et le
Nord Texas, que les risques de torn-
ades ou, pour nous, les chances d’en
voir sont les meilleures. Chaque ma-
tin, nos 2 météorologues consultent
les différents bulletins et program-
mes spécifiques pour connaitre,
avec le plus de précision possible,
les zones ot les probabilités de forma-
tion de supercellules sont les meilleu-
res. Parmi les différents types d’ora-
ges, les « supercellules » sont ceux qui
génerent des rafales de vents d'une
extréme violence, et forment des
grélons énormes et des tornades
dévastatrices et, hélas,parfois meur-
trieres. Comme par hasard, elles se
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usflugsziel
forment rarement a coté de I'endroit
ou l'on se trouve et les distances
parcourues sont souvent de plu-
sieurs centaines de miles. Une fois
sur place, il faut se positionner en
fonction de I'évolution de la supercel-
lule et de son déplacement proba-
ble. C’est ce que vont faire en per-
manence nos 2 météorologues. A
tour de role, celui qui n'est pas au
volant a les yeux braqués sur I'ordina-
teur fixé sur un support dans le 4x4 et
suit 'évolution de la météo en fonc-
tion du modeéle (programme) sélec-
tionné.

La premiére tornade

11 faut dire que la topographie de ces
états des Grandes Plaines facilite la
navigation grace aux quadrillage du
réseau routier.

Le troisieme jour, toutes les conditi-
ons sont réunies pour que je puisse
voir ma premiere tornade. Nous
avons choisi le bon endroit etiln’y a
plus qu’a attendre. Le ciel s’assombrit
de plus en plus et on entend les pre-
miere sirénes d’alerte provenant
d’un village au loin. Nous sommes
sur une toute petite route non gou-
dronnée et juste a coté d'un parc de
bétail. Les vaches sentent qu'il va
peut-étre se passer quelques choses,
car elles se sont toutes rassemblées,
comme pour mieux se protéger.
J'essaie de prendre des photos, mais
comme il ne fait pas nuit, il faut tirer
en rafale a quelques images/ se-
conde pendant 5 ou 10 secondes
soit 20 a 30 vues en espérant que le
superbe éclair se produira pendant ce
temps. Pas facile. Je parviens tout
de méme a en réussir 2 ou 3. Rien a
voir avec Klipsi qui en réussit plu-
sieurs superbes. C’est 1a qu'on voit
I'expérience du pro ! Un peu plus
tard, il en réussira une superbe alors
que nous sommes arrété en bordure
de la voie ferrée avec en premier
plan une locomotive Diesel. Comme
I'éclair est juste au-dessus, il I'intitu-
lera avec son humour habituel « el-
ectric train » (voir son site
http://www.klipsi.ch/2008/tornado/tornado
2008.htm et aussi http://www.klipsi.ch/ )
Nos deux amis météorologues sont
optimistes pour une tornade, mais
hélas, 'effet de cisaillement du vent
n’est pasla et, comme il se fait tard,
nous sommes contraints de quitter
cette zone ou, manifestement, au-
cune tornade ne se produira aujour-
d’hui. Les jours suivants se passent a
poursuivre notre chasse dans ces
états du sud et a de nombreuses oc-

Juin 2008, supercellule LP (low precipitation) dans I'état de I'Oklahoma. Le ciel ne va-t-il

pas nous tomber sur la téte ?

casions, nous sommes a deux doigts
d’en voir une, mais le phénomene ne
se produit pas. Par contre les orages
exceptionnels que nous voyons et la
gréle sont impressionnants. Le
spectacle, méme sans tornade, est
toujours superbe. Au fil des jours,
mes connaissances en météo, jus-
qu'alors trés moyennes, s'améli-
orent. Japprends comment fonc-
tionnent ces fameuses supercellu-
les, un systeme autonome tres orga-
nisé, qui se forme dans des conditions
trés précises et évolue dans une at-
mospheére tres cisaillée. Je distingue
maintenant facilement dans les cu-
mulonimbus  cette forme d’en-

Pas de chance, il fait grand beau ! Alors
on en profite pour faire du tourisme et
voir I'impressionnante Devil’s Tower
dans le Wyoming.

clume, signe caractéristique précur-
seur de tornades.

Lamétéo nous indique que la forma-
tion des supercellules est plus fa-
vorable au nord et nous décidons de
remonter vers le Dakota Sud, puis
peut-étre Dakota Nord et nous
pousserons méme jusqu’'au Canada.
Si la météo ne tient pas ses promes-
ses, nous ferons du tourisme dans
ces régions dotées de paysages et
parcs nationaux superbes. Nous
poursuivons la chasse aux tornades
et comme le temps est souvent as-
sez beau, nous visitons les Bad
Lands, Black Hill et la célebre Devil
Tower , territoire occupé naguere
par les Sioux.

Apres 12 jours de chasse aux torna-
des en parcourant pres de 8000 km,
nous regagnons Omaha puis ce sera
le retour en Suisse. Je n’ai pas vu de
tornades mais, plusieurs fois, il s’en
est fallu de peu.

Curieusement, je ne suis pas vrai-
ment décu. Ce que jai vu et vécu
valait bien le voyage. Dans un do-
maine différent, je compare ce
genre d’expérience a un voyage éc-
lipse ou, 1a, tout dépend aussi de la
météo.

Dans notre monde actuel ou tout est
planifié, organisé, couvert par de
multiples assurances, n’est-il pas
souhaitable de savoir accepter et
apprécier ces situations ou ’homme
propose mais le ciel dispose.

I Eric Maystre
rue Henri-Mussard 6
CH-1208 Geneve
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Astronomie fiir

Vertraute Begleiter der Menschheit

Kleine Geschichte der Sternbilder

M Von Peter Brunner

Alle haben schon von Sternbildern gehdrt und viele kennen einige mit Namen und kénnen
gar das eine oder andere am Firmament identifizieren. Was weiss die Allgemeinheit dartber
hinaus mehr? Dieser Artikel m&chte das Thema aufgreifen und vertiefen. Dies um so mehr,
als sich Sternbilder dank ihrer Gegensténdlichkeit vorztiglich eignen, Interesse an der
Astronomie zu wecken und den Zugang zu oft Abstraktem zu erleichtern.
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Eines der bekanntesten Sternbilder der ndrdlichen Hemisphére ist zweifelsohne der
Grosse Bér, korrekterweise die Grosse Bérin. (Quelle: Wikipedia)

Ein Sternbild setzt sich aus einer un-
terschiedlichen Anzahl Sterne zu-
sammen, welche vom Betrachter
durch ihre Anordnung am Firma-
ment fiir die Bildung von Figuren
herangezogen werden. Diese kon-
nen Menschen, Tiere oder auch Ge-
genstdnde darstellen. Ausser der
nachbarschaftlichen Position am

Astre Optik

Himmelsgewo6lbe, haben diese Ster-
ne keinerlei Gemeinsamkeiten, sei
es in Bezug auf Entfernung, Alter,
Beschaffenheit oder Grosse. Sie wi-
derspiegeln somit weder Aufbau
noch Struktur des Universums. Wis-
senschaftliche Arbeiten zu diesem
Thema tragen denn auch nichts
Neues zur Astronomie bei, erhellen

K :
< www.astrooptik.ch @

aber die Kulturgeschichte dieser
Volker und deren Vorstellung vom
Wesen und der Bewegung der Ge-
stirne.

Sternbilder waren dazu da, Ordnung
an den Himmel zu bringen, um sich
dort besser orientieren zu koénnen.
Bald einmal merkten die Menschen,
dass sich Gestirne, speziell Sonne
und Mond, hervorragend eignen,
wiederkehrende Ereignisse vorauszu-
sagen und die Dauer dazwischen zu
berechnen. Sie waren also nichts
weniger als die Grundlagen zu Ka-
lendersystemen aller Art, sowie der
Zeitmessung.

Mythologischer Ursprung...

Viele Kulturen kennen Sternbilder
und sind wohl so alt wie diese
selbst. Dabei finden sich Gestalten
aus der jeweiligen Mythologie, so-
wie Tiere und Gegenstiande aus dem
Alltag dieser Volker. Meist sind
Sternbilder verschiedener Zivilisa-
tionen in dem Sinne deckungs-
gleich, dass die Figuren zwar unter-
schiedlich sind, aber durch identi-
sche Sterne gebildet werden.

Benachbarte Sternbilder aus der
Mythologie stehen manchmal in Be-
ziehung zueinander, so etwa Ce-
pheus, ein mythischer Konig von
Athiopien, Cassiopeia, dessen Gat-
tin und Andromeda, die Tochter des
Paares war. Cassiopeia, ebenso

Teleskope, Okulare, Filter, Zubehor,
. \ Bucher + Software. Wir beraten Sie.

GmbH o7+

Bergen
Eduard von Bergen dipl. Ing. FH / CH-6060 Samen / ++41 (0)41 661 'IQ 34
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Astronomie fiir Einste

schon wie eitel, prahlte eines Tages,
noch schoner als die Nereiden, die
Tochter des greisen Gottes Nereus, zu
sein. Diese wandten sich darauf an
den Meeresgott Poseidon mit der
Bitte, Cassiopeia fiir ihren Hochmut
zu bestrafen. Poseidon sandte das
Seeungeheuer Cetus, ebenfalls am
Himmel verewigt, das die Kiiste von
Cepheus Reich verwiisten sollte.
Die Bestie konnte nur besanftigt
werden, wenn ihr Andromeda geop-
fert wiirde. Diese wurde darauf mit

Darstellung des Kepheus aus dem 9.
Jahrhundert, aus den Leidener Aratea.
(Quelle: Wikipedia)

den Armen an einen Felsen der Kiiste
geschmiedet. Auf der Riickreise
durch die Luft von einem Kampf am
Weltende, entdeckte der mit Fliigel-
schuhen ausgestattete Perseus das
weinende Midchen, von dessen
Liebreiz er sofort angetan war. Mit
dem Versprechen des Konigs, das
Midchen zur Frau zu erhalten, be-
siegte Perseus das Untier nach
kurzem Kampf.

Soweit die kurze Zusammenfassung
der griechischen Mythologie zu die-
sen Figuren.

...und praktische Anwendung
im Alltag

Sternbilder beziehungsweise deren
markante Sterne dienten in friihe-
ren Zeiten der Orientierung in unbe-
kannten Gefilden. So waren sie fiir die
Seefahrer unverzichtbare Wegwei-
ser bei Fahrten auf den noch wenig
erforschten Weltmeeren. Sogar in
der Zivilfliegerei wurden sie in der
Anfangszeit der Langstreckenfliige
zur Positionsbestimmung bei Rou-
ten iiber Ozeanen herangezogen.

Im Weiteren wirkte das Erscheinen ei-
nes Sternbildes in den frithen Kultu-
ren als Taktgeber fiir Arbeiten in der
Landwirtschaft, die Aussaat oder
das Einbringen der Ernte. Beson-
dere Bedeutung hatte im Alten
Agypten das Sternbild Grosser
Hund mit seinem Hauptstern «Si-
rius». Dessen Erscheinen kiindigte
den Beginn der Niliiberschwem-
mung an, ein zentrales Element der
Bodenfruchtbarkeit.

Ausgangspunkt «unserer» Sternbilder

Erste Anfinge sind bei den Sume-
rern, rund 3'000 Jahre v. Chr., auszu-
machen. Sie unterteilten den Him-
mel in 12 Sternbilder des Tierkrei-
ses. Das antike Griechenland iiber-
nahm diese und fiigte weitere Stern-
bilder hinzu, insgesamt waren es 48.
Erben dieser Himmelsfiguren und
dem damit verbundenen Wissen,
waren die Romer. Der Himmel war
damit jedoch noch keineswegs
flichendeckend belegt. Im Laufe
des Mittel-alters wurden weitere
Sternbilder hinzugefiigt. Einen ei-
gentlichen «Boom» erlebte dabei
der Stidhimmel, welcher sich erst
durch die im 15. Jahrhundert einset-
zenden Entdeckungsreisen fiir die
Kreation neuer Sternbilder anbot.
Deren Namen haben denn auch hiu-
fig einen Bezug zu diesen Unterneh-
mungen. So gibt es den Paradiesvo-
gel, den Tukan oder den Tafelberg.
Mit Schiffskompass, Oktant und
Sextant sind gleich auch drei Naviga-
tionsinstrumente vertreten.

Heutige Situation

Um den im Laufe der Jahrhunderte
entstandenen  «Wildwuchs»  zu
durchforsten und Missverstiandnis-
sen bei Positionsangaben zu begeg-
nen legte im Jahre 1922 die Internatio-

nale Astronomische Union (IAU)
anlésslich ihrer ersten Generalver-
sammlung die Zahl der Sternbilder
auf 88 fest. Drei Jahre spiter beauf-
tragte dasselbe Gremium den belgi-
schen Astronomen EuGiNE DELa-
PORTE Grenzen dieser Sternbilder
festzulegen, so dass jeder Punkt am
Himmel einem Sternbild zugeordnet
werden kann. Die Grenzen folgen
Rektaszensions - und Deklinations-
kreisstiicken.

Dazu einige statistische Anmerkun-
gen: Das flichenmissig grosste
Sternbild ist die Hydra mit 1302
Quadratgraden, das Kkleinste das
Kreuz mit 68 Quadratgraden. Sternbil-
der mit der einfachsten geometri-
schen Figur, dem Viereck, kommen
zehnmal vor, davon neun Mal am
Stidhimmel. Nicht weniger als fiinfzig
Ecken und Seiten weist die Abgren-
zung des Sternbildes Drache auf.

Historische Sternbilder

Unter die historischen Sternbilder
fallen Sternkonstellationen der
westlichen Astronomiegeschichte,
welche mehr oder weniger lang Be-
stand hatten und von anderen histo-
rischen Sternbildern abgeldst wur-
den oder direkt durch eines der
heute giiltigen, von der IAU festgeleg-
ten, Konstellationen ersetzt wur-
den. Eine Auflistung aus Wikipedia
zahlt anndhernd 50 solcher Asteris-
men, wobei vermerkt ist, dass es
sich lediglich um eine Auswahl
handle. Als Asterismus gilt jedes
Sternbild bzw. -konstellation wel-
che nicht der Definition der IAU ent-
sprechen. Darunter fallen auch
heute noch gebriuchliche Objekte
wie der Grosse Wagen (ein Teil des
Grossen Biren), das Sommerdrei-
eck oder die universell bekannten
Plejaden. Hiaufig haben sie einen Be-
zug zu einer Entdeckungsreise, ei-
ner Erfindung oder zu den damals

Das historische Sternbild Elektrogenerator zwischen Chemischem Ofen und
Bildhauer. Wir sehen hier einen Ausschnitt aus Uranographia von Johann Bode aus
dem Jahre 1801.
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Herrschenden. Das Sichtbarmachen
von Macht und Einfluss ist — wen
wundert es — zeitlos! Dazu das dritte
Beispiel.

Hiiter des Siidpols

PeTtrUS Prancius, ein Gelehrter aus
Flandern, fiihrte 1592 dieses Sternbild
erstmals auf seiner Weltkarte «Ter-
rarum Tabula» auf. Es war zwischen
Kranich und Tukan positioniert.
Uber dessen Entstehung ist nichts
bekannt.

Einsiedlervogel

Das Sternbild stammt von CHARLES
LEMONNIER, einem franzosischen
Astronomen, und wurde 1776 erst-
mals nachgewiesen. Die franzosi-
sche Expedition zur Beobachtung
des Venustransits 1761 war Anlass
fiir dessen Errichtung. Es lag im Be-
reich Wasserschlange mit Ausdeh-
nung Richtung Waage und Zentaur.

Der Psalter Georges (Georges
Harfe) ist 1789 erstmals erwihnt.
Es ist auf MaxmviLian HELL, einem von
1720 bis 1789 in Osterreich leben-
den Astronomen, zuriickzufiihren.
Es soll den englischen Konig GEorg 1T
ehren, bei dem HerscHEL Hofastro-
nom war. Auch dieses Sternbild ent-
spricht nicht einem neuzeitlichen,
es lag zwischen Eridanus, Stier und
Walfisch.

Katze

1799 fiihrte JoserPH LALANDE dieses im
Bereich Wasserschlange, genauer
bei der Luftpumpe, gelegene Stern-
bild ein. Als Grund fiir dessen Krea-
tion antwortete der franzosische
Astronom und Mathematiker, dass
er Katzen einfach moge.

Elektrogenerator

Die «Machina Electrica», so die la-
teinische Bezeichnung, datiert von
1801 und ist ein Beispiel fiir die in
dieser Zeit kreierten Sternbilder,
welche technische Erfindungen wi-
derspiegeln. Sein Schopfer ist Jo-
HANN BODE, ein deutscher Astronom.
Der Elektrogenerator lag zwischen
Bildhauer und Chemischem Ofen
(vgl dazu Seite 35 unten).

An dieser Stelle ist noch auf JuLius
ScHILLER hinzuweisen. Dieser deut-
sche Astronom und Augustiner-
monch war ein Zeitgenosse von Jo-
HANN BAYER, welcher den bekannten
Himmelsatlas «Uranometria» schuf.
Scheinbar waren ScHILLER die gingi-
gen Sternbilder zu wenig «christ-
lich». Unter Mithilfe Bayers schuf er
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den Sternatlas «Coelum Stellatum
Christianum», welcher ausschliess-
lich Figuren des Alten und Neuen
Testamentes aufwies. Die Sternbil-
der des Tierkreises ersetzte er dabei
durch die zwolf Apostel. Schillers
Atlas erlangte keine grosse Bedeu-
tung und ist eher als Kuriosum einzu-
stufen.

Sternbilder fremder Kulturen

Der Vollstandigkeit halber sei noch
auf Sternbilder ausserhalb des west-
lichen Kulturkreises hingewiesen.
In China, Indien und dem Alten
Agypten spielten Sternkonstellatio-
nen eine bedeutende Rolle, deren
Aufbau und Grosse unterscheidet
sich aber von westlichen. Zivilisa-
tionen in Afrika, des prakolumbi-
schen Amerikas oder den Inseln des
Pazifiks kennen auch Sternbilder.
Sie sind noch um einiges exotischer,
Elemente sind dabei unter anderem

die gesamte Milchstrasse oder Dun-
kelwolken.

Fast ist es zu bedauern, dass die Zeit
von Neuschopfungen Vergangen-
heit ist. Auf neue Sternbilder und
deren Namen koénnte man nur allzu
gespannt sein.

I Peter Brunner
Astronomische Gesellschaft Zircher Un-
terland (AGZU)
menkar@bluewin.ch

F
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CONSTELLATIO XXXVL

Der Heilige Josef (anstelle
des Orions) aus Julius
Schillers Sternatlas Co-
elum Stellatum Christia-
num von 1627. Die Sterne
des «QOrion» sind spiegel-
verkehrt abgebildet,
nichts Aussergewdhnli-
ches, denn gerade bei
Schiller und seinem chri-
stianisierten Sternenhim-
mel spielte natdrlich eine
wichtige Rolle, dass er
sozusagen den gottlichen
Blick von Aussen darstel-

len wollte.
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Im Hartetest

Die 2.1 m Clamshell
Kuppel von Astro Haven

B Von Dr. Thomas K. Friedli

Eine eigene kleine Sternwarte mit Kuppel ist der geheime
Traum vieler Amateurastronomen. Deren Anschaffung ist
jedoch teuer und muss in vielerlei Hinsicht wohltberlegt
sein. Die Clamshell Kuppeln von Astro Haven konnten sich
in den letzten Jahren als verhéltnismé&ssig kostengunstige
Alternativen auf dem Markt etablieren. Nach dreijahrigem
Betrieb kénnen Stérken und Schwéchen des Produkts nun
erstmals zusammengefasst werden.

Abbildung 1: Seitenriss der
Kuppel. Alle Angaben in Fuss

=
/ Verschluss

und Zoll.

Abbildung 2: Ein Helikopter

der Heliswiss hievt die
Clamshell Kuppel auf die

2
5
= R
Gegengewicht
39"

Basis 12"

Sternwartenkuppeln sind keine

Massenware: Schon ein kurzer

Blick auf die Werbeseiten amateura-
stronomischer  Fachzeitschriften
oder ins Internet zeigt, dass nur we-
nige Konstruktionsvarianten und
Hersteller existieren. Die Wahl des
passenden Modells muss daher
sorgfaltig auf das zukiinftige Ein-
satzgebiet der Sternwarte, auf die
ortlichen Gegebenheiten sowie auf
die finanziellen Moglichkeiten des
Erbauers abgestimmt werden.

Anforderungskatalog

Nach dem Venusdurchgang 2004 be-
schloss ich aufgrund meiner positiven
Erfahrungen mit der digitalen Son-
nenfotografie eine robotische Beob-
achtungsstation fiir die tagliche Do-
kumentation der Sonnenaktivitit zu

12.5 m hohe Dachterrasse
des Sonnenturms Uecht.

realisieren. Als erstes entschied ich
mich, fiir die Bildgewinnung, -bear-
beitung und -analyse MaxIm DL von
Diffraction Limited sowie fiir die
Steuerung und Automation der
Sternwarte ACP von DC-3 einzuset-
zen. Als Hauptinstrument erwarb
ich ein 10 Zoll LX200 GPS von
Meade sowie eine EOS 5D DLSR Ka-
mera von Canon. Noch im Herbst
desselben Jahres fand ich dank der
Vermittlung und tatkriftigen Unter-
stiitzung von Kurt Nikraus auf dem
Sonnenturm Uecht bei Nieder-
muhlern einen geeigneten Beobach-
tungsplatz.

Eine in dieses Gesamtkonzept pas-
sende Kuppel sollte einen freien In-
nendurchmesser zwischen 2 m und
3 m aufweisen und sich mittels AS-
COM Treiber unbeaufsichtigt fern-
steuern lassen. Aufgrund der bauli-
chen Rahmenbedingungen durfte

zudem eine maximale Bauhohe von 2
m sowie ein Gewicht von 500 kg
nicht iiberschritten werden. Das Ko-
stendach wurde auf 20’000 CHF
festgesetzt.

Das Clamshell Design

Eine Marktrecherche ergab, dass
nur wenige der vorhandenen Ange-
bote diese Anforderungen erfiillen
konnten; die einen waren zu klein
(RoboDome), die anderen zu gross
(Sirius) oder konnten nicht unbe-
aufsichtigt ferngesteuert werden.
Schliesslich erwiesen sich die von
mir anfanglich belidchelten sog.
Clamshell Kuppeln aus Fiberglas als
beste Variante. Diese sind zwar
nicht drehbar, konnen jedoch voll-
stindig geoffnet werden, sind ro-
bust, kompakt und bezahlbar. Ich
entschied mich fiir die 2.1 m Kuppel
der kanadischen Firma Astro Haven
(Abbildung 1). Sie war 2005 das ein-
zige fernsteuerbare Modell, welche
den architektonischen und finanzi-
ellen Rahmenbedingungen gentigte.

Bestellung und Lieferung
Die Bestellung erfolgte am 1. Mai

2005 via E-mail und wurde nach einer
50% Anzahlung ausgelost. Wahlbar
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waren die Aussenfarbe der Kuppel-
segmente, die Anzahl der «Unter-
setzringe», der sog. Raiser, sowie
die Bestiickung mit Motoren. Die
Kuppel wurde am 22. Juni 2005
durch Danzas in Langley abgeholt,
verschifft und am 29. August 2005
per Lastwagen in Niedermuhlern
abgeliefert. Die Kosten beliefen sich
auf rund 17000 CHF, davon entfie-
len 6’000 CHF auf die Fracht und
5000 CHF auf die Motorisierung.

Die Kuppel wurde gebrauchsfertig
geliefert und war in einen leichten
Holzkifig «verpackt». Zusitzliches
Material  (insbesondere  Liefer-
schein, Betriebsanleitung und Soft-
ware) fehlte jedoch géanzlich. Auch
blieb es dem Kunden iiberlassen,
wie die Kuppel an ihren endgiiltigen
Arbeitsort gebracht werden sollte.
Zum Gaudi der Bevolkerung hievte
ein Helikopter der Heliswiss vom
Stiitzpunkt Belp die Kuppel am 31.
August 2005 auf die Dachterrasse
des Sonnenturms (Abbildung 2).

Montage

Clamshell Kuppeln stellen sehr ge-
ringe Anforderungen an den bauli-
chen Untergrund: Er sollte ungefdhr
horizontal sein, eine Befestigung
der Kuppel mittels Schrauben er-
moglichen, das Gewicht der Kuppel
(200 kg) sowie das von 2 bis 3 zu-
satzlichen Personen tragen, leichte
Vibrationen wihrend dem motori-
sierten Offnen und Schliessen aus-
halten, sowie genligend Masse be-
sitzen, damit die Kuppel bei Sturm
nicht mitsamt dem Untergrund da-
vonfliegt.

Die Kuppel kann in Azimut beliebig
ausgerichtet werden. Riicksicht
kann hierbei auf die Lage ortlicher
Lichtquellen sowie auf die vorherr-
schenden Windverhiltnisse genom-
men werden. Wir entschieden uns,
die Drehachse der Kuppelsegmente in
Ost-West Richtung auszurichten.
Vor dem Aufsetzen wurde ein run-
des Teerbeet auf dem Untergrund
angebracht: Dieses dichtet ab und
dient als zusiitzliche elastische Klebe-
fliche. Nach dem Aufsetzen der
Kuppel und dem Verschrauben wur-
den zudem samtliche Fugen mit Sili-
kon abgedichtet.

Der fehlende Innenboden wurde
passgenau aus Bauschalenbrettern

ausgesigt und auf den unte-
ren Befestigungsring des
Raiser gelegt. Dadurch ent-
stand zwischen Kuppelbo-
den und Dachterrasse ein
willkommener Kabelkanal.
Siidseitig wurde eine Not-
einstiegsluke in den Boden
eingepasst. An der Westseite
des Kuppelbodens wurde
eine Sitzfliche fiir 2 Perso-
nen angebracht, deren ent-
fernbare Abstiitzung gleich-
zeitig die Bodenbretter fest-
klemmt. Dadurch kann der
Boden auch in Sockelndhe
betreten werden.

Ebenfalls westseitig wurde
auf den oberen Rand des
Kuppelunterteils ein Ablage-
tischchen montiert. Da eine
Innenbeleuchtung  fehlte,
wurden drei kurze Leucht-
stoffrohrenlampen unter die
Oberkante des Unterbaus
geschraubt, welche durch
den Stationsrechner ein-
und ausgeschaltet werden
konnen. Eine der drei Lam-
pen ist fiir Rotlicht ausgelegt
und kann bei Nachtarbeiten
eingesetzt ~ werden.
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Zusitzlich
wurde an der Ostwand eine Web-

Abbildung 3: 220 V Elekromotor mit Gurtsystem,
Handsteuerbox und RS-232 Anschluss.

cam mit Blick auf das Instrument
und den Kuppelinnenraum mon-

tiert, welche alle 5 Minuten
ein Bild auf die Homepage
1adt und vom Stationsrech-
ner in Echtzeit ausgelesen
werden kann. Damit kann
die Position des Instru-
ments sowie der Status der
Kuppelschliessung iiber-
priift werden.

An der Siidseite ist ein Funk-
temperaturfiihler ange-
bracht, der Teil der Davis
Wetterstation der Stern-
warte ist und der Tempera-
tur und Feuchte im Kuppe-
linnern an den Stationsrech-
ner und auf die Homepage
weitergibt. Hieraus kann der
Taupunkt in Instrumen-
tenndhe berechnet und
iiberwacht werden.

Betrieb der Kuppel

Fir den Publikumsbetrieb
eignet sich die Kuppel nicht.
Die Platzverhiltnisse erlau-
ben das gemeinsame Beob-

Abbildung 4: Blick ins Innere der vollsténdig gedffne-  achten von hochstens 3 er-

ten Kuppel mit Schalenbretterboden, Leuchtstoff-
réhrenlampe, Webcam und Endschaltermagneten.

wachsenen Personen. Zu-
dem ist kein eigentlicher
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Eingang vorhanden: Entweder ge-
langt man von unten in das Kuppelin-
nere oder man klettert iiber den im-
merhin 107 cm hohen Kuppelunter-
bau.

Die beiden Kuppelhilften werden
iiber ein einfaches Gurtensystem
von zwei kraftigen 220 V Elektromo-
toren gedffnet oder geschlossen
(Abbildung 3). Eine Bedienung von
Hand, d.h. ohne Motoren, ist nicht
moglich, auch nicht im Notfall. Von
aussen ist die Kuppel in geschlosse-
nem Zustand nicht zuganglich, da
die Handsteuerbox fest im Innern
montiert ist. Die unabhiingig von-
einander steuerbaren Kuppelhilf-
ten besitzen Endschalter, welche
beim vollstindigen Offnen und
Schliessen automatisch die Strom-
zufuhr unterbrechen.

Sie bestehen aus Magneten, welche
an der Innenseite des Unterbaus an
geeigneter Stelle aufgeklebten sind
sowie aus Metallstiicken, welche an
den beweglichen Kuppelsegmenten
angebracht sind (Abbildung 4). Wer-
den die Metallstiicke iiber die Ma-
gnete bewegt, wird ein Schaltimpuls
induziert. Eine beeindruckend ele-
gante und elektronikarme Losung.

Méngelbeseitigung

Die 2.1 m Clamshell Kuppeln von
Astro Haven werden individuell von
Hand gefertigt und haben ein gutes
Preis- Leistungsverhéltnis. Schliis-
selfertig sind sie aber nicht. Dies
zeigte sich schon beim Auspacken
der Lieferung. Die Versorgungska-
bel der Elektromotoren waren
beide ausgerissen und mussten neu
angeschlossen werden. Aufgrund
der fehlenden Unterlagen ein nicht
ganz einfaches Unterfangen...

Auch waren die Segmente des Un-
terbaus lediglich miteinander ver-
schraubt und mussten zusitzlich
mit Silikon gegen Regen und Wind
abgedichtet werden. Gegen den
Durchschlupf der Riemen half eine
einfache Reibungsbremse. Der
schwerwiegendste Mangel der 2.1 m
Clamshell Kuppel von Astro Haven
zeigte sich jedoch erst nach ein paar
Monaten Betrieb, als sich im De-
zember 2005 im Kuppelinnern und
auf den Instrumenten plétzlich zenti-
meterdicke  Schneeablagerungen
bildeten. Es zeigte sich, dass in der
Néhe der beiden Drehachsen bei ge-
schlossener Kuppel grosse Liicken
zwischen dem Unterbau und den
einzelnen Segmenten vorhanden
sind, welche zwar gegen oben dicht,

Abbildung 5: Reibungsbremse gegen
den Restdurchschlupf der Gurte.

gegen unten jedoch offen sind, so
dass problemlos Flugschnee ins In-
nere gelangen kann. Ein Bootsbauer
aus Spiez nidhte aus Stamoid eine
zusitzliche Aussenhiille, welche
mittels Spannsets an der Kuppel be-
festigt werden kann und diese nun
schneedicht macht. Wir haben uns
allerdings schon gewundert, wie so
ein Problem gerade in Kanada un-
entdeckt bleiben konnte (Abbildung
6).
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Abbildung 6: Die 2.1 m Clamshell Kup-
pel von Astro Haven mit zusétzlicher
grauer Schutzhllle auf der Dachterrasse
des Sonnenturms.

Fernsteuerung

Fir die Fernsteuerung ist ein RS-
232 Anschluss vorhanden. Mehr
nicht. JoHaNNES UTZINGER vom Astro-
nomischen Institut der Universitit
Bern entschliisselte 2005 den Steu-
erbefehlssatz, den ich im letzten
Jahr in einen eigenen ASCOM Treiber
implementierte. Nun kann die Kuppel
mittels MaxIm DL und ACP fernge-
steuert werden.

Unterhalt

Die Kuppel ist nahezu wartungsfrei.
Insbesondere werden dank der zu-
sétzlichen Aussenhiille die Gummi-
dichtungen zwischen den Segmen-
ten geschont. Diese miissten sonst
regelmissig gepflegt und gelegent-
lich ersetzt werden. Die Motoren
sind wartungsfrei. Einzig die Verkabe-
lung der Endschalter muss einmal
im Jahr kontrolliert und wo notig
neu befestigt werden.

Fazit: Die 2.1 m Clamshell Kuppel
von Astro Haven weist ein gutes
Preis-Leistungsverhiltnis auf und
eignet sich fiir den robotischen Be-
trieb eines mittleren Amateurinstru-
ments oder fiir die private Himmels-
beobachtung von bis zu drei Perso-
nen. Negativ aufgefallen ist der feh-
lende Schutz gegen Flugschnee, die
fehlende Beschreibung der RS-232
Schnittstelle sowie der fehlende AS-
COM Treiber.

Positiv aufgefallen ist ihre Robust-
heit und Zuverlissigkeit.

Auch vier Jahre nach ihrer Evalua-
tion ist die 2.1 m Clamshell Kuppel
von Astro Haven immer noch das
einzige Produkt, welches den Anfor-
derungen gentigt.

I Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp

thomas.k.friedli@bluewin.ch

-
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Hoch Uber den Wolken

Astronomie aus dem

Flugzeug

B Von Walter Krein

Abflug mit SWISS [LX 052 von Zirich nach Boston um
17:25 Uhr steht auf meinem E-Ticket. Mein sechster und
letzter Flug in die neue Welt, zum Abschluss eines langen
aber interessanten Projekts. Ausgerechnet am Tag und zur
Zeit eines sehr seltenen, astronomischen Schauspiels, einer
Bedeckung der Venus durch den Mond, werde ich aus
beruflichen Grinden an Bord eines Flugzeugs sitzen
mdissen — drgerlich oder gltickliches Schicksal?

Zu Beginn der Bedeckung um 17:05
Uhr MEZ Schneeregen am Flugha-
fen Ziirich und wohl in der ganzen
Schweiz. Ich bin eingecheckt und
driicke meine Nase platt an den
Fenstern des Terminal E. Nichts zu se-
hen vom spannenden Schauspiel am
tiefen Horizont, wo sich der Mond,
verdeckt durch dicke Wolken, nun
mit seinem dunklen Rand langsam
iiber die Venus schiebt.

Noch keine Maschine am Gate E 35,
Verspateter Abflug ist angesagt,
endlich wird eine Ersatzmaschine
herangerollt. Immer mehr sehne ich
den Abflug herbei, den raschen Auf-
stieg des Fliegers durch die dicke
Wolkendecke, den Augenblick des
Austritts liber die Wolken und dem
faszinierenden Aufleuchten des
Nachthimmels hoch iiber dem Erdbo-
den.

Endlich ist es soweit, wir sind iiber
den Wolken, ein Blick auf die Uhr
sagt mir, die Venus muss schon wie-
der draussen sein. Schrig links vor
mir sehe ich die Mondsichel, zwei
Fingerbreit dariiber leuchtet Jupiter
—und die Venus? Der sehr schrige
Blick durch das ovale Dreifachfen-
ster mit vielen Reflexen aus der hell
erleuchteten Kabine ist nicht ideal,
die Venus verschmilzt mit der ex-
trem hellen Sichel, erste Versuche
mit der Digitalkamera scheitern am
Blickwinkel. Was tun?

Mythologischer Ursprung...

Spontan spreche ich «unsere» Ste-
wardess an und erklire ihr kurz die

Szenerie. «Ich habe das gelesen mit
der Venus», meinte sie. Ob man
nicht den Képten bitten konnte, den
Flieger etwas nach rechts zu dre-
hen, sage ich zu ihr, mehr im Spass,
wohl wissend, dass derartige
Manover nicht einfach so wegen einer
Venusbedeckung moglich sein wiir-
den. Sie verschwindet. Mit ihrer eige-
nen Digitalkamera kommt sie einige
Minuten spiter wieder zuriick. Man
sei bereits aufmerksam im Cockpit,
berichtet sie, man versuche Bilder
zu machen und ob man nicht den
Blitz ausschalten kénne an ihrer Ka-
mera. Es stehe bald eine Kursinde-
rung bevor, berichtet sie weiter,
«dann fliegen wir fast rechtwinklig
zum Geschehen», sagte der Kipten.
Mein Kollege im Nebensitz und ich
schaffen es auch nicht, den Blitz an
der Kamera unserer Stewardess
auszuschalten. Sie bekomme von
mir ein paar Bilder, verspreche ich
ihr, was sie gleich mit einen Zettel
mit ihrer Mailadresse beantwortet.

Venushedeckung dank
Kurskorrektur

Endlich dreht der Flie-
ger nach rechts und

Das Ende der Venusbe-
deckung ohne Stativ im
schaukelnden Flugzeug
durch das reflektierende
Fenster fotografiert — eine
nicht ganz einfache Tech-
nik.

jetzt haben wir Luxusplitze zum
Spektakel am Nachthimmel. Wir
sind iiber Frankreich, in der Nihe
von Paris und sehen erstmals wie-
der Lichter von Stadten am Boden.
Bisher war jegliche Landschaft un-
ter einer dicken Wolkendecke ver-
borgen. Nun macht es auch Sinn, zu
versuchen, das sich uns bietende
Bild mit der Kamera festzuhalten.
Von Auge lisst sich die Venus noch
nicht von der hellen Mondsichel
trennen, die Kamera sieht das aber
schon einiges besser. Das erste
brauchbare Bild kann ich um 18:41
Uhr belichten. Doch mit vollem
Zoom und Langzeitbelichtung ohne
Blitz ist es gar nicht sehr einfach.
Das gefiihlsmissig bockstill in der
Luft liegende Flugzeug bewegt sich
viel zu stark um wirklich scharfe
Bilder zu schiessen und die Kamera
stillzuhalten, ohne rechte Aufstiitz-
moglichkeit ist schier unmoglich.

Es ist wirklich ein bewegender An-
blick, der sich unserem Auge bietet,
die gleissende Mondsichel, der et-
was aufgehellte verdunkelte Mondteil
in kaltgrauem Widerschein, leicht
rechts iiber dem Mond der leuch-
tende Jupiter und am unteren Rand
der Mondsichel die extrem helle Ve-
nus. Das alles vor einem raben-
schwarzen Himmel, voller funkeln-
der Sterne und einem matten, dunkel-
rot glimmenden Horizontband beim
Blick nach unten. Dieses Bild be-
gleitet uns eine ganze Zeitlang,
wihrend Apéro, feinem Nachtessen
und Kaffee mit Siissigkeiten weit
auf den Atlantik hinaus — Astrono-
mie aus dem Flugzeug — ein speziel-
ler Ort, den Nachthimmel zu erle-
ben.

I Walter Krein
Johannes Beugger Strasse 122
CH-8408 Winterthur
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Journalisten schreiben uber Astronomie

Haben Sie gewusst...?

Von Stefan Plozza

...dass der Mond 3 Millionen Kilometer von uns entfernt und
der Stern Formalhaut ein roter Planet ist? Oder haben Sie
schon von «Sonnenhérchen» gehdrt? — Sobald Journalisten,
sei es in den Printmedien oder am Radlio, Uber «Astrologie»,
pardon Astronomie, schreiben oder sprechen, ist man von
unliebsamen Uberraschungen nicht gefeit.

Dass die Redaktion eines Regio-
nalblattes von spezifischen wissen-
schaftlichen Themen nicht allzuviel
verstehen kann, ist weder verwerf-
lich noch unverstiandlich. Oft schon
habe ich mir ein Schmunzeln nicht
verkneifen konnen, wenn ich Dinge
las, von denen die Autorenschaft of-
fensichtlich keine Ahnung hatte.
Nicht zuletzt waren dies oft auch
unbesehen iibernommene Agentur-
meldugen.

Der Unsinn, der heute auf der letzten
Seite unseres Kopfblattes steht, ist
indessen kaum zu iiberbieten.
Schon die Uberschrift ist Quatsch,
denn es ist der Astronomie zwar in
den letzten Jahren gelungen, auf indi-
rekte Weise die Existenz von Plane-
ten ausserhalb des Sonnensystems
nachzuweisen, aber keiner dieser

Planeten konnte mit irgendeinem
Instrument direkt gesehen werden.
Viel zu schwach ist dazu seine
Leuchtkraft und viel zu hell wird er
von seiner Sonne iiberstrahlt. Wie,
bitteschon, sollte man dann die
Farbe eines Exoplaneten kennen?
Ganz schlimm ist anschliessend die
Bildlegende. Der Autor hat gerade
mal zwei Dinge verstanden: Dass es
in unserem Sonnensystem einen
Roten Planeten gibt (Mars) und
dass der Begriff «Exoplanet» fiir ei-
nen Planeten ausserhalb unseres
Sonnensystems gilt. Vielleicht sind
selbst diese zwei Treffer nur Zufall, je-
denfalls ist ihm der Rest ziinftig
durcheinandergeraten:

Fomalhaut, einen prominenten Fix-
stern, als Planeten zu bezeichnen —na
ja, wer halt beim Thema «Fixsterne

hellsten Sternen am Himmel. Das Hubble Telescope der Nasa sand-
te dieses Bild des Exoplaneten, der von einem, hier rot leuchtenden, doch 25 Lichtjahre von der Erde entfernt. (zl)

(key, Photo Nasa)

Ein zweiter, weit entfernter roter Planet

Der Planet Fomalhaut im Sternbild Siidlicher Fisch zihlt zu den  Staubring umgeben ist. Der Stern selber ist von blossem Auge nicht

erkennbar - und am Sternenhimmel auch schwer zu finden, ist er

und Planeten» in der Schule zum
Fenster hinausblickte... Das Hub-
ble-Bild zeigt ausserdem keinen
Staubring um einen Planeten, son-
dern vermutlich einen solchen um
den Stern Fomalhaut. Dann wider-
spricht sich der Text selbst, indem
er zuerst von einem der hellsten
Sterne berichtet, der dann im zweiten
Satz plétzlich von blossem Auge
nicht erkennbar sein soll, weil er un-
glaubliche 25 Lichtjahre entfernt
sei. Auf dem Bild ist klar erkennbar,
dass der Zentralstern «herausmon-
tiert» wurde. Er wiirde sonst den
Nebel iiberstrahlen. Deshalb sieht
man ihn nicht...

Astro-Salat

Mit Zahlen in der Astro-
nomie tut sich der Laie oft
schwer. Wie viel sind denn
25 Lichtjahre? Unglaublich
viel fiir jemanden, der sich
noch nie mit astronomi-
schen Distanzen beschdftigt
hat, fiir uns Insider eher ein
«Katzensprung». Aber wenn
ein freischaffender Mitarbei-
ter eines Regionalblattes in
der Sternwarte auftaucht
und etwas unbeholfen seine
Antworten notiert, was niitzt
es da, wenn er mich nach
der Monddistanz fragt, um
unseren Trabanten in sei-
nem Artikel in sagenhaften
3 Millionen Kilometern um
die Erde kreisen zu lassen?
Oder als eine andere Journa-
listin erstmals die feinen
Spikulen der Chromosphdre
durch das Sonnenteleskop
sah, wurden diese flugs im
Titel «Sonnenhdrchen» ge-
nannt. Unter «Pleiten, Pech
und Pannen» kann aber die
nebenstehende Meldung ein-
geordnet werden. Freuen wir
uns wenigstens im Kanton
Ziirich, dass nach dem neu-
erlich schlechten Abschnei-
den in der jiingsten Pisa-
Studie mehr Naturwissen-
schaft gefordert wird. Viel-
leicht lernen unsere Kinder
dann etwas mehr iiber
Sterne und Planeten...

Thomas Baer
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Aus’ deniSekiionen

Neues Programm im Planetarium Luzern

«STELLA NOVA» - Die Suche nach
deinem Ursprung

Von Markus Burch & Dani Schlup

Seit Anfang November 2008 wird im Planetarium des Verkehrshauses der Schweiz in Luzern
ein neues Programm vorgefahrt. Es handelt sich um das Programm Stella Nova. Dieses
wurde vom Team des Planetariums in Zusammenarbeit mit der Universitat Bern
(Physikalischen Institut, Abteilung fir Weltraumforschung und Planetologie, Frau Prof.
Kathrin Altwegg) und dem Planetarium Freiburg im Breisgau selbstéandig neu entwickelt.

In gut 1% Jahren Arbeit und vielen
tausenden Rechnerstunden ent-
stand die bisher professionellste
Show des Planetariumteams. Besu-
chen Sie doch wieder mal das Plane-
tarium des Verkehrshauses der
Schweiz und geniessen Sie die Reise
in die Weiten des Alls.

Das Planetarium ist wie ein Raum-
schiff, welches nicht nur den Raum,
sondern auch die Zeit zu durchfliegen
vermag; die Besucherinnen und Besu-
cher sind seine Passagiere. In
STELLA NOVA finden sie sich plotz-
lich inmitten eines modernen Stadt-
quartiers wieder. Unvermittelt wer-
den sie hochgehoben und steigen in
gemdichlichem Flug durch die Luft-
schicht. Sie begegnen Luftfahrzeu-
gen und Wolken, verlassen dann die
schiitzende Gashiille der Erde und
fliegen in den Weltraum. Uber der
sibirischen Tundra beobachten sie
die Explosion eines Meteoriten. Die

Suche nach der Herkunft dieses
kosmischen Geschosses fiihrt sie
tief in den Weltraum.

Die Planetariums-Passagiere von
STELLA NOVA entdecken im Welt-
raum Gas und Staub: In Sternen
konzentriert, aber auch in Form rie-
siger Wolken zwischen den Sternen
verteilt. Das bekannte Sternbild
Orion wird mit Hilfe des Hubble
Weltraum Teleskops genauer unter
die Lupe genommen. Der Orion Nebel
—ein kleiner, nebliger Fleck an unse-
rem Nachthimmel — entpuppt sich
als faszinierender Geburtsort neuer
Sterne. Sie entdecken im Orion-Nebel
verschiedene Vorstufen der Sterne.
Das Planetarium wird zur Zeitma-
schine. Es fiihrt seine Passagiere in
extremer Zeitraffung vom Zusam-
menbruch einer kosmischen Wolke
bis hin zum strahlenden Stern mit
seinen Planeten und Monden ahn-
lich unserem Sonnensystem. Im

Weltraum schwebt die glithende
junge Erde. Meteoriten und Kome-
ten in grosser Zahl schlagen ein. Das
Planetarium landet auf der Erde
und versinkt im Wasser. Leben ent-
steht: Einzeller, Wassertiere, Dino-
saurier. Und schliesslich, vor wenigen
Millionen Jahren, tauchte aus die-
sem Entwicklungsstrom des Lebens
ein Lebewesen mit ganz neuartigen
Fahigkeiten auf — Der Mensch! Dieses
Lebewesen kann iiber sich selbst
nachdenken. Es kann die Welt und
ihre Gesetze erkennen und verste-
hen. Die Voraussetzung fiir die Kar-
riere des Menschen in diesem Kos-
mos wurde nicht erst mit der Ent-
stehung des Sonnensystems ge-
schaffen. Das Planetarium trigt
seine Passagiere 13,6 Milliarden
Jahre zuriick in die Vergangenheit. -
Vor kurzem konnte ein Satellit
Strahlung aus diesen Urzeiten des
Kosmos auffangen. In STELLA
NOVA wird diese Strahlung sichtbar
gemacht und es wird erklart, welche
Schliisse aus dem eigenartigen,
fleckigen Bild zu ziehen sind.

Unser Schicksal und unsere Her-
kunft sind eng mit der Geburt und
dem Tod der Sterne verkniipft.
STELLA NOVA gewihrt Einblicke:
Was ist ein Stern? Wie funktioniert
er? Wie enden Sterne? Was ist ein
roter Riese? Was ist eine Super
Nova? Die Besucher verlassen das
Planetarium mit interessanten Ant-
worten zur Frage nach ihrem Ur-
sprung und der Erkenntnis, dass
Wissenschaft zwar Wissen schafft,
aber die Frage nach dem Sinn des
Lebens damit nicht beantwortet ist.

Markus Burch

Rigiblickstrasse 21
CH-6048 Horw
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Vortrage, Kurse, Seminare und besondere Beobachtungsanlasse

FEBRUAR

0 Dienstag, 17. Februar 2009, 19:30 Uhr
Abenteuer auf dem Mars fiir Amateure
Referent: Kilian Marti

Ort: Campus Muristalden, Bern

0 Samstag, 21. Februar 2009, 20:45 Uhr

Gravitation - der Schliissel zur Himmelsmechanik
Referent: Claudio Palmy

Ort: Hotel Randolins, Saal Guarda

0 Sonntag, 22. Februar 2009, 11.00 Uhr

Claude Nicollier: «Eindriicke meiner Weltraumreisen»

Referent: Prof. Dr. h.c. Claude Nicollier, Astronaut ESA und Physiker

Ort: Kulturzentrum «Alte Kaserne Winterthur», Technikumstrasse 8, Winterthur
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Winterthur & «Naturwissenschaftli-
che Gesellschaft Winterthur» NGW

Auf seinen vier Weltraumfliigen hat er mehr als 1000 Stunden in einer erdna-
hen Umlaufbahn verbracht. 1992 setzte er mit dem Roboterarm die europdi-
sche Wissenschaftsplattform EURECA aus. Anderthalb Jahre spéter flog
Claude Nicollier zum kurzsichtigen Weltraumteleskop Hubble und verpasste
ihm eine korrigierende «Brille». Im Mérz 1996 und im Dezember 1999 wollte
es der bisher einzige Schweizer Astronaut erneut wissen: Mit dem Raumschiff
Discovery besuchte er zum zweiten Mal das Weltraumteleskop Hubble: Der
Schweizer, mittlerweile zum Weltraumveteranen geworden, durfte erneut Hand
anlegen und schloss seine Laufbahn mit einer EVA, einer Extra Vehicular Ac-
tivity — einem weiteren Weltraumspaziergang — ab.

Inzwischen ist Nicollier als Astronaut in Pension gegangen und hat heute

eine Professur an der ETH Lausanne, wo er seine Erfahrungen weitergibt. -
Welche Bilanz zieht er aus seinem bisherigen Leben? Im Gespréch und mit ei-
ner Présentation wird er nicht nur diese Frage beantworten.

Unkostenbeitrag flir diese Matinée-Veranstaltung: Fr. 10.-

0 Samstag, 28. Februar 2009, 20:45 Uhr
Vortrag (Thema noch offen)

Referent: Ralf Vanscheidt

Ort: Hotel Randolins, Saal Guarda

MARZ

I Samstag, 2. Mérz 2009, 20.00 Uhr

«Das bewegte Leben des Galileo Galilei»
Referent; Beat Miiller

Ort: Restaurant Schiitzenhaus an der Allmend Luzern.

I Samstag, 21. Mérz 2009, 20:30 Uhr

Mensch & Raum - die Suche nach Leben im All
Referent: Men J. Schmidt

Ort: Hotel Randolins, Saal Guarda

0 Freitag, 27. Mérz 2009, 19:30 Uhr

Generalversammlung der AGUZ & «Sonnenforschung im Raumfahrt-
zeitalter: Neue Erkenntnisse und offene Fragen»

Referentin: Marina Battaglia, Institute of Astronomy ETH Zurich

Ort: Horsaal 175, Universitét Ztirich, Rdmistrasse 71, 8006 Ziirich

Im Vorfeld des Referats halt die AGUZ ihre Generalversammiung ab

Weitere Details: www.aguz.ch

._

I Samstag, 28. Marz 2009, 20:30 Uhr

Schwarze Locher — wie sie entstehen und entdeckt werden kénnen
Referent: Andreas Raschle

Ort: Hotel Randolins, Saal Guarda

Weitere Informationen: http://www.engadiner-astrofreunde.ch/

ZUM VORMERKEN

B 2. (Donnerstag) - 5. April 2009 (Sonntag)

«100 Stunden Astronomie» anldsslich des YA 2009

Mit diesem Vorhaben soll vom 2. bis 5. April ein weltweiter Astronomie-Anlass
angestrebt werden. In allen Teilen der Welt soll méglichst vielen Leuten Gelegen-
heit gegeben werden, durch ein Teleskop in die Weiten des Alls zu sehen. Die
Menschheit schaut in einem bestimmten Zeitabschnitt zu den Sternen und
sieht gemeinsam einen Teil dessen, was Galilei und seine Zeitgenossen vor 400
Jahren vor Augen kam.

Dazu soll natirlich jede Sternwarte ihre Tiren 6ffnen, und moglichst jede
Amateurgruppe mit ihren Instrumenten dem Publikum die Geheimnisse des Ster-
nenhimmels zeigen.

Die Schweizerische Astronomische Gesellschaft SAG wird darum im Jahr 2009
ihren Tag der Astronomie vom Herbst auf den 2. - 5. April vorverlegen (Haupt-
tag ist der Samstag, 4. April).

0 25. Juli 2009 (Samstag) - 1. August 2009 (Samstag)

8. Internationale Astronomiewoche Arosa

Ort: Arosa, GR

Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Graubiinden (AGG).
Internet: http://www.astronomie-gr.ch/

Eine Woche lang berichten Wissenschaftler mit Weltruf tiber aktuelle Themen der
Astronomie und von ihren laufenden Forschungen — packend und versténdlich.
Und sie stellen sich gerne Ihren Fragen. An den Abenden beobachten wir gemein-
sam auf 2000 m Hohe den Sternenhimmel. Als besonderer Leckerbissen fah-
ren wir an einem Abend per Luftseilbahn auf den Gipfel des Aroser Weisshorns
(2700 m Hohe). Die Teilnehmer sind herzlich eingeladen, ihre eigenen Instrumente
mitzubringen. Die Astronomiewoche 2009 ist Teil der Internationalen Jahres der
Astronomie 2009.

O arssa

8. Internationale Astronomiewoche Arosa
25. Juli bis 1. August 2009

Eine Woche lang berichten Wissenschaftler mit Weltruf Giber aktuelle Themen

der Astronomie und von ihren laufenden Forschungen - packend und verstandlich.
Und sie stellen sich gerne lhren Fragen. An den Abenden beobachten wir gemein-
sam auf 2000 m Hohe den Sternenhimmel. Als besonderer Leckerbissen fahren
wir an einem Abend per Luftseilbahn auf den Gipfel des Aroser Weisshorns

(2700 m Hohe). Die Teilnehmer sind herzlich eingeladen, ihre eigenen Instrumen-
te mitzubringen. Die Astronomiewoche 2009 ist Teil der Internationalen Jahres der
Astronomie 2009. Die Teilnahmegeblihr betragt CHF 450.-

Weitere Informationen:
www.astronomie-gr.ch

Veranstaltungen wie Teleskoptreffen, Vortrdge und Aktivitdten auf Sternwarten
oder in Planetarien kénnen nur erscheinen, wenn sie der Redaktion rechtzeitig
gemeldet werden. Der Agenda-Redaktionsschiuss fiir die April-Ausgabe (Ver-
anstaltungen April bis Juni 2009) ist am 10. Februar 2009.
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Veranstaltungskalender

Sternwarten und Planetarien

OFFENTLICHE STERNWARTEN

0 Jeden Freitag- und Samstagabend, ab 21 Uhr

Sternwarte «Mirasteilas», Falera

Eintritt Fr. 15.— (Erwachsene), Fr. 10.— (Kinder und Jugendliche bis 16 Jahren)
Bei offentlichen Filhrungen ist eine Anmeldung erforderlich. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat bei schénem Wetter von 10 bis 12 Uhr.

1 Jeden Donnerstagabend, ab 20 Uhr

Schul- und Volkssternwarte Biilach

Sonnenbeobachtungen von Mitte Mai bis Mitte August zu Beginn der Abendbe-
obachtung. Eintritt frei.

1 Jeden Dienstag, 20 bis 22 Uhr (bei Schlechtwetter bis 21 Uhr)

Sternwarte Hubelmatt, Luzern

Sonnenfihrungen im Sommer zu Beginn der offentlichen Beobachtungs-
abende. Jeden Donnerstag: Gruppenfiihrungen (ausser Mai - August)

1 Jeden Mittwoch, ab 19.30 Uhr (Winter), nur bei gutem Wetter

Sternwarte Rotgrueb, Riimlang

Im Sommerhalbjahr finden die Filhrungen ab 21 Uhr statt. Sonnenbeobachtung:
Jeden 1. und 3. Sonntag im Monat ab 14.30 Uhr (bei gutem Wetter).

1 Wéhrend der Winterzeit, mittwochs von 19.30 bis ca. 21.30 Uhr.
Sternwarte Eschenberg, Winterthur

Wahrend der Winterzeit (Ende Oktober bis Ende Mérz): Mittwochs von 19.30 bis
ca. 21.30 Uhr. Achtung: Fiihrungen finden nur bei schénem Wetter statt!

0 Jeden Freitag, ab 21 Uhr (Sommer), ab 20 Uhr (Winter)

Sternwarte Schafmatt (AVA), Oltingen, BL

Eintritt: Fr. 10.— Erwachsene, Fr. 5.— Kinder.

Bei zweifelhafter Witterung: Telefon-Nr. 062 298 05 47 (Tonbandansage)

0 Dienstag bis Samstag, Fihrungen 21 - 23 h
Urania-Sternwarte, Ziirich
www.vhszh.ch oder Tel. 044 211 65 23, der Eintritt kostet Fr. 15.—

1 Jeweils am Freitagabend, bei schdnem Wetter, (20 Uhr im Winter)
Sternwarte SIRIUS, Schwanden BE
Eintrittspreise: Erwachsene: CHF 8.-, Kinder: CHF 5.-

0 Tous les mardis et vendredis soirs, 20 h (Janvier - Mars)
Observatoire d’Arbaz - Anzére

Il est nécessaire de réserver a I'Office du tourisme d'Anzere au
027 399 28 00, Adultes: Fr. 10.—, Enfants: Fr. 5.—.

1 Jeden Freitag ab 20 Uhr
Beobachtungsstation des Astronomischen Vereins Basel
Auskuntft: http://basel.astronomie.ch oder Manfred Grinig, Tel. 061 312 34 94

1 Tous les mardis, toute I'année, seulement par ciel dégageé, des 20h en hiver
Observatoire des Vevey (SAHL) Sentier de la Tour Carrée

Chaque premier samedi du mois: Observation du Soleil de 10h a midi.

Tel. 021/921 55 23

0 jeweils mittwochs bei klarem Wetter (bis Mérz ab 20 Uhr, ab April ab 21 Uhr)
Sternwarte Uitikon auf der Allmend
Ronald Citterio, Telefon 044 700 20 22 (abends)

1 Offentliche Fiihrungen, Sommer ab 22:00 Uhr, Winter ab 20:30 Uhr,
Schul- und Volkssternwarte Randolins, St. Moritz
Auskunft: http://www.sternwarte-randolins.ch/

@

)

I Jeweils am letzten Freitag
des Monats, 20 Uhr MEZ
Sternwarte Sursee, LU

Die Sternwarte Sursee ist
heute im Besitze eines 36 cm
Schmidt-Cassegrain-Telesko-
pes (Celestron, C14). Nebst di-
versem Zubehdr sind spezielle
Sonnenfilter und die CCD-Ka-
mera (SBIG, ST7) erwdhnens-
wert.

Das Observatorium ist norma-
lerweise am letzten Freitag-
abend des Monats gedffnet.
Die genauen Daten konnen
dem Erwachsenenbildungspo-
ster, der Lokalpresse sowie
auf der Internetseite der
Sternwarte (sternwarte.ens.ch) entnommen werden. Bei aussergewdhnlichen An-
lassen, wie z. B. beim Erscheinen eines Kometen, werden die zusatzlichen Off-
nungszeiten ebenfalls publiziert. Interessierte Gruppen kdnnen jederzeit einen Ter-
min vereinbaren.

Inzwischen erhélt die Sternwarte Sursee viele astronomische Anfragen aus der
ganzen Schweiz und via Internet auch aus Deutschland und Osterreich. Nebst
Dia-Vortragen an diversen Schulen (und in der Sternwarte) war die Sternwarte
Sursee mit einem mobilen Teleskop wéhrend 7 Abenden am Pfadi-Bundeslager
«cuntrast'94» im Napfgebiet tatig und im August 2001 mit einem Dia-Vortrag im
Jugendrotkreuz-AcrossCamp 2001 in Nottwil.

«herausgepickt»

Weitere Informationen: http://ens.ch/ens/sternwarte/index.htmi

1 Offentliche Fiihrungen, Auskunft: Therese Jost (032 653 10 08)
Stiftung Jurasternwarte, Grenchen, SO
Die Jura-Sternwarte Grenchen wurde in den Jahren 1975/ 76 erbaut. Nam-
hafte Spenden von Kanton und Stadt, Industrie und Gewerbe ermdglichten den
Bau und erlaubten eine beachtliche Instrumentierung. Den Baugrund stellte die
Biirgergemeinde gratis zur Verfligung und die Stadt Grenchen hilft mit einem jahr-
lichen Beitrag den Betrieb zu sichern.
Die vielen Gonner aus der ganzen Schweiz geben das finanzielle Riickgrat fur Un-
terhalt und Ausbau des Instrumentariums und Gebaudes.
Von Beginn an war die Offentlichkeitsarbeit ein besonderes Anliegen. Wahrend
der ersten 10 Jahre nach der Griindung wurden alle Fiihrungen durch die Her-
ren Wolf und Klaus bestritten. Es verwundert eigentlich nicht, dass die grosse Zahl
der Fuhrungen schliesslich fiir die zwei Grinder zu viel wurde. Es entstand
1986 innerhalb von 3 Monaten als Verein die «Astro Gruppe der Jurasternwarte»
(AJUG). Sie ist mit momentan 14 Mitgliedern wohl eine der kleinsten Sektionen
der Schweizerischen Astronomi-
schen Gesellschaft.
i 1 Offentlichkkeitsarbeit ~~ heisst
auch, den Kontakt mit der Presse
pflegen und Ihre Anliegen ernst
zu nehmen. Die vielen Pressearti-
kel, Radio- Interviews und auch
die Erwdhnung der Jurastern-
warte in verschiedenen Biichern
und Zeitschriften haben wir nicht
gezdhlt. Sie haben aber alle dazu
beigetragen, die Jurasternwarte
bekannt zu machen.

Weitere Infos:
http://www.jurasternwarte.ch/
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Beobachtung

Swiss Wolf Numbers 2008

Marcel Bissegger, Gasse 52, CH-2553 Safnern

September 2008 Mittel: 0.4
2500 00 00 00 00O OO OO OO OO OO OO0
200 04 00 04 00 OO OO OO OO OO OO
1500 00 09 04 00 00 OO OO0 OO0 00 00
Oktober 2008 Mittel: 4.5
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September 2008 Oktober 2008
Name Instrument Beobachtungen Name Instrument Beobachtungen
Barnes H. Refr 76 13 Barnes H. Refr 76 11
Bissegger M. Refr 100 3 Bissegger M. Refr 100 5
Enderli P. Refr 102 7/ Enderli P. Refr 102 9
Friedli T. Refr 40 9 Friedli T. Refr 40 i1l
Friedli T. Refr 80 9 Friedli T. Refr 80 1
Moller M. Refr 80 22 Moller M. Refr 80 20
Niklaus K. Refl 250 13 Niklaus K. Refl 250 9
Tarnutzer A. Refl 203 10 Tarnutzer A. Refl 203 9
Von Rotz A. Refl 130 16 Von Rotz A. Refl 130 15
Willi X. Refl 200 11 Willi X. Refl 200 13

Auch im September und Oktober 2008 war es auf der Sonne erstaunlich ruhig. Dieser Trend hélt auch momentan noch an. Es sind
kaum Sonnenflecken zu beobachten.

Mit Dark-Sky Switzerland

Unterstiitzen Sie uns jetzt!

' [¢ wann

moc

hten Sie

gegen Lichtverschmutzung.

Dark-Sky Switzerland - Postfach - 8712 Stafa - Telefon 044 796 17 70 - www.darksky.ch - PC 85-190167-2
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Impressionen unseres Erdnachbarn

Der Mond ist und bleibt ein dankba-
res Fotoobjekt, besonders fiir den
Einsteiger in die Astrofotografie.
Mit relativ geringem Aufwand las-
sen sich ansprechende Resultate er-
zielen, wie die Fotogalerie in dieser
Ausgabe zeigt. Es braucht auch
nicht immer eine grosse Brenn-
weite, insbesondere dann nicht,
wenn man es eher auf Stimmungs-
aufnahmen abgesehen hat.

Doch eine Mondlandschaft in einer
bestechenden Auflosung hinzukrie-
gen, wie sie auf dieser Doppelseite
abgebildet ist, erfordert schon et-
was mehr als einen klaren Himmel,
selbst bei sehr kurzen Belichtungs-
zeiten.

Mare Serenitatis & Mare Tranquillitatis

13. Februar .2008, 19:43 Uhr MEZ

Sternwarte Schafmatt der Astronomischen Vereinigung Aarau
Starfire Refraktor mit 2-fach Barlow

155 x 2170 mm

Canon EOS 20Da

ohne

mit Rauschunterdriickung (automatisch)

1 Bild

1/160 Sek. bei 200 ASA i Josef Késer

Wam 850 Josef Reinhartstr. 55
Photoshop CS CH-5015 Erlinsbach, SO




Fotogalerie




I Josef Kaser
Josef Reinhartstrasse 55
CH-5015 Erlinsbach, SO

Der sadidenc Henkely MIGEERIGH

| Offnung, Brennweite:

Filter:
Kamera:
| Methode:
| Bilder:
| Belichtungszeit:
| Montierung:
Bearbeitung:

16. Februar 2008, 20:02 Uhr MEZ

Sternwarte Schafmatt der Astronomischen
Vereinigung Aarau
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Canon EOS 20Da

mit Rauschunterdriickung (automatisch)
1 Bild

Yo Sek. bei 200 ASA

Wam 850

Photoshop CS

Die Aufnahme links entstand in den
Abendstunden des 16. Februar
2008. Gegen 20 Uhr MEZ erlebte der
nordwestliche Teil des Mare Im-
brium mit der wunderschonen Re-
genbogenbucht (Sinus Iridum) Son-
nenaufgang. Die hochsten Gipfel
des Juragebirges erhalten die ersten
Sonnenstrahlen, wihrend die Bucht
selber noch im Schatten liegt. Es
dauerte an diesem Abend bis 23:15
Uhr MEZ, bis auch die tieferen Er-
hebungen den neuen Tag begriiss-
ten und sich der «goldene Henkel»
bildete. Im Februar 2009 steht der
Mond in Europa fiir den «goldenen
Henkel» ungiinstig am Himmel,
doch am 6. Méarz 2009 kann man die
Erscheinung gegen 19:39 Uhr MEZ
sehen.

Was sich aus einer Serienaufnahme
eines Mondaufganges anstellen
lasst, zeigt das Bild unten links. In
den horizontnahen Atmosphiren-
schichten wurde der fast noch volle
Mond am 8. September 2006 durch
die Refraktion ziemlich arg defor-
miert.

Aber auch die beiden Schnapp-
schiisse rechts diirfen sich sehen
lassen. Manchmal wirken Aufnah-
men nur schon durch die Komposi-
tion der sanften Farben einer Land-
schaft im Vordergrund, wie es das
Foto von Patricio Calderari be-
weist. Es lohnt sich also, besondere
Himmelskostellationen im Auge zu
behalten. Im ORION weisen wir im-
mer wieder auf solche Ereignisse
hin. Wer weiss, vielleicht zeigen wir
schon in der nichsten «Fotogale-
rie» ein gelungenes Bild von Thnen.
Der Komet Lulin konnte ja das
nichste Fotosujet sein.

i Thomas Baer
Bankstrasse 22
CH-8424 Embrach
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Und das lesen Sie
im ndchsten orion

Wir verfolgen und dokumentieren
fotografisch den rasanten
Vorbeiflug von Komet Lulin und
befassen uns mit der Frage, wie
man den Leuten die «Licht-
verschmutzung» zeigt. Weiter
stellen wir den Bau einer selbst
drehenden Sternkarte vor und
fragen nach, warum unser Mond
auf seiner Bahn schaukelt.

Redaktionsschluss ftir April:
10. Februar 2009

Astro-Lesemappe der SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Ergadnzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
Astronomie heute
Ciel et Espace
Interstellarum
Forschung SNF
Der Sternenbote

Kostenbeitrag:
nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071 966 23 78
Christof Sauter

Weinbergstrasse 8
CH-9543 St. Margarethen
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Ideales Einsteiger Teleskop

FlexTube 8" f/6
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FlexTube.12%f/5
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“@® Vervollstandigen Sie lhre
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QManeWave Ethos Bmm
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CCD-Kameras, Astrographen,
Stative, Saulen, Zubehor...
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'Dié neue Sphinx ist die Basis fiir ein neues g 2
revolutiondres Montierungssystem, auf das sowohl NOCh nie war GOTO SO elnfaCh!
Anfanger wie auch Profis bauen kénnen. . % ;
Mit der neuen StarBook-Steuerung setzt Vixen
MaRstabe flir einé wirklich bedienerfreundliche u
auch fur Einsteiger geeignete GoTo-Steuerung.
Durch die grafische Benutzerflhrung ist jeder, der
Ubemsich den gestirnten Himmel sieht, in der Lag
seingigleskop prézise und einfach auf das
gewuhschte Himmelsobjekt zu fahren. Unterstutzt
werden Sie von der variablen, im Display
angezeigten‘Tastalurbelegung.
.

Sphinx-Montierung - die Pluspunkté

« vollig neu entwickéltes und zum Patent
angemeldeigge Achsenkreuz mit integrierten
Servomotoren und sefienmaRiger GoTo-Steuer
Zuladung Refraktoren bis ca. 130mm Offnung
Reflektoren bis ca. 200mm Offnung
180-zahnige Prazisionsschneckenantriebe in
beiden Achsen
Polhéhe einstellbar vorf*0°, bis 70° geografisch
Breite per feingangiger Tangentialschnecke
optionalgr Polsuche_r (System Atlux] mit Dosen:
libelle fir hochgenaue Poljustage, Beleuchtung
bereits ins Montierungsgehause eingebaut,
reduziertes Rotationsmément durch kompa’(t un
stabile Montiefings-Neukonstruktion * :
robustes Tischstativ.oder qine Weiterentwicklui
des HAL110-Aluminium-Statives verfligbar
Tubusmontage erfolgt Gber das bewahrte V»(e
Schwalbenschwanzsystem
versenkbare Edélstahl- Gegengewwhtsstange
Montierungsgewicht 6,8kg (Standardversxon) /
bzw. 5,9kg (Ttschversnon)

Starbook - die Pluspunkte ;
- weltweit erste GoTo-Steuerung mit integrieste!
Sternkarte und LCD-Monitor .
- regelbares 4,7"-Farbdisplay mit intuitiver Ben
fihrung, dié auch fir Einsteiger geeignet is
« 320x240 Pixel- Monltorauﬂosung bei 4.096
« Ubersichtliche Menustruktur (deutsch/franz
» manuelle Schwenkgeschwindigkeit abhangig
der gewahlten Zoom-Stufe
« serienmaBige LAN-Buchse zum schnelle‘iﬁd
der internen Software v
+ Datenbank mit 22.725 Sternen, Messier-
und |IC-Objekten \ )
+ Software-Update mit Autoguider-Funktion un i : wvixen (@
Getriebespielausgleich verfigbar (optfgnai / ! %
+ nur 10 Watt Stromverbraych (12V Gleichstrot
« Abmessungen: 195mmx 145mm x 28mm
+ Gewicht: 400g

- :
CHART MODE | 200378722 21:40 CHART MODE 200378722 21:41 CHART MODE i
¢ 2 -~ SCOPE . . L SCOPE - SCOPE
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So einfach funktioniert Starbook: — e - T —— 4 T —— —
Wechseln Sie in den Karten-Modus. Zoomen Sie sich noch etwas naher heran. Zentrieren Sie lhr Wunschobjekt.
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Driicken Sie die GoTo-Taste, das Teles| j nnen Sie ’
beginnt zu schwenken. : Ihr Wunschobjekt beobachten! Auf geht’s zum néchsten Objekt!

VIXEIQI Teleskope von élecSchweizer : M ‘ Du%éu,‘rSffrd.séie 124 . 80082unch =
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