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Erste Bilder des Asteroiden Steins

Am 5. September 2008 naherte sich die ESA-Sonde Rosetta um 20.58
Uhr MESZ dem Asteroiden 2867 Steins auf eine Entfernung von nur 800
km. Steins ist Rosettas erstes nominelles wissenschaftliches Zielobjekt auf
ihrer elfeinhalb Jahre langen Reise zur Erforschung des Kerns des
Kometen 67/P Tschurjumow-Gerasimenko. Die erfolgreiche Begegnung
wurde um 22.14 Uhr MESZ bestatigt, als das Bodenkontrollteam im
Europaischen Raumflugkontrollzentrum der ESA (ESOC) in Darmstadt die
ersten Telemetriedaten der Sonde empfing. Wahrend des Vorbeiflugs
bestand kein Funkkontakt mit Rosetta, da die Antenne der Raumsonde
nicht auf die Erde ausgerichtet war. Aufgrund der groBen Entfernung von
ca. 2,41 AU (360 Millionen Kilometer) bendtigte das Bestatigungssignal 20
Minuten, bis es unseren Planeten erreichte. Steins ist ein kleiner, unregel-
massig geformter Asteroid mit einem Durchmesser von nur 4,6 km, der zu
der seltenen Kategorie der 'E-Typ-Asteroiden' zahlt, die noch nie direkt von
einem interplanetaren Raumfahrzeug beobachtet wurde. Diese Asteroiden
weisen eine relativ geringe Grosse und enge Umlaufbahn auf und sind
meist im inneren Teil des zwischen Mars und Jupiter gelegenen Aste-
roiden-Hauptgurtels anzutreffen. Sie stammen vermutlich aus dem Mantel
grosserer Asteroiden, die in der Frihgeschichte des Sonnensystems zer-
stért wurden und wahrscheinlich grosstenteils aus Silikatmineralen mit
wenig oder keinem Eisenanteil bestehen.

So wenig Sonnenflecken wie seit 50 Jahren nicht mehr

Bis Ende September 2008 zeigte sich die Sonne an 200 Tagen ohne
Flecken. Um ein Jahr mit noch weniger Sonnenflecken zu finden, missen
wir bis 1954 zurlckgehen: 1954 war die Sonne an 241 Tagen fleckenlos.
«Die Sonnenfleckenzahl ist auf einem 50-Jdahre Tief», sagt Sonnenphysiker
David Hathaway von der NASA. «Wir erleben ein tiefes Minimum des
Sonnenzyklus.» Wenn die Sonnenaktivitat so tief bleibt wie sie aktuell ist,
koénnten sich die fleckenlose Tage im Jahr 2008 sogar bis auf 290 aufsum-
mieren. Hathaway bremst den Enthusiasmus fur die Aussergewohnlichkeit
des Ereignis etwas: «Wahrend das aktuelle Sonnenminimum sich zum
vielleicht tiefsten seit einem Jahrhundert entwickelt, ist es doch unbedeu-
tend im Vergleich zu den langen und tiefen Sonnenminima des spaten 19.
Jahrhunderts». Diese Minima produzierten regelméssig 200 bis 300 fleck-
enlose Tage im Jahr. Sonnenphysiker freuen sich aber auch Uber diese
unerwartete Entwicklung: «Dies gibt uns die Mdglichkeit sie Sonne ohne
die stérenden Sonnenflecken zu studieren. Wir haben jetzt die besten
Instrumente fUr die Sonnenbeobachtung, inklusive zahlreiche sonnen-
beobachtende Satelliten — wir werden neue Sachen Uber das Sonnenmi-
nimum lernen kdénnen», sagt Dean Pesnell von der NASA.

Fiinf neue deutsche Satelliten im All

Die deutsche Satellitenflotte
RapidEye ist vor allem auf die
kommerzielle Anwendung fur
Landwirtschaft, Versicherungen,
Ernahrungsindustrie und der
Katastrophenhilfe ausgerichtet.
Geplante Produkte umfassen
thematische Karten zur Ernte-
planung und Bestimmung von
Ernteschaden wie auch digitale
Hoéhenmodelle und Schadens-
kartierungen. Die funf Satelliten
wurden von einer russisch-
ukrainischen Dnepr-Tragerrake-
te nacheinander in einer Um-
laufbahn in 630 Kilometern
Hohe ausgesetzt. Als Flotte
umkreisen sie die Erde, wie auf
einer Perlenschur aufgereiht, im
Formationsflug. Jeder Satellit
hat etwa die Grosse eines
Kuhlschranks und wiegt un-
gefahr 150 Kilogramm. Die
Sensoren kénnen bis zu 77
Kilometer breite Bildstreifen mit
einer maximalen Lange von
1500 Kilometern aufzeichnen.
Sie kdnnen dabei um bis zu 25
Grad in beide Richtungen
senkrecht zur Flugbahn ge-
schwenkt werden. Die Senso-
ren sind dafur ausgelegt,
grossraumig Multispektraldaten
in funf Kanélen des elektro-
magnetischen Spektrums mit
hoher rdumlicher Auflésung von
bis zu 6,5 Metern aufzuneh-
men. Je nach Bedarf, kbnnen
die Satelliten einen Ausschnitt
der Erde alle 24 Stunden auf-
nehmen. Nach der zirka drei
Monate wéhrenden Phase der
Inbetriebnahme kénnen Daten
und abgeleitete Produkte rou-
tinemassig flir kommerzielle
Kunden sowie Wissenschaftler
und Forscher zur Verfligung
gestellt werden.
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Jules Verne vergliihte iiber dem Pazifik

Das ATV Jules Verne ist am Montag, 29. September 2008, beim
planmassigen Wiedereintritt in die Erdatmosphare vergliht. Nachdem es
zum Verlassen seiner Umlaufbahn mit einer letzten Zundung der Trieb-
werke um 14.58 Uhr MESZ seine Geschwindigkeit auf 70 Meter pro
Sekunde drosselte, drang das ATV um 15.31 Uhr in einer Hohe von 120
km in die obere Erdatmosphare ein. 75 km Uber der Erde brach es dann
auseinander, und die Trimmerteile fielen etwa 12 Minuten spater Uber
einem menschenleeren Gebiet in den Studpazifik.

Hochgenaue Frequenzmessung

Erstmals wurde die Frequenz-
kammtechnik fur die Kalibrie-
rung von Spektrographen an
einem Sonnenteleskop getestet.
Durch exakte Kalibration kén-
nen Spektrographen in Zukunft
die Frequenzen von Spektral-
linien von Sternen und Galaxien
viel genauer messen als heute.
Dies ermoglicht beispielsweise
das Finden von erdahnlichen
Planeten um ferne Sterne und
die exakte Vermessung der
Ausdehnung unseres Univer-
sums.

Das Schicksal des Universums
steht buchstablich in den Ster-
nen. Denn es sind die Licht-
signale weit entfernter Galaxien
und Sterne, aus denen Astrono-
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men und Kosmologen ableiten,
dass das Weltall nicht statisch
ist, sondern sich kontinuierlich
ausdehnt. Neuesten Messun-
gen zufolge vollzieht sich diese
Expansion sogar beschleunigt.
Doch diesen Schilssen liegen
theoretische Modelle zugrunde,
die noch keineswegs bewiesen
sind. Die fur Modell unabhangi-
ge Auswertungen notwendigen
Genauigkeiten bei der Bestim-
mung der Driftgeschwindigkeit
kénnen mit den Spektrogra-
phen derzeitiger Teleskope
noch nicht erreicht werden.

Ein internationales Team aus
Astronomen und Quantenphysi-
kern (unter anderem mit Beteili-
gung des Max-Planck-Institut
fur Quantenoptik MPQ) hat nun

an einem Sonnenteleskop auf
Teneriffa einen Prototypen ge-
testet, bei dem erstmals die
Laser-Frequenzkammtechnik,
fUr deren Entwicklung Theodor
Hansch und John Hall 2005
den Nobelpreis flr Physik be-
kam, zur Kalibrierung von Spek-
trographen eingesetzt wird.
Damit erzielten die Forscher fur

Die Frequenzkammtechnik legt wie ein
Lineal (helle Linien) tiber das Spektrum,
dass dadurch viel genauer analysiert
werden kann. Grafik: Max-Planck-Insti-
tut fur Quantenoptik.

Geschwindigkeitsanderungen
stellarer Objekte bereits Ge-
nauigkeiten von rund neun
Metern in der Sekunde. Durch
weitere Verbesserung des
Verfahrens konnten Genauig-
keiten von Zentimetern pro
Sekunden erreicht werden, mit
denen nicht nur die These von
der beschleunigten Ausdeh-
nung des Weltalls UberpruUft,
sondern auch erdahnliche
extraterrestrische Planeten
nachgewiesen werden kénnten.
«Es sieht so aus, als waren wir
auf dem Weg, einen der Traume
der Astronomen zu erflllen»,
meint Theodor Hansch.
Neueste Messungen der kosmi-
schen Hintergrundstrahlung mit
der Wilkinson Microwave Ani-
sotropy Probe (WMAP) legen
nahe, dass sich diese Ausdeh-
nung des Universums immer
schneller, d.h. beschleunigt,
vollzieht.
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