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Astronomie fiir Einsteig

Worauf es zu achten qilt

Kaufhilfe fur Fernglaser

M Von Thomas Knoblauch

Ferngléser sind auch far den Sternenhimmel praktische
Instrumente, denn gerade offene Sternhaufen lassen sich
entlang der Milchstrasse gut entdecken. Doch welches
Fernglas ist am besten dazu geeignet? Dieser Artikel liefert
keinen Testbericht, sondern erklért die Grundlagen, damit
sowohl ein Einsteiger wie auch ein erfahrener Amateur-
Astronom sich ein gutes Fernglas beschaffen kann. Diese
Erklarungen gelten fur neue wie auch gebrauchte Geréte.

Die Auswahl an Ferngliser ist heut-
zutage sehr gross. Zahlreiche Her-
steller bieten verschiedene Pro-
dukte in sehr unterschiedlichen
Preisklassen an. Grundsitzlich
kann zwischen zwei Bauarten un-
terschieden werden: Dachkant-
prisma und Porroprisma.

Der Zweck dieser Prismen ist die
Faltung des Strahlenganges mit
dem Effekt, dass sich ein Fernglas
dadurch kiirzer bauen lidsst. Die An-
ordnung der Porroprismen ist klas-
sisch und erzeugt die typisch bucklige
Aussenhiille. Die Dachkantprismen
falten den Strahlengang so, dass der
eintretende und austretende Strahl
in einer Linie steht. Das Fernglas
kann demzufolge als Rohre gebaut
werden. Das Licht wird hier fiinfmal
in den Prismen reflektiert (4mal im
Porro-Prisma).

Alle Fernglaser sind mit zwei wichti-
gen Kennzahlen beschriftet, welche
so aussehen konnen: 8x30, 10x50,
7x50. Die erste Zahl bedeutet die
Vergrosserung, die zweite ent-
spricht dem Objektiv-Durchmesser
(Durchmesser der vorderen Linse).
Kleine Ferngliser haben stets einen
kleinen Objektiv-Durchmesser und
sind fiir den Tagesgebrauch zwar
handlich, jedoch fiir die Nacht we-
gen des zu kleinen Lichtsammelver-
mogens ungeeignet.

Ein Vermerk «Wide Angle» oder
dhnlich an einem Fernglas sagt aus,

dass Weitwinkelokulare eingebaut
sind und das Gesichtsfeld entspre-
chend grosser ist. Billige Ferngliser
neigen ohne Weitwinkelokulare zu
einem «Rohrenblick».

Eine Mehrzahl von Fernglisern ha-
ben heute vergiitete Linsen, wobei
billige Fernglidser nur iiber eine ein-
fache Vergiitung verfiigen. Es kann
auch sein, dass nur eine Linsenseite
vergiitet ist und die andere nicht.
Der Zweck dieser Vergiitung ist, die
Reflexion von einfallendem Licht zu
mindern und so die Menge des
durchgelassenen Lichtes zu stei-
gern. Eine vergiitete Linse erkennt

man, indem die Linse schrig ins
Licht gehalten wird und Spiegelun-
gen in einer griinlichen oder blauli-
chen Farbe erscheinen.

Welches ist die richtige
Vergrisserung?

Grundsitzlich gibt es keine richtige
Vergrosserung bei einem Fernglas.
Kleinere Vergrosserungen mit gros-
sen Offnungen sind lichtstirker.
Ferngliaser mit einer stirkeren Ver-
grosserung und gleicher Offnung
sind etwas weniger lichtstark, dafiir
zeigen sie ein Objekt grosser.

Um ein Objekt gut sehen zu konnen,
ist sowohl das Lichtsammelvermo-
gen, wie auch die Vergrosserung
von Bedeutung. Die Vergrosserung
macht, dass ein Objekt eine gewisse

Eine vergltete Linse spiegelt leicht
blaugrtin. (Foto: Thomas Knoblauch)

Lichtstrahlen

Objektiv

Lichtstrahlen

Objektiv

Dachkant Prisma

Porro Prisma

& Okular

Okular

Optischer Aufbau von Ferngldsern. (Grafik: Thomas Baer)
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Grosse hat. Dank der Lichtsammel-
leistung erscheint ein Objekt auch
hell genug. Bei einem Fernglas wird
man hier zwangslidufig einen Kom-
promiss zwischen Vergrosserung
und Lichtsammelleistung machen
miussen.

Vergrosserungen von 7- bis 10-fach
sind in vielen Féllen sinnvoll und
konnen mit einer normalen Hand
ruhig gehalten werden. Ab einer
Vergrosserung von 12-fach wird
sich das natiirliche Zittern der
Hinde zeigen. Bei hoherer Vergrosse-
rung ist eine Stabilisierung notig
Ein Maximum des Lichtsammelver-
mogens ist mit einem 7x50 Fernglas
erreicht. In diesem Fall betriagt die
Austrittspupille ca. 7mm.

Einen sinnvollen Kompromiss muss
jeder Kaufer fiir sich selbst machen,
wobei 10x50 oder 8x42 Gerite eine
gute Ausgangslage darstellen.

Testkriterien fiir Ferngldser

Folgende Testkriterien sind der
Wichtigkeit nach sortiert und wer-
den in den einzelnen Abschnitten
genauer erklirt. Wahrend des Kaufs
soll man mehrere Ferngliser ver-
schiedener Hersteller gleichzeitig
zur Verfiigung haben, um sich an-
hand der untenstehenden Punkte
das Beste aussuchen zu konnen.
Man wird beim direkten Vergleich
der Ferngliser iiber die Unter-
schiede staunen.

I A) Schiaden an der Optik / Muschel-
bruch
Schéden an der Optik beeinflussen die
Leistung des Fernglases sehr direkt.
Zu diesen Schédden gehdren Kratzer,
abgeblétterte Vergitung und Bruch
der Optik. Kratzer kénnen durch un-
fachménnische Reinigung, aber auch
durch nicht sorgsamen Gebrauch ent-
stehen. Bei Gebrauchtgeraten kann
ein sehr feiner Kratzer zugunsten einer
Preisminderung akzeptiert werden. Ein
Neugerét darf keine Kratzer aufweisen.
Abblétternde oder unregelméssige
Vergtitung zeigen sich bei einem Pro-
duktionsfehler oder zeugen von einem
unfachménnischen Reinigungsver-
such. Auch hier sollte bei einem Ge-
brauchtgerét mit Preisreduktion hdch-
stens eine kleine betroffene Fldche to-
leriert werden. Zersprungene Linsen
oder auch ein sogenannter Muschel-
bruch sind Zeugen von einem herun-
tergefallenen Fernglas und machen es
wertlos. Zersprungene Linsen kénnen
von blossem Auge schnell festgestellt
werden.

Muschelbriiche kénnen am Objektiv
vorhanden sein und werden beim ge-
naueren Betrachten des Objektivs er-
kannt. In den Okularen ist ein Muschel-
bruch ebenfalls méglich und wird fest-
gestellt, wenn man in einer Entfernung
von ca. 20cm durch das Fernglasoku-
lar schaut.

1 B) Schielende/
schiefe Optik
Schiefe und/oder schielende Optiken
bestehen, wenn die Fernglasprismen

nicht korrekt justiert sind. Eine Deju-
stierung der Optik oder der beiden
Fernglashéilften kann nach einem Sturz
des Fernglases auftreten.

Sie zeigt sich wie rechts abgebildet,
wenn durch das Fern-
glas geschaut wird
(vorausgesetzt der Au-
genabstand wurde
richtig eingestellt): Zu-
oberst ist das horizon-
tale Schielen abgebil-
det, in der Mitte die
vertikale Dejustierung
und ganz unten eine
«verdrehte Optik».
Keines dieser Bilder
darf sich beim Kauf
eines Fernglases zei-
gen. Beide Fernglas-
hélften sollen ein weit
entferntes Objekt stets
gleich zeigen.

1 C) Farbfehler
Ein Farbfehler an der
Optik kann auch
tagstiber erkannt wer-
den, in dem ein
schwarzer Gegen-
stand vor einem weis-
sen Hintergrund durch
das Fernglas betrach-
tet wird (oder umge-
kehrt). Dabei darf es
keine deutlichen farbi-
gen Rénder um den
dunklen Gegenstand

geben. Falls es doch farbige Rénder
gibt, so ist die Optik nicht gentigend
farbkorrigiert und die Sterne erschei-
nen nachts mit farbigen Réndern.

I D) Randverzerrungen

Randverzerrungen treten bei vielen
Fernglédsern auf und sind je nach Her-
steller unterschiedlich. Hiervon sind
zum Teil auch teurere Gldser deutlich
betroffen. Bei den Randverzerrungen
qgilt, je weniger desto besser, wobei
kleinere Verzerrungen wéhrend der

Beobachtung kaum wahrgenommen
werden.

Ferngléser, welche tber ein Weitwin-
kelokular verfligen, haben zwar keinen
Réhrenblick, jedoch sind diese Fern-
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glaser fur Randverzerrungen anfélliger.
Die Randverzerrung erkennt man,
wenn eine entfernte Hauswand durch
das Fernglas beobachtet wird. In der
Bildmitte ist die Wand senkrecht, an
den Réndern jedoch gebeugt. Neben
einer vertikalen Linie soll auch eine ho-
rizontale Linie geprtift werden.

I E) Randunscharfe
Die Randunschérfe zeigt sich, indem
ein Objekt am Rande des Gesichtsfel-
des leicht unscharf wirkt, wéhrend die
Mitte scharf abgebildet ist. Die Hinter-
grande zur Randunschérfe entspre-
chen jenen der Randverzerrungen.
Es empfiehlt sich hier — im Unterschied
zu den Randverzerrungen — weniger

kompromissbereit zu sein. Gerade bei
Sternen kann ein unscharfer Rand das
Beobachtungserlebnis entlang der
Milchstrasse triben.

Il F) Austrittspupille
Die Austrittspupille eines Fernglases
sieht man, wenn man das Okular ca.
20 cm von sich entfernt hélt und durch
das Fernglas schaut.

Die Austrittspupillen verschiedener
Ferngléaser sind unterschiedlich. Kein
Problem sind runde Austrittspupillen,
deren Grdsse von Fernglasvergrésse-
rung und Objektivdurchmesser defi-
niert sind.

Billige Fernglédser kénnen Uber recht-
eckige Austrittspupillen verfagen. Dies
ist zwar nicht schlimm, bedeutet
jedoch, dass die Prismen zu Klein fir
den Fernglastyp konzipiert sind und
das Lichtsammelvermd&gen unter dem
maximal Mdglichen liegt.

Fur die astronomische Anwendung
spielt die Wahl der Austrittspupille eine
zentrale Rolle. Das Lichtsammelvermé-
gen einer Optik ist dann optimiert,
wenn die Austrittspupille der Optik der
Austrittspupille des Auges entspricht.
Wéhrend der Nacht &ffnet sich die Pu-
pille bei einem jungen Menschen auf

Astronomie fiir Einsteig

ca. 7 mm. Mit zunehmendem Alter
nimmt die maximale Pupillengrésse
ab. Ist die Pupille des Auges kleiner als
die Pupille des optischen Instrumen-
tes, so geht Licht verloren, da ein Teil
des gesammelten Lichtes durch.die
Augenpupille abgeblendet wird. :Diese

Austrittspupille

Austrittspupille

Situation ist unschén, da die Offnung
der Optik nicht ausgendtzt wird. Ist die
Austrittspupille des Instrumentes klei-
ner als jene des Auges ist die Situation
nicht dramatisch, da lediglich nicht das
Optimum herausgeholt wird.

Fur astronomische Beobachtungen
sind Austrittspupillen ab 5 mm schon
recht gut. Die Berechnung der Aus-
trittspupille geht folgendermassen:

Austrittspupille = Objektivdurchmes-
ser : Vergrdsserung

Austrittspupille géngiger Ferngléser:

7x60 = 7.1mm
10x50 < 5mm
830 # 3.75mm
8x42 & 525 mm

I G) Mechanik

Neben den erklarten optischen Krite-
rien, sind auch rein mechanische
Punkte zu beachten:

Lasst sich der Augenabstand sinn-
voll fein einstellen?

Geht der Fokus leicht, regelmdssig
und auf beiden Okularen gleich?
Wie schwer ist das Fernglas?

7 Sind Deckel fir Objektive und Oku-
lare vorhanden?

Zu diesen kommen auch Faktoren
hinzu, welche ganz individueller Natur
sind und von jedem unterschiedlich
gewertet werden. Dazu gehdren etwa
folgende Punkte:

@ Liegt einem das Fernglas gut und
angenehm in der Hand?
Ist es leicht und empfindet man
den Durchblick als angenehm?

= Wie empfindet man das getestete
Fernglas im Gesamten?
Far Brillentréger: Kann mit der ei-
genen Brille angenehm durch das
Fernglas beobachtet werden?

Zoom-Fernglas

Es gibt Angebote von Zoom-Fern-
glisern, welche sehr verlockend
aussehen. Sicher wurden hier in den
letzten Jahren Fortschritte erzielt,
wichtig jedoch fiir den Benutzer ist,
dass der Durchblick keinem
Rohrenblick gleichkommt und die
Schirfe beim Zoomen nicht nachge-
fithrt werden muss. Beim Zoomen
kann es auch vorkommen, dass das
Gesichtsfeld nicht konstant ist. Man
achte besonders auf die Randver-
zerrungen und Randunschirfen.

Feldstecherobjekte

Paradeobjekte fiir Ferngliaser sind
neben Mond und den hellen Plane-
ten offene Sternhaufen und die aus-
gepragten Bereiche der Milchstras-
se. Kugelsternhaufen konnen im
Fernglas als kleine neblige Flecken
gesehen werden, fiir mehr ist die
Vergrosserung zu schwach.

I Thomas Knoblauch
Neuhtisli-Park
CH-8645 Jona
t.knoblauch@gmyx.net
http://www.star-shine.ch
http://www.suedstern.ch
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