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Beobachtungen

Wo bleiben die Sonnenflecken?

Flaute auf der Sonne

B Von Dr. Thomas K. Friedli

Seit mehreren Jahren erwarten Amateursonnenbeobachter
und Funkamateure das Sonnenaktivitatsminimum. Bisher

vergebens. Was ist nur mit der Sonne los? Droht eine

Fleckenarmut oder gar ein neues «Maunder-Minimum» mit
seinen klimatischen Auswirkungen? — Ein Blick in die

Statistik gibt Auskuntt.
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Abb. 1: Beobachtete Monatsmittel
(grau) und mittlerer Verlauf (blau) der

Ztircher Sonnenfleckenrelativzahl. Zyklus
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epoche héhe

1 1755.2 8.4
o 2 1766.5 11.2
Der Verlauf der Sonnenaktivitit — 3 1775.5 79
gemessen durch die Wolfsche Son- 4 1784.7 95
nenfleckenfleckenrelativzahl — er- 5 1798.3 32
scheint auf den ersten Blick regel- 6 18106 0.0
los. Erst eine monatliche, besser z 1E2a8 0.1
S . : 8 1833.9 7.8
noch eine jahrlich gleitende Mitte- 9 18435 105
lung zeigt den 1843 vom Amateur- 10 1856.0 3.2
astronomen  Samuel  Heinrich 11 1867.2 52
Schwabe (1789-1875) aus Dessau 12 12;3-2 gg
entdeckten elfjahrigen Sonnenakti- > :
o ; 14 1901.7 26
vitatszyklus (Abbildung 1). Betrach- 15 19136 15
ten wir den ausgeglichenen Verlauf 16 19236 56
der Sonnenaktivitit iiber die letzten 17 1933.8 3.4
300 Jahre, so sehen wir rasch, dass 18 12;2% ;Z
von einem streng periodischen Ver- >0 16647 5.1
lauf der Sonnenaktivitat — wie er 21 19765 122
beispielsweise bei einigen Verin- 22 1986.7 11.4
derlichen auftritt — keine Rede sein 23 1996.4 8.0
24 2008.4 3

kann: sowohl die zeitliche Abfolge
der Maxima und Minima, wie auch
die Hohe der Maxima und die Tiefe

der Minima ist grossen Schwankun- sind Prognosen.
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gen unterworfen; man bezeichnet
daher die Sonnenaktivitit auch als
quasiperiodisch. Trotzdem existie-
ren bei ndherer Betrachtung unter
den einzelnen Zyklen zahlreiche Ge-
meinsamkeiten, welche zur mittel-
fristigen Prognose des Zyklusver-
laufs verwendet werden konnen.

Bestandesaufnahme

Die mittlere Zyklusdauer betragt et-
was iiber 11 Jahre, kann jedoch zwi-
schen 9 und 14 Jahren schwanken
(Tabelle 1). Der gegenwirtige 23.
Zyklus durchlief im Mai 1996 sein
Minimum und hat daher momentan
ein Alter von rund 12 Jahren. Dies
ist zwar linger als die Zyklusdauer
der letzten beiden Aktivitatszyklen,
doch dhnlich derjenigen des 20. Zy-
klus. Auch die Abstiegsdauer, also
die Zeitdauer zwischen dem Maxi-
mum und dem nachfolgenden Mini-
mum kann zur Minimumsprognose
verwendet werden, da sie von Zy-
klus zu Zyklus nur wenig schwankt.
Im gegenwirtigen 23. Zyklus stellt
sich jedoch das interessante Prob-
lem, dass die internationale Relativ-
zahlreihe — herausgegeben vom Solar
Influences Data Analysis Center
(SIDC) in Briissel — im April 2000
ein Maximum aufweist, wihrend
alle anderen Relativzahlreihen -
darunter auch die langjahrige der
American Association of Variable
Star Observers (AAVSO) und die ge-

Minimums- Minimums- Maximums- Maximums- Anstiegszeit Abstiegszeit Zykluslange

hohe [Jahre] [Jahre] [Jahre]
86.5 6.3 50 19.3
115.8 3.2 5.8 9.0
158.5 29 6.3 9.2
141.2 34 10.2 13.6
49.2 6.9 54 123
48.7 58 6.9 1277
7 6.6 4.0 10.6
146.9 33 6.3 9.6
131.6 4.6 7.9 125
97.9 41 7A 11.2
140.5 34 83 1.2
74.6 50 5.7 10.7
87.9 4.5 7.6 1241
64.2 53 6.6 11.9
105.4 4.0 6.0 10.0
781 48 54 10.2
119.2 36 6.8 10.4
151.8 33 6.8 10.1
201.3 36 6.8 10.4
110.6 4.2 76 11.8
164.5 3.4 6.8 10.2
160.5 28 6.9 9.7
120.8 39 8.1 12.0

Tabelle 1: Epochentafel beobachteter Sonnenfleckenzyklen. Die Angaben fir Zyklus 24
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Beobachtungen

eichte der Rudolf Wolf Gesellschaft
(RWG) - erst im November 2001 ein
Maximum zeigen. Die dazugehoren-
den Abstiegszeiten betragen 6.5
bzw. 8.1 Jahre, letzteres entspricht
dem drittgrossten direkt beobachte-
ten Wert; das langjihrige Mittel liegt
bei 6.7 Jahren. Die gegenwirtige
Abstiegsphase ist daher nicht iiber-
missig lang. So gesehen, haben
Amateursonnenbeobachter und
Funkamateure das Minimum ein-
deutig zu frith erwartet und sich
selbst unnotig nervos gemacht.

Ein Blick auf die ausgeglichene Rela-
tivzahlkurve zeigt weiter, dass verg-
lichen mit den Minimumshohen der
letzten beiden Zyklen die gegenwéir-
tige Sonnenaktivitit zwar tief ist,
dass aber immer noch ein leichtes
Sinkpotential vorhanden ist.

Erster Fleck des neuen Zyklus

Am 4. Januar 2008 wurde die erste
kleine Fleckengruppe des neuen 24.
Zyklus beobachtet (Abbildung 2),
was von einigen Autoren als Beginn
des 24. Zyklus bezeichnet wurde —
doch «macht eine Schwalbe noch
keinen Sommer». Ein Blick in die
Statistik zeigt namlich, dass die er-
sten Fleckengruppen im Schnitt
mehrere Monate vor dem eigentli-
chen Minimumszeitpunkt auftau-
chen. Auch ist der Zeitpunkt des er-
sten Auftretens einer Flecken-
gruppe eines neuen Aktivititszyk-
lus naturgemiss ziemlich unsicher,
da derartige Fleckchen sehr kurzlebig
sind und sich daher auch unbe-
merkt auf der uns abgewandten
Seite der Sonne bilden und wieder
auflosen konnen.

Wann kommt das Minimum?

Der 23. Zyklus ist ganz klar «in den
letzten Ziigen»: Nur noch ganz ver-
einzelt konnen Flecken gesehen
werden. Entscheidend fiir den Mini-
mumszeitpunkt ist jedoch nicht das
Fehlen von Flecken des alten, als
vielmehr das Auftreten von Flecken
des neuen Zyklus: Bisher fehlen
diese jedoch vollstindig. Seit dem
Griippchen vom 4. Januar 2008 ist
kein weiterer Fleck des neuen Zy-
klus aufgetaucht. Die Erfahrung
lehrt jedoch, dass ein neuer Zyklus
fast schlagartig einsetzen kann.
Wann dies geschehen wird, ist unbe-
kannt. Ich erwartete jedoch das Mini-
mum spitestens im Mérz oder April

First Sunspot of the New Solar Cycle: Jan. 4, 2008

White light image (left) and magnetogram (right) courtesy of SOHO

P008/01/04 14:24

2008/01/04 14:28"

Abb. 2: Erste Fleckengruppe des neuen Zyklus am 4. Januar 2008, beobachtet vom
Sonnensatellit SOHO. Links eine Aufnahme im weissen Licht, rechts ein
Magnetogramm, welches die auf der Sonne vorhandenen Magnetfelder und ihre
Polaritdten wiedergibt (Schwarz Stdpolaritét, Weiss Nordpolaritét)

2008. Hierzu wire allerdings in den
Wintermonaten 2008 ein mehr oder
weniger kriftiges Auftreten von
Flecken des neuen Zyklus vonno-
ten.

Und wie entwickelt sich der
néchste Zyklus?

Betrachten wir den langfristig aus-
geglichenen Verlauf der Sonnenak-
tivitat (Abbildung 3), so stellen wir
fest, dass die Sonnenaktivitit um
die Mitte des letzten Jahrhunderts
einen lokalen Maximumswert iiber-
schritten hat und seither die gene-
relle Tendenz sinkend ist (Friedli,
2005). Ich erwarte daher, dass die
Sonne in den kommenden Jahr-
zehnten in eine Phase tieferer Akti-
vitat eintreten wird, ahnlich derjeni-
gen um 1810 und 1900. Die gelegent-
lich gedusserte Befiirchtung jedoch,
die Sonnenaktivitit konnte in den
nichsten Jahrzehnten regelrecht

g

«abstiirzen» und wie wihrend dem
Maunder Minimum 1645 — 1715 in
ein neues Langzeitminimum eintre-
ten, kann gegenwiirtig nicht beur-
teilt werden, dafiir sind die Mecha-
nismen der mittel- und langfristigen
Sonnenaktivitit zu wenig genau be-
kannt. Dies lisst sch auch exempla-
risch an den offiziellen Prognosen
des nichsten Zyklus belegen, wel-
che der Solar Cycle Prediction Pa-
nel im Mérz letzten Jahres verab-
schiedet hat (Abbildung 4). Die Ex-
pertengruppe konnte sich nicht dar-
auf einigen, ob ein hoher oder ein
tiefer Zyklus eintreten wird!

Klimatologische Auswirkungen

Wie erwihnt, erwarte ich einen
schwachen 24. Zyklus. Geméss heu-
tigem Wissensstand hitte dies weit-
reichende Folgen, nicht nur fiir den
Zustand des erdnahen Raumes (sog.
Space Weather) und damit auf Le-

—— Trend

Abb. 3: Jahresmittel der Ztircher Sonnenfleckenrelativzahl und langfristige

Trendkomponente (Friedli, 2005).
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Solar Cycle 24 Sunspot Number Prediction

Daota Through 31 Mar 07

L [ é
5. L [ 1 §
= o A HEE
ANl RN /AR NEE
l VN EENNE
AR YRR\

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Abb. 4: Prognose des 24. Sonnenfleckenzyklus durch den Solar Cycle Prediction

Panel im April 2007.

bensdauer und Zuverlidssigkeit von
Vermessungs-, Kommunikations-
und Erdbeobachtungssatelliten,
Raumstationen und bemannte Mis-

sionen, sondern auch auf das irdi-
sche Klima und Wetter. Gemiss
neueren Einsichten steuert die Son-
nenaktivitit indirekt die tropo-

@
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sphirische Wolkendecke, mit po-
tentiell gravierenden Auswirkungen
auf unser Klima. Sollte die Son-
nenaktivitit auf dem bisherigen Ni-
veau bleiben oder gar zunehmen, so
wiirde sich die gegenwirtige Klima-
erwiarmung wohl verstirken, sollte
sich die Sonnenaktivitit jedoch
merklich verringern, so konnte
wohl eine Trendumkehr erwartet
werden (Calder und Svensmark,
2008).

Aufruf zur Mitarbeit!

Schon bald werden die ersten Son-
nenflecken des neuen Zyklus auftre-
ten. Ideale Bedingungen also, um
selber die Sonnenaktivitit zu verfol-
gen. Die Rudolf Wolf Gesellschaft
(RWG) bietet hierfiir sowohl ein visu-
elles wie auch ein fotografisches
Beobachtungsprogramm an.

Falls Sie nachhaltiges Interesse ver-
spiiren, das Klima der Sonne selbst-
stindig zu verfolgen und bei dessen
Dokumentation aktiv mitzuwirken,
so melden sie sich doch bei unten-
stehender Adresse. Das Sonnenbe-
obachtungsteam der RWG benotigt
dringend Thre Mithilfe!

[ Dr. Thomas K. Friedli
Ahornweg 29
CH-3123 Belp

thomas.k.friedli@bluewin.ch

Stichwort «Kleine Eiszeit»

Zwischen dem 15. und 19. Jahr-
hundert gab es eine Periode mit
relativ kihlem Klima. Besonders
kalt war es von 1570 bis 1630 und
von 1675 bis 1715. Damals fror im
Winter mehrfach der gesamte
Bodensee zu, wie aus Chroniken
hervorgeht. Die Aufzeichnungen
der Sonnenflecken begannen (mit
Unterbriichen) mit der Erfindung
des Fernrohrs. Interessant ist, dass
es zwischen 1645 und 1715 sig-
nifikant  weniger Sonnenflecken
gab. Auch von 1800 bis 1840, als
die Maxima weniger ausgepragt
waren, war das Klima im Alpen-
raum kihler. Ob es aber einen
kausalen Zusammenhang zwischen
der Sonnenaktivitat und dem Erd-
klima gibt, wird von Wissen-
schaftlern unterschiedlich bewertet.
Koénnen geringe Anderungen der
Sonnenaktivitat tatsachlich das Kii-
ma verandern?
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