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Der Sonnendurchmesser im Laufe
der Jahre 2004-2006

THOMAS STEBLER

Einleitung

Vor einiger Zeit erschien in einer Zei-
tung ein Artikel iiber die Entstehung der
Jahreszeiten. In diesem wurden Schiiler
befragt, warum auf der Erde verschiede-
nen Jahreszeiten beobachtet werden
konnen. Erschreckend viele Interviewte
fiihrten den Grund auf die wechselnde
Entfernung der Erde von der Sonne zu-
riick. Ich habe mich nun gefragt, wie
kann ich den scheinbaren Sonnenlauf
am Himmel und den sich dndernden Ab-
stand der Erde von der Sonne einfach
beobachten und somit zeigen, dass die-
ser wechselnde Abstand nichts mit den
Jahreszeiten zu tun hat. Nach Durch-
sicht einiger populérer astronomischer
Werke bin ich zum Schluss gekommen,
dass das hiufige Bestimmen des aktuel-
len Sonnendurchmessers eine Losung
sein kann. Der Sonnendurchmesser wi-
derspiegelt die Entfernung der Erde von
der Sonne: Je grosser der scheinbare
Durchmesser, desto geringer ist die Ent-
fernung.

Zielsetzung

Es soll wahrend zwei Jahren der zeit-
liche Verlauf des scheinbaren Sonnen-
durchmessers beobachtet werden. Aus
den gewonnenen Daten konnen zusétz-
lich der mittlere scheinbare Sonnen-
durchmesser und die Exzentrizitit der
Erdbahn bestimmt werden.

Methode

Optisches System: Meade ETX90
(ohne Nachfiihrung) mit einem Baader
Sonnenfilter auf einer parallaktischen
Montierung und einem 12 mm Meade
Okular mit Fadenkreuz. Als Stoppuhr
dient eine Swatch mit einer Ablesbar-
keit von 1/10 Sekunde.

Zeit bestimmen, die die Sonne fiir einen
Durchlauf durch den Nord-Siid-Faden
benotigt. Der gemessene Wert (t) in Se-
kunden und die aktuelle Tageszeit notie-
ren. Die aktuelle Deklination (Dec) der
Sonne dem  Computerprogramm
SkyMap Pro 10 [2] auf die Minute genau
entnehmen. Es werden mindestens 2
Messungen durchgefiihrt.

Scheinbarer Sonnendurchmesser in
Bogensekunden: D=15 *t * cos(Dec)

Die Extremwerte des scheinbaren
Sonnendurchmessers (D, und Dyax)
werden fiir jedes Jahr als Mittelwert aus
dem entsprechenden Extremwert und
den 2 vorangehenden und den 2 nachfol-
genden Werten berechnet.

Mittlerer scheinbarer Sonnendurch-
messer: Dy, = (Dmax + Diin)/2

Exzentrizitit der Erdbahn:
(Dmax B Dmin )

2%D,

Variationskoeffizient: CV% = Stan-
dardabweichung/Mittelwert * 100%

Die mathematischen Grundlagen
und eine ausfiihrliche Anleitung findet
manin [1].

gl =

Resultate

In der Zeit vom 25.1.2004 bis zum
1.4.2006 wurden insgesamt 505 Messun-
gen durchgefiihrt. Einem Datenpunkt
(D) liegen je nach Witterung 2 bis 7 ein-
zelne Zeitmessungen zugrunde. Es ka-
men so 120 Sonnendurchmesser zusam-
men (Daten sind beim Verfasser
erhiltlich). Der Variationskoeffizient
von D lag in den meisten Fallen unter 1%
(min. 0.04 und max. 1.54%).

Die mittlere Abweichung der gemes-
senen scheinbaren Sonnendurchmesser
gegen die Theorie (aus [2]) betragt 3.8%
(min. 0.11% und max. 10.0%).

Die beobachteten Werte des mittleren
scheinbaren Sonnendurchmessers, der
Amplitude [(Dyax - Dmin)/2] und der Ex-
zentrizitit der Erdbahn sind in der Tabel-
le aufgelistet. Die Abweichungen der er-
zielten Resultate von der Theorie liegen
beim mittleren Sonnendurchmesser bei
0.1% und bei der Exzentrizitit bei 1.5%.

In der Abbildung sind alle gemesse-
nen Werte in Zeitsekunden (t) und Bo-
gensekunden (D) gegen das Datum auf-
getragen. Den Kkleinsten scheinbaren
Durchmesser der Sonne findet man an-
fangs Juli und den gréssten anfangs Ja-
nuar. Versetzt dazu, sind die Minima der
mit der Stoppuhr gemessenen Zeiten im
Friihling und Herbst und die Maxima im
Juni und Ende Dezember zu finden.

Diskussion

Die einzelnen Messwerte (t) wurden
nicht gemittelt, da zum Teil witterungs-
bedingt grossere Zeitunterschiede zwi-
schen den Messungen lagen. Deshalb
wurde erst nach der Berechnung von D
der Mittelwert errechnet.

Die Abbildung zeigt, dass die gemes-
senen, aufeinanderfolgenden Sonnen-
durchmesser recht schwanken kénnen,
obwohl die einzelnen Abweichungen un-
ter 10%liegen (dies entspricht aber bereits
etwa 19"). Dadurch war die Bestimmung
der genauen Lage der Extremwerte
schwierig. Aus diesem Grund habe ich die
vorliegende Berechnungsmethode mit 2
vorangehenden und 2 nachfolgenden Wer-
ten gewdhlt. Die Schwankungen beruhen
wahrscheinlich auf mehreren Faktoren:
nicht exakt ausgerichtetes Fernrohr/Fa-
denkreuz, Rand der Sonnenscheibe durch
atmosphrische Storungen (starkes Flim-
mern) nicht scharf abbildbar, Fehler bei
der Zeitnahme etc.

Der Sonnendurchmesser wird wie | Jahr Sonnendurchmesser Amplitude  Exzentrizitat
folgt bestimmt: Die Fernrohrmontie- Drmin Dinay D
rung nach Norden ausrichten und das | 5004/2005  1886.9" 1956.9" 1921.9"  35.0" 0.01821
Fadenkreuz in Ost-West-Richtung brin- | 5995/2006  1880.8" 1950.3"  1920.0" 303" 0.01576
t%le“lga“(‘i()kglar grehen bls(f‘g Som‘en% Mittelwert ~ 1888.3" 19536" 1921.0"  32.6" 0.01699
eCK oder der sonnenran enau au - n n n
; Theorie [1,3] 1888.0" 1952.0" 1919.3 0.01673
dem Faden lauft). Mit der Stoppuhr die .31
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Zeitsekunden

+— Zeitsekunden

Der Sonnendurchmesser im Laufe der Jahre 2004-2006

Bogensekunden

= Bogensekunden

Die beobachteten Sonnendurchmes-
ser in Zeitsekunden sind ein Produkt
aus sich dndernder Sonnendeklination
und sich dnderndem scheinbaren Son-
nendurchmesser. Die Minima dieser ef-
fektiv gemessenen Zeiten (t) liegen um
den Friihlings- und Herbstpunkt. Die
Maxima spiegeln die Wendepunkte der
Sonne im Juni und September wider.

Dabei féllt im Winter dieser Punkt
ungefihr mit dem grossten Sonnen-
durchmesser zusammen. Darum sind
um diese Zeit die gemessenen Zeiten
grosser als anfangs Sommer, bei wel-
chem der Sonnendurchmesser (bei ahn-
licher Deklination) am kleinsten ist.

In der Abbildung ist zu sehen, dass
der grosste Sonnendurchmesser (Dyyaxy,

Sonnennihe) im Winter und der gerings-
te (Dpin, Sonnenferne) im Sommer beo-
bachtet wurde. Dies zeigt sehr deutlich,
dass der Abstand Erde-Sonne nichts mit
den Jahreszeiten zu tun hat. Dies war
das eigentliche Ziel der vorliegenden Ar-
beit. Zudem konnten mit dieser einfa-
chen Versuchsanordnung der mittlere
scheinbare Sonnendurchmesser und die
Exzentrizitiat der Erdbahn recht genau
bestimmt werden. Daneben hat mir die-
ses Projekt durch die fast tagliche Be-
schiftigung mit der Sonne die jahrliche
Bewegung unserer Sonne am Himmel
iiberaus praktisch vor Augen gefiihrt.
DR. THOMAS STEBLER
Bergalingerstrasse12, CH-4058 Basel
t.stebler@achillea.ch
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