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Jungfraujoch -

DiVERSA
DIvERs

Quelques réminiscences

Un récit trés personnel

NokL CRAMER

C’est le 4 janvier 1969 que j’'ai com-
mencé a faire de I'astronomie dans un
cadre professionnel. Mais il faut remon-
ter 21 ans plus tot pour identifier 1'origi-
ne de cette décision.

La petite ville cotiere turque de Tra-
bzon (Trébizonde) venait d’étre reliée a
la ville anatolienne d’Erzeroum par une
route carrossable. Mon pére avait con-
sacré une quinzaine d’années a construi-
re cette route qui suivait une piste de ca-
ravane du réseau «de la soie», et
parcourue par XENOPHON et son armée
lors de leur retraite de Mésopotamie du-
rant 'hiver de 401-400 avant notre ére.
11 dirigeait maintenant la construction
du port abrité de Trabzon — un des pre-
miers de ce type de la Mer Noire, et le
plus oriental.

En toute ignorance du riche passé de
ces terres historiques, mes premiers
souvenirs existentiels sont marqués par
de vastes paysages montagneux, des
cols enneigés franchis en traineau dans
la tempéte, des refuges routiers fournis-
sant un gite rudimentaire et des événe-
ments mémorables tel la terrifiante en-
trée en gare d'une locomotive a vapeur
a Erzeroum!

A Trébizonde, mon pere avait pris
I’habitude de lire chaque soir un livre a
haute voix devant moi. Ce devait étre en
1948 — il avait recu un exemplaire du li-
vre «Astronomy for Everybody» par Si-
MoN NEwcomB. Et, il y a peu d’enfants qui
soient insensibles dans ces circonstan-
ces a la révélation d'une vision cosmi-
que — plus grande méme que celle des
étendues anatoliennes — générée par un
bon texte de vulgarisation et un parent
complice.

C’est donc le 4 janvier 1969 que je me
trouvai a la Station Scientifique du Jun-
gfraujoch en compagnie de BERNARD
PERNIER, opticien et collaborateur a1’'Ob-
servatoire de Geneve. Je venais de quit-

Fig. 1. Une des dernieres caravanes sur la
route de Trébizonde, en 1938. Venant d’lran
et de Syrie en passant par Erzeroum, le
passage des cols de Kop (2430m), Vavok
(1900m) et Zigana (2030m) était dur en hiver
pour ces dromadaires habitués a des
conditions tres différentes.

ter un poste de laborantin en physique
dans le département de physique nu-
cléaire de la firme Landis & Gyr a Zoug
pour celui d’«assistant astronomique»
aupres de la Fondation Internationale
Station Scientifique du Jungfraujoch. Le
salaire assurait le «minimum vital»,
pour citer les propres termes du Profes-
seur MARCEL GOLAY qui m’avait encoura-
gé a suivre cette voie, et se montait a un

petit tiers de ce que je recevaisdans'in-
dustrie. Mais j’y voyais la possibilité de
mener a terme des études de physique
et, surtout, d’envisager une carriere en
astronomie!

Le site du Jungfraujoch était superbe
ce 4 janvier. Un puissant anticyclone in-
fluencait toute 'Europe centrale. Le pla-
teau était recouvert d'un épaisstratus. A
I'Observatoire du Sphinx a 3600m la
température chutait au crépuscule a
-35°C. Le ciel prenait une couleur bleue
profonde et «spatiale». Un éblouissant
spectacle pour le touriste que j'€tais en-
core ce jour la. La «nuit astronomique»
débutait a 19h. Mon collégue avait com-
mencé la programmation des observa-
tions de la nuit a 15h — car il fallait s’oc-
cuper aussi des repas et tout ranger
avant de «monter a la coupole» pour

4
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préparer le télescope. Les mesures pho-
tométriques ne laissaient alors aucun
répit. Le télescope devait étre pointé
manuellement. Les filtres du photome-
tre et le gain de 'amplificateur étaient
commandés par I'observateur. Chaque
seconde comptait. Et ceci, jusqu’a 7h du
matin, fin de la nuit astronomique. Juste
le temps de «bacher» ensuite le télesco-
pe puis de redescendre a la Station
Scientifique 112 m plus bas et se cou-
cher, avant de se réveiller bientot a 14h
pour préparer une nouvelle nuit photo-
métrique!

Fig. 2. Le port de Trabzon tel qu'il était en 1955, peu avant d'étre terminé.

v Diversa : '
Divers

Trois jours (et nuits) plus tard, je me
questionnai sérieusement pour la pre-
miere fois si j’avais fait le bon choix con-
cernant ma future vie professionnelle...
Mais c’est le régime climatique alpin qui
mit fin & mes doutes avec une tempéte
qui dura neuf jours.

La Station Scientifique a été cons-
truite en 1932 par des concepteurs vi-
sionnaires (voir Orion 199, déc. 1983, p
188). Les locaux d’habitation sont trés
confortables avec leur style «chalet de
montagne». Aujourd’hui et 75 ans plus
tard on ne peut rien reprocher aux qua-

lités de la construction et de I'agence-
ment qui sont, en majeure partie, dans
leur état original. La station est tenue
par des gardiens qui s’occupent des ba-
timents et de toutes les installations in-
térieures. Mais les chercheurs qui y sé-
journent s’occupent de leur propre
ravitaillement et se préparent eux-mé-
mes leurs repas dans les locaux com-
muns.

Les séjours prolongés au Jungfrau-
joch ont ainsi servi a réveiller de nom-
breuses vocations de cuisiniers ama-
teurs. Certains collégues talentueux

Fig. 3. Crépuscule «spatial» & I'Observatoire du Sphinx du Jungfraujoch. Les premiéres étoiles apparaissent alors que le soleil est couché depuis

peu et I'éclairage public s’allume en plaine.

Gil;j
2
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Fig 5. Le télescope de 76 cm (octobre 1985).

Fig 4. Bernard Pernier prépare les observations en janvier 1969.

atteignirent méme des sommets gastro-
nomiques et devinrent des partenaires
prisés lors des missions d’observations.
Mais a l’altitude de 3500m on est au-des-
sus d'un tiers de I'atmosphere terrestre.
La température d’ébullition de I'eau y
est d’environ 87°C, et certaines opéra-
tions culinaires deviennent délicates.
Ainsi par exemple ce groupe d’astrono-
mes de Frascati qui étaient consternés
par I'impossibilité de cuire les pates «al
dente» a leur gott. Lespommes de terre
bouillies indispensables a la raclette

Fig 6. «Al dente» —comment faire? Des
astronomes de Frascati affrontent le
probléeme de la cuisson des spaghettis a
3500m (de gauche a droite: Tanzi, non id.,
Citterio, ca. 1972).

présentaient également des difficultés.
Un collegue américain était trés poin-
tilleux concernant la cuisson de son ceuf
ala coque. Il avait élaboré un graphique
d’étalonnage de temps de cuisson ou fi-
guraient les points: Jungfraujoch, Gor-
nergrat, Cerro Tololo, La Silla, Obser-
vatoire de Haule Provence, Sunnyvale
(Californie).

On peut aussi mentionner quelques
«rites de passage» auxquels étaient ex-
posés les néophytes: Louverture dun
bocal neuf de café en poudre et dont il
fallait percer la membrane étanche bien
gonflée, ou celle d'un gobelet de yo-
ghourt dans le méme état, ou aussi
I'ouverture d'une bouteille d’eau miné-
rale gazeuse (discrétement secouée
auparavant par les autres convives). Le
plafond de la salle de séjour conserva
durant de nombreuses années le souve-
nir du débouchage d'une bouteille de
vin mousseux.




Les effets de 'altitude sur la santé
sont sensibles chez le nouveau venu les
premiers jours. Manque de souffle, par-
fois migraines ou vertiges, sommeil dif-
ficile. Des réactions tres différentes se-
lon les individus. Mais, tous comptes
faits, la gravité et la persistance des
«maux» semblent parfois liées au man-
que de motivation de séjourner a la sta-
tion. Il y a toutefois des contre-indica-
tions sérieuses dans le cas de faiblesse
cardiaque, ou de particularités physiolo-
giques. Le seul cas réellement grave que

ment a se sentir en quelque sorte «pro-
priétaires» des lieux et a se comporter
comme tels. Les histoires et aventures
associées aux gardiens animent cons-
tamment les conversations entre cher-
cheurs durant les repas pris en commun
dans le huis clos de la salle de séjour qui
sert aussi de salle 2 manger.

En 1969 les gardiens étaient le cou-
ple G. Scuerz. Tres respectueux des
grades des chercheurs, des usages et
de 'ordre. Mme ScHERz était particulie-
rement tenace en ce qui concernait ’or-

Fig 7. Les chambres des chercheurs a la station scientifique. 13 lits sont disponibles.

jaie rencontré fut une embolie cérébra-
le subie par une jeune astronome qui dut
étre redescendue d'urgence en plaine.

Les conditions de vie ont peu chan-
gé depuis 1969 — mis a part les petites
particularités sociologiques de 'époque
précitée. Mai 68 n’avait pas encore at-
teint les sommets alpins et les 3 cham-
bres avec lavabo, par exemple, étaient
alors réservées aux chercheurs «doc-
teurs» (mais les femmes — pardon! da-
mes — «non gradées» pouvaient aussi y
prétendre).

Une station de cette taille et polyva-
lence doit nécessairement étre tenue
par des gardiens résidents qui assurent
la maintenance des diverses installa-
tions, surveillent les équipements scien-
tifiques autonomes et s’occupent du ba-
timent en général. Cet engagement
permanent les conduit tres naturelle-

Fig 8. La bibliothéque et salle de conférence
(février 1980).

dre dans les locaux communs, et in-
transigeante en questions de nettoyage.
Ainsi, I'aspirateur devail étre passé a
7h30 dans le couloir devant les cham-
bres et personne —ni méme le directeur

DiVERSA
DivErs

de la Fondation — ne parvint a lui faire
comprendre que les astronomes, qui
venaient de se coucher, étaient passa-
blement dérangés. En somme, une sta-
tion parfaitement tenue! Cependant,
les rats de laboratoire dans I'animalerie
ala cave jouissaient de faveurs spécia-
les de la part de la gardienne. Il y avait
cette population de rongeurs soumis a
un régime alimentaire strict et identi-
que a celui d’'un groupe de contrdle en
plaine. Le but de I'expérience était
d’étudier I'effet d’'un séjour prolongé en
altitude sur le cceur. Et, au bout de
quelques mois, les «rats des monts» se
montrerent bien mieux portants et ro-
bustes que leurs congéneres des
champs. Ce qu’ignoraient les biologis-
tes (de Fribourg, je crois) était la haute
qualité nutritionnelle des aliments
ajoutés occasionnellement par Mme
ScHERZ qui trouvait bien tristes ces gra-
nulés gris et malodorants qu’elle avait
ordre de distribuer.

Le premier gardien de la station (de
1933 & 1962) était Hans WIEDERKEHR. Un
homme solitaire et fort de caractere. Je
ne I'ai malheureusement pas connu et
sa légende hante toujours les propos
des plus anciens chercheurs. Il avait
une maniere tres authentique de tradui-
re de I'allemand. En feuilletant les an-
ciens cahiers d’inventaire on y trouve,
par exemple: pour Gliihbirne (ampou-
le électrique) «poire incandescente»,
ou pour Sudelpapier (papier brouillon)
«papier de bouzillage». Lhistoire la
plus amusante le concernant m’a été
racontée par I'ancien directeur de le
Fondation, le Professeur HERMANN DE-
BRUNNER:

Un jour débarqua un digne Profes-
seur de la Royal Society pour un séjour
au Jungfraujoch. Le gardien lui fit faire
le tour habituel de la maison et, en parti-
culier, lui montra I'usage de 'ascenseur
de I'observatoire du Sphinx. A 'époque

ORION © 2006



Fig. 9. La salle de séjour /salle a manger (1974).

il fallait presser simultanément sur deux
boutons tout en introduisant la clé pour
appeler 'ascenseur.

11 faut rappeler ici qu'un nouvel arri-
vant au «Joch» est généralement déso-
rienté durant le premier jour par la brus-
que montée a 3500m, et que sa mémoire
en est quelque peu affectée.

Quelques heures plus tard, notre
hote sonnait chez le gardien pour dire
que l'ascenseur ne répondait pas au
bouton d’appel. M. WIEDERKEHR lui ré-
torqua «qu’il était peut étre bien Pro-
JSesseur de la Royal Society, mais que
cela me lUempéchait pas d’élre un
idiot!». Piqué au vif, le Professeur
monta dans le premier train et retourna
en Angleterre.

Il a fallu que le Professeur ALEXANDER
voN Muratr, Président de la Fondation et
de la Commission Suisse du Jungfrau-
joch, prenne I'avion et se rende en per-
sonne a Londres pour réparer I'affront
en y présentant ses excuses....

ALEXANDER VON MURALT était une per-
sonnalité dans le monde scientifique
suisse. Physicien et médecin il entreprit
d’importants travaux sur la physiologie
du mal d’altitude (I’hypoxie) au Jung-
fraujoch. 11 fut fondateur du Fonds Na-
tional Suisse pour la Recherche Scienti-
fique. Son allure aristocratique, sa
culture et sa maitrise parfaite de plu-
sieurs langues inspiraient le respect a
tous ceux qui 'ont cotoyé. 11 était véné-
ré par son ancien assistant HERMANN DE-
BRUNNER qui lui succéda en devenant di-
recteur de la Fondation Jungfraujoch en
1969.

C’est ce grand respect pour un an-
cien patron qui me fit douter pour la se-
conde — mais derniere fois — de la perti-

DivERSA
DIVERS

nence de mon choix professionnel. L'as-
semblée générale de la fondation se te-
nait en octobre 1969 a Brigue. Aprés les
réunions de la Commission Astronomi-
que et ’Assemblée des Délégués, aux-
quels je fus convié, M. DEBRUNNER me
prit a part et me dit qu'’il ne serait pas
séant vis-a-vis de M. voN MURALT que moi
—simple assistant — participe au banquet
offert au Grand Hétel. Ma soirée se pas-
sa donc a la brasserie attenante en
I'agréable compagnie du chauffeur d’un
des délégués nationaux et se termina au
cinéma vis-a-vis.

Mais il faut préciser que M. DEBRUN-
NER, ayant subi les commentaires de plu-
sieurs participants au banquet, me pré-
senta ses excuses le lendemain pour son
«faux pas», pour citer ses propres mots.
Et nos rapports professionnels reste-
rent impeccables durant les 20 prochai-
nes années ou je fus son assistant a
temps partiel.

HerMANN DEBRUNNER était un homme
de parfaite droiture et un de ces rares
individus qui pratiquent le «pacte oral».
Un accord conclu oralement avait, en ce
qui le concernait, force de loi. Il rénova
totalement la station et fit prospérer la
Fondation en dépit du resserrement des
ressources mises a disposition de la re-
cherche scientifique des les années
1970. Sous I'impulsion des astronomes
genevois il intégra administrativement
les installations du Gornergrat a la Fon-
dation et s'investit dans le développe-
ment de cette station astronomique. I1
anticipa dans les années 1980 I'intérét
croissant que porteraient les sciences
de I'environnement pour les sites en
haute altitude, alors que les astronomes
persistaient a regarder du coté des dé-
serts andins qui offrent des cieux plus
souvent clairs et prévisibles. C’est ainsi
que la station du Jungfraujoch accueille
aujourd’hui majoritairement des cher-
cheurs qui effectuent des travaux a la
pointe de larecherche environnementa-
le et de la physique atmosphérique.

La station scientifique du Jungfrau-
joch est un point de rencontres proba-
blement unique en son genre. Des scien-
tifiques et leurs collaborateurs de toutes

Fig. 10. La salle de séjour avec des participants a I'assemblée générale d’octobre 2003 de la
Fondation lors de leur excursion au Jungfraujoch.
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Fig. 11. Hermann Debrunner. Jungfraujoch
(octobre 1999).

les disciplines intéressées par les condi-
tions spéciales de la haute altitude s’y
rendent. Lalongueur du voyage nécessi-
te le plus souvent d'y passer au moins
une nuit. D’enrichissantes conversa-
tions interdisciplinaires se sont dérou-
lées lors des soirées apres le souper
dans le salon/salle amanger. Des projets
de collaboration ont été élaborés, des
idées nouvelles ont été exprimées. Et,
naturellement aussi, de futurs couples
se sont rencontrés!

DIVERSA
Divers

En ce qui concerne les astronomes
de I'Observatoire de Geneve, il est par-
faitement clair que les longues veillées
passées ensemble, que ce soit avec des
collegues et étudiants ou avec le person-
nel venu pour une intervention techni-
que ont contribué plus que certains ne le
réalisent a créer au sein de l'institut le
sentiment de former une équipe.

Tous les scientifiques de passage ont
bénéficié des récits des «anciens habi-
tués» — dépositaires de I'histoire de la
station — et a ce sujet la palme revient
sans aucun doute aux physiciens solai-
res belges Luc DELBOUILLE et GINETTE Ro-
LAND. Tres présents au «Joch» depuis la
fin des années 1950, ils ont élaboré le
premier atlas a tres haute résolution du

Fig. 12. Un visiteur particulier. Le Roi
Baudouin de Belgique échange des
réminiscences scolaires avec Gérald Goy de
Genéve (1971, photo A. Kiing).

spectre solaire a1'aide d’'une instrumen-
tation performante et originale. Leurs
observations se sont orientées par la
suite vers 1’étude de 'atmosphere ter-
restre ou la trés haute résolution spec-
trale est indispensable. Leur groupe est
toujours tres actif au laboratoire du
Sphinx, et eux-mémes y passent encore
beaucoup de temps.

Le Jungfraujoch est, il faut le concé-
der, avant tout une magnifique destina-
tion touristique. De nombreuses person-
nalités, tant politiques que scientifiques,
se sont rendues a la station scientifique
dans un but plus récréatif que profes-
sionnel. Il faut y ajouter des VIP de I'éco-
nomie, des journalistes, des cinéastes,
et d'innombrables groupes de sociétés
diverses. Lassistant était souvent appe-
1é a faire office de guide a ces occasions.
Activité habituellement trés «time con-
suming» comme l'exprime si bien la
langue anglaise. Un long voyage (en
moyenne 7h pour aller de Geneve au
Jungfraujoch) puis une nuit passée sur
place pour accueillir par exemple le len-
demain matin un journaliste, ou un
groupe de visiteurs pour une heure ou
deux; ensuite voyage de retour. Mais
beaucoup de rencontres intéressantes
ont été faites ainsi au cours des années,
et sans aucun regret!

Sans parler ici du Gornergrat, ni du
Chili....

NotL CRAMER

Observatoire de Geneve

Chemin des Maillettes 51, CH-1290 Sauverny

SCH\(EIZERISCHE ASTRONOHISCHE GESELLSCHAFT

Filterbrillen fiir die Beobachtung
der totalen Sonnenfinsternis vom 29. Marz 2006

B Die Sonnenfinsternis lasst sich bei guten Bedingungen von blossem Auge — aber nur bei Verwendung eines Filters! — beo-
bachten. Die SAG bietet geeignete Filterbrillen an zum Preis von Fr. 5.— inklusive Porto (Einzahlung auf das PC-Konto 82-158-
2, Schweiz. Astronomische Gesellschaft, Schaffhausen). Sie kdnnen bei Dieter Spani, Bachmattstrasse 9, 8618 Oetwil am See,
bestellt werden. Der Bestellung ist die Quittung beizulegen. Ab 6 Filterbrillen reduziert sich der Preis auf Fr. 4.— pro Stuck.

Lunettes filtrantes pour I'observation
de I'éclipse de soleil du 29 mars 2006

B En de bonnes conditions, "éclipse de soleil peut étre observée a I'ceil nu — mais uniquement avec I'utilisation d’un filtre! La
SAS offre des lunettes filtrantes spécialement adaptées au prix de Fr. 5.— port inclus (Versement sur le compte postal 82-158-2,
Schweiz. Astronomische Gesellschaft, Schaffhausen). Vous pouvez les commander chez Dieter Spani, Bachmattstrasse 9, 8618
Oetwil am See. La quittance doit étre jointe a la commande. Le prix est de Fr. 4.— a partir de 6 lunettes.

ONOMIRUE BE SUISSE
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Lupek Pesek — Realist und Visionar

ANGELIKA ULLMANN

Vorwort

Als Lupek Pesek am 4. Dezember
1999 starb, hinterliess er ein umfangrei-
ches, vielgestaltiges Werk: hunderte
von Geméilden und Illustrationen,
preisgekronte Fotoarbeiten, aber auch
literarische Arbeiten, fiir die er Aus-
zeichnungen erhielt. Hier nun soll ver-
sucht werden, sein malerisches Werk
zu wiirdigen und iiber die Motive und
Themen seiner Gemélde ein Bild des
Malers und Menschen Lupek PEsSEk zu
gewinnen

Es wird ein beschrinkter, auswih-
lender Blick auf sein Werk und sein Le-
ben sein miissen — nicht nur, weil jeder
Blick von aussen an Grenzen stosst,
sondern weil auch die Fiille der Bilder
zur Auswahl zwingt. Kindheit, Jugend
und die Jahre bis iiber die Lebensmitte
hinaus kénnen hier nur gestreift wer-
den. Diese Zeit liegt hinter dem «Eiser-
nen Vorhang». Das fiir die Beschreibung
dieses unbestreitbar wichtigen Lebens-
abschnitts notwendige Material und vor
allem die vor 1968 entstandenen Bilder
befinden sich fast vollstindig in der
Tschechischen Republik und konnen im
Rahmen dieser Arbeit nicht beriicksich-
tigt werden!

Die Emigration aus der Tschechoslo-
wakei 1968 in die Schweiz wird zur ent-
scheidenden Wende: Lupek PeSEk wird
als Maler bekannt und beriihmt. Des-
halb soll das nach 1968 entstandene
Werk hier im Mittelpunkt der Betrach-
tung stehen.

Erste Begegnung mit der
Person des Malers

Es waren Abbildungen von seinen
grossartigen Planetenlandschaften in ei-
nem Bildband iiber Space Art von RoN
MiLLer?, mit denen Lupek PESEK unsere
Aufmerksamkeit erregte. Sie machten
uns neugierig auf den Maler, so dass wir
uns ein Herz fassten und an einem nass-
kalten Januartag Anfang der 1980er Jah-
re an seiner Wohnungstiir in Stifa am
Zirichsee klingelten, — ziemlich befan-
gen, denn wir hatten uns nicht angemel-
det — ein Uberfall also.

Welche Vorstellungen hat man von
der Person eines Malers bisher unge-
schauter, fantastisch realistischer
Landschaften auf fernen Planeten? Er-
wartet man, etwas von der Grossartig-
keit und Erhabenheit dieser fernen
Welten in seinem Alltag wieder zu fin-
den?

Es offnete ein hoch gewachsener,
schlanker, serios gekleideter Zlterer
Herr, der uns zuriickhaltend, aber hof-
lich begriisste und uns hinein bat, als
wir unser Anliegen vorbrachten. Wir
schauten uns irritiert um: kein Geruch
von Farben, keine Staffelei oder andere
Malutensilien, geschweige denn Farb-
flecken auf dem hellen Teppichboden,
nichts von Bohemien- oder Atelierat-
mosphére, sondern biirgerliche Gedie-
genheit in einer sehr aufgeriumten
Wohnung. Zwar hingen an den Wanden
viele, meist grossformatige Gemaélde,
aber die ordneten wir nicht Lupek PEsSEk
zu, waren es doch iiberwiegend Land-
schaftsbilder im traditionellen Stil, kei-
ne von fremden Planeten.

«Unseren» Lupek Pesex fanden wir
dann in einem kleinen Raum der Woh-
nung. Dort standen ordentlich aufge-
reiht die Bilder, um deren willen wir ge-
kommen waren: die beeindruckenden
Planetenlandschaften, — aber auch an-
dere «PEseks»: realistische Landschaf-
ten mit unterschiedlichen Motiven, sur-
realistische Bilder, solche mit my-
thisch-religiosen Themen sowie einige
wenige abstrakte Geméilde. Sieht man
von diesen ab, so war Lupek PESEK ganz
einer realistischen Maltradition ver-
pflichtet. Die wirklichkeitsgetreue Wie-
dergabe der einzelnen Bildobjekte war
ihm ein wichtiges Anliegen, jedoch
nicht der Zweck seiner Malerei. Er
driickt auf diese Weise seine Achtung
vor der Wirklichkeit aus. In und hinter
dieser Wirklichkeit wird aber eine tie-
fere sichtbar, die durch die Auswahl
der Themen und Motive, ihre Komposi-
tion sowie durch die Perspektive dem
Betrachter vermittelt wird. Deshalb er-
offnen nicht nur die Planeten- und sur-
realistischen Landschaften, sondern
auch die scheinbar ganz naturalisti-
schen neue (Verstehens-) Horizonte. In
diesem Sinne war Lupek PEsEX ein visi-
onédrer Maler.

Der «ganze» Lupek Pesex war und ist
eine Entdeckung. Es ist eine reizvolle
und lohnende Beschiftigung, der Frage
nachzuspiiren, welcher Zusammen-
hang zwischen den verschiedenen Ge-
mélden und den Themen und Motiven,
die das Leben ihres Schopfers be-
stimmten, besteht. Diese Vorgehens-
weise bietet sich auch deshalb an, da
der Maler nur in ganz wenigen Fillen
seine Gemailde datierte, so dass es fast
unmdglich ist, eine korrekte zeitliche
Zuordnung vorzunehmen. Aus diesem

Diversa iy
: Divers .

Grunde soll die Beschéftigung mit den
Themen und Motiven seiner Bilder im
Mittelpunkt stehen.

Berge und Bédume

Die Feststellung «LupEk PESEK war
ein Landschaftsmaler» beschreibt den
Kiinstler gleichermassen zutreffend wie
unzureichend. Der Begriff in seiner her-
kommlichen Verwendung greift zu kurz.
Denn neben den realistischen irdischen
Landschaften gibt es jene grossartigen
Landschaften von fernen Planeten, die
auf ihre Weise nicht weniger realistisch
sind.

Die im traditionellen Stil gemalten
irdischen Landschaften sind fast aus-
schliesslich Landschaften ohne Men-
schen, seine Abwesenheit ist ein kenn-
zeichnendes und auffallendes Faktum.

Berge, Steine und Baume sind zen-
trale Motive, die auf sehr vielen Bildern
aus allen Lebensabschnitten zu finden
sind. Sie haben wohl ihren Ursprung in
Lupek Peseks Liebe zur heimatlichen
Landschatft.

Er wurde am 26. April 1919 in Klad-
no in der erst 1918 gegriindeten tsche-
chisch-slowakischen Republik geboren;
1923 zogen seine Eltern mit ihrem einzi-
gen Kind nach Ostrava (Ostrau), wo Lu-
DEK wahrend der prigenden Jahre der
Kindheit und Jugend bis zum Abitur am
humanistischen Gymnasium 1939 lebte.

Ostrava (Ostrau) ist eine Stadt, de-
ren Struktur, Geruch und Farbe vom
Kohlebergbau bestimmt wurde. Sein Va-
ter, Lupvik PESEK, war, wie schon dessen
Vater, Bergarbeiter; er arbeitete sich
dann zum Angestellten in einer Versi-
cherungsanstalt fiir Bergleute empor.

Es war der Vater, der Lupek die Din-
ge nahe brachte, die sein Leben bestim-
men sollten. So hat er selbst in seiner
Freizeit gemalt und Neigung und Talent
seinem Sohn vererbt. Lubek PESEK be-
gann schon als Jugendlicher zu malen,
ermutigt durch seinen Vater, der ihm mit
15 Jahren die erste Staffelei schenkte.?
Spéter unterstiitzte er dessen Wunsch,
an der Kunstakademie in Prag Malerei
zu studieren.

Mit seinem Vater unternahm Lupek
als Kind die ersten Wanderungen in die
Beskiden, eine waldreiche Mittelge-

! Hier sei auf die Biografie zu Lubek Pesex verwei-
sen, die dem Katalog zur Ausstellung von Peseks
Werken in der Galerie der modernen Kunst in
Roudnice nad Lebem vom 6.11.2003 - 4.1.2004
beigefugt ist.

2 Ron MiLer: Space Art. Ubersetzt und bearbeitet
von Bruno Stanek. Santis Verlag. Verlag HP Gass-
ner 1980.

3 Ausstellungskatalog a.a.0, S. 64
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birgslandschaft, siidostlich von Ostrava,
die zu den Auslidufern der Westkarpaten
gehort.

Auch spiter verbrachte LubEk seine
Ferien in dieser Landschaft, die er sich
immer wieder neu erwanderte.
Besonders der Berg Lysa hora iibte eine
grosse Anziehungskraft auf ihn aus.
Uber 20 Jahre hat er diesen Berg auf
jeweils neuen Wegen bestiegen und ihn
sich solchermassen einverleibt:

«Geboren im Flachland, nahm ich
diesen Eindruck unausloschlich in mich
auf [...] Ich sah viele Berge und grosse-
re. Die Alpen habe ich téglich vor der
Nase, ich sah den Tian Shan®, die Rocky
Mountains und andere, kleinere Berge,
aber der Berg Lysa hora ist immer der
Berg geblieben.»® Die urspriingliche Na-
tur der Beskiden stand im scharfen Kon-
trast zur der vom Kohlebergbau geprég-
ten Industrielandschaft um Ostrava. So
heisst es in seinen — Lebenserinnerun-
gen iiber diese Zeit: «Als ich nach den
Ferien am Bahnhof in Vitkovice aus-
stieg und das beissende Ozon der Karo-
lina (eine Eisenhiitte, Anm.d.Verf.) in
die Lungen zog, wire ich am liebsten
gleich wieder in diese geliebten Hiigel
zuriickgefahren.»® Noch eines seiner
letzten Gemalde, Haus in den Beskiden
aus dem Jahr 1999, stellt eine Erinne-
rung an die Kindheit und Jugend dar. Es
mag die Urspriinglichkeit und Unbe-
rithrtheit dieser fiir ihn ersten Land-
schaft gewesen sein, die ihn tief beriihr-
te und fiir sein Leben prigte. Denn in
seinen Gemilden von Bergen und Ge-
birgslandschaften sind diese beiden As-
pekte immer zu finden.

DIVERSA
DIvERs

E ot e

Haus in den Beskiden (1999).

Ohne Titel und Datierung.

Neben dem Lysa hora hat ihn noch
ein anderer Berg ein Leben lang faszi-
niert, obwohl er ihn nie mit eigenen Au-
gen sah: der Kilimandscharo. «Ich
traiumte immer davon, den Kilimand-
scharo zu besteigen, mit dem Motorrad
ganz Afrika zu durchfahren und in Ko-
lumbien Alligatoren zu jagen.»” Schon
als Gymnasialschiiler zogen ihn fremde,
ferne Landschaften an. Er fertigte ein
kleines Gipsmodell vom Kilimandscha-
ro an und bemalte es; ein halbes Jahr-

Ein geheimnisvoller Fund auf dem Kilimandscharo (ohne Datierung).

hundert spiter las er die Geschichte
iiber den Leoparden, den Pastor RICHARD
Reuscu 1926 nahe dem Gipfel des Kili-
mandscharo erfroren aufgefunden hat-
te. Diese «unerhorte Begebenheit» fin-
det sich in Hemingways Roman Schnee
am Kilimandscharo wieder. Sie inspi-
rierte auch Lupexk PesEk zu einem Tripty-
chon Ein geheimnisvoller Fund auf
dem Kilimandscharo, einem spiten
Werk, das viele, fiir Pesex typische Moti-
ve beinhaltet.

Im mittleren Bild beherrscht der
schneebedeckte Kilimandscharo den
Hintergrund, eine iiber dem Gipfel
schwebende Wolke erhoht die Majestét
des Berges. Einige von den zu Tal stiir-
zenden Felsbrocken schweben in der
Luft — ein Motiv, das auf vielen Gemal-
den zu finden ist. Im Bildvordergrund
liegt auf moosbewachsenen Steinen
ausgebreitet ein Leopardenfell. Es
leuchtet in der Sonne, als ob es frisch
pripariert und gerade erst dort hinge-
legt worden ist. Der dunklere Streifen in
der Mitte des Fells weist wie ein Weg
sich perspektivisch verjingend den
Berghang hinauf. So entsteht der Ein-
druck, als ob hier ein Teppich ausgebrei-

4 ein Gebirgssystem in Asien (China, Kirgisien, Us-
bekistan, Tadschikistan, Kasachstan)

> Ausstellungskatalog a.a.0. S. 62

4 Ausstellungskatalog a.a.0. S. 62
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7 Ausstellungskatalog a.a.0. S. 71
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tet wurde, einer, der der Majestit des Ki-
limandscharo wiirdig ist. Die beiden
seitlichen Bilder zeigen eine Urwald-
landschaft, undurchdringlich und ge-
heimnisvoll; verstiarkt wird diese Atmo-
sphére noch durch Wolkenschleier, die
den Wald durchziehen. Wie im Kontrast
dazu setzt der Maler zwei belebende Ak-
zente: die rote Blume im linken Bild und
die Eidechse im rechten. Der Berg und
der Urwald, sie fithren ihr eigenes Le-
ben, die Natur ist ganz fiir sich, — und
dennoch: jemand muss das Fell bearbei-
tet und dorthin gelegt haben. So scheint
das Gemalde ein Geheimnis zu bewah-
ren — und das gilt fiir viele von Prseks
spiten Bildern. Sie deuten iiber eine vor-
dergriindige Realitét hinaus.

Die rote Aufsetzerblume, die auf ei-
nem abgestorbenen Ast bliiht, ist ein
Motiv, das auf mehreren Gemsilden wie-
derkehrt. Es symbolisiert die Kraft der
Natur, sich aus sich heraus zu erneuern.
Hier wird es dadurch betont, dass der
abgestorbene Ast frei im Bildmittel-
punkt schwebt.

Die tiefe Bindung an die heimatliche
Natur zeigt sich auch im schriftstelleri-
schen Werk Lupek Peseks. Die Literatur
zog ihn ebenso an wie die Malerei, des-
halb suchte seine kreative Fantasie ih-
ren Ausdruck auch im Schreiben. Paral-
lel zu seinem Studium an der Akademie
der Bildenden Kiinste in Prag schrieb er
drei Romane: Die Leute im Gestein
(1946); Die Lasttiere (1947) und Aukti-
on (1948). Der Roman Die Leute im Ge-
stein beschreibt das schwere Leben der
Menschen unter dem Berg Lysa hora.
Der letzte der drei Romane wurde nicht

Ohne Titel und Datierung.

DivERs
mehr verlegt, da er den ideologischen
Anspriichen des Regimes nicht ent-
sprach. Die kommunistische Zensur
fiihrte dazu, dass Lupek Pesek literarisch
fiir lange Jahre verstummte und sich auf
die Malerei konzentrierte.

Aber sein friihes literarisches Werk
ist nicht vergessen: Im Jahre 2005 hat
das Museum fiir tschechische Literatur
in Prag damit begonnen, den literari-
schen Nachlass Lubek PEseks aufzuar-
beiten und zu dokumentieren.

Neben Bergen sind es Biume, die
Lupexk Pesek von Jugend an liebt, wie die
folgende Erinnerung eindriicklich zeigt:
«Einmal ging ich iiber den Hang des Ber-
ges Kobylanka, eines Ausliaufers der
Lysa, an zwei Holzfillern vorbei, die
eine alte gesunde Tanne fllten. Damals
natiirlich mit einer Handsége und Kei-
len. Ich horte sie dann noch einige Stun-
den, wie sie sich plagten. Am Abend
gingich an dem liegenden Leichnam der
Tanne vorbei und war traurig. Der Sinn
dieser Hinrichtung ist mir bis heute ein
Rétsel. Es gab und gibt keine Maschine,
welche diesen Holzberg von dem un-
wegsamen Gelédnde zur Strasse bringen
konnte. Eine Maschine zum Siigen sol-
cher Stimme gibt es auch nicht. Als
nach einiger Zeit der Baumstumpf tro-
cken war, legte ich mich auf diese Jahr-
hunderte...»®

Allein die grosse Anzahl von Bildern,
auf denen Baume im Mittelpunkt ste-
hen, zeigt die Bedeutung dieses Motivs
in Lubek Peseks Malerei. Viele Gemélde
stellen einzelne Biume naturgetreu dar:
alt und knorrig, ein Symbol des Lebens
selbst, aber auch der Spuren, die es hin-

Ohne Titel und Datierung.

terlasst; sie stehen —in klassischer Bild-
aufteilung — vor der Weite des Himmels,
der in seiner Erscheinung variiert: ein
strahlend oder tief blauer, ein wolken-
verhangener oder ein nichtlicher. Ge-
meinsam ist diesen Darstellungen die
Haltung, die in ihnen zum Ausdruck
kommt: Es ist die Achtung vor der Indi-
vidualitit des Lebewesens Baum, seiner
Wiirde und seiner Schonheit.

e

N »
Ohne Titel und Datierung.

Es ist deshalb durchaus angemes-
sen, dass auf einem der surrealistischen
Gemalde vor einem solchen Baum ein
roter Thronsessel steht. Dem alten
Baum mit seiner koniglichen Ausstrah-
lung wird dadurch Reverenz erwiesen:
Wie eine Majestét darf er Anspruch auf
diesen herausgehobenen Platz erheben.

Als sich Lupek Pesek in den 1970er
Jahren aus beruflichen Griinden oft in
den USA aufhielt, faszinierten ihn die Ur-
waélder der amerikanischen Westkiiste,
und er hat seine Eindriicke in einer Serie
von ungeféhr 50 Bildern festgehalten.

8 Ausstellungskatalog a.a.0. S.62
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Abgeschiedenheit und Verschlos-
senheit, Dichte und Undurchdringlich-
keit bestimmen die Atmosphéire. Der
Maler schafft sie, indem er ganz dicht an
sein Motiv herangeht, Ausschnitte
wiihlt, die durch den Kontrast von Licht
und Schatten lebendig werden. Mal ver-
wehrt die Wand der senkrechten Stiam-
me den Zutritt, ein anderes Mal lenkt ein
besonders charakteristischer Stamm
den Blick des Betrachters auf sich, dann
wieder sind es die Wurzeln und der
Waldboden, die in den Mittelpunkt ge-
riickt werden. Oder es ist ein einzelnes
Blatt, auf das das Licht fallt und die Auf-
merksamkeit auf sich zieht. Aufgrund
des konsequent realistisch-naturalisti-
schen Stils entsteht der Zauber einer
ganz auf sich selbst bezogenen ur-
spriinglichen Welt, die ihr Geheimnis
gegeniiber dem Betrachter behauptet.

Gefahr (Ohne Datierung).

Im Kosmos des Waldes ist der
Mensch unerwiinscht. Zwei Olgeméilde
driicken das deutlich aus. Das eine tragt
den Titel Gefahr. Diagonal durch das
Bild ziehen sich ineinander gedrehte tro-
ckene Ranken, eine Art natiirlicher Sta-
cheldraht. Er markiert eine Grenze, ge-
nau so wie der quer auf dem Boden
liegende Baumstamm, der sich auf einer
Linie mit dem «Stacheldraht» befindet.
Diese «Grenze» ist scharf bewacht: ein
Stamm streckt seine abgestorbenen,
spitzen Aste dem Betrachter abwehrend
entgegen und bizarre braun-schwarze
Wurzeln sehen wie gefiahrliche Fabelwe-
sen aus, die hier Wache stehen. Bildinhalt
und Farbgestaltung unterstreichen die
diagonale Aufteilung des Gemaéldes. Im
Vordergrund ist eine griin-schwarze Bo-
denvegetation zu sehen, in die die aufge-
16sten Enden des Drahtgezweigs hinein-
leuchten. Hinter der «Grenze» stehen
dicht gedringt alte, sterbende Nadelbdu-
me in griin-goldenen Farben. Es sind
méichtige Staimme, die Kronen befinden
sich ausserhalb des Bildausschnitts. Es
ist der Wald selbst, der mit seinen «Waf-
fen» dem Menschen den Zutritt ver-
wehrt, so als ob er in Ruhe und Wiirde

DiVERSA
DIVERS

sterben wolle. Dieses Gemélde ist vor-

dergriindig realistisch, denn alle Erschei-
nungen lassen sich «natiirlich» erkléren;
aber die Gestaltung und Anordnung der
Dinge geben dem Gemélde eine symboli-
sche Bedeutung.

Auch das mit Warnung betitelte Ge-
milde zeigt einen sterbenden Nadel-
baum in einem dichten Wald. Der Bild-
ausschnitt fithrt den Betrachter ganz
nah an den Stamm heran, und da das
volle Licht auf ihn fillt, drangt er sich
ihm férmlich auf. Zu sehen ist nur der
untere Teil. Uber die gesamte Linge
des Ausschnitts klafft im Stamm eine
lingliche Wunde, rotlich-braun hervor-
gehoben. Die Rinde ist bis auf kleine
Reste bereits abgelost, die zahlreichen
Aste sind abgebrochen und liegen tot
und verstreut auf dem braunen Wald-
boden, wihrend die Stummel spitz und
verloren aus dem Stamm herausragen.
Durch diese ausserordentlich naturge-

treue Darstellung wird der Betrachter
aufgefordert, alle Details wahrzuneh-
men und eine Haltung zu dem Darge-
stellten einzunehmen. Seitlich links
steht weiter im Hintergrund ein ande-
rer Baum, auf den das Licht abge-
schwicht fallt. An seinem Stamm ist in
Augenhohe ein weisses Blatt mit ange-
deuteter, aber nicht lesbarer Schrift an-
gebracht. Ungeachtet dessen, was tat-
sdchlich auf dem Papier stehen mag,
wird der Anschlag durch den Titel des
Bildes zu einer «Warnung», nicht wei-
ter in den Wald vorzudringen. Diese
Botschaft wird mittels einer symboli-
schen Anordnung unterstrichen: hinter
der Tanne liegt ein Baumstamm quer
und versperrt so das Vordringen. Auch
hier steht die realistische Malweise in
einer spannungsreichen Beziehung zu
der symboltrichtigen Anordnung und
Beleuchtung der Gegenstiande. So ent-
steht der Eindruck, dass eine «Bot-
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Warnung (Ohne Datierung).

schaft» vermittelt werden soll. Beiden
Gemalden ist ein diisterer, bedrohlicher
Charakter gemeinsam. Es wurde schon
darauf hingewiesen, dass in PErsEks
Landschaften die Abwesenheit des Men-
schen auffillt; in diesen beiden Waldbil-
dern ist ihm sogar der Zutritt ausdriick-
lich verwehrt. Die Griinde dafiir mégen
in jener oben zitierten Episode anklin-
gen: Der Mensch tritt zu oft nur als blin-
der Zerstorer in Erscheinung. Vielleicht
richtet sich die «Warnung» an den Men-
schen, sich der «Gefahr» der Naturzer-
storung bewusst zu werden.

Lupek Pesek ergreift die Partei der
Natur, der Baume. Er distanziert sich
von einem anthropozentrischen Stand-
punkt, der die Natur nur in Bezug auf
den Menschen wahrnimmt, stattdessen
raumt er der Natur ein eigenstindiges
Daseinsrecht ein.

Ein spites Werk ist das Triptychon
mit dem Titel Undurchdringlichkeit. Es
stellt eine iippig wuchernde Urwald-
landschaft dar.

Der Waldboden mit grossblittrigen
Pflanzen im Bildvordergrund ist auf al-
len drei Teilen detailliert ausgefiihrt,
hier herrschen schattige Griin- und
Brauntone vor, der Bildhintergrund mit
den Biumen verschwimmt in einem
lichten, ins Gelbliche spielenden Griin.
Auf den beiden Seitenbildern wird das
Bild aufgeteilt durch jeweils einen diin-
nen Stamm, der, wie gewiirgt von den
Wurzeln einer Schlingpflanze, mithsam

Diversa
Divers

Das Leben (Ol, 70x100 cm; ohne Datierung).

dem Licht zustrebt. Diese Situation ist
sehr genau ausgearbeitet und damit be-
tont. Hier scheint ein permanenter
Kampf um Freiheit und Licht stattzufin-
den. Im Mittelbild stehen zwei halb ab-
gestorbene Béume im Vordergrund:
krumm gewachsen, kaum verzweigt und
nur spérlich belaubt bilden sie mit ihren
mageren Kronen einen kiimmerlichen
Kontrast zu den stolzen Einzelgingern
in freier Landschaft, die auf anderen Bil-
dern dargestellt sind.

Undurchdringlichkeit — hier gibt es
keinen Weg hindurch und auch der Weg
hinauf, zu Licht und Freiheit, ist behin-
dert. So macht die Natur hier trotz —
oder gerade wegen — der {ippigen Vege-
tation einen beklemmenden Eindruck,
der durch das krénklich wirkende Gelb-
Griin unterstrichen wird. Einen einzel-
nen Farbtupfer bildet das hier wieder-
kehrende Motiv der auf einem abgestor-
benen Stumpf rot blithenden Blume. In
diesem Kontext jedoch wirkt sie eher
verloren, nur wie ein schwaches Hoff-
nungsldmpchen.

Dieses Triptychon scheint aus der
Reihe der anderen Baum- und Waldbil-
der herauszufallen.

Betont der Maler auf vielen anderen
Gemailden die Kraft der Natur, sich aus
sich selbst heraus zu erneuern, so ist
diese positive Kraft hier nicht zu spiiren,
vielmehr dominiert hier der Eindruck
wiirgender Enge. Es muss offen bleiben,
inwieweit mit dieser Urwaldlandschaft
moglicherweise eine Seelenlandschaft,
ein momentanes Lebensgefiihl gestaltet
werden soll.

Wie wichtig Baume fiir LupEk PESEK
waren, wird auch daran deutlich, dass
sie auf den surrealistischen Bildern
ebenfalls haufig als Motiv zu finden
sind.

Charakteristisch fiir diese Gruppe
von Bildern ist, dass Pesek Motive aus
den realistischen Gemélden aufgreift
und dann verfremdet. So zum Beispiel
bei dem Bild Das Leben.

Auf den ersten Blick erscheint es
als naturalistische Gebirgslandschaft:
schneebedeckte, von Wolken weitge-
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Die Kraft des Lebens (ohne Datierung).

hend verdeckte Berge am Horizont, Tan-
nen und grosse Felsen in der Mitte des
Bildes, ein ruhiges Wasser mit steinigem
Bett im vorderen Bereich. Ein abgestor-
bener Baumstamm im Vordergrund teilt
das Gemilde im Verhéltnis zwei zu ei-
nem Drittel auf. Der im unteren Teil
schon rindenlose, glatte Stamm schim-
mert hell im Licht, eine Axt steckt mit-
ten in seinem Holz. So weit ist das Bild
ganz realistisch. Dann bleibt das Auge
an einer kleinen Merkwiirdigkeit hn-
gen, die alles verandert: Aus dem Stiel
der Axt treiben frische Blitter — so als
ob der Rest von Leben im alten Baum
iiber die ins Stammbholz eingedrungene
Klinge in den Stiel geflossen sei. Dieses
verfremdende Moment erdffnet einen
weiten Beziehungs- und Deutungsraum.
Der Teil der Axt, der urspriinglich Baum
war, namlich der Stiel, «erinnert» sich
seines Ursprungs, kehrt in den Kreislauf
der Natur und damit des Lebens zuriick.
Das vom Menschen hergestellte Werk-
zeug, das zum Fillen von Biaumen ge-
braucht wird und ihnen so den Tod
brachte, wird selbst wieder zum leben-
digen Holz. Es ist wie eine Zuriicknah-
me, Berichtigung der Entwicklung. In
diesem Zusammenhang sei an das oben
zitiertes Erlebnis Peseks in den Beski-
den erinnert, wo er die sinnlose Abhol-
zung einer alten, méichtigen Tanne als
Hinrichtung bezeichnet. Ohne den
Menschen aber und sich selbst iiberlas-
sen vermag die Natur sich zu erneuern.
Das Motiv des abgestorbenen Bau-
mes taucht auf vielen Bildern auf. Dabei
ist es weniger die Vorstellung von Ver-
gianglichkeit und Tod, die sich beim Be-
trachter einstellt, als die Idee einer Me-
tamorphose. Das Leben geht in

9 Ausstellungskatalog a.a.0., .S. 73
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verwandelter Form weiter: es treibt neu
aus dem Stiel der Axt oder erneuert sich
in einer leuchtend roten Blume, die auf
einem toten Ast wichst.

Zwei andere surrealistische Gemaél-
de verwenden das oben beschriebene
Motiv des einzeln stehenden Baumes,
um es zu verfremden. Beide Bilder sind
in ihrem Aufbau dhnlich.

Im ersten Bild mit dem Titel Die
Kraft des Lebens erhebt sich auf einer
freien Anhohe eine michtige Eiche vor
einem blassblauen, leicht bewdlkten
Himmel, die Wurzeln sind zum Teil
sichtbar. Auf der freien Fliache des klei-
nen Hiigels liegen verstreut grossere
und Kleinere Felsen.

In hochstem Masse befremdlich ist
nun, dass die eine Eiche im oberen Teil
der Krone einen machtigen nackten Fels-
block trigt, der — betrachtet man nur sei-
ne Umrisse — die Gestalt des Baumes ver-
vollstiandigt. Hat der Baum beim
Emporwachsen den Felsen selbst aus
der Erde herausgestemmt oder ist dieser
Brocken ein Meteorit aus dem All? Das
Surrealistische liegt in der Gegensétz-
lichkeit von belebter und unbelebter Na-
tur, die hier zu einer Erscheinung zusam-
mengezwungen werden. Wie aber ist
dieses Bild zu deuten? Geht es darum,
wie der Titel nahe legt, «die Kraft des Le-
bens» gegeniiber der unbelebten Masse
des Felsbrockens eindrucksvoll zu de-
monstrieren? Oder darum, die stolze Un-
beugsamkeit der Eiche zu verdeutlichen,
die selbst unter dem Tonnengewicht des
Felsen aufrecht wichst? Oder empfindet
der Maler unser Denken in den Kategori-
en von unbelebt und belebt zu be-
schrinkt? Ist fiir ihn der Fels nur eine an-
dere, frithe Form von lebender Natur?
Wie auch immer, Felsen und Steine — das
Material, aus dem die Berge sind — geho-
ren neben Biumen zum festen Vokabular
in Lupex Peseks Bildersprache. Baum und
Stein symbolisieren je auf ihre Weise Le-
benskraft und Unzerstorbarkeit — hier in
einer Metapher zusammengefiigt.” Das
Thema Stein und Natur greift der Maler
in seinen surrealistischen Weltraumbil-
dern wieder auf, um es weiterzuentwi-
ckeln: Belebte und unbelebte Natur ver-
schmelzen dann zu einer Einheit — wie
wir weiter unten sehen werden.

Das mit Die ewige Eiche bezeichne-
te Gemiilde steht in einem offensichtli-
chen Kontrast zu dem vorigen. Dem Be-
trachter zeigt sich das Prachtexemplar
einer sommerlichen Eiche — allerdings
erhebt sie sich — iiber ihrem Stamman-
satz glatt abgesagt — schwebend in den
Himmel, quasi als eine Art Vision ihrer
selbst. Es mag sein, dass Pesex auf einer
seiner Wanderungen einen eindrucks-
vollen Baumstumpf gesehen hat.
Vielleicht aus Trauer, vielleicht als Mah-

P

Die ewige Eiche (ohne Datierung).

nung wollte er dem gefillten Baum als
Maler ein Denkmal setzen. Und so hat er
beides auf einem Bild festgehalten, den
vorhandenen Baumstumpf und seine
Vorstellung von dem Baum in seiner
ganzen lebendigen Pracht. Eines wird
auf diese Weise deutlich: ohne den
schwebenden Baum wire der Hiigel 6de
und kahl, die Landschaft verwaist.

Der Kontrast zur «Steineiche» ist
denkbar gross: dort gedrungene Massig-
keit, hier schwebende Leichtigkeit; bei-
de Bilder aber sind Hymnen, Liebeser-
klarungen an das Lebewesen Baum.

ANGELIKA ULLMANN
Ruhrstrasse 41,
D-70374 Stuttgart

Bildnachweis

Die hier vertffentlichten Bilder stammen bis auf
zwei von einer DVD, auf der Dr. Noel Cramer an
die 500 Gemaélde von Lupex Pesek archiviert und
digitalisiert hat.

Die Gemalde Gefahr und Warnung sind in dem
Katalog zur Ausstellung von Bildern Lubex Pesexs
vom 6.11.2003 bis 4.1.2004 in der Galerie der
modernen Kunst in Roudnici nad Labem ver&f-
fentlicht.

DVD Pesek, Ordner 2, Bild P 22 (2) (Haus in den
Beskiden)

DVD Pesex, Ordner 3, Bild P38 (1) (Gebirgsland-
schaft)

DVD Pest, Ordner 3, Bild tr 3 (Kilimandscharo)
DVD Pesex, Ordner 3, Bild P 10 (1) (freistehende
Eiche)

DVD Pesex, Ordner 5, Bild p5 02 (Eiche mit Thron-
sessel)

DVD Pesek, Ordner 5 F 08; F05; F 32; F06; F03;
(die Urwalder der amerikanischen WestkUste)
Katalog zur Ausstellung, Seite 45 und 46 (Ge-
fahr und Warnung)

DVD Pesek, Ordner 3, Bild tr 1 (Undurchdringlich-
keit)

DVD Pesex, Ordner 2, Bild P 18 (2) und Ordner
5, Bild p 504 (Das Leben)

DVD Pesek, Ordner 2, Bild P 21 (2) (Die Kraft des
Lebens)

DVD Pesek, Ordner 6, Bild p 6 02 (Die ewige
Eiche)
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L'Univers, dis-moi ce que c’'est?

Episode 24: Les nuages moléculaires
dans le milieu interstellaire

FaBio BARBLAN

Introduction

Avant 1970, 1a chimie moléculaire in-
terstellaire avait bien peu de choses a
son actif. Dans le domaine optique, on
avait détecté quelques faibles raies d’ab-
sorption des molécules CN, CH et CH".
Les radioastronomes avaient mis en évi-
denceI'émission maser! de OH et HyO et
les théoriciens avaient prédit que la mo-
lécule H; devait exister dans les nuages
sombres.

Mais personne ne s’attendait au dé-
luge de découvertes dues a I'avénement
des observations dans l'ultraviolet, I'in-
frarouge et le millimétrique. En peu de
temps, des douzaines de nouvelles mo-
lécules se sont ajoutées a la liste exis-
tante, mais rien n’a été aussi fondamen-
tal que la reconnaissance de I'existence
des nuages moléculaires géants.

Le gaz moléculaire joue un role im-
portant dans la structure et I’évolution
d’une galaxie. Il représente la contribu-
tion du milieu interstellaire & la forma-
tion des étoiles et, dans certains cas, il
constitue une partie non négligeable de
la masse galactique. L'évolution des ga-
laxies est en partie influencée par la re-
distribution radiale de la matiere et la
matiere qui converge vers le centre,
dans un rayon d’un kilo parsec? autour
du noyau d’'une galaxie, est avant tout
du gaz moléculaire.

De nombreuses observations, prin-
cipalement dans le domaine des ondes
millimétriques, ont permis de détermi-
ner les caractéristiques des nuages mo-
léculaires. D'une densité variant de 102
a 10% particules par cm?, ils ont une
température rarement plus haute que
quelques dizaines de degrés Kelvin. Un
pour cent de leur masse est sous forme
de poussiéres dont les dimensions sont
plus petites que le micron. En dehors

! MASER : Microwave Amplification by Stimulated
Emission. Un maser produit un faisceau cohérent
de micro-ondes.

2 On rappelle qu'un parsec représente une dis-
tance de 3.26 années lumiére.

3 Larégion étudiée est donc située a une distance
moyenne d’environ 60’000 années lumiere du
centre de la galaxie M31 autant dire a sa péri-
phérie.

Fig. 1: Les nuages moléculaires ont trés
souvent une forme en filament.

de T'hydrogene, les principaux élé-
ments gazeux présents a1'état de traces
sont le carbone (C), 'azote (N), 'oxy-
géne (O) et le soufre (S). On y détecte
plus de cent molécules des plus sim-
ples, comme le monoxyde de carbone,
a des structures relativement comple-
xes comme CsHy cyclique ou MgNC

pour ne citer que ces deux exemples.
On peut se demander quels mécanis-
mes chimiques permettent leur synthe-
se et surtout comment certaines espe-
ces, vue leur fragilité, arrivent a
survivre sur des longues périodes dans
un milieu hostile.

Pour une question évidente de dis-
tance, c’est dans la Voie Lactée que
I'exploration des nuages moléculaires
a été, en tout cas dans une premieére
phase, la plus intense et a apporté le
plus de renseignements. Les résultats
acquis dans ces études sont souvent
pris comme référence pour l'interpré-
tation les observations extragalacti-
ques. C’est dans le plan galactique que
sont situés la majorité des nuages mo-
léculaires, et ils s'étendent entre qua-
tre et huit kilo-parsecs du centre. On
en distingue deux grandes catégories:
les nuages moléculaires de petite di-
mension et les nuages moléculaires
géants.

Les premiers ont un diameétre de
quelques années lumiere, une densité de
10% & 10* cm™ et contiennent quelques
centaines de masses solaires. Ils ont une
température entre 10 et 20 °K. Et dans
certains d’entre eux on peut distinguer
un noyau dense (10 a 100 fois plus den-
se que le reste) ayant une température
d’environ 5°K en moyenne. IlIs sont
constitués principalement d’hydrogene
moléculaire.

De vingt a deux cents parsec de dia-
metre, les nuages moléculaires géants
(NMG) ont des masses considérables
Jjusqu’a un million de masses solaires. Ils
sont avant tout constitués d’hydrogene
mais contiennent aussi d’énormes quan-
tités de monoxyde de carbone, de pous-
sieres et sont parsemés de multiples
molécules «organiques». Leur densité

Fig. 2 et 3: Interface de photodissociation entre une région H Il et le nuage moléculaire
adjacent. Figure 2: la nébuleuse M17, la forme fragmentée de la zone de photodissociation
entre la partie gauche (brillante) et la partie droite (sombre) de la nébuleuse reproduit celle du
nuage moléculaire. Dans la nébuleuse d’Orion (figure 3) cette interface est représentée par la

barre oblique en bas a gauche dans I'image.
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moyenne globale est de I'ordre de 107
cm. Ces nuages géants totalisent, dans
une galaxie, la moitié de la masse du mi-
lieu interstellaire mais n’occupent que
deux pour cent du volume.

Le milieu interstellaire est loin
d’avoir livré tous ses mysteres. Beau-
coup de choses restent encore inexpli-
quées et nos connaissances sont tres
fragmentaires. Par exemple, nous igno-
rons tout sur la distribution du moment
angulaire dans un nuage moléculaire.
Toute nouvelle étude est susceptible de
remettre en question certains paradig-
mes de travail largement acceptés et
utilisés. Une étude photométrique de
I'hydrogeéne atomique dans le disque
extérieur (a une distance entre 23 et 33
kpc? du centre) de la galaxie M31, ef-
fectué en 2001, semble remettre fonda-
mentalement en cause 'opinion cou-
rante sur le rbéle du gaz dans une
galaxie. Cette recherche a mis en évi-
dence entre autre la formation d’étoiles
dans ces régions éloignées ce qui impli-
que en principe l'existence de gaz mo-
léculaire a la périphérie de la galaxie
ainsi qu'une structure du gaz en masses
compactes d’'une dimension d’au moins
deux cents parsecs. Ce dernier point
accrédite I’hypotheése de la structure
fractale des nuages moléculaires
géants (hypothese étudiée par D. PrEN-
NIGER [de I'Observatoire de Geneve] et
al. en 1994).

Fig. 4 et 13: Deux régions de nuages
sombres : le nuage Barnard 68 (figure 13) et
le nuage RCW 108 (figure 4). Ces deux
images montrent clairement le pouvoir
absorbant de ces nuages moléculaires et
I'efficacité de I'observation dans le domaine
de I'infrarouge. L'image de B68 est prise dans
le visible, on constate I'opacité compléte du
nuage, par contre I'image de RCW108 est
prise dans l'infrarouge et on voit en
transparence des étoiles (fortement rougies)
et une région H Il qui est partiellement
enfouie dans le nuage.
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Le paradigme du nuage
confiné par gravitation

On accepte généralement I'idée que
les nuages moléculaires géants, sont liés
et confinés par la gravitation. La justifi-
cation de cette hypothése s’appuie sur
les trois arguments suivants: le taux de
formation des étoiles, le théoreme du
Viriel%, la pression interne d'un gaz mo-
1éculaire.

Il est généralement admis que les
étoiles se forment dans les nuages molé-
culaires géants. Or, une étoile est mani-
festement 1'objet par excellence lié et
confiné par la gravitation. Comment un
tel objet pourrait-il se former dans un mi-
lieu qui lui-méme ne serait pas confiné
par la gravitation. Le taux de formation
des étoiles semble aussi étre compatible
avec le confinement gravitationnel des
NMG puisque la conséquence de ce con-
finement est de réduire I'efficacité de la
formation stellaire (argument élaboré en
1974). Dans le cas contraire, la quantité
de nuages moléculaires existant dans
une galaxie impliquerait un taux de for-
mation stellaire beaucoup plus élevé que
celui qui est réellement observé.

A ce raisonnement on peut opposer
les deux contre-arguments suivants.
Qu’est-ce qui empéche un NMG de s’ef-
fondrer «spontanément» puisqu'’il est lié
par gravitation? Pour quelle raison ce
confinement gravitationnel réduit-il I'ef-
ficacité de la formation stellaire (cela
semble contradictoire)? Quel est alors
le mécanisme qui maintient «debout» le
NMG? Des calculs montrent que la tur-
bulence interne, par exemple, ne peut
pas étre invoquée comme argument, le
taux de dissipation® étant trop rapide.

D’autre part, on a mis en évidence
une formation stellaire dans des nuages
moléculaires situés a de hautes latitudes
galactiques. Dans ces régions les nuages
ne sont pas liés par gravitation. En effet
les mesures de vitesses internes® indi-
quent une dispersion de ces dernieres lar-
gement supérieure alanorme admissible
pour un confinement gravitationnel”.

Lutilisation du théoréme du Viriel
pour la détermination du rapport CO/Hg,
qui est un des traceurs qui permet d’éva-
luer la quantité d’hydrogéne moléculai-
re contenue dans un nuage, suppose im-
plicitement que le nuage soit lié par
gravitation.

Or les estimations effectuées par
cette méthode ne sont pas en accord
avec les résultats obtenus par d’autres
méthodes. Elles divergent d'un facteur
deux, ce qui laisse supposer que si on
laisse tomber la contrainte du théoreme
du Viriel on peut obtenir une meilleure
correspondance des résultats obtenus
par différentes méthodes.
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Fig. 5, 6 et 8: Schémas représentant
respectivement les spectres des molécules
suivantes : CH3;0OH, CO et NH,CH,COOH.

Largument de la pression interne est
considéré comme le plus fort pour justi-
fier le confinement gravitationnel d’un
NMG. Silapression al'intérieur du NMG
est plus grande que la pression du milieu
interstellaire, alors il y aura expansion
du nuage. Or, on n’observe pas un tel ef-
fet; on en conclut que la gravitation (du

4 La notion de viriel a été introduite en 1870 par
Clausius. On peut montrer que sous certaines
conditions I'énergie gravitationnelle d'un nuage
est égale a deux fois son énergie dynamique.

> La turbulence locale s’estompe en une distance
et un temps tels qu’elle ne peut pas s'opposer a
un éventuel effondrement gravitationnel.

6 Les vitesses des composantes gazeuses du nua-
ge.

7" Une grande dispersion indique qu’une fraction
(non négligeable) des particules possedent des
vitesses suffisamment grandes pour annuler un
effet d'auto-gravitation .
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nuage) annule I'effet de la pression donc
que le nuage est lié par gravitation®. Il
n’est donc absolument pas évident que
les nuages moléculaires soient liés par
gravitation. La seule situation qui indi-
que le confinement gravitationnel, d'une
partie au moins du nuage, est la forma-
tion d'une étoile par effondrement gra-
vitationnel.

Détection des molécules

Par sa complexité la spectroscopie
moléculaire met potentiellement a la
disposition des astrophysiciens une
quantité énorme d’informations. La
spectroscopie moléculaire est plus com-
plexe que la spectroscopie atomique
parce qu'une molécule posseéde une
quantité beaucoup plus grande de ni-
veaux énergétiques. Les transitions
électroniques ne représentent pas le
seul moyen pour une molécule de chan-
ger d’état énergétique, il faut y ajouter
les vibrations et les rotations.

Les vibrations découlent de I'élasti-
cité intrinséque d'une molécule qui
autorise les atomes qui la composent 2
osciller les uns par rapport aux autres.
Ces oscillations atomiques sont régies
par les lois de la mécanique quantique
ce qui impose que I'énergie vibratoire
d’une molécule ne peut prendre que cer-
taines valeurs bien définies. Dans une
transition vibratoire, 1a molécule passe
d’'une énergie de vibration & une autre
sans changer son état électronique. La
transition peut étre provoquée, comme
d’habitude, par un photon ou la collision
avec une autre particule. Les transitions
vibratoires demandent moins d’énergie
que les transitions électroniques; en
conséquence, les raies d’absorption ou
d’émission sont généralement situées
dans l'infrarouge.

Fig. 9: Cette image donne la répartition des
nuages moléculaires dans la zone centrale de
notre Galaxie (33 pc sur 25 pc). Le point (0,0)
est 'emplacement du trou noir central. Les
contours autour de ce point représentent le
nuage circumnucléaire. Les distances
négatives pointent vers I'observateur.

reconstructed 10S distribution & CS(2-1)

-140<v<-31 & 71<v<I16
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Fig. 7: Représentation schématique des trois possibilités d’excitation d’une molécule :

transition électronique, vibration et rotation.

La mécanique quantique gouverne
aussi les états de rotation d'une molé-
cule et les limite a certaines valeurs. La
proximité des niveaux d’énergie de rota-
tion fait que les raies correspondantes 2
des transitions de rotation se trouvent
dans la partie micro-ondes ou ondes mil-
limétriques du spectre.

Chaque état électronique ou vibra-
toire est subdivisé en un certain nombre
d’états de rotation.

En fait, la réalité n’est pas aussi sim-
ple. Une transition électronique peut en
effet induire une transition de vibration
et de rotation de méme qu'une transition
de vibration peut induire une transition
de rotation. D’autre part, les molécules
constituées de plus de deux atomes peu-
vent avoir différents états de vibration
simultanément. Pour terminer, indi-
quons que dans les molécules ayant un
nombre impair d’électrons chaque état
de rotation est subdivisé par des effets
magnétiques dus a I'électron «libre».
Tout cela complique terriblement I'inter-
prétation des spectres moléculaires.

La molécule la plus fréquente dans
les nuages moléculaires est celle de I'’hy-
drogeéne (Hy) . Cette molécule ne posseé-
de pas de transition dans le domaine des
ondes millimétriques ou radio. Le seul
moyen de I'observer est donc par la raie
d’absorption ultraviolette produite dans
le spectre d’étoiles situées derriere le
nuage’.

Cette technique n’est possible que
pour des régions relativement transpa-
rentes. Pour des régions plus denses et
opaques, il faut avoir recours a des tran-
sitions dans l'infrarouge et les micro-
ondes.

Lexcitation d’'une molécule Hy pro-
duit généralement des modes de vibra-
tion et, lorsque le gaz revient & sa tem-
pérature d’équilibre, la molécule émet
un photon infrarouge.

Une autre facon d’avoir cette émis-
sion infrarouge est la fluorescence ultra-
violette. Ce procédé peut avoir lieu au
voisinage d’une étoile chaude rayonnant
dans l'ultraviolet.

Le photon ultraviolet est absorbé par
H; et provoque une transition électroni-
que. La molécule excitée revient dans
son état électronique le plus bas mais
pas nécessairement pour ce qui concer-
ne son état de vibration. Pour retrouver
son état de vibration fondamental, la
molécule doit émettre un photon infra-
rouge. Donc I'émission infrarouge de Hy
n’est observée que dans des cas bien
particuliers.

Par contre, le monoxyde de carbone
est nettement plus facile a observer. La
raie d’émission du CO est probablement
le traceur le plus utilisé pour estimer les
masses de Hy froides. On utilise diffé-
rentes méthodes pour estimer la masse
des nuages moléculaires (et donc cali-
brer indirectement la relation CO — Hy).
Parmi ces méthodes, il y a I'utilisation
du théoreme du Viriel (qui suppose com-
me nous I'avons déja signalé que le nua-
ge est considéré comme auto-gravitant).
Si le nuage se trouve approximative-
ment en équilibre viriel, alors la lumino-
sité CO et la masse viriel sont propor-
tionnelles. Par exemple, pour un nuage
uniforme en équilibre entre gravité et
pression dynamique due aux mouve-
ments aléatoires des particules (plus
grande que la pression thermique), de
forme sphérique sans champ magnéti-
que et pression externe, la masse du

8 Rappelons ici qu’en principe un gaz (méme sur
Terre ou il subit I'effet de la gravitation terrest-
re), sous l'effet de sa pression interne, tend a
occuper tout I'espace mis a sa disposition.

® La raie d"absorption est électronique, maisily a
simultanément aussi une transition vibratoire et
de rotation. Dans les années 70 le satellite Co-
pernicus a effectué beaucoup de mesures de ce
type sur des nuages relativement transparents.
Ce travail a permis de déduire pour ces nuages
la fraction d’hydrogene moléculaire par rapport
a celle de I'hydrogéne atomique et de constater
que dans les directions dans lesquelles il y a peu
de poussieres, la quantité de H, est aussi tres fai-
ble (et vice versa).
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nuage exprimée en masses solaires est
égal a 210 fois son rayon fois la largeur a
mi hauteur de la raie du CO.

Chauffage et refroidissement

Le processus est assez simple, en de-
hors des régions superficielles qui sont
en fait des surfaces de photodissocia-
tion (par le rayonnement ultraviolet des
étoiles de champ), le chauffage des ré-
gions internes profondes est dii essen-
tiellement aux rayons cosmiques et aux
collisions gaz-grains si la densité est suf-
fisante. Le refroidissement est dii aux
raies de CO' et de ses substitutions iso-
topiques avec probablement une contri-
bution importante des raies interdites
de C I Si on ne prend en considération
que les rayons cosmiques, les calculs
montrent que la température doit se si-
tuer autour de 10°K.

Formation et destruction
des nuages moléculaires

Malgré les nombreux travaux de re-
cherche qui ont été faits pendant les an-
nées 1970 — 80 sur le sujet de la forma-
tion des nuages moléculaires géants, on
ne connait toujours pas quels sont les
mécanismes qui dominent la formation
de tels objets. On ignore quelle est 'im-
portance relative de la gravitation, de la
radiation et des champs magnétiques
dans la formation des nuages.

Fig. 10 et 11: Alternance de zones
transparentes et opaques dans les
nébuleuses d’Orion (figure 10) et du « Trou
de serrure » (figure 11)

Les mécanismes proposés peuvent
étre subdivisés en trois catégories: ag-
glomération de petits nuages par colli-
sion, instabilité thermo-gravitationnelle
et 'accumulation pressurisée (par com-
pression) dans des régions de chocs (ex-
plosion de supernova ou chocs de ga-
laxies).

La formation par collisions inélasti-
ques entre nuages d’hydrogéne atomi-
que qui diminue la vitesse d’agitation
des particules, la perte d’énergie cinéti-
que s’en va sous forme de rayonnement,
conduit al'effondrement gravitationnel.
La contraction du nuage peut augmen-
ter suffisamment sa densité pour favori-
ser la formation efficace de molécules
H, sur les grains de poussiere.

Deux indices, qui peuvent donner
des indications précieuses sur la forma-
tion de ces nuages, sont apparus pen-
dant les années 1990. La durée de vie des
nuages moléculaires géants est de I'or-
dre de 107 & 10® années. Cette durée est
nettement inférieure a celle de la rota-
tion Galactique et dans les galaxies
ayant des bras spiraux bien définis et
délimités, les nuages moléculaires sont
généralement confinés dans ces bras.

Considérons le premier indice. La
destruction d’'un nuage est générale-
ment provoqué par la création d’étoiles
massives. Ces jeunes étoiles vont provo-
quer l'ionisation, la photodissociation et
la fragmentation du nuage. Si on accep-
te une fonction de masse initiale stan-
dard!! pour la création des étoiles, cha-
que étoile ionise en moyenne une masse
de gaz correspondant a 25 fois sa mas-
se. Si on accepte dans notre Galaxie un
taux moyen de formation stellaire de 3
masses solaires par an, le taux d’ionisa-
tion est alors de 75 masses solaires par
an. Avec un milieu interstellaire dont la
masse totale peut étre estimée a quatre
milliards de masses solaires le milieu in-
terstellaire est ionisé tout les 5 107 ans.
Si on suppose qu’au moment de la des-
truction du nuage, il y a autant de matie-
re ionisée que dispersée, le temps de re-
cyclage est a diviser par deux. Labsence
de champs magnétiques favorise la frag-
mentation du nuage. La présence d'un
champ magnétique empéche cette frag-
mentation par I'interconnexion des li-
gnes magnétiques.

Généralement, on associe a 'effon-
drement gravitationnel d’'un nuage de
gaz la formation d’'un noyau chaud (fu-
ture étoile ou planete). Dans un travail
publié en 2003 D.PreENNIGER de I'observa-
toire de Genéve montre qu’il est possi-
ble d’aboutir aussi a des noyaux froids.
On peut en effet montrer que, sous cer-
taines conditions, un nuage en effondre-
ment gravitationnel peut condenser, en
son centre, de 'hydrogene moléculaire

avant qu’il ne devienne optiquement
opaque. Dans ce cas, toute compression
ultérieure du noyau ameéne a un refroi-
dissement. Le noyau condensé peut ain-
si arréter l'effondrement sans pour
autant augmenter sa température. Il est
constitué d’hydrogéne moléculaire soli-

de si sa température est inférieure a

14°K ou d’hydrogeéne liquide si elle est

inférieure a2 33°K. De tels effondrements
gravitationnels froids possedent les pro-
priétés suivantes:

— la densité centrale est déterminée
par celle de 'hydrogene liquide ou
solide,

— ladimension maximum du noyau est
deTordre de 2 10* km,

— ils ont une énergie de liaison gravita-
tionnelle relativement faible ils peu-
vent donc s’évaporer facilement
sous l'effet de radiations intenses,
mais la partie centrale dense peut
survivre pendant plusieurs milliards
d’années,

— le globule est entouré d’'une atmos-
phére étendue de trois a trente UA
qui possede un profil isothermique.

Ces globules froids stabilisés par un
noyau d’hydrogene liquide ou solide
constituent la face froide de la forma-
tion stellaire. Ce phénomeéne peut con-
tribuer a expliquer le faible taux de
formation stellaire observé. Le milieu
interstellaire apparait comme un milieu
tres actif recyclant constamment le gaz
de régions de grande dimensions vers
des régions a plus petite échelle. Les glo-
bules froids peuvent étre considérés
comme l'extrémité a faible masse de la
fonction de masse initiale. Leur faible
énergie de liaison leur confére le role de
réservoirs de gaz facilement disponibles
via un phénomene quelconque d’excita-
tion.

La formation de molécules
interstellaires

La chimie ala surface des grains joue
un role important dans la formation et la
destruction des molécules. On dispose
de nombreuses preuves directes et indi-
rectes de ce phénomene (il était déja
connu en 1971 en ce qui concerne lamo-
1écule Hy).

0 'existence d'une raie représente la perte
d'énergie par émission de photons. Le photon
emporte une partie de |'énergie de la particule,
son énergie cinétique diminue, il y a donc refro-
idissement.

1 La fonction de masse initiale donne la répartiti-
on, au moment de la naissance, des étoiles sur
I'échelle des masses.
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Une preuve directe est le COy dans
les manteaux de glace qui recouvrent les
grains dans les parties profondes, les
plus froides, des nuages moléculaires.
Les réactions permises sont celles qui
font intervenir des radicaux libres!2.

Silamolécule qui vient de se former
ala surface du grain y reste attachée, il
n'y a évidemment pas de création de gaz
moléculaire. Pour cela, il faut qu’elle se
détache du grain et retourne en phase
gazeuse; c’est le processus de désorp-
tion. Le mécanisme le plus simple con-
siste en ce qu'une partie de 'énergie de
formation sert a éjecter la molécule du
grain. En effet, cette fraction d’énergie
transférée au grain peut provoquer un

NoTIONS FONDAMENTALES
échauffement suffisant de celui-ci pour
éjecter thermiquement la molécule qui
vient de se former a sa surface. Ce pro-
cessus de création de molécules dépend
fortement de la capacité du grain a «ac-
crocher» des atomes et de la probabilité
que cela se fasse pour deux atomes ou
plus au méme endroit du grain.

En dehors des réactions a la surface
des grains, l'autre facon de créer une
molécule est que deux atomes (ou plus)
se rapprochent suffisamment pour que
la réaction chimique puisse avoir lieu.
Cette probabilité augmente avec la den-
sité du gaz qui accroit la probabilité de
collision entre particules. Dans la mesu-
re ou ces collisions sont suffisamment

douces (énergie cinétique faible) des
nuages de gaz de haute densité favori-
sent donc la formation de molécules.
Une fois formée la molécule est sus-
ceptible d’étre détruite par différents
mécanismes: par exemple la dissocia-
tion due a un photon ultraviolet suffi-
samment énergétique. Il faut moins
d’énergie pour dissocier une molécule
de Hy que pour ioniser un atome d’hy-
drogene. La meilleure chance de survie

12 Les radicaux libres sont des molécules instables
tres réactives ayant un nombre impair d'électrons.

Molécules dans le milieu interstellaire et circumstellaire (mise a jour en septembre 2005)

2 atomes 3 atomes 4 atomes 5 atomes 6 atomes 7 atomes
Hz Cg* C-C3H Cs* C5H CGH
AlF CyH [-C3H C4H [-H,Cy4 CH,CHCN
AlCI G0 C3N C,4Si CoHg* CHsCoH
(@i (@35 C30 [-C3H, CHsCN HCsN
CH CH, CsS c-C3H, CH3NC CH5CHO
@h¢ HCN CoHy* CH,CN CHsOH CHsNH,
CN HCO NH3 (€] e CHsSH c-CoH40
Cco HEQE HCCN HCsN HCsNH* H,CCHOH
GO HES?! HCNH* HC,NC HC,CHO
EP HOEE HNCO HCOOH NH,CHO
SiC H,O HNCS H,CNH CsN
HCI H,S HOCO* H,C,0 [-HC4H* (?)
KCl HNC H,CO H,NCN [-HC4N
NH HNO H,CN HNC;
NO MgCN H,CS SiHgz*
NS MgNC H3O* H,COH*
NaCl NzH+ C-SiC3
OH N,O CH3*
PN NaCN
SO @©ES
SO* SO,
SiN c-SiC,
SiO (G[O):
SiS NH,
@S Hyt*
HF H,D*, HD,*
SH* SICN
HD AINC
FeO (?) SINC
0,?
(€]
8 atomes 9 atomes 10 atomes 11 atomes 12 atomes 13 atomes
CHsC3N CH3C4H CH3CsN HCgN CeHe* (?) HC41N
HCOOCH3 CH3CH,CN (CH3),CO
CHsCOOH (CH3),0 (CH,OH), (?)
CH CH3CH,OH H,NCH,COOH Glycine (?)
H,Cs HC;N CHsCH,CHO
CH,OHCHO CgH
[-HCgH™* (?)
CH,CHCHO (?)
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Jahresbericht 2004 des Zentralsekretariates

Liebe SAG - Mitglieder
Die im vergangenen Jahr durchgefiihrte Werbeaktion fir die Zeitschrift Orion war leider nur ein massiger Erfolg.
Es konnten 19 Probeabonnemente abgeschlossen werden, und nur gerade neun Abonnemente wurden auch fir das neue
Jahr erneuert. Der sich seit Jahren abzeichnende Schwund von Mitgliedern und Orionabonnenten hélt leider unvermindert an.
In den letzten 10 Jahren ist der Mitgliederbestand allein um rund 600 Mitglieder kleiner geworden.
In der SAG sind nun 3110 Mitglieder in 38 Sektionen gemeldet. Diese Zahl ist jedoch mit einer gewissen Ungenauigkeit
behaftet, da 10 Sektionen ihre neusten Mitgliederzahlen nicht gemeldet haben und daher auf Schatzungen aus den Vor-
jahren zurtck gegriffen werden musste.
Zur Zeit haben 1737 Leser den Orion abonniert. Als Vergleich waren es im Jahre 1995 noch 2373 Leser. Also, auch hier ein
Ruickgang von tber 600 Leser. Uber diese Riickgénge lasst sich nur spekulieren. Interessant ist jedoch, dass sich die kleine
Gruppe von reinen Abonnenten, also jene ohne SAG Mitgliedschaft, seit 1997 leicht erhéht hat.
Immer wieder bekommt das Sekretariat Anfragen betr. Kauf von Fernrohren, ungewdhnliche Himmelsbeobachtungen, etc.
Ich m&chte mich bei all jenen Mitgliedern herzlich bedanken, die mir dabei helfen, diese Anfragen zu beantworten.
Ebenfalls danken méchte ich meinen Kollegen und den Sektionsvorstanden fur die gute Zusammenarbeit.
Neukirch, 16. Mai 2005 Zentralsekretariat:

SUE KERNEN

Rapport annuel 2004 du secrétariat central

Chers membres de la SAS,

L'action lancée en 2004 pour promouvoir la revue Orion s'est soldée par un résultat médiocre.

Des 19 abonnements d’essai conclus, seulement neuf ont été renouvelés.

La diminution de membres et d’abonnés & Orion, constatée depuis des années, se poursuit malheureusement. Le nombre
de membres a diminué de 600 personnes en 10 ans. 3110 membres sont actuellement annoncés pour 38 sections. Ce
chiffre est a relativiser, étant donné que 10 sections n’ont pas communiqué leur derniers chiffres. En conséquence, il a fallu
se baser sur des estimations d'années antérieures.

A présent, 1737 lecteurs sont abonnés a Orion. A titre comparatif, la revue comptait 2373 lecteurs en 1995, soit également
une baisse de plus que 600 lecteurs.

Ces baisses sont imputables a différentes raisons. Il est intéressant de constater que le groupe de lecteurs, non membres de
la SAS, a légerement augmenté depuis 1997.

Le secrétariat est souvent confronté a des questions concernant I'achat de télescopes, de phénomenes astronomiques, etc.

J'aimerais remercier tous les membres qui m‘ont aidé a répondre aux questions posées.
Mes remerciements vont également & mes collégues et aux comités des sections pour leur bonne collaboration.
Neukirch, le 8 mai 2005, Secrétariat central

SUE KERNEN

Protokoll der 29. Konferenz der Sektionsvertreter der SAG

vom 12. November 2005

Vorsitz: Max Husmann, Zentralprasi-
dent der SAG; Anwesend: 35 Mitglieder
der SAG-Sektionen; Entschuldigt: Vom
Vorstand: Sue KerneN; NotL CRAMER, ANDRE-
as Veroun; Von den Sektionen: Hans Bop-
MER; THOMAS CASTELBERG; FRITZ EGGER; MARKUS
FURGER; REINHOLD GRABHER; JONAS SCHENKER,;
DANIEL STEINER; MICHEL WILLEMIN

Traktanden:

1. Begruissung durch den Prasidenten
2. Protokoll der 28. Konferenz vom 6.
November 2004

im Hotel Olten, Olten

3. Mitteilungen des Zentralvorstandes

4. Generalversammlung 2006

5. Die SAG und das Haus Calina in Caro-
na; Francesco Fumagalli von der Societa
Astronomica Ticinese (SAT) Uber die Ak-
t