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NEUES Aus DER FORSCHUNG
NOUVELLES SCIENTIFIQUES

Un gros trou noir
au centre de notre galaxie

Ein grosses Schwarzes Loch im Zentrum
unserer Galaxie

Remarques concernant larticle dans ORION no. 328
Ergénzung zum Artikel im ORION Nr. 328

Quelques lecteurs de mon article m’ont questionné sur le probléme de I'orbite képle-
rienne de I’étoile S2 représentée aux Fig. 3 et 4 du numéro précédent d’ORION. Pour-
quoi le foyer proche du périgée de cette orbite n’est-il pas sur le grand-axe de ['ellipse
représentée? Comme il s'agit d’un probléme astronomique fondamental, une explica-
tion pourrait étre utile.

B Lorbite de S2 a pu étre déterminée avec précision
par I'équipe d'Eisenhauer (2003) grace a la série de cli-
chés tels que la Fig. 2, pris aux dates précises indiquées
a la Fig. 3. Cette orbite s'est avérée étre une orbite ké-
plerienne, soit une ellipse parfaite. Mais cette ellipse n’est
pas dans un plan perpendiculaire a la ligne de visée, alors
que les Fig. 3 et 4 représentent précisément ce que I'on
voit dans cette direction. Il s’agit donc d’une projection
de I'orbite de S2 sur un plan qui est perpendiculaire a la :
ligne de visée. Chacun sait que toute ellipse est dans un e
plan bien défini et se distingue par son excentricité, ses
axes et ses foyers. Lorsqu’on projette cette ellipse sur un autre plan qui n‘est pas paral-
léle au plan original, on retrouve a nouveau une ellipse, et tres exceptionnellement un
cercle. Mais la nouvelle ellipse aura une autre excentricité, d'autres axes et d'autres foyers,
en particuliers les nouveaux axes ne seront pas, en général, paralléles aux anciens. Le
foyer indiqué dans les Fig. 3 et 4 est le foyer proche du périgée de I'orbite véritable de
S2 et comme il fallait s'y attendre, ce foyer n'est pas un des foyers de |'ellipse représen-
tée dans ces figures.
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Einige Leser meines Artikels haben mich zum Problem der idealen elliptischen Kepler-
bahn des S2 Sternes befragt, der auf den Abb. 3 und 4 im letzten ORION-Heft zu se-
hen ist. Warum liegt der Perigedumsfokus dieser Bahn nicht auf der Hauptachse der
abgebildeten Ellipse ? Diese Frage deutet auf ein fundamentales astronomisches Pro-
blem hin, und eine Erkldrung kénnte deshalb nitzlich sein.

B Die Bahn des S2 Sternes wurde von der Eisen-
hauer-Forschergruppe (2003) mit grosser Sorgfalt
aus den verschiedenen Aufnahmen wie Abb. 2 er-
mittelt. Lage und Zeit entsprechen den Angaben
von Abb. 3. Diese Bahn erwies sich als perfekte
Keplerellipse, die in einer wohlbestimmten Ebene
liegt. Diese Ebene steht jedoch nicht senkrecht zur
Sichtlinie. Abb. 3 und 4 dagegen sind Darstellun-
gen dessen, was in Richtung der Sichtlinie beobach-
tet wird, also Projektionen einer Ellipse auf eine
andere Ebene, die nicht parallel zur wahren Bahn-
ebene ist. Jede Ellipse liegt in einer besonderen
Ebene und zeichnet sich durch ihre Exzentrizitat,
ihre Achsen und die Lage der Brennpunkte aus. Wird diese Ellipse auf eine andere Ebene
projiziert, die nicht parallel zur ersten ist, so findet man wieder eine Ellipse, ausnahmsweise
manchmal einen Kreis. Diese neue Ellipse hat aber eine andere Exzentrizitat, andere Ach-
sen und andere Brennpunkte. Besonders wichtig ist, dass die neuen Achsen nicht parallel
zu den urspringlichen Achsen sind. Der in Abb. 3 und 4 angegebene Brennpunkt, nahe
am Perigaum, ist der Brennpunkt der tatsachlichen Bahn von S2, und wie erwartet liegt
dieser Punkt nicht auf der Hauptachse der gezeichneten Ellipsen dieser Abbildungen.

Dem Autor ist ein kleines Versehen passiert. Er hat Lichtstunden und Lichtsekunden beide

mit Ls abgekirzt. Der Leser wird keine Muhe haben, die richtige Zuordnung zu finden,
ausgenommen vielleicht im letzten Abschnitt, wo Lichstunden gemeint sind.
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Rue de Rugin 1A, 2034 Peseux - gfischer@vtx.ch
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