Zeitschrift: Orion : Zeitschrift der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
Herausgeber: Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Band: 61 (2003)

Heft: 316

Artikel: Zwei Jahrhunderte Astronomie und Geodasie in Bern
Autor: Verdun, Andreas

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-898402

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-898402
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
HISTOIRE DE L ’ASTRONOMIE

Zwei Jahrhunderte Astronomie
und Geodasie in Bern

ANDREAS VERDUN

Ende des 18. Jahrhunderts wurden im Kanton Bern die ersten astronomisch-
geodatischen Arbeiten von wissenschaftlicher und nationaler Bedeutung durch-
gefiihrt. Als Folge dieser Arbeiten entstand 1812 die erste Sternwarte in Bern,
die etwas spater als Koordinaten-Ursprung fur die Vermessungen der Schweiz,
insbesondere fur die Dufour-Karte, diente. Geodatische Astronomie und astro-
nomische Geodasie haben in Bern somit eine lange Tradition. Seit der Grindung
des Astronomischen Instituts der Universitat Bern im Jahre 1922 waren die For-
schungsprojekte dieser Tradition verpflichtet. Noch heute ist der zentrale For-
schungsbereich die sog. Fundamental-Astronomie, deren Ziel die Definition und
Realisierung von Bezugssystemen am Himmel und auf der Erde sowie die Trans-
formation zwischen diesen Systemen ist. Dieser Bereich der klassischen Astrono-
mie umfasst heute modernste theoretische und beobachtungstechnische Me-
thoden der Himmelsmechanik, Satellitengeodasie und Astrometrie. Die Resulta-
te haben fir Astro- und Geodynamik weitreichende Bedeutung und werden in-

ternational anerkannt.

Einleitung

Die Entwicklung der Astronomie in
Bern war von Beginn an stark verfloch-
ten mit der Geschichte der eidgendssi-
schen Landesvermessung. Diese enge
Beziehung hat sich heutzutage sogar
noch intensiviert, indem nicht mehr nur
lokale und regionale, sondern auch glo-
bale astronomisch-geodatische For-
schungsprojekte (z.B. mit dem Global
Positioning System, GPS) im Vorder-
grund stehen und z.T sogar gemeinsam
(vom Astronomischen Institut der Uni-
versitit Bern und dem Bundesamt fiir
Landestopographie, Wabern bei Bern)
durchgefiihrt werden (z.B. im Bereich
Satellite Laser Ranging, SLR). Diese aus-
sergewohnliche Verflechtung der klassi-
schen Positions-Astronomie (s. dazu
z.B. [35]) mit der Geodisie prigte eine
Tradition, nach der auch die astronomi-
schen Forschungsprojekte definiert und
ausgerichtet wurden und werden. Es er-
staunt deshalb nicht, dass sich das Ma-
terial zur Geschichte der Astronomie in
Bern unter anderem auch in der Litera-
tur zur Geschichte der Landesvermes-
sung findet, so z.B. in den erschopfen-
den Werken von Ruporr WoLF [42] und
JoHann HEINRICH GRaF [17] sowie Hans
Zouwy [43]. Was die Griindungszeit und
die alte Sternwarte betrifft, wurden fiir
diesen Artikel vor allem die grundlegen-
den Arbeiten [11] und [12] von Franz
FLury sowie der Abriss [31] von Max
ScHURER herangezogen. Fiir die neuere
Geschichte der exakten Wissenschaften
in Bern war der Beitrag [15] von VIKTOR
GoORGE in [28] eine wertvolle Quelle, und
fiir die jiingste Geschichte des Astrono-
mischen Instituts der Bericht von GEr-
HARD BEUTLER in [7]. Die meisten biogra-
phischen Angaben stammen aus [29].

Die Griindungszeit um 1800

Im Jahre 1785 iibernahm JoHANN GE-
OoRG TRALLES (1763-1822) von Hamburg
die Professur der mathematischen, phy-
sikalischen und astronomischen Wis-
senschaften an der Berner Akademie.
Thm wurde ein Kabinett auf dem Kirch-
hof des grossen Miinsters fiir astronomi-
sche Beobachtungen zur Verfiigung ge-
stellt mit dem Auftrag, «dass von dem
neuen Professor in den math. und
phys. Wissenschaften auch etwas in
der Astronomie und der Lehre tiber die
Atmosphdire geleistet werde und dass
derselbe mit seinen Auditoren auch
zuweilen astronomische Beobachtun-
gen anstelle...» Dazu sei «... ein Ort
und ein kleines Gebdude vonnoten, das
einen ausgebreiteten Horizont hat.
Beide dieser Vorteile vereinigen sich in
dem Kabinett auf dem Kirchhof des
grossen Miinsters; mit kleinen Kosten
konnte dieses kleine Gebdude wahren
Nutzen verschaffen.» Ob TRALLES nur
auf der Miinster-Plattform oder auch
anderswo beobachtete, ist ungewiss.
Offenbar gab es auch einen «Gartenpa-
villon», «Pavillon Kiipfer» genannt, der
sich auf dem Areal «Engehof» an der
Reichenbachstrasse 8 befand und der
bereits im Stadtplan von 1797 einge-
zeichnet ist. Er wurde auf den Plinen
allgemein mit «Sternwarte» bezeichnet
und fiir Vermessungszwecke als trigo-
nometrischer Punkt verwendet. Von
1792 an begann TRALLES mit seinen Vor-
bereitungen zu einer genauen und um-
fassenden Vermessung des Kantons
Bern und bestellte einen grossen Azimu-
talkreis von RamsDEN, der aber erst 1797
in Bern eintraf. Von 1792 bis 1795 be-
stimmte er astronomisch die geographi-
sche Breite von Bern und publizierte die

Fig. 1: JoHANN FriEDRICH TRECHSEL (4. Mérz 1776
—26. November 1849), Begrinder der ersten
Sternwarte in Bern.

Resultate in einer meisterhaften Arbeit,
die fiir die Sorgfalt und Umsicht des Be-
obachters spricht. Bemerkenswert ist
die Tatsache, dass TrALLES im Zuge sei-
ner trigonometrischen Vermessungen
des Kantons Bern bereits an eine astro-
nomisch-geoditische Landesvermes-
sung der Schweiz dachte und dieses
Projekt in einer 1798 publizierten Ab-
handlung [33] ausarbeitete. Vom Juli
1798 bis Dezember 1799 nahm TRALLES
im Auftrag der helvetischen Regierung
an der internationalen Meterkonferenz
in Paris teil, an der er eine bedeutende
und geachtete Rolle spielte und deren
Resultate er 1801 publizierte. Reiberei-
en mit den Behorden, die TraLLES' Woh-
nung wihrend seiner Abwesenheiten
anderweitig vergaben und seine Habse-
ligkeiten und Instrumente kurzerhand
in der Stadtbibliothek versorgten, fiihr-
ten TrALLES schliesslich zur Einsicht,
dass er in Bern nicht die seinen F#hig-
keiten und Plénen notige Anerkennung
und Zustimmung fand. Er verliess Bern
1803 voller Verbitterung.

Als 1805 die Bernische Akademie
neu eingerichtet wurde, erhielt JoHANN
FriepricH TRECHSEL (1776-1849) von
Burgdorf den Lehrstuhl fiir Mathematik,
wozu 1812 noch jener fiir Physik kam
(Fig. 1). TrecHSEL studierte bei TRALLES
und wurde am 22. Mai 1798 ordiniert. Er
leitete zwischen 1812 und 1819 das Ni-
vellement fiir die Juragewisser-Korrek-
tion. Er wurde auswirtiges Mitglied der
Royal Society in London. Eine der be-
deutendsten geodéitischen Arbeiten
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TrECHSELS betrifft die trigonometrische
Vermessung des Kantons Bern, die er
wahrend einigen Jahren durchfiihrte
und deren Resultate er 1812 und 1819
veroffentlichte. Diese und jene von den
franzoésischen  Ingenieurgeographen
durchgefiihrten topographischen Arbei-
ten zeigten TreECHSEL die Notwendigkeit
eines zentralen astronomischen Obser-
vatoriums. Am 15. Januar 1812 dusserte
er seinen Wunsch, wenigstens iiber ein
kleines Observatorium zu verfiigen. Er
schrieb an den Schanzenherrn Ferr in
Zirich: «Auf unserer grossen Schanze
wdre ein prdachtiger Horizont—und ein
jetzt micht mehr gebrauchtes Pulver-
haus». Am 29. August 1812 berichtete er
weiter, dass er die beiden franzosischen
Geodaten Henry und DeLcros auf den
hochsten Punkt der Schanze gefiihrt
habe, der sich ausserordentlich schon
zu einem Observatorium eignete. Noch
im selben Jahr wurde an diesem Ort, auf
der sog. Bastion Hohliebi, auf Kosten
der Franzosen ein provisorisches «Ob-
servatorium» gebaut (Fig. 2). In der hol-
zernen Baracke wurden 4 massive Ei-
chenpfosten in den Boden gerammt, auf
denen der grosse Ramsden-Theodolit
als Passageninstrument aufgestellt wur-
de. Samtliche darauffolgenden astrono-
misch-geoditischen Messungen bezo-
gen sich auf diesen Punkt, der wihrend
der weiteren Ausbauphasen der Stern-
warte stets beibehalten wurde. Die
Griindung der «alten Sternwarte Bern»
geht somit auf das Jahr 1812 zurtick und
wurde auf Initiative TRECHSELS veran-
lasst.

Die alte Sternwarte Bern

TrEcHSEL war jedoch mit diesem Pro-
visorium, der «morschen baraque», wie
er das «Observatorium» mittlerweile be-
zeichnete, bald nicht mehr zufrieden.
Am 10. Juni 1820 machte er eine energi-
sche Eingabe an die akademische Kura-
tel, in der er den Bau eines Observatori-
ums verlangte, das er zusammen mit
dem Architekten WaEBER entwarf. Er be-
griindete seinen Antrag fiir einen Neu-
bau unter anderem damit, dass die lang-
jahrigen Beobachtungsreihen mit dem
Verschwinden des «Gebiudes» wertlos
wiirden und dass es Bern zu keiner be-
sonderen Ehre gereichen wiirde, wenn
es hiesse, das 1812 von den Franzosen
gebaute Observatorium faulte im Jahre
1820 endlich zusammen und werde
nicht wieder hergestellt. Dies iiberzeug-
te die Regierung, und sie erméchtigte
TrECHSEL, nach vorgelegten Plinen mit
dem Neubau zu beginnen. Rechtzeitig
zur Jahresversammlung der Schweiz.
Naturforschenden Gesellschaft in Bern
am 10. Juli 1822 konnte TRECHSEL sein
neues Observatorium einem grossen
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Fig. 2: Bern um 1807 (Staatsarchiv Bern, AA 1V 2190).

Fig. 3: Die alte Sternwarte Bern um 1822 (Lithographie von Burgdortfer in [34], Stadt- u.
Bibl. Bern).
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Publikum prisentieren (Fig. 3). Die
Existenz der Sternwarte Bern wurde
durch TrecusELS «Nachricht» [34] auch
international rasch bekannt. Das Ge-
baude wurde genau am Ort des Proviso-
riums errichtet, wobei darauf geachtet
wurde, dass der Beobachtungspunkt
von 1812 erhalten blieb. Der Grundriss
des Riegelbaus war ein reguléres Acht-
eck von etwa 3 Metern Durchmesser,
das genau nach den Himmelsrichtungen
ausgerichtet wurde. Im Osten befand
sich der Eingang, im Westen, diametral
gegeniiber, ein Erker, in dem eine be-
wegliche Treppe angebracht war, mit
der man auf den oberen Boden (etwa 3
Meter iiber der Erde) gelangen konnte.
Gebadude, Dach und Turm wurden durch
den Meridianspalt «durchschnitten».
Der Fussboden im unteren Beobach-
tungssaal befand sich etwa 60 cm tiber
dem Erdboden, was eine ausreichende
Liftung ermoglichte. Auf den Seiten
Stid-Ost, Siid-West, Nord-Ost und Nord-
West befanden sich hohe, auf Rollen be-
wegliche Schiebefenster. In der Mitte
des Beobachtungssaales stand das Mit-
tagsrohr auf zwei grossen steinernen
Saulen, die beriihrungsfrei zum Fussbo-
den direkt in den Mordnenschutt der
Schanze eingemauert wurden. Als
Hauptinstrument diente der Ramsden-
kreis. Neben vielen weiteren Instrumen-
ten war der von SCHENK nach der
Reichenbach‘schen Bauart konstruierte
Bordakreis wohl das schonste Instru-
ment, das die Sternwarte damals besass.
Die Bastion, auf der die Sternwarte er-
richtet wurde, gehorte zum Nord-Ost-
Fliigel der alten Fortifikation der Stadt
Bern. Diese Wehrbauten wurden seit
Mitte der 1830er Jahre sukzessive abge-
tragen. Anlésslich der Demolierung der
«Schanzen» sollte auch die Bastion fal-
len, auf der sich die Sternwarte befand.
WiLaeLM HemwricH Durour (1787-1875),
der die Berner Sternwarte als Nullpunkt
der schweizerischen Triangulation ge-
wahlt hatte, wehrte sich vehement ge-
gen diese Absicht und erhielt von der
Berner Regierung die Zusicherung, dass
das Observatorium wenn irgend mog-
lich erhalten bleibe. Dennoch wurde der
Sternwarten-Hiigel anfangs 1841 von al-
len Seiten abgegraben, und TRECHSEL
konnte mit einem Schreiben vom 7. Juni
1841 an das Baudepartement in «letzter
Minute» verhindern, dass das Observa-
torium Schaden nahm, da sogar schon
mit dem Abbruch der Palisaden begon-
nen wurde. Der Sternwarten-Hiigel wur-
de aufgrund dieser Intervention neu an-
gelegt und bepflanzt.

Am 25. April 1847 wurde JoHANN Ru-
poLF WoLr (1816-1893) aus Féllanden
(ZH) Direktor der Sternwarte. WoLr
war in Bern seit 1839 Lehrer an der Re-
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Fig. 4: Grundriss der alten Sternwarte Bern nach der ersten baulichen Erweiterung um 1848

(Staatsarchiv Bern, AA VIII/II 67a).

alschule, seit 1841 Sekretir, Quéstor
und Archivar der Naturforschenden
Gesellschaft, und seit 1847 Privatdo-
zent der Mathematik an der Universitit
[1]. Als WoLF die Sternwarte tibernahm,
erschien ihm das von méchtigen Bau-
men umschattete Hauschen mit der In-
schrift «Uraniae», dessen Umgebung
inzwischen als 6ffentliche Promenade
erklart worden war, eher wie «die
Grabstdtte der Urania, als eine thr ge-
weihte Werkstdtte». Am 19. August
1847 erméichtigte die Erziehungsdirek-
tion WoLr, «die den ndchtlichen topo-
graphischen Studien hinderlichen
Bdume bei der Sternwarte auf geeig-
nete Weise wegrdumen zu lassen».
Nach Worr bestand die «geeignete Wei-
se» darin, dass er eines Nachts durch
einige Zimmerleute alle Biume umsa-
gen liess. WoLr war bestrebt, eine
zweckmissigere Einrichtung der Stern-
warte zu erreichen, was ihm trotz Wi-
derstand der Behorde gelang. Am 7.
April 1848 veranlasste der Regierungs-
rat die Heizbarmachung und Beleuch-
tung der Sternwarte. Heizung, Beleuch-
tung und Moblierung machten zwei
kleine Anbauten «Siid-West» und
«Nord-Ost» notig (Fig. 4). Doch schon
bald nach dieser ersten, kleineren bau-
lichen Erweiterung wurde 1853/54 eine
zZweite, grossere notig, ausgelost durch
die Einrichtung des schweizerischen
Telegraphennetzes durch voN STEINHEIL.
Die Sternwarte Bern wurde dazu auser-
sehen, die Normalzeit fiir simtliche Te-
legraphenstationen der Schweiz her-
auszugeben. Zur Sendung und zum

Falhen platsh

Empfang von Telegrammen mit genau-
en Zeitangaben waren prizise (astro-
nomische) Zeitbestimmungen nétig.
Das vorhandene Mittagsrohr war fiir
diese Aufgabe ungeeignet. Um das zu
diesem Zweck angekaufte Ertel‘sche
Meridian-Instrument unterbringen zu
konnen, musste der Bau vergrossert
und insbesondere der turmartige Auf-
bau entfernt werden. Am 12. Mai 1852
beantragte die Berner Regierung auf
Anfrage des schweizerischen Postde-
partements dem Bundesrat, auf die Sa-
che einzutreten. Der Umbau dauerte 4
Monate und war im Herbst 1853 been-
det. Im Friihjahr 1854 wurde das Meri-
dian-Instrument aufgestellt. Die Stern-
warte erhielt seitlich am Gebé&ude ei-
nen Turm mit Drehkuppel, bestiickt mit
einem parallaktisch montierten 78 mm-
Fraunhofer-Teleskop (Fig. 5). Erst mit
Worr bekam die Sternwarte in Bern in-
ternationale Bedeutung. WoLrs wissen-
schaftlichen Leistungen, insbesondere
in seiner Berner Zeit, sind beachtlich.
So begann er 1849 mit systematischen
Beobachtungen der Sonnenflecken
und bestimmte 1852 erstmals den Son-
nenflecken-Zyklus. 1855 wurde er ans
Eidgendssische Polytechnikum und an
die Universitét Ziirich berufen. 1864 be-
griindete er dort die Eidgendssische
Sternwarte, war deren erster Direktor,
war Prisident der 1861 gegriindeten
Schweizerischen Geoditischen Kom-
mission (SGK) [10] sowie Prisident der
Meteorologischen Zentralanstalt. Fiir
sein Leben und umfangreiches Werk
konsultiere man [16], [38] sowie [20].
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Fig. 5: Die alte Sternwarte Bern nach der
zweiten baulichen Erweiterung um 1858, von
der Altane des Bundesratshauses aus gesehen
(Stadt- u. Univ.-Bibl., Roll. 124/124a).

Nach dem Abgang von WoLr 1855
und der interimistischen Betreuung
durch Jonann Runorr Kocu [36] wechsel-
te die Sternwarte mehrmals die Leitung
und wurde sukzessive in eine meteoro-
logische Zentralanstalt umfunktioniert,
insbesondere durch Initiative von HEIN-
riIcH WiLp (1833-1902), Professor fiir
Physik und Astronomie. 1861 erfuhr die
Sternwarte ihre dritte und grosste bau-
liche Erweiterung (Fig. 6): einen Anbau
von ca. 120 m? Fliche mit Keller und Ter-
rasse fiir die von WiLp entwickelten
selbstregistrierenden meteorologischen
und geophysikalischen Instrumente
[39]. WiLD legte damit den Grund zu dem

Fig. 6: Planskizze (Auf- u. Grundriss) von H.
Wild zur dritten baulichen Erweiterung um
1861 der alten Sternwarte in Bern
(Staatsarchiv Bern).
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1863 geschaffenen schweizerischen
meteorologischen Beobachtungsnetz.
Als Direktor der eidgenossischen Nor-
maleichstitte fiihrte er bis 1867 die Re-
form der schweizerischen Ur-Masse aus.
1868 wurde er als Direktor des physika-
lischen Zentral-Observatoriums nach St.
Petersburg berufen.

Dies bedeutete nun allerdings das
Ende der «alten Sternwarte» als astro-
nomisches Observatorium (Figs. 7, 8
und 9). Sie diente bloss noch der meteo-
rologischen Beobachtung und wurde
schliesslich unter der Direktion des Pro-
fessors fiir Physik, Aivg FORSTER, in ein
geophysikalisches Observatorium um-
gewandelt. Die «alte Sternwarte» wurde
1876 auf Veranlassung ForsTERs abgeris-
sen und an ihrer Stelle ein tellurisches
Observatorium erstellt, da es in der
Schweiz nach seiner Meinung nicht an
Sternwarten, wohl aber an einem geo-
physikalischen Institut fehlte [13]. Aus-
serst bemerkenswert ist die Tatsache,
dass WoLr von Ziirich aus dafiir sorgte,
dass beim Abriss und Neuaufbau
wenigstens der urspriingliche Null-
punkt erhalten und gesichert wurde:
eine Leistung, die nur der Ein- und Weit-
sicht eines Astronomen, Geoditen und
Wissenschafts-Historikers seines Kali-
bers entspringen konnte.

Das Tellurische Observatorium

Im tellurischen (oder magnetischen)
Observatorium [14] wurde der Astrono-
mie nur noch ein Nebenplatz einge-
raumt in Form eines Meridiansaales, in
dem auch die iibriggebliebenen astrono-
mischen Instrumente «aufbewahrt»
wurden. Das tellurische Observatorium
(Fig. 10) hat in der Folge als geophysika-

ir

® @%—@

1861

Fig. 7: Grundriss der alten Sternwarte Bern
um 1864 (Staatsarchiv Bern, AA IV 1864,).

lisches Institut nie eine bedeutende Rol-
le gespielt, da die fiir ein tellurisches
Forschungsprogramm  notwendigen
seismographischen und erdmagneti-
schen Messungen wegen der ungeeigne-
ten, verkehrsreichen Lage langfristig
nicht zufriedenstellend durchgefiihrt
werden konnten. ForsTER leitete das Ob-
servatorium dennoch bis zu seinem
Tode (1926). Die beobachtende Astro-
nomie war zwar von 1876 an fiir mehr
als vier Jahrzehnte nicht mehr als eigen-
standiges Forschungs- und Lehrfach an
der Hochschule vertreten, wurde
wieder der Mathematik unterstellt und
zwischen 1880 und 1921 «nur» noch als
theoretische Disziplin von zwei Vertre-
tern des Fachbereichs Mathematik, Ge-
ORG JOsEPH SIDLER und GOTTLIEB HUBER,
gelehrt. Wahrend dieser rein theoreti-

Fig. 8: Photographie der alten Sternwarte Bern im Januar 1865, von Stden aus gesehen

(Staatsarchiv Bern).
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Fig. 9: Photographie der alten Sternwarte Bern um 1868, von Norden aus gesehen (Privatbesitz).

schen Epoche erhielt die Astronomie in
Bern aber einen entscheidenden neuen
Impuls. SipLEr und Husgr hielten Vorle-
sungen iiber die eher mathematisch aus-
gerichteten Gebiete der klassischen Po-
sitions-Astronomie, insbesondere sphi-
rische Astronomie und Himmelsmecha-
nik. Spezialvorlesungen iiber Storungs-
theorie, Theorie der Mondbewegung
sowie Bahnbestimmung wurden erar-
beitet und gehalten.

Im Jahre 1918 wurde SicmunDp MAuU-
DERLI (1876-1962) ausserordentlicher,
1921 ordentlicher Professor der Astro-
nomie an der Universitit Bern [37]. Er
hatte seit 1898 Mathematik, Astronomie
und Physik an der Universitét in Lausan-
ne studiert und 1909 bei WoLrer (dem
Nachfolger WoLrs) in Ziirich promoviert
mit «Untersuchungen iiber Stabilitit dy-
namischer Systeme in der Mechanik des
Himmels» [21] (ein erstaunlich moder-
nes Thema!). MAUDERLI entwickelte eine
engagierte Lehrtitigkeit, die bis zu sei-
ner Emeritierung weit iiber 300 Vorle-
sungen und etwa 50 umfangreiche (z.T.
publizierte) Manuskripte, vorwiegend
zur klassischen Positions-Astronomie,
umfasste. Er habilitierte sich 1910 mit
einem ebenfalls himmelsmechanischen
Thema zu einem heute noch sehr aktu-
ellen Forschungsbereich, nimlich
«Uber Kommensurabilititen in unserem
Sonnensystem» [22]. MAUDERLI war 1928/
29 sowie 1938/39 Dekan der Fakultit
und 1942/43 Rektor der Universitit. Der
Zustand der Astronomie im tellurischen
Observatorium fiihrte unweigerlich zu
Spannungen zwischen Forster und Mauv-
DERLI, der bestrebt war, die beobachten-
de Astronomie in Bern wieder einzufiih-
ren. Dazu sah er jedoch keine andere

Moglichkeit als die Griindung eines neu-
en astronomischen Instituts mit eige-
nem Gebéude. Das tellurische Observa-
torium, das im Volksmund noch lange
Zeit (irrttimlich) «alte Sternwarte» ge-
nannt wurde, leistete ohne wesentliche
Umbauten seine Dienste als physikali-
sches Institut bis 1958. Die einzige Neu-
erung betraf die vom Nachfolger Fors-
TERS, HEINRICH GREINACHER, veranlasste
Einrichtung einer Werkstatt. Platznot
und das Bediirfnis, simtliche exakten
Wissenschaften in einem einzigen Ge-
baude zu vereinen, fiihrten zum Ent-
schluss, das hiibsche Gebidude 1958 ab-
zureissen (es wurde gesprengt) und ein
neues, modernes Institutsgebdude zu

errichten, das im Sommer 1961 bezugs-
bereit war und in dem auch das Astrono-
mische Institut seinen heutigen Platz
fand (Fig. 11).

Das Astronomische Institut

Seit 1910 bemiihte sich MAUDERLI um
den Bau einer neuen Berner Sternwarte,
die auch ein eigenes Astronomisches In-
stitut beherbergen sollte. Am 25. No-
vember 1922 hatte er endlich sein Ziel
erreicht. Es ist dies das «Geburtsda-
tum» des Astronomischen Instituts der
Universitit Bern, dessen «Wiege» sich
in einer nach MauperLis Vorstellungen
und Planen errichteten Sternwarte an
der Muesmattstrasse 25 befand [23]. We-
nig spiter, am 23. Mai 1923, griindete
MaupERLI mit einer Anzahl von Freunden
der Astronomie die «Astronomische
Vereinigung Bern» (die heutige Astrono-
mische Gesellschaft Bern). Die Stern-
warte (Fig. 12) wurde bestiickt mit ei-
nem 150 mm-Refraktor von G. und S.
MErz in Miinchen-Pasing, mehreren Sex-
tanten, einem Prismenkreis und einem
Universalinstrument von Heyde, mehre-
ren Chronometern, darunter einem
grossen Marine-Chronometer mit Regis-
triervorrichtung von NarpiN in Le Locle,
und einer Prézisionspendeluhr mit Se-
kundenkontakt nach der Uhrenfabrik
Zenith ebenfalls in Le Locle. Die Kuppel
hatte einen Durchmesser von 6 Metern.
Das Gebaude besass einen Instrumen-
tenraum, eine Bibliothek, eine Dunkel-
kammer sowie Raume fiir Seminare und
Spezial-Vorlesungen. Auch eine Zeit-
empfangsstation wurde eingerichtet.
Erster Assistent war der Gymnasialleh-
rer Hans MoLLeT. Eifrige Mitarbeiter wa-
ren die beiden Studenten Franz FLury

Fig. 10: Das Tellurische Observatorium um 1877 (Burgerbibl. Bern).
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Fig. 11: Auf- und Grundriss der alten Sternwarte, des Tellurischen Observatoriums und des Instituts fir Exakte Wissenschaften der Universitat

Bern (Dipl.-Ing. H. Oettli, Bern).

und MAXIME DE SAUSSURE. Am ersten as-
tronomischen Praktikum, das in der
neuen Sternwarte durchgefiihrt wurde,
beteiligten sich im Sommersemester
1923 bereits 12, im Wintersemester 14
Studierende. Es bestand eine enge Zu-
sammenarbeit mit den Mitgliedern der
Astronomischen Vereinigung Bern. 1925
konnte der Haupt-Refraktor bei der Fir-
ma Merz gegen einen 175 mm-Refraktor
umgetauscht werden. Zu Beginn der
1930er Jahre konzentrierte sich die Ar-
beit immer mehr auf die Bahnbestim-
mung von Kleinplaneten, deren Resulta-
te an das Astronomische Rechen-Insti-
tut zu Berlin-Dahlem gesandt wurden.
Diese umfangreichen Berechnungen
waren vorwiegend die Arbeit der beiden
Assistenten WErNER Wasem und Max
ScHURER [26]. Seit der Er6ffnung des Ins-
tituts wurden 6ffentliche Demonstratio-
nen durchgefiihrt. Bis 1932 zihlte man
bereits gegen 10 000 Besucherinnen und
Besucher [24]. Ab 1933 ibernahm Scht-
RrER die Leitung der Ubungen fiir Studie-
rende. Ein Gross-Ereignis und Hohe-
punkt in der Karriere MAUDERLIS war si-
cher die vom 23. bis 27. Juli 1935 in Bern
durchgefiihrte Versammlung der (inter-
nationalen) Astronomischen Gesell-
schaft [25]. MaupErLI trat 1946 in den
Ruhestand.

Im Wintersemester 1937/38 wurde
Max ScHURER (1910-1997) von Wien nach
seinen Studien in Bern und Berlin zum
ordentlichen Assistenten ernannt, nach-
dem er im April 1937 seine Dissertation
zum Thema «Uber die theoretische und
praktische Festlegung eines Inertialsys-
tems» [30] vorgelegt hatte, wofiir er von
der phil.-nat. Fakultit die hochste Aus-
zeichnung erhielt. 1938 war er Mitbe-
griinder der Schweizerischen Astrono-
mischen Gesellschaft. Er habilitierte
sich 1942 und tibernahm 1946 als ausser-
ordentlicher Professor die Leitung des

Astronomischen Instituts. Im selben
Jahr wurde er in die Schweizerische Ge-
oditische Kommission gewéahlt, die er
spater (von 1972 bis 1980) prisidierte.
1949 wurde er ordentlicher Professor
der Astronomie und war 1951/562 sowie
1962/63 Dekan. Er widmete sich Proble-
men der Stellardynamik, sein Hauptin-
teresse galt aber stets der astronomi-
schen Geodisie. Er konnte seine prakti-
schen Kenntnisse in der Bahnbestim-
mung und Storungsrechnung in For-
schungsprojekte einfliessen lassen, die
fiir das Institut zukunftsweisend wur-
den. Seine eigentliche Pionierarbeit be-
ruhte auf der frithen Erkenntnis, dass
kiinstliche Erdsatelliten fiir die Erdver-
messung und Erdpotentialbestimmung
eine wichtige Rolle spielen wiirden. Er
erkannte zudem die Notwendigkeit ei-
ner astronomischen Beobachtungsstati-

on ausserhalb der Stadt, da die Lichtver-
schmutzung schon damals kaum mehr
Beobachtungen in der Stadt zu For-
schungszwecken zuliess. Er plante und
verwirklichte die Sternwarte in Zimmer-
wald 1955/56, die mit einem von ihm be-
rechneten und im eigenen Institut ge-
bauten Doppelteleskop (40 cm Schmidt-
Kamera und 60 cm Cassegrain-Teles-
kop) bestiickt wurde [32]. Die Mues-
matt-Sternwarte wird seither nur noch
fiir die Amateur-Astronomie genutzt. Zu
Beginn der Weltraum-Ara in den frithen
60er-Jahren setzte man das Instrument
in Zimmerwald neben der Supernovae-
Suche bereits zur astrographischen Ver-
messung von Satellitenspuren und von
Lichtblitzen aktiver Satelliten ein. Die
Resultate wurden zusammen mit jenen
anderer Observatorien in einem welt-
weiten Triangulationsnetz mit einer fiir

Fig. 12: Die Muesmatt-Sternwarte in Bern um 1925 (Archiv AIUB).
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die damalige Zeit revolutiondren Genau-
igkeit von 5 Metern in einem globalen
Koordinatensystem ausgewertet. Damit
begannen die eigentlichen fundamental-
astronomischen Beobachtungen in Zim-
merwald. Die Bestimmung des Geoids
in der Schweiz (der Referenzfliache fiir
die Bestimmung der Hohen «iiber
Meer») war stets ein besonderes Anlie-
gen ScHURERS. Er entwickelte erste
Ideen zu dessen Bestimmung und leite-
te wihrend seiner Zeit als Lehrbeauf-
tragter an der ETH Ziirich (1968-1979)
die Dissertation von WERNER GURTNER
(seit 1974 ScuURERS Assistent am Institut
fiir Geodésie und Photogrammetrie an
der ETHZ), die 1977 zum gewiinschten
Resultat, einem ersten fiir die Praxis
verwendbaren Geoid in der Schweiz,
flihrte [18]. Zu seiner Studentenschaft in
Bern gehorten u.a. WILHELMINE BURGAT
und GERHARD BEUTLER. Ivo BAUERSIMA
(geb. 1931) war seit 1968 SCHURERS Assis-
tent in Bern, promovierte 1976 mit einer
Arbeit «Uber die Festlegung eines Iner-
tialsystems» [2] und habilitierte sich
1980 mit einer «Allgemeinen Diskussion
iiber die Rotation eines nichtstarren
Erdmodells» [3]. Das «Dreigespann»
BAuUERsIMA, BEUTLER, und GURTNER entwi-
ckelte die fundamental-astronomischen
Ideen von ScuUrer sowohl in theoreti-
scher als auch in beobachtungs-techni-
scher Hinsicht weiter, wobei schon friih
auf die in rasantem Fortschritt begriffe-
ne Computertechnik gesetzt wurde.
ScHURER trat 1980 in den Ruhestand
und starb 1997 [41]. Sein Nachfolger
wurde PauL WiLp (geb. 1925) von Ziirich.
Er durchlief zwischen 1944 und 1950 ein
Mathematik-Studium an der ETH Zii-
rich. Er arbeitete seit 1947 einige Male
mit der Gruppe von CHALONGE (Paris) in
der Forschungsstation Jungfraujoch
und war fiir ein Jahr Assistent an der
Eidg. Sternwarte in Ziirich. Von 1951 bis
1955 arbeitete er bei Prof. Frirz Zwicky in
Pasadena (wo er mit Epwin HUBBLE zu-
sammentraf) an Positions- und Hellig-
keitsmessungen fiir einen mehrbéndi-
gen Galaxien-Katalog und begann auf
Palomar Mountain (wo er mit WALTER
Baape zusammentraf) eine neue Super-
novae-Suche, die er spiter zusammen
mit ScHURER in Bern fortsetzte. 1956 as-
sistierte er SLipHER vom Lowell-Observa-
torium (Arizona) bei seinen Mars-Beob-
achtungen in Siid-Afrika. Nach seiner
Riickkehr nach Bern im Friihling 1957
wurde WiLp Assistent bei SCHURER und
widmete sich der Himmelsiiberwa-
chung in Zimmerwald [40]. 1969 wurde
er Oberassistent, 1971 erhielt er einen
Lehrauftrag fiir Astronomie, wurde 1976
zum Honorar-Professor und 1980 zum
ordentlichen Professor ernannt. Er fiihr-
te in Zimmerwald die Suche nach Super-
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novae konsequent fort und entdeckte
deren 42. Hinzu kamen die Entdeckung
von 4 Novae, von 7 Kometen (wovon
Komet Wild 2 fiir die Stardust-Mission
der NASA als Zielobjekt auserwihlt
wurde) sowie von 94 Kleinplaneten. Ob-
wohl WiLps Interesse stets der Kosmolo-
gie galt, liess er die erfolgreichen funda-
mental-astronomischen Forschungs-
projekte des Instituts weiterlaufen, kon-
zentrierte aber seine eigene Tatigkeit
ganz auf die Beobachtung. Weit iiber
den Studentenkreis hinaus bekannt
wurde er durch seine aus eigenen Erfah-
rungen gesammelten astronomisch-
biographischen Anekdoten, mit denen
er die Zuhorerschaft in Vorlesungen und
offentlichen Vortragen zu begeistern
vermochte. Allen bekannt sind seine
verbliiffenden kopfrechnerischen Fi-
higkeiten sowie seine kalligraphisch
bestechend  schone  Handschrift.
Besonders erwédhnenswert ist sein
enorm breites (nicht nur astronomi-
sches!) Wissen, von dem manche Insti-
tutsmitglieder noch heute (trotz Inter-
net) profitieren konnen.

1991 wurde GERHARD BEUTLER (geb.
1946) als Extraordinarius fiir Astronomie
und Direktor des Instituts gewahlt. Er
studierte von 1964 bis 1971 Astronomie,
Physik und Mathematik an der Universi-
tdt Bern, promovierte 1976 mit einer Ar-
beit iber «Eine numerische Methode zur
integralen Auswertung von Satellitenbe-
obachtungen» [5] und habilitierte sich
1983 mit einer Arbeit tiber die «Losung
von Parameterbestimmungsproblemen
in Himmelsmechanik und Satellitengeo-
désie mit modernen Hilfsmitteln» [6]. Er
war seit 1984 Oberassistent und wurde
1996 Ordinarius am Astronomischen In-
stitut in Bern. Schon wihrend seiner As-
sistenz-Zeit konzentrierte BEUTLER all sei-
ne Krifte (und jene des Instituts, ein-
schliesslich der Assistenten ROTHACHER,
ScHILDKNECHT und HUGENTOBLER) auf die
Entwicklung computer-gestiitzter (nu-
merischer) Methoden zur Losung der
fundamental-astronomischen Probleme
[8]. Die anfénglich zum grossen Teil von
BeutLER selbst entwickelte Bernese-GPS-
Software wurde weltweit bekannt und
geschitzt. Er gab aber auch wesentliche
Impulse zur «Wiederbelebung» der klas-
sischen Richtungsbeobachtung mit mo-
dernen Hilfsmitteln, insbesondere mit
den seit den 80er-jahren verfiigbaren
Charge Coupled Devices (CCD-Astrome-
trie). Damit sollte ein von BAUERSIMA the-
oretisch vorgeschlagenes Projekt [4]
praktisch umgesetzt werden, in dem das
inertiale Quasar-System via Richtungsbe-
obachtungen zu Erdsatelliten ins System
der Fundamental-Sterne transformiert
(Coupled Quasar, Satellite and Star Posi-
tioning, CQSSP) und dadurch ein fiir as-

trometrische Zwecke gut verflighares
optisches Bezugssystem realisiert wer-
den kann. Schliesslich war BEUTLER mass-
gebend mitbeteiligt an der Software-Ent-
wicklung fiir die Satellitenbeobachtungs-
Station in Zimmerwald. BEUTLER wurde
im Laufe seiner Karriere Mitglied, Vor-
stands-Mitglied und Président der wich-
tigsten nationalen und internationalen
astronomisch-geodétischen Komitees,
Gesellschaften, Institutionen und Orga-
nisationen. Nicht zuletzt bilden seine auf
numerischen Methoden und analyti-
schen Uberlegungen beruhenden Beitri-
ge zur Himmelsmechanik und Erdrotati-
on ein solides Fundament fiir die weitere
Forschung am Astronomischen Institut
im Bereich Astro- und Geodynamik [9].
Das Institut besteht heute aus drei For-
schungsgruppen, die ihre Titigkeiten
und Resultate in bis dato mehreren hun-
dert Publikationen in Fachzeitschriften
prasentierten: (1) der GPS-Gruppe (Lei-
ter Urs HuGeNTOBLER als Nachfolger von
Markus ROTHACHER, der 1999 an die For-
schungseinrichtung Satellitengeodésie
der TU Miinchen berufen wurde) mit
dem Center for Orbit Determination in
Europe (CODE), das téglich genaue
Bahnelemente der GPS-Satelliten, Erdro-
tations-Parameter (Tageslinge, Pol-
schwankung) sowie Stationskoordina-
ten, die ein globales terrestrisches Be-
zugssystem definieren, bestimmt; (2) der
CCD-Gruppe (Leiter THOMAS SCHILD-
KNECHT), die neben astrometrischen Rich-
tungsbeobachtungen auch Software zur
automatischen Suche und Detektion von
Raumschrott fiir die ESA (in Teneriffa)
entwickelt; und (3) der SLR-Gruppe (Lei-
ter WERNER GURTNER), die seit 1984 in der
Satellitenbeobachtungs-Station Zimmer-
wald routinemissig Distanzmessungen
mit Laser zu speziellen geoditischen Sa-
telliten durchfiihrt.

Die Fundamental-Station
in Zimmerwald

Das Observatorium des Astronomi-
schen Instituts der Universitit Bern wur-
de 1955/56 in Zimmerwald, ca. 10 km
stidlich von Bern auf dem Léngenberg in
einer Hohe von etwa 900 Metern ii.M. er-
baut. Zwischen 1956 und 1958 konnte
erstmals mit einer kleinen Schmidt-Ka-
mera (Offnung 25 cm, Brennweite 104
cm) von dort aus beobachtet werden.
Ab 1959 stand die grosse Schmidt-Ka-
mera (Offnung 40 cm, Brennweite 104
cm) sowie das Cassegrain-Teleskop
(Offnung 60 cm, Brennweite 13 m) zur
Verfiigung. Dank dem grossen Gesichts-
feld der Schmidt-Kamera von 6° konn-
ten zahlreiche Supernovae, Novae,
Kleinplaneten und Kometen entdeckt
werden. Auf ScHURERs Initiative beteilig-
te man sich ab etwa 1965 an den welt-
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weit koordinierten optischen (photo-
graphischen) Beobachtungs-Kampag-
nen aktiver und passiver Satelliten wie
z.B. GEOS, Explorer, Pageos oder Echo.
Damit erschien das Observatorium
erstmals in einem weltweiten Netz von
Satellitenbeobachtungs-Stationen. Die-
se Richtungsbeobachtungen verloren
Mitte der 70er-Jahre wegen ihrer ar-
beitsintensiven Auswertung an Bedeu-
tung und wurden durch die aufkommen-
den Laser- und Doppler-Methoden zur
Distanzbestimmung ersetzt. 1971/72
fanden erste Versuche statt mit einem
Laser, der auf dem Teleskop montiert
wurde. Die diirftigen Erfolge fiihrten
1974 zum Entschluss, eine neue Kuppel
mit einem eigens fiir Laser-Distanzmes-
sungen bestiickten Telemeter von 40 cm
Offnung zu bauen. Bereits von 1976 an
bis 1979 konnten Testmessungen mit ei-
ner Genauigkeit von 80 cm mit einem in
Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Angewandte Physik der Universitét
Bern gebauten Rubin-Laser durchge-
fiihrt werden. Zwischen 1981 und 1984
wurde ein neuer Laser angeschafft so-
wie die Optik, Elektronik und Software
verbessert, wodurch die Beobachtungs-
Genauigkeit auf 8 cm reduziert werden
konnte. 1987 wurde WERNER GURTNER
(geb. 1949) Leiter des Observatoriums,
das unter seiner Fiihrung zwischen 1984
und 1995 im operationellen Betrieb an
zahlreichen internationalen Kampagnen
wie MERIT, Wegener Medlas, Crustal
Dynamics Project sowie dem Internati-
onal Earth Rotation Service teilgenom-
men hat. 1989 wurde mit dem Kauf einer
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CCD-Kamera die optische Richtungsbe-
obachtung wieder vorangetrieben und
modernste Software zur Auswertung
der Bilddaten entwickelt. Damit stand
eine Technologie zur Verfiigung, mit der
Distanzen und Richtungen zu Satelliten
gleichzeitig gemessen werden konnen
(was bislang jedoch noch nicht ange-
wandt wurde). Seit 1992 wurde die Zu-
sammenarbeit mit dem Bundesamt fiir
Landestopographie (swisstopo) intensi-
viert werden, das sich seither personell
und finanziell an den Laser-Beobachtun-
gen beteiligt. Zusitzlich wurde ein per-
manenter GPS-Empfinger installiert
und die Station im globalen Netz des In-
ternational GPS Service integriert.
Dadurch wurde die Station zum «best-
vermessenen» Punkt der Schweiz, der
daher als Referenz fiir die neue satelli-
tengestiitzte Landesvermessung LV95
sowie fiir den Differential-GPS-Dienst
fiir Navigations-Anwendungen verwen-
det wird. Der «Nullpunkt» der alten
Sternwarte Bern, an den heute nur noch
ein Gedenkstein (Fig. 13) erinnert [27],
ging damit iiber zur Fundamental-
Station in Zimmerwald. 1994 richtete
die ETH Ziirich eine Gravimeterstation
im Keller des Observatoriums ein, des-
sen Erdgezeitengravimeter Kkleinste
Schwankungen der Erdanziehungskraft
messen kann. Am 27. Juni 1997 wurde
ein neues 1m-Teleskop (s. Titelbild) als
multi-funktionales Instrument zur La-
ser- und CCD-Beobachtung eingeweiht
[19]. Mit diesem Instrument und neuer
Software kann die Station seither voll-
automatisch betrieben werden. Im Jah-

DAS ZENTRUM DIESER PLATTE
LIEGT IM KOORDINATENURSPRUNG
DER SCHWEIZ. LANDESVERMESSUNG

IN DEN JAHREN 1812-1876 STAND AN
DIESER STELLE DIE'STERNWARTE BERN
\  AUF 1IM HOHEN. HUGEL /

AN S ST O R T o
B e W
R S - han A,

Fig. 13: Der Gedenkstein im Gebdude der
Exakten Wissenschaften mit dem
Koordinaten-Ursprung der Schweiz.
Landesvermessung (Archiv swisstopo, Bern-
Wabern).

re 2002 gelangen dem Team von GURT-
NER, der 1999 Titular-Professor und 2002
Prisident des International Laser Ran-
ging Service wurde, als weltweites
Novum gleichzeitig in zwei Frequenz-
Bereichen operationell zu messen. Die
Fundamental-Station in Zimmerwald
gilt heute als eine der fithrenden ihrer
Art.
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SAG - Kolloquium 2003: Astrofotografie

Termin: Samstag / Sonntag, 21./22. Juni 2003
Ort: 15:00 Uhr, Schulungsraum Feriensternwarte Calina in Carona
Referenten: Huco BLikisborr, Hugo JosT, Joser ScHiBL
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Samstag, 21. Juni 2003, 15:00 - 18:00 Uhr
— Geschichte der Astrofotografie gestern - heute - mor-
gen aus der Sicht der Profis und der Amateure

— Klassische Fotografie mit der Maksutov Kamera

(Joser ScHisL).

Sonntag, 22. Juni 2003, 09:30 - 12:00 Uhr
— Web Kameras versus CCD Kameras

— Was CCD-Kameras sonst noch alles kénnen

(JosEer ScHiBLI).

— Bildverarbeitung mit dem PC (Huco Josr).
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Ubernachtung in der Sternwarte Calina:
Anfragen bitte an Frau Susanne Brandli, Casella postale 8, 6914 Carona, Tel. 091 649 51 91
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Hugo Jost-Hediger, Lingeriz 89, 2540 Grenchen, Tel. 032 653 10 08, email: hugojost@bluewin.ch
Anmeldungen bitte bis spatestens 1. Juni 2003
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Bewegung

s i

Die neue Cor itersteuerung fur alle SP/SP-DX
GP-E/GP/GP-DX-Montierungen bietet:
Komplettausstattung mit Motoren MT-
* Schnelle Objektsuche durch Servomoto
bis zu 5°/sek Einstellgeschwindigkeit
* Einfache Initialisierung durch Speichert
irdischen (!) oder stellaren Re
» Objektauswahl: ca. 14.000 us Messier-,
NGC-, IC-, UGC-, SAO- und
Sonne, Mond, Mondkra

¢ Freier Speicher fur die Eingabe von bis zu 30 Kometen,
30 kunstlichen Satelliten, 60 Himmelsobjekten und
30 irdischen Beobachtungspunkten 2
¢ Automatische Satellitennachfuhrung @
> Flexible Auswvahlkriterien fur Beobachtungsobjekte: Hohe,
Himmelsregion, Typ, Sternbild, Helligkeit und/ oder GrofRRe
* Menlsteuerung und Anzeige in deutscher Sprache
Gesichtsfeld-Scanning: Automatische Anzeige aller
jeweils im Teleskopgesichtsfeld befindlichen Objekte
¢ PEC-Funktion
* Anzeige fiir Epoche 2000.0 in Elevation, Azimut,
Helligkeit, GroRe, Objektart und Sternbild /
Vielseitige Motorsteuerung: Bewegung unabhangig
von parallaktischer oder azimutaler Aufstellung in ,;f
RA/DE bzw. Azimut /H6he in 3 Geschwindigkeiten, /
wobei die mittlere Geschwindigkeit frei zwischen
0,1x und 99x eingestellt werden kann.
Freie Einstellung der Beschleunigungsrate bei
der hochsten Geschwindigkeit
Geringer Stromverbrauch (nur ca. 1A).
Betrieb Uber Batteriepack oder optionales
12V-Netzteil
» Autoguider anschlieBbar
Variables Anzeigefeld fur Koordinaten,
Sternzeit, Zonenzeit, Stoppuhr u.a.
Einstellungen bleiben auch nach dem
Ausschalten gespeichert
» Automatische Korrektur der Refraktion
* Elektronischer Getriebespielausgleich
» Komplette Teleskopsteuerung uber externe
Astronomieprogramme wie z.B. Guide oder
TheSky moglich (Anschluf an serielle PC-Schnitt-
stelle mit optionalem Kabel erforderlich)
* Ausfiuhrliche deutsche Bedienungsanleitung

Technische Anderungen vorbehalten.
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