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Wie misst man eigentlich die
Entfernung zu anderen Galaxien?

MARKUS BUTIKOFER

Eine einfache Frage...

Immer wieder stellen Besucher ei-
ner Sternwarte die Frage, woher man ei-
gentlich weiss, wie weit die Sterne, die
Galaxien oder andere Objekte von uns
entfernt sind.

Im Grunde eine einfache Frage — er-
fordert sie jedoch eine mehr oder weni-
ger umfangreiche Antwort. Denn die
Thematik ist sehr komplex: Von Paralla-
xenmessungen iiber Cepheiden-Sterne
zu Supernovae und vielen weiteren Teil-
gebieten der Astronomie...

Ein Laie mit beschrinkten Vorkennt-
nissen konnte bei den Erklarungsversu-
chen des Demonstrators sehr schnell
iiberfordert werden, was die Kunst, eine
kurze und verstindliche Antwort zu ge-
ben, wesentlich erschwert; zumal das
Thema fiir den Amateurastronomen
auch einen «harten Brocken» darstellt.
Kein Wunder, denn die besten Astrono-
men, ausgestattet mit den modernsten
Messgeriaten, haben auch ihre liebe
Miihe damit und streiten sich noch heu-
te iiber die zu favorisierenden Theorien.

Klar ist, dass viele Details, die mit
Entfernungsbestimmungen im Weltall
zusammenhéngen, noch unsicher oder
sogar unbekannt sind. Aber auch klar
ist, dass in den letzten 10 Jahren ein ge-
waltiger Sprung in der Zuverlissigkeit
von Entfernungsangaben gemacht wer-
den konnte. Die wichtigsten Hilfsmittel
dabei waren 2 Satelliten im Erdorbit:
Hipparcos und Hubble.

Hipparcos mass von 1989 — 1993 die
Positionen von mehr als 2,5 Millionen
Sternen extrem genau, bei 100 000 Ster-
nen sogar mit einer Genauigkeit von ei-
ner Milli-Bogensekunde! Aus diesen Da-
ten erhielten die Astronomen sehr
prizise Entfernungswerte vieler Sterne
—was die Basis lieferte fiir das in diesem
Artikel beschriebene Projekt mit dem
Hubble-Weltraum-Teleskop.

Das Hubble-Schliisselprojekt

Mit dem Aussetzen des Hubble-Tele-
skops in der Erdumlaufbahn am 25.
April 1990 hatten die Astronomen end-
lich das langersehnte Gerét zur Verfii-
gung, mit welchem sie Sterne in ande-
ren, ferneren Galaxien (als die aller-
nichsten) entdecken konnten.

Die wichtigste Aufgabe der Hubble-
Mission sollte sein, Cepheiden-Sterne in
anderen Galaxien zu entdecken und de-
ren Helligkeit sowie die dazugehorende
Periodendauer zu messen.

Cepheiden-Sterne sind verinderli-
che Sterne, die ihre Helligkeit perio-
disch dndern, wobei die Periodendauer
mit der absoluten Leuchtkraft der Ster-
ne gekoppelt ist. Sie nehmen deshalb fiir
die Astronomen die Funktion von Stan-
dard-Kerzen ein. Man misst die Perio-
dendauer und weiss, wie hell ein solcher
Stern in Wirklichkeit ist. Vergleicht man
diese absolute Helligkeit mit seiner
scheinbaren Helligkeit, kann daraus sei-
ne Entfernung einfach hergeleitet wer-
den.

Alles ganz einfach? Im Prinzip
schon, nur versperrt die Realitit leider
mit vielen Stolpersteinen den Weg. Wir
werden sehen...

Das Hubble-Schliisselprojekt hatte
zum Ziel, die Hubble-Konstante auf
+10% genau zu bestimmen.

Die Hubble-Konstante ist eine Zahl,
die aussagt, um wie viel schneller sich
eine Galaxie von uns fortbewegt, je wei-
ter sie von uns entfernt ist. Die Hubble-
Konstante wird in Kilometer pro Sekun-
de pro Megaparsec angegeben, wobei
1 Megaparsec 3,26 Millionen Lichtjahre
ist.

Seit der Entdeckung der Radialge-
schwindigkeiten der Galaxien und so-
mit der Entdeckung der Ausdehnung
des Universums, weiss man, dass sich
die Galaxien von uns wegbewegen, und
zwar umso schneller, je weiter sie ent-
fernt sind. Nur stritten sich die Astrono-
men seit diesen Entdeckungen um den
Betrag der Hubble-Konstante.

Denn ob die Hubble-Konstante nun
100 km/sec/Mpc oder 50 km/sec/Mpc
betriigt hat weitreichende Folgen: Sie
bestimmt im wesentlichen das Alter und
die Grosse des Universums!

Diesen seit 70 Jahren wihrenden
Streit um den Betrag der Hubble-Kon-
stante wollte und konnte man mit dem
Hubble-Teleskop endlich auf £10% ein-
schrianken; hierfiir wurde jedoch ein
Projekt mit besonderer Prioritdt beno-
tigt — das Hubble-Schliisselprojekt.

Ein Team von 28 Astronomen unter-
suchte mit dem Hubble-Teleskop von
1991 — 1999 insgesamt 18 auserwihlte
Spiralgalaxien, wobei besonderer Wert
auf die Position dieser Galaxien gelegt
wurde. Sie sollten ndmlich mdoglichst
iiber den ganzen Himmel verstreut sein,
um spiter ein allgemeingiiltiges Resul-
tat zu erhalten.

Wie diese Untersuchungen nun ge-
nau abliefen, soll am Beispiel der zwei-
ten beobachteten Galaxie, der grossen
und jedem Amateurastronom vertrau-
ten Galaxieim Grossen Baren, M101, er-
zahlt werden.

Cepheidenjagd in M101

Fiir die Cepheiden-Suche in M101
hatten sich die Astronomen einen Zeit-
rahmen von 260 Tagen vorgestellt. Der
Plan war, wihrend 14 verschiedenen
Beobachtungsintervallen im Friihling,
Sommer und Herbst 1993 geniigend Fo-
tos mit dem Hubble-Teleskop zu ma-
chen, um daraus neue Cepheiden her-
auslesen zu konnen.

Beobachtungsstart war am 2. Mérz
1993. Fotografiert wurden 4 je 1,25 mal
1,25 Bogenminuten «grosse» Regionen
im Aussersten, westlichen Spiralarm der
Galaxie. Die 4 Felder entsprechen den
Gesichtsfeld der 4 Hubble-CCD-Senso-
ren.

Bild 1: Spiralgalaxie M101 mit
Beobachtungsfeldern des HST (rechts).

Trotz des lichtstarken Hauptspiegels
von 2,4 Metern Durchmesser mussten
recht lange Belichtungszeiten gew&hlt
werden, denn einzelne Sterne in einer
anderen Galaxie registrieren zu kénnen,
ist selbst fiir das Hubble-Teleskop nicht
einfach.

In der Friihlings-Beobachtungsspan-
ne wurde eine totale Belichtungszeit
(alle Einzelfotos zusammen) von 1 Stun-
de 3 Minuten und 20 Sekunden erreicht
(3800 Sekunden), im Sommer waren es
1 Stunde 20 Minuten (4200 Sekunden)
und im Herbst nochmals soviel.

Aufgrund der Kosmischen Strah-
lung, der das Hubble-Teleskop in seiner
Umlaufbahn um die Erde ausgesetzt ist,
enthilt jedes Foto «Kratzer», welche
einzelne Himmelsobjekte iiberdecken
konnen. Deshalb wird generell jedes
«Einzelfoto» in 2 gleich lange, unmittel-
bar nacheinander belichtete Aufnah-
men, geteilt. So konnen in der nachfol-
genden  Computerauswertung die
Effekte der kosmischen Strahlung weg-
retuschiert werden, da die «Einschlige»
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nach dem Zufallsprinzip auftreten und
sie deshalb (meistens) nicht 2 mal am
genau gleichen Ort «Kratzer» hinterlas-
sen. Falls doch, benotigt man zuséatzli-
che Fotos.

Bis Ende Herbst 1993 hatte man 108
Aufnahmen gemacht; 100 Fotos durch
einen Griinfilter (5565 Nanometer) und
8 Fotos durch einen Infrarot-Filter (814
Nanometer) belichtet.

Leider gingen partiell Daten mehre-
rer Fotos verloren, weil sich das Hubb-
le-Teleskop wihrend den Beobachtun-
gen unvorhergesehen in einen Sicher-
heitsmodus schaltete oder plotzlich
andere technische Probleme eintraten.

Deshalb wurde beschlossen, die ver-
lorenen Daten nachzuholen und die Da-
tenmenge sogar noch zu erhéhen. Im
Februar, Mirz und April 1994 belichtete
das Hubble-Teleskop wieder dieselben
Regionen in M101. Weil den Astrono-
men dabei aber die Temperatur der
CCD-Sensoren von -76°C zu hoch war,
wurde eine weitere Beobachtungsperio-
de im Méirz und April 1995 addiert. In
dieser Zeit operierten die CCD-Chips
des Hubble-Teleskops bei —88°C, was
den Astronomen im Hinblick auf das
elektronische Rauschen weit besser ge-
fiel.

Die zwei angehingten Beobach-
tungsintervalle generierten insgesamt
b6 zusatzliche, qualitativ weit bessere
Fotos, weil sie mit der im Dezember
1993 installierten neuen Kamera ge-
schossen werden konnten. Bei der «Ser-
vice-Mission Nummer 1», mit CLAUDE
NicoLLER als Roboterarm-Fiihrer, instal-
lierten die Astronauten auch die Korrek-
tur-Optik fiir den falsch geschliffenen
Hubble-Hauptspiegel, was dem Teles-
kop von da an eine weit schérfere Sicht
gab.

28 der neuen Fotos wurden mit
Griinfilter gemacht, 20 mit Infrarot-Fil-
ter und 8 mit einem Blaufilter (439 Na-
nometer). Die gesamte Belichtungszeit
dieser Fotos belief sich auf 3 Stunden
5 Minuten (11100 Sekunden).

Datenaufbereitung

Das Astronomenteam begann mit
der Auswertung der 108 Bilder, die noch
mit der alten Kamera gemacht wurden,
schon bevor die zusitzlichen 56 Fotos
mit der neuen Kamera belichtet waren.

Zuerst verglich man alle infolge der
Kosmischen Strahlung angefertigten
Fotopaare mit einem speziell fiir diesen
Zweck erfundenen  Computerpro-
gramm. Damit waren fast alle «Kratzer»
auf den Bildern wegretuschiert. Das
Programm iibertrug ausserdem alle ge-
fundenen Objekte eines Fotos mit deren
Positionen (Koordinaten auf einzelnem
Foto) in einen Haupt-Sternenkatalog
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mit eigenem, fiir alle Fotos umgerechne-
ten Koordinatensystem.

Nachdem so alle Objekte der 108 Fo-
tos im Haupt-Sternenkatalog erfasst wa-
ren, schickte man diese ungeheure Da-
tenmenge durch ein zweites Computer-
programm, welches weitere unbrauch-
bare Objekte aussortieren konnte. Dies
waren beispielsweise unaufgeloste
Sternhaufen, Hintergrundgalaxien oder
Strichspuren um hellere Sterne. Simul-
tan zum Aussortieren bestimmte das
Programm auch alle Helligkeiten der be-
haltenen Objekte. Weil jeder CCD-Chip
seinen eigenen Charakter hat, und die
Licht-Empfindlichkeit der 4 Sensoren
mit jeweils 800x800 Pixel auch iiber die
einzelnen Pixelfldchen variieren konn-
te, musste das Programm bei der Hellig-
keitsbestimmung auch noch diese po-
tentielle Fehlerquelle beriicksichtigen.
Das Verhalten der CCD-Chips hatte man
vorher am Kugelsternhaufen NGC 1850
ausgetestet.

Aufgrund der riesigen Datenmenge
dauerte die Datenreduktion und Aus-
wertung mit dem zweiten Programm auf
einem Sun Sparc 2 Computer ganze 4
Wochen! Der daraus resultierende Ster-
nenkatalog liess sich aber sehen: Das
Programm fand mehr als 23 000 einzelne
Sterne!

Nachdem die néchsten 56 Fotos zur
Verfiigung standen, verarbeitete man ihre
Daten auf die gleiche Weise. Dabei benutz-
ten die Astronomen 4 alte Bilder, um die
Daten der neuen Fotos mit dem schon
erstellten Sternenkatalog abzustimmen.
Zum Eichen der Helligkeitsbestimmun-
gen der Einzelsterne verfiigte man iiber
Testdaten an den Kugelsternhaufen
 Centauri, Palomar 4 und NGC 2419, weil
ja schliesslich die CCD-Chips der neuen
Kamera einen anderen Charakter aufwie-
sen als bei der alten Kamera.

Die Helligkeitskalibrierung war eine
sehr wichtige, aber aufwendige Sache:
Zusétzlich zur Komplizierung infolge der
sphérischen Aberration, ausgelost durch
den fehlerhaft geschliffenen Hauptspie-
gel des Teleskops, mussten Temperatur-
unterschiede, Fokuspunkt-Verschiebun-
gen, verschiedene Belichtungszeiten, die
elektrischen Ladungen der CCD-Senso-
ren und, wie schon erwihnt, deren Cha-
rakter sowie auch die Eigenheiten der
unterschiedlichen Kameras berticksich-
tigt werden. Denn von der korrekten und
moglichst genauen Helligkeitsbestim-
mung der Einzelsterne hing schliesslich
das Endresultat ab, die prizise Entfer-
nungsbestimmung zu M101.

Unter Beriicksichtigung all dieser
Storgrossen befand das Astronomen-
team, dass der maximal mogliche Hellig-
keitsfehler im griinen Licht £0,06 und im
roten Licht 0,04 Magnituden betrage.

Endlich hatte man die Vorausset-
zung fiir eine erfolgreiche Cepheidensu-
che erreicht; alle Fotos waren 100% ver-
gleichbar kalibriert, die Sterne waren
erfasst und die Storeffekte beriicksich-
tigt. Jetzt konnte die Suche beginnen.

Neue Cepheiden

Zwei Methoden wurden fiir die Ce-
pheiden-Suche verwendet:

1. Die Suche nach Helligkeitsunter-
schieden innerhalb einer Beobach-
tungsspanne zur Entdeckung kurz-
periodischer Veranderlicher.

2. Die Suche nach Helligkeitsunter-
schieden iiber mehrere Beobach-
tungsspannen hinweg zur Entde-
ckung langperiodischer Veranderli-
cher.

Die beiden Methoden bedeuten also,
dass die Daten von Fotos mit verschie-
denen Zeitabstanden miteinander ver-
glichen werden.

Zwei verschiedene Computerpro-
gramme wurden fiir diese Aufgabe ein-
gesetzt. Die zwei Programme sollten
die Sicherheit erhohen, dass wirklich
verdnderliche Sterne entdeckt werden
und nicht irgendwelche Zufallsergeb-
nisse. In den Daten waren
beispielsweise immer noch Effekte der
kosmischen Strahlung vorhanden,
denn das Retuschieren hatte ja nur
beim Vergleich zweier Bilder stattge-
funden. Prallte aber an gleicher Stelle
zufilligerweise mehrmals ein kosmi-
sches Partikel auf den CCD-Chip, konn-
te das erste Programm das nicht erken-
nen. Im weiteren gab es auch defekte
Pixel, die auch das Bild eines Sternes
imitieren konnten.

Hatte nun das eine Programm eine
Helligkeitsvariation entdeckt, musste
dies auch das andere Programm erken-
nen, ansonsten schied dieser «Variable»
aus.

Eine weitere Sicherheit ergab sich,
indem man die Griin-Daten mit den In-
frarot-Daten verglich: Eine Helligkeits-
verdnderung im griinen Licht musste
auch eine Helligkeitsveranderung im In-
fraroten zur Folge haben, sonst schied
auch dieser Kandidat aus.

Fiir die Endauswahl kamen auch nur
Verdnderliche in Frage, die auf
mindestens 16 Fotos erschienen. Die
nach solch strengen Kriterien von bei-
den Programmen gefundenen Sterne
wurden anschliessend von den Astrono-
men personlich in Augenschein genom-
men, wobei sich zwei Gruppen gegen-
seitig iiberpriiften. Auch sie mussten in
ihrem Urteil iibereinstimmen.

Nach all diesen Tests und der visuel-
len Inspektion blieben von den vielen
Tausend Sternen gerade 29 iibrig! 29 Ce-
pheiden! Die entscheidenden 29.
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Bild 2: Ausschnitt aus Hubble-Foto mit
eingekreisten Cepheiden.

Zwei der 29 neuen Cepheiden stell-
ten sich als Wiederentdeckung heraus.
Die Cepheiden Nummer 5 und Nummer
9 (siehe Bild 2) waren seit 1986 bekannt.
Thre Periodendauer konnte jedoch
durch Hubble verfeinert werden.

Die 29 gefundenen Cepheiden haben
folgende Eigenschaften:

— Periodendauer: Zwischen 13 und 58

Tagen
— Mittlere Helligkeit: Zwischen 23.29

und 25.08 Magnituden (scheinbare

Helligkeit!)

Das Astronomenteam schitzte, dass
im beobachteten Gebiet nur ca. 50% al-
ler Cepheiden gefunden wurde. Griinde
dafiir sah man darin, dass einige Cephei-
den sich in Sternhaufen oder nahe ande-
ren Sternen versteckt hielten, so dass
sie nicht erkannt werden konnten, oder
dass aufgrund nicht optimaler Zeitab-
stinde bei der Beobachtung mit dem
Hubble-Teleskop einige Cepheiden ge-
rade keine erkennbaren Helligkeitsun-
terschiede aufwiesen.

Distanz zu M101

Nun konnte man annehmen, dass die
Distanz zu M101 aus den Helligkeiten
der gefundenen Cepheiden einfach zu
bestimmen wire, wenn man sie nur mit
einigen «Eich-Cepheiden» vergleicht.

Leider ist diese Annahme falsch. Die
Realitat ist einfach etwas komplizierter.
Sogar wesentlich komplizierter. Bevor
die Wissenschaftler zu einer fundierten
Entfernungsangabe von MI101 in der
Lage waren, bedurfte es zuerst um-
standlicher Bestimmungen oder Ab-
schitzungen von Fehlertoleranzen.

Die erste Fehlerquelle ist die auch
bei Amateurastronomen bekannte inter-
stellare Extinktion. Das Licht einer an-
deren Galaxie oder deren Objekten wird
beim Durchgang durch interstellare
Riume in unserer Galaxie abge-
schwicht. Griinde hierfiir kbnnen Mole-
kiilwolken, Gasnebel oder anderes Ma-
terial sein, welches in der Milchstrasse
zu finden ist und unsere Sicht nach aus-
sen tribt.

Die interstellare Extinktion er-
schwert die zuverlédssige Helligkeitsbe-
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Bild 3: Helligkeitskurven von 3 Cepheiden aus Bild 2. Periodendauer P ist oben in Tagen

angegeben.

stimmung extragalaktischer Objekte
sehr, weil sie namlich fiir jeden Blick-
winkel anders und nicht genau bekannt
ist!

Hinweise auf das Ausmass der Trii-
bung konnten aus Vergleichen der Griin-
fotos mit den Infrarotfotos gewonnen
werden, denn die Lichtabschwéchung
wirkt sich bei verschiedenen Wellenlédn-
gen jeweils anders aus.

Ein weiteres Problem stellten die
«Eich-Cepheiden» zum Vergleich dar.
Das Astronomenteam wahlte dafiir
47 bekannte Cepheiden in der Grossen
Magellanschen Wolke aus. Nun stellte
sich heraus, dass die Verhéltnisse von
Leuchtkraft zu Periode der Magellan-
schen Cepheiden zu denen in M101
nicht genau iibereinstimmten. Das
konnte daran liegen, dass man in M101
zufilligerweise eine Mehrheit von Ce-
pheiden mit einem etwas anderen Typ
fand und die «<normalen» Typen in der
Minderheit waren. Was gut sein konnte,
denn die statistische Aussagekraft von
29 Sternen in MI101 ist ja nicht
besonders hoch. Genauere Aufschliisse
iber Leuchtkraft-Periode-Beziehungen
wiirden erst viele weitere, noch zu ent-
deckende, Cepheiden in anderen Gala-
xien bringen.

All diese Analysen brachten schlies-
slich eine Gesamttoleranz fiir die Hellig-
keitsangaben der Cepheiden in M101.
Die errechnete Unsicherheit sollte, je-
der denkbare Storfaktor beriicksichtigt,
+0,17 Magnituden betragen. Die Trii-
bung ging mit nur 0,03 Magnituden in die
Gesamttoleranz ein. Das heisst, dass wir
einen fast perfekt ungetriibten Blick
durch unsere Milchstrasse auf M101 ha-
ben! Bei der Grossen Magellanschen
Wolke fand man zum Vergleich eine Trii-
bung von 0,10 Magnituden.

Resultat: M101 ist 24,1 Millionen
Lichtjahre von uns entfernt. Die Unsi-
cherheit dieser Entfernungsangabe be-
tragt £1,9 Millionen Lichtjahre.

Dies ist mit Abstand die genaueste
jemals erhaltene Entfernungsangabe fiir
M101. Ernstzunehmende frithere For-
schungsergebnisse deckten einen Be-
reich von 15,6 bis 25,7 Millionen Licht-

jahre ab. Einzig eine Entfernungsbe-
stimmung mittels einer Supernova, die
sich zufélligerweise 1970 in M101 ereig-
nete (SN 1970G), lieferte das gleiche Re-
sultat, nur mit einer wesentlich grosse-
ren Unsicherheit.

Resultate des Hubble-
Schliisselprojekts und die
Hubble-Konstante

Nun, da die Distanz zu M101 zuver-
ldssig bekannt ist, sehen wir doch
einmal, welche «Hubble-Konstante»
dabei heraus kommt. Zuerst rechnen
wir die 24,1 Millionen Lichtjahre in Me-
gaparsec um (dividieren mit 3,26 Millio-
nen). M101 ist somit 7,39 Megaparsec
von uns entfernt.

Jetzt benotigen wir die seit langem
bekannte Radialgeschwindigkeit von
M101: Sie betrigt 241 Kilometer pro Se-
kunde. Jede Sekunde fliegt M101 also
241 Kilometer weiter weg von uns. Tei-
len wir diese Geschwindigkeit mit der
Distanz in Megaparsec, erhalten wir
eine «Hubble-Konstante» von 32,6 km/s/
Mpc. Das heisst, fiir jedes Megaparsec
zusitzliche Entfernung nimmt die Ge-
schwindigkeit einer Galaxie um 32,6 Ki-
lometer pro Sekunde zu.

Mit dieser «Hubble-Konstante»
miisste das Universum rund 30 Milliar-
den Jahre alt sein. Aus verschiedenen
Erkenntnissen weiss man aber, dass das
Alter des Universums maximal 15 Milli-
arden Jahre betragen kann. Somit ist die
oben berechnete «Hubble-Konstante»
ganz Kklar falsch. Aber warum?

M101 ist eine relativ nahe Galaxie
und wird noch von lokalen Gravitations-
feldern beeinflusst. Die richtige Hubble-
Konstante kann nur tiber viele verschie-
dene, moglichst weit entfernte Galaxien
gemittelt werden, welche idealerweise
noch nicht einmal gravitativ von ihrer
Umgebung beeinflusst werden.

Leider finden sich fast alle Galaxien
in Haufen oder Gruppen, somit ist letz-
tere Bedingung nicht gegeben. Auch die
gewiinschten Messungen an Galaxien in
grossen Entfernungen lassen sich nicht
realisieren, denn ihre Cepheiden- Sterne
sind einfach zu schwach.

6
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Umso erstaunlicher ist es deshalb,
dass das Astronomenteam, welches am
Hubble-Schliisselprojekt arbeitete, es

doch geschafft hat, mit der Beobach-

tung von 18 auserwihlten Spiralgalaxi-
en die Hubble-Konstante auf £10% ge-
nau zu bestimmen.

In Tabelle 1 sind die 18 Galaxien auf-
gelistet. Thre Entfernungen wurden
nach derselben Methode wie bei M101
bestimmt. Vergleichen Sie einmal ein
paar Radialgeschwindigkeiten mit den
Entfernungen! Sie werden feststellen,
dass die Radialgeschwindigkeiten heftig
variieren. Beispiel 1: NGC 4414 und
NGC 1326A. Bei beiden Galaxien ergab
sich fast die gleiche Distanz, jedoch
wird die Radialgeschwindigkeit von
NGC 4414 aufgrund ihrer Ndhe zum
grossen Virgo- Galaxienhaufen sehr
stark  verringert, hingegen  bei
NGC1326A wegen ihrer Nahe zum Forn-
ax- Haufen vergrossert. Beispiel 2: M81
fliegt aufgrund lokaler Beeinflussung
sogar mit 34 km/s auf uns zu!

Fiir die Astronomen war zwar schon
klar, dass M81 nicht zur Bestimmung
der Hubble-Konstante geeignet sein
wiirde. Man benutzte sie aber als Test-
objekt fiir das Hubble-Teleskop zum
Start des Hubble-Schliisselprojekts, um
die Suchmethode und alle technischen
Aspekte vorher einmal durchzutesten.
Anschliessend machte man sich daran,
Kandidaten mit potentiell immer grosse-
ren Distanzen zu untersuchen.

Aus den 18 Galaxiedistanzen, die im
Rahmen des Hubble-Schliisselprojekts
gemessen wurden, und zusitzlich 13
weiteren Galaxien mit publizierten Ce-
pheiden-Daten, war das Astronomen-
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team in der Lage, eine neue Hubble-Kon-
stante (Hy) zu bestimmen. Sie betrégt:

Hy = 72 +8 knv/s/Mpc

Diese Hubble-Konstante basiert rein
auf Entfernungsbestimmungen mittels
Cepheiden anderer Galaxien. Geeicht
wurden die Daten an den Cepheiden-
Messungen der Grossen Magellanschen
Wolke, wobei deren Daten wiederum mit
Cepheiden- Sternen unserer Milchstras-
sen-Umgebung geeicht wurden. Und
nun schliesst sich der Kreis, denn die
sehr genauen Parallaxenmessungen an
den uns nichsten Cepheiden wurden
vom ganz am Anfang dieses Artikels er-
wiahnten Satelliten Hipparcos durchge-
fiihrt.

Mit dieser Hubble-Konstante kann
man jetzt die Distanz zu allen entfernten
Galaxien und anderen Objekten im Uni-
versum ermitteln. Man muss nur deren
Radialgeschwindigkeit messen, was
meistens nicht schwierig ist, teilt diese
Geschwindigkeit durch die Hubble-Kon-
stante und multipliziert den Quotienten
mit 3,26 Millionen Lichtjahren.

Beispiel: Bei einer Galaxie wird eine
Radialgeschwindigkeit von 9000 km/s
gemessen. Wie weit ist sie von uns ent-
fernt?

Losung: 9000 km/s : 72 km/s/Mpc *
3,26 Mio Lichtjahre =400 Millionen
Lichtjahre.

Zum Schluss...

...bleibt nur noch zu erwihnen, dass
es auch noch andere Methoden gibt,
Distanzen im Universum zu bestimmen.
Die nachfolgend aufgefiihrten Metho-

den wiirden aber den Rahmen des vor-
liegenden, selbst schon umfangreichen
Artikels sprengen, wollte man sie im De-
tail erkliren.

Aus vielen anderen Methoden fiir die
Entfernungsbestimmung eignen sich
zum Beispiel Supernovae des Typs Ia und
II: Es handelt sich um Sternexplosionen,
die je nach Typ eine mehr oder weniger
einheitliche maximale Helligkeit errei-
chen. Weiter gibt es die sogenannte Tul-
ly-Fisher-Beziehung, die aussagt, dass
eine Galaxie umso heller ist (absolute
Leuchtkraft), je schneller sie rotiert.

Auch bei diesen Methoden lisst sich
eine Hubble-Konstante generieren. Die
3 erwihnten Werte wurden mit der auf
Cepheiden basierenden Hubble-Kon-
stante geeicht.

1. Supernovae Typ Ia:

Hy=71£10 km/s/Mpc
2. Supernovae Typ II:

Hy= 72 £16 km/s/Mpc
3. Tully-Fisher-Beziehung:

Hy=71£10 km/s/Mpc

Sie haben nun gesehen, wie die «ein-
fache Frage» — der Titel dieses Artikels
—eine ganz schén umfangreiche Thema-
tik in Bewegung setzt, will man sie de-
tailliert und fundiert beantworten.
Vielleicht erinnert sich der eine oder an-
dere Leser beim Blick in den néchtli-
chen Sternenhimmel oder durch ein Te-
leskop — z.B. beim Betrachten einer
fernen Galaxie! — ein bisschen an das
Gelesene... und staunt dariiber, nicht
aus Unverstindnis, sondern dariiber,
wie das heutige Wissen iiber diese Din-
ge zustande kam.

MaRrkuUS BUTIKOFER

Schulhausgasse 9a, CH-3110 Minsingen

Tabelle 1: Die Resultate des Hubble-Schlisselprojekts (schattierte Spalten) bei allen 18 untersuchten Galaxien. In der letzten Spalte ist jeweils
das Publikationsdatum der betreffenden Fachschrift (Paper) angegeben.

Nr Name Sternbild Helligkeit Radial- Gefundene Distanz Publikations
der Galaxie (mag) geschwind. (km/s)  Cepheiden (Mio J) datum
1 M81 Grosser Bar 7.89 -34 30 11.8 6.1994
2 M101 Grosser Bar 8.31 241 29 241 5.1996
3 M100 Haar der Berenike 10.05 1'571 52 52.5 6.1996
4  NGC925 Dreieck 10.69 553 80 30.3 10.1996
5 M9 Lowe 10.53 778 49 32.8 3.1997
6= NGE3621 Wasserschlange 10.18 12 69 205 12.1997
7 NGC 2090 Taube 11.99 931 34 40.1 6.1998
8 NGC 7331 Pegasus 10.35 816 13 49.2 7.1998
9 NGC4414 Haar der Berenike 10.96 716 11 62.3 8.1998
105 ENGE254] Luchs 12.26 559 34 40.4 11.1998
11 NGC4725 Haar der Berenike 10.11 1206 20 411 2.1999
12 - NGE 1365 Chemischer Ofen 10:32 1'636 52 59.7 4.1999
13 NGC 3198 Grosser Bar 10.87 663 78 47 .3 4.1999
14 M9 Haar der Berenike 10.96 486 24 51.8 5.1999
15  NGC 4535 Jungfrau 10.59 1961 50 52.2 8.1999
16 NGC 3319 Grosser Bar 11.48 739 33 46.7 10.1999
17  NGC 1326A Chemischer Ofen 13.77 1'836 17 61.0 11.1999
18 NGC 1425 Chemischer Ofen 11.87 1512 29 72.4 1.2000
814 ORION 2003 7



Hubble’s nheue Kamera enthiillt einen neuen
Panoramablick ins Universum

HuGo JosT-HEeDIGER

Jubilierende Astronomen enthiillten den bisher spektakularsten Blick ins Universum. Es handelt sich um Aufnahmen, wel-
che mit der neuen Hubble Kamera gewonnen wurden.
Sie meldeten weiter, dass das HST seit seiner Renovation hervorragend arbeitet und sie freuen sich jetzt schon auf die Auf-
nahmen der neu renovierten NICMOS Kamera. «Die «ACS» (neue HST Kamera) 6ffnet ein weites neues Fenster in die Tiefen
des Universum. Die heutigen Aufnahmen sind die besten, welche die Menschheit bisher von weit entfernten Objekten im
Universum je gesehen hat» sagte der Astronom Holland Ford von der Hopkins University. Er war als leitender Wissenschaftler
wahrend der sieben Jahre Entwicklungszeit fir die ACS verantwortlich. «Die ACS wird uns in der nachsten Zukunft die tief-
sten Blicke ins Universum erlauben» fligte der Astronom Garth lllingworth, Stellvertreter fur die ACS, hinzu.
Die gegeniiber der bisherigen Kamera um rund zehn mal leistungsfahigere ACS wird es erlauben, bis in die Nahe der
dunklen Phase des Universums, in die Ddmmerung kurz nach dem Urknall, zu blicken. Dies ist die Zeit, in welcher sich die
ersten Galaxien zu formen begannen.

HuGo JosT-HeDiGER

Weit entfernte Galaxien bilden Koo EEL O 0 EERD S

weit entfernter Galaxien sieht diese

den H i nterg ru nd fu re i ne «davon_ merkwiirdige Galaxie mit ihrem langen

Schweif aus Sternen aus, wie wenn sie

H durch das All fliegen wiirde.
nn » [
re ende Galax € Das Bild der Galaxie UGC 10214

wurde mit der neuen Hubble Kamera,
welche im Marz 2002 wiahrend der Ser-
vice Mission 3B eingebaut wurde, aufge-
nommen. «Kaulquappe» genannt, ist
diese Galaxie keiner der «normalen»
Galaxien Typen dhnlich. Die gestorte
Form der Galaxie wurde durch eine klei-
ne, durch die grossere «Kaulquappe»
hindurch fliegende Galaxie verursacht.
Die kompakte durchfliegende Galaxie
ist der helle, blaue Punkt in der linken
oberen Ecke von UGC 10214. Die «Kaul-
quappe» befindet sich in einer Entfer-
nung von rund 420 Millionen Lichtjah-
ren im Sternbild Drache.

Das durch die Scheibe der «Kaul-
quappe» durchscheinende blaue Licht
des Eindringlings ldsst vermuten, dass
sich der Storenfried nun vom Schau-
platz des Unfalls entfernt. Starke Gravi-
tationskréfte formten den langen Triim-
merschweif aus Gas und Sternen,
welcher sich iiber eine Liange von mehr
als 280000 Lichtjahren erstreckt.

In den Spiralarmen sowie im
Schweif befinden sich zahllosen durch
den Zusammenstoss geborene, junge
blaue Sterne und Sterngruppen. Jede
dieser Sterngruppen enthilt bis zu einer
Million Sterne. Ihre Farbe ist blau, da es
sich bei den Sternen um massive Sterne
handelt. Jeder ist rund zehn mal heisser
und eine Million mal leuchtkréftiger als

Tadpole Galaxy « UGC 10214
Hubble Space Telescope » Advanced Camera for Surveys

R — — Bild 1: Die Kaulquappen Galaxie.
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unsere Sonne. Mit zunehmendem Alter
wird der Sternhaufen roter, da die mas-
sivsten und leuchtkréftigsten blauen
Sterne ihren Brennstoff am schnellsten
verbrauchen. Unter Umstidnden enden
diese Sterngruppen als Kugelsternhau-
fen, wie wir sie im Halo nahezu aller Ga-
laxien, unsere inbegriffen, finden.

Zwei auffillige Klumpen junger hel-
ler Sterne im Schweif sind durch eine
Liicke, einen Bereich, der auffillig
schwicher als der Rest des Schweifs

leuchtet, getrennt. Diese zwei Stern-
klumpen werden sich vermutlich zu
Zwerg-Galaxien, welche die «Kaulquap-
pe» umkreisen, entwickeln.

UGC 10214 befindet sich vor einem
spektakuldren Hintergrund: Einem «Ta-
petenmuster» aus rund 6000 Galaxien.
Diese Galaxien reprisentieren ungefihr
die doppelte Anzahl von Galaxien des
legendéren, durch Hubble beobachteten
«deep field», welches 1995 aufgenom-
men wurde. Das vorliegende Bild wurde

iibrigens in 1/12 der Aufnahmezeit, wel-
che zur Aufnahme des «Hubble deep
field» benotigt wurde, aufgenommen!
Im blauen Licht sieht die neue Kamera
sogar weiter zuriick als im «deep field».
Die Galaxien auf dem vorliegenden Bild
erstrecken sich zeitlich bis nahe an den
Beginn des Universums und somit auch
an den Beginn der Zeit. Die ungezéhlten
Formen der Galaxien stellen Fossilien
der rund dreizehn Milliarden Jahre wih-
renden Evolution des Universums dar.

Hubble’s neue Kamera fotografiert
einen ungeheuren
Pfeiler aus Gas und Staub

Obwohl dieses Bild einem Ungeheuer,
welches seinen fiirchterlichen Kopf aus
einem aufgewiihlten Meer emporreckt,
gleicht, handelt es sich bei diesem monst-
rosen Objekt um einen harmlosen Pfeiler
aus Gas und Staub. Konus Nebel (NGC
2264) genannt, befindet er sich in einer
turbulenten, Sterne bildenden Region.

Das Bild zeigt die obersten 2,5 Licht-
jahre des Nebels. Eine Hohe, die
ungefdhr 23 Millionen Rundfliigen zum
Mond entspricht. Der gesamte Nebel ist
rund sieben Lichtjahre lang. Er befindet
sich in einer Entfernung von 2500 Licht-
jahren im Sternbild Moneceros.

Strahlung von jungen, heissen Ster-
nen (sie befinden sich direkt unterhalb
des hochsten Punktes des Pfeilers) hat
den Nebel im Verlauf von Millionen von
Jahren langsam abgetragen. Ultraviolet-
tes Licht heizt die Ecken der dunklen
Wolken auf und entlisst so Gas in die re-
lativ leere Umgebung der Wolken. Dort
beginnt das Wasserstoffgas infolge wei-
terer ultravioletter Strahlung zu glithen
und verursacht so den roten Lichthalo
rund um den Pfeiler.

Ein dhnlicher Prozess von viel klei-
nerer Grossenordnung spielt sich rund
um die Sterne ab. Dadurch bilden sich
um die Sterne schwache glithende Gas-
bogen (Sterne linke obere Ecke des
Pfeilers). Diese Bigen, welche auch
schon auf fritheren HST-Aufnahmen zu
sehen waren, sind rund 65 mal grosser
als unser Sonnensystem.

Uber lingere Zeiten werden nur die
dichtesten Regionen des Pfeilers beste-
hen bleiben. Innerhalb dieser Regionen
werden sich dann unter Umstinden
Sterne und Planeten bilden.

Bild 2: Der Konus Nebel

Der Konus-Nebel ist ein Cousin des
M16-Pfeilers, welchen Hubble 1995 fo-
tografierte. Riesige Pfeiler aus kaltem
Gas, wie M16 oder der Konus-Nebel,
sind in grossen, Sterne bildenden Regi-

onen nichts aussergewohnliches. Die
Astronomen vermuten, dass solche
Pfeiler die Brutofen fiir die Entwicklung
von Sternen sind.

Cone Nebula
Hubble Space Telescope * Advanced Camera for Surveys

NASA, H. Ford (JHU), G. lllingworth (UCSC/LO), M. Clampin (STScl), G. Hartig (STScl)
and the ACS Science Team ® STScl-PRC02-11b
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Hubble’s neue Kamera sieht das
heisse Bad einer Sterne

bildenden Region

Handelt es bei diesem Bild um ein
mit Wasserfarben gemaltes Phantasie-
gebilde? Nein! Es handelt sich um eine
Aufnahme des Kerngebietes des Omega-
Nebels. Ein heisses Bad neu geborener
Sterne, eingebettet in farbenfrohe Lein-
tiicher aus glilhendem Gas, in einer
enorm grossen Wiege aus kaltem, dunk-
lem Wasserstoffgas.

Die in dieser Aufnahme gezeigte Re-
gion des Omega-Nebels ist ungefdhr
3500 mal grosser als unser Sonnensys-
tem. Der Nebel, auch M17 oder Schwan
Nebel genannt, befindet sich in einer
Entfernung von rund 5700 Lichtjahren
im Sternbild Schiitze.

Wie sein wunderschoner Cousin im
Orion (M42) wird der Omega-Nebel
durch die ultraviolette Strahlung junger,
massiver Sterne beleuchtet. Sie befin-
den sich direkt ausserhalb der rechten
oberen Ecke des Bildes. Jeder dieser
Sterne ist etwa sechs mal heisser und
dreissig mal schwerer als unsere Sonne.
Die kriftige Strahlung dieser Sterne ver-

Bild 3: Der Kern des Omega Nebels.

dampft und erodiert die dichten Wolken
aus Gas, in denen die Sterne geboren
wurden. Die Winde der riesigen Gasbla-
sen leuchten vorwiegend in blauem,
grimem und rotem Licht. Es wird von
den angeregten Atomen Wasserstoff,
Stickstoff, Sauerstoff und Schwefel ver-
ursacht.

Omega Nebula « M17
Hubble Space Telescope « Advanced Camera for Surveys

ord (JHU), G. lllingworth (UC:

), M. Clampin (ST

FEoEatd
Team ¢ STScl-PRC02-11¢c

artig (STScl) and the ACS S

Hubble’s neue Kamera beobachtet

zwei miteinander

verschmelzende Galaxien

Die neue Kamera des HST hat ein
spektakulares  Paar von  zwei
miteinander Katze und Maus, oder in
diesem Fall von zwei miteinander spie-
lenden kosmischen Mausen, eingefan-
gen.

Die in einer Entfernung von rund 300
Millionen Lichtjahren im Sternbild
«Coma Berenice» beheimateten, mit-
einander verschmelzenden Galaxien be-
kamen den Ubernahmen «Méuse». Dies,
weil sie beide einen langen, von den Ga-
laxien weg strebenden Schwanz aus Gas
und Sternen besitzen. Das auch als NGC
4676 bekannte Paar wird eventuell in
ferner Zukunft zu einer einzigen Riesen-
galaxie verschmelzen.

Das hier gezeigte Bild zeigt den
grossten Detailreichtum und die meis-
ten Sterne, die je auf einer Aufnahme
von NGC 4676 zu sehen waren. Der
blaue Fleck in der linken Galaxie konn-
te in eine ganze Kaskade von Sternhau-
fen und Zusammenballungen von jun-
gen, heissen Sternen aufgeldst werden.
Die Sterngeburten wurden durch Gezei-
tenkrafte, verursacht durch die Gravita-
tion der zwei Galaxien, gestartet. Weiter
konnen Materialstrome zwischen den
zwei Galaxien beobachtet werden.

Zwei Klumpen von jungen Sternen
befinden sich im langen, nach rechts
oben gerichteten Strahl der rechten Ga-
laxie. Sie sind voneinander durch

schwécher sichtbare Gebiete mit weni-
ger Material getrennt. Dies ldsst vermu-
ten, dass die Sternklumpen durch den
gravitationsbedingten Kollaps von Ma-
terial, das frither den ganzen Strahl aus-
gefiillt hatte, verursacht wurden. Einige
dieser Sternklumpen haben Massen,
welche mit der Masse von Zwerg-Gala-
xien, welche unsere Milchstrasse um-
kreisen, vergleichbar sind.

Computer-Simulationen zeigen, dass
es sich hier um zwei nahezu identische
Galaxien handelt, die sich vor rund 160
Millionen Jahren am nichsten kamen.
Der lange gestreckte Arm (rechts oben)
ist effektiv gebogen. Er erscheint uns
aber gerade, weil wir ihn direkt von der
Kante her sehen.

Die Simulation zeigt ebenso, dass
das Paar unter Umstinden zu einer gros-
sen elliptischen Galaxie verschmelzen
wird. Die Sterne, das Gas und die gros-
sen Sternhaufen der Schwénze werden
dabei entweder in die verschmelzende
Galaxie zurtickfallen oder aber die neue
Riesengalaxie als Trabanten umkreisen.

10
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Die Méuse zeigen uns, was mit unse-
rer Heimatgalaxie geschehen wird, wenn

Quelle

sie in einigen Milliarden Jahren mit unse- STScl- PRO2-11

rer nichsten Nachbargalaxie, der Andro-
meda Galaxie, zusammenstossen wird.

HuGo JosT-HEeDIGER
Jurasternwarte Grenchen
E-mail: Jurasternwarte@bluewin.ch

Bild 4: NGC 4676, Méausegalaxien.

The Mice - Interacting Galaxies NGC 4676
Hubble Space Telescope « Advanced Camera for Surveys

Fiir alle Hobbyastronomen hat der Sternen-
himmel auch 2003 wieder viel zu bieten:
Zuverldssig wie immer liefert er prazise und

Sternen. Unschlagbar praktisch beim abendli-
chen Einsatz ist der tdgliche Astrokalender!

Besonders ausfiihrliche Angaben finden
Sie zu den Highlights des Jahres:
» Merkurdurchgang am 7. Mai

» Totale Mondfinsternisse am 16. Mai
und 9. November

» Partielle Sonnenfinsternis am 31. Mai
»Marsopposition am 28. August
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JERemiAH HORROCKS

GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
HISTOIRE DE L’ASTRONOMIE

and the 1639 transit of Venus

Eu Maor

Fig. 1: The transit of Venus on December 4,
1639 as seen by JeremiaH HORROCKS.

After a wait of nearly 122 years, the
next transit of Venus is almost upon us!
At 05:13 Universal Time on Tuesday,
June 8 2004, a tiny black dot, the silhou-
ette of the planet Venus, will slowly en-
croach on the Sun’s southeastern limb,
its first visit to the Sun since December
6, 1882. For the next six hours and
twelve minutes the black dot will slow-
ly make its way across the Sun’s face in
a west-southwest direction, until it
leaves it at 11:25 UT, not to return again
until June 6, 2012.

Transits of Venus are among the rar-
est of astronomical events, rarer even
than the return of Comet Halley every 76
years. As far as is known, only five times
have humans witnessed this event be-
fore: in 1639, 1761, 1769, 1874, and 1882.
So we should consider ourselves privi-
leged to live in a «double transit» period,
giving us a good chance to see the event
twice in our lifetime!

The story of this rare spectacle takes
us back to the early seventeenth centu-
ry. In 1627, three years before his death,
Jonanngs KepLer published his last major
work, the long-awaited Rudolphine Ta-
bles, a compilation of celestial and ter-
restrial data that was hailed as the most
accurate astronomical almanac to date.
Based on the Rudolphine Tables, KEPLER
predicted that Venus would be visible
on the Sun’s face on December 6, 1631,
and he hastily sent out letters urging the
astronomical community to observe
this unique event. Only one astronomer
heeded his call, the Frenchman PIERRE
GassenDI (1592-1655). Just one month
earlier, on November 7, Gassenprhad ob-

served a transit of Mercury (also pre-
dicted by KerLER), making him the first
person ever to watch a transit. GASSENDI
now hoped to repeat his success. He set
up his telescope at his home in Paris, ea-
gerly awaiting Venus’s black shadow to
be projected on a screen in his darkened
room. But he waited in vain: the transit
did indeed take place on the night be-
tween the 6th and 7th of November, but
it was visible only from the Western
Hemisphere. There is no record that an-
yone saw it.

KepLer had further predicted that Ve-
nus would not pass again in front of the
Sun until June 6, 1731. But when a young
and unknown English astronomer, JERE-
mian Horrocks, examined Kepler's ta-
bles, he realized that, unnoticed to Ke-
PLER, a transit of Venus would occur on
December 4, 1639, following the previ-
ous transit by just eight years. This was
a startling discovery, and it showed that
even the Rudolphine Tables were not
free of error.

Very little is known about HORROCKS
(or Horrox, as his name was then
spelled). He was born in Toxteth, Liver-
pool, in 1618 or 1619 to a poor family. In
1632 he was accepted to Cambridge Uni-
versity as a Sizar, a student acting as a
servant to senior students in return for
an allowance to cover his college tui-

Fig.3: St. Michael’s Church, Much Hoole,
England, where Jeremiat Horrocks had to
attend to «business of the highest
importance» on December 4, 1639.

tion. He spent four years at Cambridge,
during which he studied, largely on his
own, mathematics and astronomy
(these subjects were not yet then part of
the official university curriculum). He
was the first scientist to study the
Moon’s motion in detail, in the course of
which he became convinced of the supe-
riority of KEPLER'S New Astronomy over
any other system. During this time he
made friends with another young stu-
dent, WirLiam CRABTREE, a native of Man-
chester. The two shared a compassion
for mathematics and astronomy. After

Fig.2: A clock in memoriam of Jeremian Horrocks, St. Michaels” Church, Much Hoole.

12

ORION © 2003

BU4



Fig.4: A sundial with the inscription Sine Sol Silio («Without the Sun | am silent>),

St. Michael’s Church, Much Hoole.

leaving Cambridge, they would main-
tain their friendship by correspondence.

In 1635 the seventeen-year old Hor-
ROCKS began to compute astronomical
ephemerides (future positions of the
Sun, Moon, and planets) based on new
tables by PuiLip vaN LaANSBERGE (1561-
1632), a Belgian astronomer who boast-
ed that his were superior to KepLER's ta-
bles. Horrocks found this a vain boast:
he found numerous errors in Lans-
BERGE’s tables, throwing into doubt the
very method of his calculations. But
LANSBERGE’s tables did show that Venus

Fig.5: Inscription in memoriam of JErRemiAH
Horrocks, St. Michael’s Church, Much Hoole,
England.

JEREMIAH HORROCKS,.
N AT LIVERPOOY, EDUGATED AT CAMIHIDGE,
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GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
HISTOIRE DE L’ASTRONOMIE
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would pass in front of the Sun on De-
cember 4, 1639, while according to Ke-
PLER the planet would just miss the
Sun’s face. Horrocks, confronted with
the two conflicting sets of data, re-
solved to do his own calculations. After
three years of hard labor he concluded
that on this point LANSBERGE was right:
Venus would indeed cross the Sun’s
face on that day.

Horrocks completed his calculations
in October 1639, barely a month before
the scheduled transit. He immediately
alerted his friends, exhorting them to
observe the rare event from different lo-
cations, so as to be «less likely be de-
feated by the accidental interposition of
clouds, or any fortuitous impediment.»
One «fortuitous impediment» of con-
cern to him was that «Jupiter and Mer-
cury seemed by their positions to threat-
en bad weather; for, in such apprehen-
sions I coincide with the opinion of the
astrologers, because it is confirmed by
experiment.» Astronomy and astrology,
in those days, were still on good terms,
often practiced by the same person!

In that same year Horrocks moved to
the small village of Much Hoole in the
district of Lancashire, some 60 kilom-
eters northwest of Manchester. His ex-
act whereabouts there are still being de-
bated. Apparently he took up residence
with the Carr family, a well-established
family in the town, and may have tu-
tored their children. He also got a teach-
ing position at the local school, but he
didn’t find the job particularly exciting,
describing it as «daily harassing duties.»

His real passion was astronomy, and he
now put all his energies in preparing for
the great event. He darkened his small
room on the second floor, letting only a
narrow shaft of sunlight pass through
his small telescope. On the opposite
wall he had a screen on which the Sun’s
image was projected.

According to Horrocks’s calcula-
tions, Venus would enter the Sun’s disk
at 3:47 in the afternoon on December 4;
but just in case he might have erred, he
began his vigil already on the day be-
fore. December 4 dawned: it was a Sun-
day. Horrocks was at his telescope from
10 o’clock to noon, intently watching
the Sun’s image on the screen in front of
him. The sky was overcast, but he got a
glimpse of the Sun during brief breaks in
the clouds. But except for a few sun-
spots he saw nothing unusual. At one in
the afternoon his vigil was suddenly in-
terrupted by «business of the highest
importance.» What this business was he
did not say, but from a brief biography of
Horrocks, written more than two hun-
dred years later by the Reverend Arun-
DELL BLounT WHATTON, we know that on
that Sunday Horrocks had the official
duty of conducting divine services at his
church.

Fig.6: «Life in Hoole» - a quilt done by the
pupils of the Hoole Church of England
Primary School. One square is dedicated to
JEREMIAH HORROCKS.

When Horrocks resumed his watch
at 3:15 pm,

The clouds, as if by divine interpo-
sition, were entirely dispersed, and I
was once more invited to the grateful
task of repeating my observations. I
then beheld a most agreeable spectacle,
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the object of my sanguine wishes, a
spot of unusual magnitude and of per-
fectly circular shape, which had al-
ready fully entered upon the Sun’s disk
from the left, so that the limbs of the
Sun and Venus precisely coincided,
Jforming an angle of contact.

Horrocks had thus missed the begin-
ning of the transit, the very moment that
during future transits would become
critical in attempting to find the value of
the Astronomical Unit, the Earth-to-Sun
distance. This missed opportunity was,
in the words of the nineteenth century
astronomer SIMON NEWCOMB, «a circum-
stance which science has mourned for a
century past, and will have reason to
mourn for a century to come.» Hor-
rocks, however, did not waste time la-
menting over what he had just missed.
He immediately made a series of meas-
urements of Venus’s position and direc-
tion of motion across the Sun’s disk. He
had intended to record every detail of
the rare apparition, fully aware that he
was making history. Alas, it was Decem-
ber, the days were short, and at 3:50 pm
the Sun set. He had been watching the
historic transit for scarcely half an hour.

As far as is known, only one other
person observed the transit on that day:
Horrocks’s old-time friend CRABTREE. It
was just a few days earlier that HORROCKS
wrote him a letter, exhorting him to «at-
tend to it diligently with a telescope and
to make whatever observation you can,
especially about the diameter of Venus.»
" CraBTrEE heeded his friend’s call and ob-
served the transit from his home in Man-
chester, but he was beset by clouds dur-
ing most of the event. He was about to
give up when at 3:35 the Sun suddenly
burst out of the clouds. CRABTREE was SO
awe-struck by the sight in front of him

GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
HISTOIRE DE L “ASTRONOMIE

Fig.7: A mural by Foro Mapox Brown at Manchester’s Town Hall showing WitLiam CRABTREE
observing the transit of Venus on December 4, 1639.

that for a few moments he stood there
transfixed, overcome with emotion. By
the time he regained his senses the Sun
had already set. The few measurements
he was able to make agreed with those
of Horrocks, to the latter’s delight.
Horrocks now set about to write up
his observation. The fact that the transit
happened at the exact time he had cal-
culated was a personal triumph for him.
But equally important to him was the
chance to measure the apparent diame-
ter of Venus, a task that could only be at-
tempted during a transit, when the plan-
et’s image is starkly projected against
the Sun’s face. He had predicted that Ve-
nus’s angular diameter would be a mere
one arc minute, whereas KepLer had
thought it should be 7 arc minutes, and
LaNSBERGE 11. HORROCKS'S measurements

Fig.9: A plaque at the entrance to the Carr
House commemorating JeremiaH HORROCKS'
observation of the 1639 transit of Venus.

fully confirmed his prediction and are
the first reasonably accurate estimation
of the planet’s apparent size.

Horrocks was about to finish writing
up his account, entitled Venus in sole
visa (Venus visible on the Sun) and was
making plans to meet CRABTREE in order
to compare their observations. It would
have been their first meeting since their
Cambridge days, but it was not to be: on
January 3, 1641, the day before their ap-
pointed meeting, Horrocks suddenly
died, not yet twenty three years old. The
cause of death has never been deter-
mined. A tribute paid to him many years
later described him as «a prodigy for his
skill in astronomy; had he lived, in all

Fig.8: The Carr House, from whose third floor
Jeremiar Horrocks observed the transit of
Venus on December 4, 1639.
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probability he would have proved the
greatest man in the whole world in his
profession.» His good friend CRABTREE
survived him by just three years: he re-
portedly was killed in the battle of Nase-
by during the English Civil War. Were it
not for CrRABTREE, who kept many of Hor-
ROCKS'S papers, we would have never
heard of Horrocks. Many of these papers
were destroyed during the Civil War;
others went up in flames in the Great
Fire of London. Of the papers that re-
mained, many were taken by CRABTREE’S
brother and never returned. Fortunate-
ly, the surviving letters were bought by
an antiquarian dealer and thus became
preserved. His book Venus in sole visa
was published by the German astrono-
mer JoHANNES HEVELIUS in 1662.

As far as we know, Horrocks and
CRrABTREE were the only humans to wit-
ness the 1639 transit. It would be nearly
122 years before Venus would again visit
the Sun’s face. When the day finally came
on June 6, 1761, hundreds of astrono-
mers would be waiting at their tele-
scopes all around the world to greet her.

In July 2002 my wife and I went to
England to visit the places associated
with the 1639 transit. Our pilgrimage be-
gan at Manchester’s Town Hall, a huge
impressive Victorian building. Here, in
the stately reception hall, there is alarge
mural, painted by the 19th century artist
Ford Madox Brown, showing CRABTREE
staring in awe at the tiny black image of
Venus in front of him, while his wife
stands behind holding their child.
Brown has obviously romanticized the
event, making CRABTREE appear much

GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
_ HISTOIRE DE L’ASTRONOMIE

older than his 21 years at the time, but it
was still moving to see the historic event
memorialized on a grand scale.

Next we traveled to Much Hoole,
some 10 miles west of the town of Preston
in the Lancashire district. The small,
sleepy village lies amidst open fields and
low hills. We walked for a while along
empty streets until we finally saw a pedes-
trian walking his dog, so we stopped him
and asked for directions to St. Michael’s
Church. We could read the puzzlement on
his face: why would visitors from the US
come to this small place? So we just said
we were after an astronomical event that
happened here several centuries ago,
upon which he said, «You mean the tran-
sit of Venus?» We soon found out that Hor-
ROCKS was a household name here.

When we arrived at the church, we
first paid a visit to the adjacent St.
Michael’s primary school, where we
were received with much honor. The
headteacher, Mr. Davip UproN, intro-
duced us to his classes. The pupils, he
explained, have studied about the as-
tronomical event that took place right
here over 350 years ago, and they are
planning to watch the 2004 transit from
their school yard, hoping and praying
for clear skies when the moment final-
ly arrives early on the morning of June
8. In the hallway there was a large quilt
entitled «Life in Hoole» made by the
students; one square showed a tele-
scope with JErEMIAH HORROCKS’S name
next to it.

Mr. Upton then telephoned the Rec-
tor of St. Michael’s Church, Reverend
StevEN HucHEs, who arrived within min-

utes on his bicycle. He kindly allowed us
to tour the church, the very place where
Horrocks had to attend to his «business
of the highest importance» on that win-
ter day in 1639, which prevented him
from seeing the beginning of the transit.
Several artifacts commemorate the
event, and an inscription engraved in
marble tells Horrocks's brief life. Above
the church’s entrance on the outside
there is an impressive sundial with the
inscription Sine Sol Silio («Without the
Sun I am silent»). The opposite wall fea-
tures a modern clock with the inscrip-
tion «In memoriam Horrocii 1639-1839,»
erected there on the 220th anniversary
of the historic transit.

We ended our trip by walking the
mile or so to Carr House, which, we
learned, was up for sale (obviously this
was big news in the village, as it must be
the most expensive piece of real estate
in town). The house, an impressive
brick structure with a beautiful garden,
was closed to visitors, dashing our
hopes to be allowed in by posing as po-
tential buyers. We had to do with watch-
ing it from the outside and letting our
imagination do the rest. A plaque at the
entrance briefly tells of the event in
whose wake we had come. We left deep-
ly moved, being transported back in
time to that wintry day in 1639 when two
young friends were privileged to be the
first humans to watch one of astrono-
my’s rarest events.

All photos are copyright of Dr. Eli Maor.
Prof. Dr EL Maor
9407 Natchez Avenue, Morton Grove
IL 60053-1448 / USA

Programmiibersicht

SIIG' Kolloquwm 2003: Astrofotografie

Termin: Samstag / Sonntag, 21./22. Juni 2003
Ort: 15:00 Uhr, Schulungsraum Feriensternwarte Calina in Carona
Referenten: Huco BLikisborr, HuGo JosT, Joser ScHisL

(Hugo JosT).

(Huo BLIKISDORF).

Samstag, 21. Juni 2003, 15:00 - 18:00 Uhr
- Geschichte der Astrofotografie gestern - heute - mor-
gen aus der Sicht der Profis und der Amateure

- Klassische Fotografie mit der Maksutov Kamera

(Joser ScHiBL).

— Was CCD-Kameras sonst noch alles kénnen

(JosEF ScHisLI).

— Bildverarbeitung mit dem PC (Huco JosT).

Sonntag, 22. Juni 2003, 09:30 - 12:00 Uhr
— Web Kameras versus CCD Kameras

Anmeldung:

Hugo Jost-Hediger, Lingeriz 89, 2540 Grenchen, Tel. 032 653 10 08, email: hugojost@bluewin.ch
Anmeldungen bitte bis spatestens 1. Juni 2003

Ubernachtung in der Sternwarte Calina:
Anfragen bitte an Frau Susanne Bréandli, Casella postale 8, 6914 Carona, Tel. 091 649 51 91
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Testbericht

INSTRUMENTENTECHNIK
TECHNIQUES INSTRUMENTALES

Antares Sky Watcher Refraktoren

THOMAS HUGENTOBLER

Fur den Amateurastronomen werden seit kurzer Zeit Refraktoren aus China an-
geboten, die ein sehr gutes Preis-Leistungsverhaltnis aufweisen. Die Palette an
verschiedenen Modellen reicht vom kleinen Objektiv mit 80mm Durchmesser bis
zu beachtlichen 150mm. Die optische Bauart ist einheitlich, es sind alles zweilin-
sige Fraunhofer Achromaten, jedoch mit verschiedenen Offnungsverhéltnissen.
Die mechanische und optische Verarbeitung ist in dieser Preisklasse erstaunlich

gut gelungen.

Die Antares Sky Watcher werden von
der Firma Synta in China gefertigt. Die
Gerite werden in Deutschland von Tele-
skop-Service Ransburg GmbH in Miin-
chen und in der Schweiz von Foto Video
Zumstein AG in Bern [1] vertrieben.

Aus der breiten Modellpalette wur-
den drei kurzbrennweitige Refraktoren
Antares Sky Watcher R102/500, R120/
600 und R150/750 sowie ein langbrenn-
weitiger Sky Watcher R150/1200 vergli-
chen und getestet.

Kurzgebaute, lichtstarke
Refraktoren mit dem
Offnungsverhiltnis F/5

Die Sky Watcher Modelle R102/500,
R120/600 und R150/750 von Antares sind
kurzbrennweitige lichtstarke Refrakto-
ren identischer Bauart. Die Objektivoff-
nungen betragen 102mm, 120mm und
150mm und die Brennweiten entspre-
chend 500mm, 600mm und 750mm. Dies
ergibt ein aussergewohnlich lichtstarkes
Offnungsverhiltnis von F/5 und ist fiir ei-
nen zweilinsigen Fraunhofer-Achroma-
ten eigentlich eine (fast) unmogliche
Konstruktion [2]. Leider entsteht deswe-
gen ein starker Farbfehler. Trotzdem ist
erstaunlich, was diese handlichen Re-
fraktoren besonders bei schwachen Ver-
grosserungen zeigen. Bei der Verwen-
dung von 2 Zoll Weitwinkelokularen (z.B.
ein Panoptic 35mm ergibt beim R105/500
eine 14-fache Vergrosserung) wird man
mit einem riesigen Gesichtsfeld von
mehr als 4 Grad belohnt. Die Stérken die-

Fig.1: Antares R102/500 auf Manfrotto
Junior Getriebeneigekopf 410 und Stativ.

Wie bei kurzbrennweitigen Achro-
maten zu erwarten ist, sind die Ergeb-
nisse bei Planeten nicht sehr berau-
schend, da hier der Farbfehler bei der
benotigten hohen Vergrésserung stort.
Die Abbildungsgiite des zweilinsigen
Objektivs ist jedoch so gut, dass Doppel-
sterne von 1.5 Bogensekunden trotz der
sichtbaren Farbsdume klar und deutlich
getrennt werden.

Die drei unterschiedlich grossen Re-
fraktoren haben alle gute und sehr
scharfe Optiken und zeigen beziiglich
des Farbfehlers ein einheitliches Verhal-

Fig.2: Antares R120/600 auf Manfrotto Junior Getriebeneigekopf 410, Polhéhenkopf fiir 47°
und Manfrotto Stativ Triman 028.

ser kurzbrennweitigen Refraktoren sind:
offene Sternhaufen, grosse Nebel oder
der Blick in die Milchstrasse. Der An-
blick des Nordamerika- und Pelikanne-
bels durch den R120/600 mit einem
35mm Panoptic Okular und einem OIII-
Nebelfilter ist ein atemberaubendes Er-
lebnis. Die Formen der beiden Nebel im
gleichen Gesichtsfeld treten so klar und
deutlich wie auf einem guten Schwarz-
weissfoto hervor. Bei stirkeren Vergros-
serungen zeigen helle Sterne einen blau-
violetten Lichthof. Erstaunlich ist aber,
dass man Sternhaufen und Galaxien
trotzdem sehr stark vergrossern kann;
hier zeigen grosse Offnung und Lichtleis-
tung ihre Stirken. Was auch sehr geféllt
ist die Klarheit und Deutlichkeit, mit der
feinste Rillen und kleine Krater auf der
Mondoberflache erscheinen. Im direkten
Vergleich mit einem Celestron C5 (ein
Schmidt-Cassegrain ~ Reflektor — mit
125mm Offnung und 1250mm Brennwei-
te) zeigt schon der 102mm Refraktor bei
gleicher Vergrosserung klar deutlichere
und kontrastreichere Feinstrukturen auf
dem Mond als das C5. Ebenfalls Doppel-
sterne werden sauberer getrennt.

ten. Mit einem kleinen Trick kann man
die Abbildungsgiite verbessern und den
blauen Halo um helle Sterne deutlich
verringern: man baut sich aus Karton
eine Maske, die einen Durchmesser von
75% der Objektivoffnung hat und setzt
diese vor das Objektiv. Beim R102 sind
das ca. 76mm, beim R120 ca. 90mm.
Beim R150 braucht man bloss den Plas-
tikdeckel im Objektivdeckel zu entfer-
nen und man hat bereits die benotigten
112mm freie Offnung. Es ist klar, dass
mit der Reduzierung der Objektivoff-
nung das Auflosungsvermogen und die
Lichtausbeute etwas reduziert wird.
Dafiir wird man mit mehr Freude an der
visuellen Beobachtung bei hoheren Ver-
grosserungen dank der klar verbesser-
ten Abbildung entschadigt.

Das Originalzubehor ist leider von
geringer Qualitit. So sollte das 11/," Ze-
nitprisma unbedingt durch einen quali-
tativ guten 2 Zoll Zenitspiegel ersetzt
werden. Damit werden keine zusétzli-
chen Abbildungsfehler erzeugt, und als
weiterer Vorteil kann man 2 Zoll Okula-
re fiir ein grosses Gesichtsfeld einset-
zZen.

16

ORION © 2003

D)
o



_ INSTRUMENTENTECHNIK
TECHNIQUES INSTRUMENTALES

B Das Preis-Leistungsverhéltnis ist fur alle drei Refraktoren sehr gut. Dank der gros-
sen Lichtstérke von F/5 kénnen diese Geréte als Lichtkanonen bezeichnet werden.
Diese Teleskope sind nicht nur fur den Anféanger geeignet, sie bieten auch dem er-
fahrenen Amateur eine willkommene und budgetschonende Ergénzung seiner Aus-
rdstung.

Als Ubersichtsgerat bietet der R102/500 die Vorziige und Leistungsfahigkeit ahnlich
einem Grossfeldstecher. Gerade bei beschrankten Platzverhaltnissen bietet der R102/
500 wunderbare Eindriicke.

Der Sky Watcher R120/600 bietet mit seiner um 38% grosseren Lichtsammelleistung
noch eindriicklichere Ansichten von Gasnebeln, Sternhaufen und Galaxien. Wenn man
ein dusserst lichtstarkes und trotzdem noch recht handliches Teleskop sucht, sollte
man unbedingt den R120/600 in Betracht ziehen.

Mit dem Modell R150/750 wird die Beobachtung von Deep-Sky-Objekten zum Erleb-
nis. Allerdings verlangt das volumindse Instrument eine entsprechend tragfahige Mon-
tierung.

Die Farbsdume um helle Objekte werden bei schwacher Vergrésserung kaum wahr-
genommen, sie treten erst bei héheren Vergrésserungen stérend in Erscheinung.
Ein Vorteil dieser kurzbrennweitigen Refraktoren ist die kompakte Grésse und das
relativ leichte Gewicht, die es erlauben, die beiden kleineren Teleskope problemlos
auf einem guten Fotostativ mit einem entsprechenden Neigekopf einzusetzen. Als
bewahrte handliche und stabile Stativkombination kann das Manfrotto-Stativ Triman
028 mit dem Junior Getriebeneigekopf 410 empfohlen werden.

Es stellt sich nun die Frage, ob es bei
den drei getesteten kurzbrennweitigen
Antares-Refraktoren einen Sieger gibt.

nen Montierung verwenden, und das
Rohr kann mit seinen 60cm Lange noch
in einem Koffer fiir die Ferienreise ver-

Als Kriterien sollen dabei die Leistungs- staut werden.
fahigkeit und die Handlichkeit gelten. Antares Refraktor Sky
Hier hat der R120/600 eindeutig die N

ier hat der eindeutig die Nase Watcher R150/1200

vorn. Dank den 120mm Offnung leistet
das Teleskop deutlich mehr als der
R102/500. Das Tubusgewicht von rund
6kg ist zwar kein Fliegengewicht, aber
es lasst sich immer noch auf jeder klei-

Schon die imposante Erscheinung
dieses Teleskops verspricht einiges. Es
ist beeindruckend, was dieser zweilinsi-
ge Achromat mit 150mm Offnung (6

Fig.3: Antares R150/750 auf Giro Il Deluxe Montierung und AOK Holzstativ.

Zoll) und 1200mm Brennweite (F/8) leis-
tet. Beim Mars waren trotz der tiefen
Lage von 16 Grad tiber Horizont bei gu-
ter Sicht dunkle Stellen auf der Oberfla-
che sowie eine helle Polkappe bei 180fa-
cher Vergrosserung deutlich erkennbar.
Auf dem zunehmenden Mond zeigt sich
bei 230x eine feine Rille sehr kontrast-
reich, die im direkten Vergleich mit ei-
nem Celestron C8 (ein Schmidt-Casse-
grain Reflektor mit 200mm Offnung und
2000mm Brennweite) bei gleicher Ver-
grosserung kaum erkennbar war. Das
Vierfachsystem Epsilon Lyrae mit sei-
nen Abstidnden von 2.3 und 2.6 Bogense-
kunden ist so klar getrennt, dass man
fast die Hand dazwischen schieben
konnte. Der enge Doppelstern Gamma
Virginis konnte klar in seine gleichhel-
len Komponenten mit 1.2 Sekunden Ab-
stand getrennt werden. Der Farbfehler
ist in den meisten Fillen nicht storend.
Ein grosser Vorteil ist die fiir einen Re-
fraktor schon beachtlich grosse Off-
nung von 150mm. Da kommen auch
Deep-Sky-Objekte wie Galaxien oder
schwache Sternhaufen und Nebel in ein-
driicklicher Qualitit in Griffnéhe.

Fig.4: Antares R150/1200 auf
GP-Montierung und G3-Hartholzstativ.

Die mechanische Verarbeitung des
Okularauszugs ist bei diesem Instru-
ment recht gut. Im Gegensatz zu ande-
ren Testberichten iiber dieses Teleskop
[3], wo ein viel zu grosses Spiel bemén-
gelt wurde, hat hier die Fiihrung des
Auszugs nur ganz wenig Spiel. Eigentli-
che Schwachstellen sind nur beim Zube-
hor festzustellen. Das mitgelieferte 11/,"
Zenitprisma sollte auch bei diesem In-
strument durch einen qualitativ guten 2
Zoll Zenitspiegel ersetzt werden. Lang-
brennweitige 2 Zoll Okulare bieten ein
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B Der Antares R150/1200 Refraktor
bietet fur seinen Preis sehr viel. Dank sei-
ner guten optischen Qualitat, seiner
Schérfe und Kontrastleistung und der
grossen Offnung ist dieser Refraktor ein
vielseitiges Allroundgerat fir den ambi-
tionierten Amateurastronomen. Das Te-
leskop sollte jedoch wegen seiner Gros-
se und des hohen Gewichts auf einer
entsprechend tragfédhigen und stabilen
Montierung betrieben werden.

grosses Gesichtsfeld und erhéhen die
Beobachtungsfreude erheblich. Die mit-
gelieferte dquatoriale Montierung EQbH
mit dem wackeligen Aluminiumstativ ist
fiir ein Teleskop dieser Grosse eindeutig
zu schwach dimensioniert. Der Tubus
ist in betriebsbereitem Zustand
immerhin 140cm lang und wiegt 9kg. Ich

.NSTRUMENTENTECHNIK
TECHNIQUES INSTRUMENTALES

habe den Refraktor auf einer Vixen GP-
Montierung mit dem massiven Hartholz-
stativ G3 (exklusiv bei Foto Video Zum-
stein AG erhiltlich) aufgebaut. Diese
Kombination ist das anzustrebende Mi-
nimum. Das Teleskop wird von der GP-
Montierung einigermassen erschiitte-
rungsfrei gehalten und schwingt nach
einem Stoss in 2 bis 3 Sekunden aus.
Noch besser geeignet wire die stabilere
GP-DX Montierung oder die neue EQ6-
Montierung [4] auf einem entsprechen-
den Stativ. Man sollte darauf achten,
dass das Stativ auf eine Hohe von
mindestens 110cm ausgezogen werden
kann, damit der Einblick ins Okular bei
einem zenitnahen Objekt wenigstens
50cm ab Boden liegt.

Die starke «Kopflastigkeit» des Tele-
skops kommt vom grossen und schwe-
ren Objektiv und der gewichtigen Tau-
kappe. Diese Eigenschaft fiihrt dazu,

Technische Daten der getesteten Antares Refraktoren:

Objektivdurchmesser 102 mm 120 mm 150 mm 150 mm
Brennweite 500 mm 600 mm 750 mm 1200 mm
Offnungsverhéltnis F/5 F/5 F/5 F/8
Tubuslange 50 cm 60 cm 85cm 140 cm
Tubusgewicht 4.5kg 6.2 kg 7.5kg 9 kg

Preis (nur Tubus) Fr. 495 .— Fr. 717 — Fr. 1335.— Fr. 1335—

dass der Schwerpunkt des Tubus weit
vorne liegt. Somit kommt die Okularsei-
te so weit weg von der Montierung, dass
man zu kurze Arme hat, um bei gleich-
zeitigem Einblick ins Okular noch die
Montierung bedienen zu konnen. Eine
Motorisierung der Montierung mit einer
Kabelbedienung erleichtert das Hand-
ling deutlich.

Die Testgerate wurden freundlicher-
weise von Foto Video Zumstein AG in
Bern zur Verfiigung gestellt. Verschiede-
ne Montierungen, Stative und astrono-
misches Zubehor zu den Antares-Re-
fraktoren sind ebenfalls bei Foto Video
Zumstein AG in Bern erhiltlich.

Text und Bilder:

THOMAS HUGENTOBLER

CH-3065 Bolligen

E-Mail: th.hugentobler@datacomm.ch
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Edito dalla Societa Astronomica Svizzera

Generalversammlung der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
(SAG) vom 17./18.Mai 2003 in Bern

Bern, Ziel vieler Schulreisen und ehr-
geiziger Politiker, wer kennt sie nicht, die
Hauptstadt der Schweizerischen Eidge-
nossenschaft mit der malerischen Alt-
stadt. Nicht so bekannt ist, dass an der
hiesigen Universitat sich eines der Zen-
tren der Schweizerischen Raumfor-
schung befindet. Viele erinnern sich an
das Sonnensegel bei der ersten Mondlan-
dung. Die Raummissionen Giotto, Soho
und Rosetta sind mit Instrumenten, vor
allem Massenspektrometern, bestickt,
die an den Instituten in Bern gebaut wur-
den. Ausserdem befindet sich im nahen
Wabern die Eidg. Landestopographie,
neu swisstopo, die zusammen mit den
Astronomen der Uni bezlglich satelliten-
gestitzter Geodasie Pionierarbeit leistet.
Die Astronomische Gesellschaft Bern

(AGB) nimmt die diesjghrige Generalver-
sammlung der SAG als Gelegenheit
wahr, einen Einblick in die Raumfor-
schung mit Satelliten zu geben. Sie freut
sich sehr, Sie zu diesem Anlass in Bern
begrissen zu durfen.

Generalversammlung und
Vortragsprogramm

Die Generalversammlung und die
Vortrage finden im Gebaude der Exakten
Wissenschaften der Universitat Bern, im
Horsaal A6, statt. Aus dem oben erwahn-
ten Grund werden die Fachvortrage, wel-
che die Generalversammlung umrah-
men, unter einem gemeinsamen Thema
stehen: «Kunstliche Erdsatelliten als Bin-
deglied der Erd- und Himmelsvermes-

Samstag 17. Mai

Anmeldung
0915 Begrissung
Vortrage:

Pause
mie et en navigation

sung des Himmels.
Mittagessen in der Mensa

HAUSERMANN
Pause

Geodynamik.

2000 Nachtessen im Hotel Kreuz Bern

Sonntag 18. Mai

Vortrage:
0945

1045

Exkursion:
1200
1400
1700

Programm / Stundenplan

0815 Offnung Tagesburo im Gebaude der Exakten Wissenschaften und Beginn

0930 Prof. Dr. GerHarD BeuTLER: Planeten- und Satellitenbahnen.
1100 Dr. Pierre THOMANN: La mesure précise du temps - applications en astrono-
1145 Dr. THomas ScHILDKNECHT: Die Entwicklung zur satellitengestiitzten Vermes-
1400-1600 Hauptversammlung SAG

parallel dazu Stadtrundgang fr Begleitpersonen unter Fiihrung von Peter

1630 Dr. Urs HucentosLer: Erdsatelliten als Mittel zur Erforschung der globalen

1800 Apéro mit Begriissung durch einen Vertreter der Stadt

Prof. Dr. Wauter FLury: Navigation v. Raum-Missionen (Mission Control) und
Detektion von Raum-Schrott (Space Debris Survey)
Prof. Dr. Werner GurTNER (AIUB): Die Fundamentalstation Zimmerwald

Abfahrt nach Zimmerwald zum Mittagessen
Besichtigungen der Sternwarten Zimmerwald und Uecht in Gruppen
ca. Ankunft Bus von Zimmerwald am Bahnhof Bern

sung». Wegen der Fille von Anwendun-
gen der Weltraumtechnik beschranken
wir uns auf solche, die mit der Ortsbe-
stimmung von Objekten am Himmel und
auf der Erde zusammenhangen. Trotz-
dem wird das Vortragsprogramm um-
fangreicher als Ublich sein und sich dar-
um auch auf den Sonntag ausdehnen.
Man konsultiere dazu das Programm. Die
statuarische Generalversammlung findet
am Samstag um 1400 bis ca. 1600 statt.
Begleitpersonen, welche nicht an der Ge-
neralversammlung teilnehmen, kénnen
unter der Fhrung des Stadtberner Insi-
ders, Peter Hdusermann, an einem Stadt-
rundgang teilnehmen.

Den Nachmittag beschliesst ein Apé-
ro im Foyer des Gebdudes der exakten
Wissenschaften mit der Begriissung
durch einen Vertreter der Berner Stadtbe-
horden.

Posterausstellung

Fir Teilnehmer, die gerne eigene Ar-
beiten in Form von Postern zeigen wol-
len, werden wir vor den Hérsédlen und in
der Apérohalle eine Posterausstellung or-
ganisieren. Interessenten melden sich bit-
te moglichst frihzeitig beim Konferenz-
blro. Adresse und Telefonnummer siehe
im Anmeldeformular.

Exkursion nach Zimmerwald

Nach den beiden Vortragen am Sonn-
tagmorgen fahren die angemeldeten
Teilnehmer mit Autocar zum Mittagessen
im Rest. Léwen in Zimmerwald. Um 1400
beginnt die Besichtigung der Fundamen-
talstation Zimmerwald und der Publi-
kums-Sternwarte auf der Uecht (Stiftung
Privatsternwarte Uecht Dr. h.c. Willy
Schaerer). Auf der Sternwarte Zimmer-
wald kann neben dem Laserteleskop
auch das alte Teleskop besichtigt werden,
mit dem etliche Asteroiden, Kometen
und Supernovae entdeckt wurden. Aus-
serdem wird von swisstopo mit einer Pos-
terausstellung die Bedeutung der Geosa-
telliten fur die Landesvermessung
gezeigt. Der Transport zwischen den
Sternwarten erfolgt mit einem Shuttle-
bus. Zum Schluss des Ausfluges wird uns
der Bus wieder nach Bern bringen. An-
kunft beim Bahnhof ca. 1700.
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Da die Platzverhadltnisse in der neuen
Sternwarte Zimmerwald limitiert sind,
bedingt dies eine strikte Aufteilung der
Besucher in Gruppen und die Einrichtung
von Transporten zwischen den Besuchs-
statten. Alle Gruppen besuchen beide
Sternwarten. Eine Anmeldung zu den Be-
sichtigungen ist unabdingbar, damit die
Gruppeneinteilung vorbereitet werden
kann.

Anmeldung fiir Unterkunft,
Verpflegung und Exkursion
nach Zimmerwald

Die Anmeldung kann auf der Home-
page http://bern.astronomie.ch oder mit
dem beiliegenden Formular erfolgen.
Man beachte, dass die angegebenen Ho-
tel-Preise ein Sonderangebot darstellen
und nur gelten, wenn die Anmeldung
ber das Tagungsbdro erfolgt, das direkt
mit dem Hotel abrechnet. Das Mittages-
sen am Samstag wird in der Uni-Mensa in
unmittelbarer Néhe der Versammlungslo-
kalitaten serviert. Das Nachtessen findet
im Hotel Kreuz Bern statt, am gleichen
Ort, wo sich auch die reservierten Hotel-
zimmer befinden.

Fir die Exkursion zu den Sternwarten
Zimmerwald und Uecht und das Mittag-
essen im Loéwen Zimmerwald ist eine An-
meldung unbedingt erforderlich.

Die Anmeldung und die Bezahlung
muss bis spatestens 24.April 2003 an die
angegebene Adresse bezw. Post-Konto
erfolgen. Die Teilnahme nur an der Gene-
ralversammlung und an den Vortrdgen
(ohne Mahlzeiten und Uebernachtun-
gen) benétigt keine Anmeldung.

Anreise

Bern kann aus allen Richtungen be-
guem mit der Bahn erreicht werden. Das
Gebaude der Exakten Wissenschaften
befindet sich oberhalb des Bahnhofes
nordostlich des Hauptgeb&dudes der Uni-
versitat. Sie erreichen es am besten, in-
dem Sie in der Perronunterfihrung nach
hinten gehen. Hinter dem letzten Gelei-
se fuhrt Sie der gldserne Schanzenlift zur
Grossen Schanze. Siehe auch die ange-
fuhrten Situationsplane (5min Fussweg
ab Lift).

Anreisende mit dem Auto bringen ihr
Fahrzeug am besten in einem der (ge-
buhrenpflichtigen) Parkhauser der Stadt
unter. Das nachstgelegene ist das neuer-
weiterte Bahnhofparking.

Aktuelle Informationen und
weitere Hinweise

Solche finden sich auf der oben er-
wahnten Homepage. Telefonische Aus-
kinfte erhalten Sie bei Peter Schlatter.
Telephonnr. und Adresse sind auf dem
Anmeldeformular angegeben.
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Assemblée générale de la Société Astronomique de Suisse (SAS)
du 17/18 mai 2003 a Berne

Berne, destination de nombreuses

courses d'école ainsi que de certains po- -

liticiens ambitieux, ville connue de tous Programme I Hora|res

comme capitale de la Confédération
Suisse et pour sa pittoresque vieille ville.
Ce qui est moins connu est Je .falj[ que 0815 Ouverture du bureau au batiment «Exakte Wissenschaften» et enregistre-
son université abrite un des principaux Rt

centres de la recherche spatiale suisse. 0915 Accueil

Nombre d’entre vous se souviennent du

Samedi 17 mai

: : : : Conférences:
vq|le_ solaire du premier alunissage. Les 0930 Prof. Dr. GerHarD BeuTLER: Planeten- und Satellitenbahnen.
missions spatiales Giotto, Soho et Roset- Pause
ta sont équipées d'instruments, notam- | 1100 Dr. Pierre THomanN: La mesure précise du temps - applications en astrono-
ment des spectrométres de masse, cons- mie et en navigation
truits par les instituts bernois. A 1145 Dr. THomaAs ScHILDKNECHT: Die Entwicklung zur satellitengestltzten Vermes-
proximité, a Wabern, se trouve égale- sung des Himmels.
ment le service topographique fédéral, Repas de midi au réfectoire
actuellement «swisstopo», qui effectue 1400-1600 Assemblée générale de la SAS
un travail de pionnier dans le domaine Visite de la ville des personnes accompagnatrices sous la conduite de Pe-
de la géodésie assistée par satellite en TER HAUSERMANN
collaboration avec les astronomes de Pause
I'université. La Société Astronomique de 1630 Dr. Urs HugentosLer: Erdsatelliten als Mittel zur Erforschung der globalen
Berne (AGB) profite de la présente as- Geodynamik.
semblée générale pour vous donner un 1800 Apéro avec aﬂccueil d'un représentant des autorités.
apercu de la recherche spatiale effec- | 2000 Souper a I'Hétel Kreuz Bern

tuée au moyen de satellites. C'est avec
plaisir qu‘elle vous souhaite la bienve-

. X ) Dimanche 18 mai
nue a cette manifestation.

Conférences:
945  Prof. Dr. WaLter FLury: Navigation v. Raum-Missionen (Mission Control)
Assemblée générale und Detektion von Raum-Schrott (Space Debris Survey)
et programme cadre 1045 Prof. Dr. Werner GURTNER (AIUB): Die Fundamentalstation Zimmerwald
Excursion:

'assemblée générale ainsi que les
conférences se tiendront dans |'auditoire
A6 du batiment «Exakte Wissenschaf-
ten» (Sciences Exactes) de I'Université de

1200 Départ pour Zimmerwald pour le repas de midi
1400 Visite de I'Observatoire de Zimmerwald et Uecht par groupes
1700 env.: arrivée du bus de Zimmerwald a la gare de Berne
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Berne. Les conférences qui encadrent
I'assemblée générale auront pour theme
central «Les satellites artificiels — leur role
dans la mensuration sur Terre et dans le
cosmos». Le diversité des applications
des techniques astronautiques nous mo-
tive a nous limiter a celles qui se rappor-
tent a la détermination du lieu sur Terre
et dans I'espace. Le programme des con-
férences sera toutefois plus chargé que
d’ordinaire et se poursuivra le dimanche,
selon le programme ci-joint. L'assemblée
générale proprement dite se tiendra le
samedi de 14h00 a 16h00. Les personnes
accompagnatrices pourront alors partici-
per a la visite de la ville de Berne sous la
conduite de Peter Hausermann. Un apé-
ritif sera servi en fin d'apres-midi dans le
foyer du batiment des «sciences exactes»
apres l'allocution d'un représentant des
autorités bernoises.

Posters

Les participants qui voudraient pré-
senter leurs travaux sous forme de pos-
ters peuvent le faire a I'entrée des salles
de conférence et dans le foyer a I'entrée
du batiment. Nous prions les intéressés
de s’annoncer dés que possible au bu-
reau de |'assemblée générale. Adresse et
numéro de téléphone sur le formulaire
d'inscription.

Excursion a Zimmerwald

Apres les deux conférences du diman-
che matin les participants enregistrés se
rendent en car au repas de midi au res-
taurant Lowen a Zimmerwald. La visite de
I'Observatoire «Fundamentalstation Zim-

r
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merwald» et de I'Observatoire public sur
I"'Uecht (Fondation «Privatsternwarte
Uecht Dr. h.c. Willy Schaerer») débutera
a 14h00. Le télescope laser ainsi que |'an-
cien instrument qui servit a découvrir de
nombreux astéroides, cométes et super-
novae seront visités a Zimmerwald.
Swisstopo présentera également une ex-
position de posters montrant I'importan-
ce des géosatellites pour la mensuration
topographique. Le transport entre les ob-
servatoires sera assuré par un bus navet-
te. En fin d'excursion le bus nous recon-
duira a Berne. Arrivée a la gare vers
17h00.

Comme la place disponible au nouvel
Observatoire de Zimmerwald est limitée,
nous devrons nous conformer a une stric-
te répartition par groupes des visiteurs et
de I'organisation des transports. Tous les
groupes visiteront les deux Observatoires.
L'enregistrement est obligatoire pour les
visites pour des raisons d‘organisation.

Réservation du logement, des
repas et de I'excursion a
Zimmerwald

L'inscription peut se faire sur la page
http://bern.astronomie.ch ou au moyen
du présent formulaire. Nous précisons
que les tarifs hoteliers résultent d'un ar-
rangement spécial et ne sont valables
que si les réservations sont faites par I'in-
termédiaire du Bureau de la manifesta-
tion. Le repas de midi du samedi sera ser-
vi dans le réfectoire de I'Uni a proximité
des lieux de rassemblement. Le souper
sera a |'Hotel Kreuz Bern, ou sont réser-
vées les chambres.

Abonnent/in - Abonné -

Name /Nom

L'excursion aux observatoires de Zim-
merwald et d'Uecht ainsi que le repas au
Lowen a Zimmerwald nécessitent impé-
rativement une réservation préalable.

L'inscription ainsi que le paiement
doit parvenir a I'adresse (respectivement
au CCP) mentionnée au plus tard le 24
avril 2003. La participation uniquement a
I'assemblée générale (sans nuitées et re-
pas) ne nécessite pas d'inscription préa-
lable.

Acces

Berne est aisément atteint de toute
région par chemin de fer. Le batiment des
Sciences Exactes se trouve au-dessus de
la gare et au nord-est du batiment princi-
pal de I'Université. Vous y accédez au
mieux depuis I'extrémité arriere du pas-
sage sous voies. Un ascenseur vitré vous
conduit au «Grosse Schanze» (voir plan
ci-joint) d’ou une marche de 5 minutes
vous méne a destination.

Les automobilistes peuvent utiliser un
des parkings (payants) de la ville. Le plus
proche est celui de la gare qui a été nou-
vellement réaménagée.

Informations actuelles
et indications
complémentaires

Voir la page Web sus-mentionnée. In-
formations par téléphone chez Peter
Schlatter. Adresse et numéro de télépho-
ne sur formulaire d'inscription.
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Strasse / Rue
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Datum /Date
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1 Astronomische Vereinigung Aarau
ULRicH RapoLD Juchstrasse 30
2 Société d’Astronomie du Haut Léman
RENE DURUSSEL Rue des Comm
3 Astronomische Gesellschaft Baden
JEAN MARC SCHWEIZER
4 Astronomischer Verein Basel
BeAT FiscHER
5 Astronomische Gesellschaft Bern
Max HUBMANN Waldweg 1
6 Société Astronomique de Genéve
GREGORY GIULIANI
7 Astronomische Gruppe Glarus
PETER ERNST ZUGER
10 Astronomische Gesellschaft Luzern
Beatr MULLER Griinring 6
11 Astronomische Gesellschaft Rheintal
REINHOLD GRABHER Burggasse 15
12 Astronomische Vereinigung St. Gallen
BERNHARDSGRUTTER RaPHAEL Rorschacherstr.

PHiLiPP RIESEN Etzelstrasse 11
14 Astronomische Gesellschaft Solothurn

Freo NicoLet Jupiterstrasse 6
15 Societa Astronomica Ticinese

SerGlo CORTES! Specola Solare
16 Astronomische Gesellschaft Winterthur

MARKUS GRIESSER
17 Astronomische Vereinigung Zdrich

ANDREAS INDERBITZIN

ArNOLD VON RoTz

WALTER BRANDLI
20 Astronomische Gesellschaft Zug

BosIGER HANSPETER Kirchmattstr. 5
21 Astronomische Gesellschaft Burgdorf

MarTiN WiDmER Gysnauweg 12

URrs STICH
23 Astronomische Gesellschaft Biel
FriTz FUHRER
24 Société Neuchateloise d’Astronomie
BernARD NicoLET
25 Astronomie Verein Olten
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AUX SOCIETES D' ASTRONOMIE DE SUISSE
AN DIE ASTRONOMISCHEN VEREINE DER SCHWEIZ

Remplacement de I'instrument principal de notre observatoire a Vevey.
Ersatz des Hauptinstrumentes in unserer Sternwarte in Vevey.

[ Un héritage nous permet de moderniser notre observatoire

Dank einer Erbschaft sind wir imstande, unsere Sternwarte zu modernisieren

Lidéal serait de conserver la monture équatoriale de notre instrument principal en lui faisant subir une cure de rajeunissement,
mais il s'agit d’un travail spécialisé pour lequel nous n’avons pas de personnel nécessaire (mécanicien, électronicien). Pour cette raison, il
nous parait préférable d‘acheter un nouvel instrument.

Fiir uns ware die ideale Lésung, unsere gute alte deutsche Montierung zu zeitgendssischen Standards zu erh6hen. Es handelt
sich aber um eine Arbeit, die Spezialisten der Mechanik und der Elektronik erfordert, die auch auf unserem astronomischen Gebiet
sachkundig sind. Leider haben wir sie nicht, deshalb ziehen wir es vor, ein neues Instrument anzuschaffen.

[¢# Nous serions heureux de bénéficier de votre expérience
Wenn Sie neulich Erfahrungen auf diesem Gebiet gesammelt haben,

wdirde es uns freuen, davon zu profitieren

Nous aimerions acheter une monture équatoriale assez robuste pour porter 50-80 kilos d’instruments. Elle doit étre suffisam-
ment précise pour permettre des prises de vue photo ou CCD au foyer principal du télescope. La recherche des objets célestes doit étre
facilitée par des encodeurs ou par un systtme Go-To. Comme notre instrument est aussi destiné a des démonstrations publiques, il doit
8tre robuste et d’une manipulation simple.

Méme muni d’un tube tournant, notre actuel télescope de Newton n’est pas trés pratique pour les démonstrations publiques.
Nous envisageons aussi son remplacement par un instrument plus compact, par exempte un Schmidt-Cassegrain de 12 ou 14 pouces.

Nous sommes attentifs au probleme des délais de livraison et a la qualité du service aprés vente.

Si vous avez acheté pour votre observatoire un équipement qui vous donne satisfaction, nous serions trés heureux
de recevoir vos renseignements et vos suggestions, en particulier sur le choix d"une monture et sur son fabricant.

Wir mochten eine feste parallaktische Montierung anschaffen, deren Tragfdhigkeit 50-80 kg betragen sollte. Die Nachfihrung
muss prazis genug sein, um Langaufnahmen (Fotos oder CCD) im Hauptfocus zu erméglichen; also Feinkorrekturen auf beiden Achsen.
Die Suche der Objekte am Himmel muss durch Encoders via einer Datenbank (Minimallésung) oder durch ein integrales Go-To System
erleichtert werden. Obwohl unser aktuelles Newton-Fernrohr sich um seine optische Achse drehen kann, ist dieses Instrument fir 6f-
fentliche Vorfiihrungen nicht ideal, deshalb gedenken wir, es durch ein kirzeres und leichteres Instrument zu ersetzen, wahrscheinlich
ein 12- oder 14 - zolliges Schmidt-Cassegrain.

Unser Hauptfemrohr wird durch verschiedene Beobachter benditzt: deshalb muss es einfach genug und vor allem robust sein.
Eine besondere Aufmerksamkeit widmen wir auch solchen Fragen wie Lieferfrist und, im Falle von Stérungen und Reparaturen, einem
wirksamen und schnellen Kundendienst.

Wenn Sie fiir Ihre Sternwarte eine Ausriistung angeschafft haben, mit der Sie zufrieden sind, wéren wir lhnen dank-
bar, uns ihre Marke und deren Hersteller bekanntzumachen. Herzlichen Dank im voraus!

[ Notre matériel actuel ne mérite pas d'aller a la casse!

Unsere aktuelle Montierung sollte nicht zum Schrott!

Notre équatoriale était & I'origine une monture professionnelle qui a équipé les observatoires du Jungfraujoch et du Gornergrat.
Construite par Marient & Paris, c’est une trés belle monture allemande d’une robustesse inégalable pour des amateurs; son poids est
probablement de 150-200 kilos. Nous I'avons bien soignée a Vevey, mais elle a une cinquantaine d'années. Elle fonctionne bien, et son
entrainement est d'une précision satisfaisante pour des observations visuelles. En revanche, il n'est plus suffisamment précis pour des
prises de vue & longue focale. Cette monture pourrait intéresser une société d'astronomie qui disposerait des appuis techniques qui
nous manquent.

Nous avons a I'époque recu cette monture de la fondation Jungfraujoch-Gornergrat; de ce fait, nous I’offrons donc
gratuitement, charge aux intéressés de venir la prendre sur place lorsque nous la démonterons.

Quant aux instruments qu’elle porte actuellement soit un télescope de Newton de 300/1762 et une lunette de 5 pouces, focale
1778 mm, nous les céderions volontiers pour un prix raisonnable.

Es war urspriinglich eine professionelle Montierung, die auf der Jungfraujoch- und dann auf der Gornergratsternwarte gedient
hat. Sie wurde von der Firma Manent, Paris, in den 50er Jahre hergestellt und bietet ein schénes Beispiel feinmechanischer Kunst. Sie
wiegt 150-200 kg. In Vevey haben wir sie gut gepflegt und sie funktioniert immer noch tadellos. Fir visuelle Beobachtungen ist ihre
Nachfiihrung prézis genug; es ist aber nicht mehr der Fall fiir langbrennweitige Aufnahmen.

Wenn ein astronomischer Verein iiber die Dienste der nétigen Spezialisten verfiigen kann, eréffnet ihm dieses In-
strument interessante Méglichkeiten.

Da wir diese Montierung von der Stiftung Jungfraujoch-Gornergrat gratis bekommen haben, stellen wir sie Interessenten
ebenfalls gratis zur Verfligung; sie missen sie einfach in Vevey zur Zeit ihrer Abmontierung abholen. Die Instrumente, die diese Montie-
rung tragt, ndmlich ein Newton-Teleskop 300/1762 mm und ein 5-zélliger Refraktor (1778 mm Brennweite) kbnnten Sie zu einem vor-
teilhaften Preis anschaffen.

ReNE DURUSSEL
Merci de votre attention. Danke fir lhre Aufmerksamkeit!

SAHL - Société d'Astronomie du Haut-Léman; p/a Rent DurusseL, Président; Rue des Communaux 19, CH-1800 Vevey;
Tél. 021 922 83 08; E-mail: r.durussel@bluewin.ch
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Les Potins d’Uranie

Coulisses

AL NaTH

Le 11 aoGt 1999, javais observé
I"éclipse totale de soleil avec la «Royal As-
tronomical Society! (RAS) a Alderney
(Aurigny).

Nos amis anglais avaient joint Iutile a
I'agréable en organisant leur réunion
scientifique annuelle & Guernsey pendant
la semaine du phénomene. Cette ile étant
légerement au sud de la zone de totalité,
ils avaient affrété des catamarans rapides
pour déplacer les participants sur la petite
fle voisine d'Alderney le jour de I'éclipse.
Ce fut un plaisir de retrouver dans un con-
texte astronomique ces lles Anglo-Nor-
mandes?, idéales pour se resourcer ou ter-
miner au calme la rédaction d'un ouvrage
ou d’une communication importante.

Avant mon départ, j'avais programmé
les magnétoscopes sur les chaines fran-
caises de facon a pouvoir apprécier a
mon retour ce qui y avait été diffusé tout
en gardant un souvenir de I'événement.

kkkkkk*k

Rappelez-vous: la météo n'était pas
des plus favorables ce jour-la dans nos ré-
gions. Cela n‘aida pas les différents ani-
mateurs. lls durent faire preuve d'imagi-
nation pour tenir les audiences en haleine
devant une situation peu prometteuse.
Ce fut un test de professionnalisme.

Fidele a sa mission, France 3 mettait
I'accent sur ce qui se passait dans les ré-
gions de la moitié nord du pays au fur et
a mesure de la progression du phéno-
meéne. L'autre chaine publique France 2
s'était mise au diapason, d'une part, de
LAURENT BroomHEAD (qui débuta comme
astronome a Meudon) depuis les cotes
francaises a Fécamp et, d'autre part, de-
puis le chateau de Mensberg en Mosel-
le3, de I'amicale complicité entre Husert
Reeves et CLAuDE SERILLON qui animent en-
semble la «Nuit des Etoiles» depuis plu-
sieurs années. Les commentaires étaient
enthousiastes et de qualité scientifique.
Ces émissions avaient été bien prépa-
rées.

La chaine privée TF1 fut aussi fidele a
sa réputation de raccolage pour annon-
ceurs avec pour objectif premier le main-
tien d'une part d'audience aussi élevée
que possible. Le nombre et la longueur
des coupures publicitaires a la sauce
d'éclipse indiquaient que cet aspect avait
été bien soigné. Le reste, I'émission elle-
méme, était un fourre-tout a I'avenant
dans un désordre et une cacophonie a la
limite du supportable, présenté depuis

Reims par deux animateurs dont il est pré-
férable de taire les identités et qui sont
plutot habitués aux défilés militaires ...

Les moyens avaient pourtant été ras-
semblés: correspondants en différents
points y compris dans les Cornouailles,
relai des images de la BBC, avions civils et
militaires et, «last but not least», la pré-
sence sur le plateau de Reims de deux as-
tronomes représentant les grandes asso-
ciations astronomiques nationales.

Le comportement des animateurs a
leur égard fut tout simplement scanda-
leux: leur noms furent estropiés tout au
long de I"émission; on les interrompit ré-
gulierement avant qu'ils aient eu le
temps de donner un minimum d‘explica-
tions aux rares questions qui leur étaient
posées; et ces questions elles-mémes
étaient quelquefois pour le moins, di-
sons, surprenantes. Il est évident que le
travail de préparation scientifique, tant
au niveau de I'animation que de la réali-
sation, laissait a désirer. On peut méme se
demander s'il avait eu lieu.

J'envoyai quelques lignes de sympa-
thie électronique a I'un des deux astrono-
mes, collégue et ami de longue date, com-
patissant avec I'agacement qu'il m’avait
semblé détecter de temps a autre dans ses
réactions. Le summum du délire fut le mo-
ment ou I'un des présentateurs le coupa
au milieu d’une explication sur le vent so-
laire en disant qu’on en voyait les effets sur
la chevelure du correspondant en Cor-
nouailles*. Une anecdote d'anthologie.

L'ami me confirma que la seule chose
qui importait pour ses interlocuteurs de
TF1 était de battre France 2 a I'audimat.
Les explications un tant soit peu scientifi-
ques n"étaient donc pas prioritaires. L'un
des «pontes» de la chaine était d'ailleurs
sur place et tenait sous pression les ani-
mateurs sur ce qui devait passer a I'an-
tenne. De toute évidence, les deux astro-
nomes, l'un professionnel, I'autre
amateur, servaient de caution scientifi-
que passive a I'émission, sans plus. Leur
contribution au contenu n’était considé-
rée que comme accessoire.

Si, en tant qu’astronome profession-
nel ou amateur, vous devez participer un
jour a un événement médiatique (ne se-
rait-ce que pour collaborer a un article
dans unjournal ou une revue), il n'est pas
superflu de vous entourer d'un minimum
de précautions si vous voulez éviter de
désagréables surprises.

Méme si vous connaissez les person-
nes avec qui vous traitez et si vous leur

faites «a priori» confiance, dites-vous
bien qu’elles ne sont en général pas res-
ponsables du produit fini. La structure
des milieux médiatiques est complexe.
Les journalistes des quotidiens et hebdo-
madaires sont chapeautés par un comité
de rédaction qui décide de I'endroit et de
I'espace consacré a un article déterminé.
Ony fera des coupes sombres si nécessai-
re, sans vous demander votre avis. Cela
est souvent décidé en derniere minute,
en fonction de I'espace disponible, de
I'actualité et des autres ingrédients de
I'édition.

Le titre sur lequel vous vous serez mis
d’accord avec votre correspondant sera
en général modifié et rendu plus accro-
cheur, en tout cas aligné sur la politique
éditoriale. Il pourrait méme étre en por-
te-a-faux avec le contenu de larticle.
Ceci m'est arrivé alors je travaillais pour
une organisation internationale. Une lon-
gue entrevue accordée a un quotidien
national parut sous un titre carrément a
I'opposé du message souhaité et ce
n'était pas une erreur du comité de ré-
daction qui recherchait délibérément la
sensation. Cela entraina péle-méle les
foudres du siege central de I'organisa-
tion, les excuses et les explications du
journaliste qui m‘avait interrogé, ainsi
que de virulentes réactions solidaires de
la part de collégues que le journal eut la
bonne éthique de publier®.

T Considérée comme I'une des plus prestigieuses
sociétés professionnelles au monde, la RAS est
en fait composée en majorité d'astronomes ama-
teurs: environ 55% sur un total de 2800 mem-
bres comprenant aussi quelque 250 géophysi-
ciens (http://www.ras.org.uk/).

2 Pour plus de détails sur les lles Anglo-Norman-
des, voir «L'exilé de Hauteville House», Orion 60/
4(2002) 35-37.

3 Ce chateay, situé prés des frontiéres allemande
et luxembourgeoise, est aussi appelé chateau de
Malbrouck car le Duc de Marlborough y établit
son quartier général en 1705 pendant la Guer-
re de Succession d'Espagne.

4 Leventsolaire est di & I'expansion du plasma so-
laire. Son flux relativement important est peu éner-
gétique (de I'ordre de 100 keV). Il est un des com-
posants du rayonnement cosmique solaire, |'autre
étant fait des éruptions solaires, beaucoup plus
énergétiques (jusqu’'a 500 MeV) et qui peuvent
provoquer sur terre les aurores polaires. Le vent
solaire n'a évidemment rien a voir avec la brise
marine qui décoiffait le correspondant de TF1!

> Lapublication de telles lettres n’a d'autre effet que
de soulager leurs auteurs et de donner bonne
conscience au journal. Tres peu de personnes les
consultent et donc la plupart des lecteurs restent
sur I'impression de I'article initial. La «mémoire»
d’un quotidien n’est cependant que de quelques
jours. Cette rémanence est évidemment plus lon-
gue pour un hebdomadaire ou un mensuel. Elle
est en principe «éternelle» pour un livre.

ORION

MITTEILUNGEN - BULLETIN - COMUNICATO

7
2



\

N

P
N

L'anecdote de I'éclipse montre aussi a
quel point les émissions de radio ou de TV
obéissent a des regles insoupconnées par
beaucoup. Elle illustre aussi combien peu
de pouvoir de décision et d'initiative ont
ces tétes connues que vous voyez tous les
jours dans la «petite lucarne».

Ce qui importe surtout pour les gens
de médias est de vendre de la copie ou
d’assurer un bon score a I'audimat. En
dépendent en effet la continuation de
leur propre carriere, la survie du support,
les rentrées publicitaires, etc. D'ou une
certaine tendance a céder au sensation-
nalisme, a «oublier» certaines vérifica-
tions, a négliger certaines précautions, a
redécouvrir des choses déja connues, a
ignorer des nuances ou des précisions, a
déformer des propos tenus, etc.

A ce propos, il est de bonne politique
d'exiger par écrit un engagement de fidé-
lité de citation signé par le journaliste et
le rédacteur en chef, ou par le responsa-
ble de I"émission, tout comme de préci-
ser a ces personnes les embargos éven-
tuels sur certaines informations.

Il faut demander a pouvoir relire et
corriger un texte avant publication, ou a
visionner le montage d’'une émission en-
registrée (nettement plus difficile). Une
émission en direct doit se préparer et il ne
faut pas hésiter a s'en retirer si toutes les
garanties de sérieux ne sont pas assurées.
Il n'est pas superflu de s'informer en dé-
tails sur le contexte de la réalisation ou de
la série d'émissions s'il y a lieu (se méfier
des cycles incluant aussi I'astrologie ...).
Le droit a pouvoir répondre correctement
et complétement (tout en sachant étre
bref) est fondamental.

*kkkkk*k

Pas de paranoia ni de malentendu ce-
pendant: de nombreux journalistes, ré-
dacteurs, animateurs et réalisateurs font
correctement leur boulot® et il serait trop
simpliste de blamer uniquement les gens
de médias pour les faiblesses de leurs
produits.

Les scientifiques eux-mémes jouent
parfois aux apprentis-sorciers avec ces
médias’ et des responsables d'organisa-
tions ou d'institutions astronomiques
oublient trop souvent de s'assurer que les
initiatives médiatiques impliquant celles-
d, leurs installations ou leur personnel en
donnent une image qui corresponde a
leur fonction.

Toujours dans le contexte de I'éclipse
du 11 aoQt 1999 par exemple, des ima-
ges sur une chaine nationale francaise de
TV du seul observatoire professionnel se
trouvant dans la zone de totalité furent
celles de la calvitie d'un astronome ama-
teur s'agitant autour d'une grande lunet-
te depuis longtemps désuéte.

Ces images furent condamnables a
plusieurs titres:

- lapersonne en question ne faisait pas
partie du staff professionnel de I'éta-
blissement et n'aurait donc pas dd
étre le vecteur de son image;

— lalunette, n"appartenant pas au parc
instrumental utilisé actuellement, in-
duisait grossierement en erreur le pu-
blic sur les activités réelles des profes-
sionnels, non seulement de cette
institution, mais aussi en général;

—  «lastbut no least», et avec des consé-
quences potentielles cliniguement
graves, une lunette d’une quarantaine
de centimetres d’ouverture n'est sur-
tout pas l'instrument a utiliser pour
une observation visuelle directe (ce
que suggéraient les images télévisuel-
les) d'une éclipse solaire; une protec-
tion absolue des yeux est dans ce cas
une regle prophylactique obligatoire.
Un tel (mauvais) exemple d'école mé-

lange donc, a des degrés divers, le man-

que de préparation et de réflexion des
différentes personnes concernées, la né-
gligence des responsables de I'institu-
tion8, I'incompétence et le plaisir (le dé-
sir?) de «passer a la télé» de l'acteur
central, probablement une trop grande
confiance des gens de télévision envers
ceux qu'ils devaient considérer comme
des scientifiques et, surtout, une dange-

reuse inconscience de ce que des récep-
teurs (jeunes et moins jeunes) peuvent
retenir d'émissions mal faites.

On fait aujourd’hui des procés pour
publicités abusives. Peut-étre faudra-t-il
un jour aussi responsabiliser les différen-
tes parties impliquées dans des produits
médiatiques erronnés ou induisant en er-
reur...

AL NATH

& Une courte communication présentée en 1999
par Schaefer «et al.» a I'’American Astronomical
Society sur I'exactitude des rapports de presse
indiquait que ceux-ci sont en général corrects
(fiabilité proche de 100%) pour la science bien
établie, mais que cette fiabilité tombait a seule-
ment 70% pour la présentation des résultats de
la recherche de pointe. Il s'agissait d'une étude
pour |'astronomie et dans le contexte américain.

Voir par exemple «Cave media», Orion 56/3
(1998) 39-41.

A nouveau, l'identification de cette institution
professionnelle n'est pas nécessaire pour notre
propos qui met |'accent sur la socio-phénomé-
nologie et les lecons a en tirer. Pour la petite his-
toire, les responsables de cette institution et de
son université de rattachement étaient beaucoup
plus préoccupés par de colteuses festivités, a
prétexte d'éclipse et en présence d’un ministre,
que par les aspects scientifiques potentiels (étu-
de de la couronne, observation des protubéran-
ces, détection d'éventuels objets proches du so-
|eil, etc.). Des nuages privéerent d'ailleurs tout ce
petit monde de la totalité ...

Eclipse de Soleil du 11.8.99. Couronne étendue. Addition de 3 clichés faits avec une lunette
de 80 mm f/ll sur monture équatoriale, depuis Vouziers (France). Film Kodachrome 64. Poses
de 1/2, 2 et 8 secondes. Dr. MicHeL WiLLemin

8
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Leonids of 19 November 2002

RoBEerT B. SLOBINS

After last year’s fog-out, [ was deter-
mined to see the Leonids this year. To do
this, my wife Elisabeth and I drove 700
km west from Fort Wayne, Indiana. We
viewed the meteors from a corn field in
Cedar County, Iowa.

The nearly full moon detracted our
view of the storm, and radiational cool-
ing bringing temperatures down to —6 to
-8 C by 0900 UTC affected our concen-
tration. I had to spend much time wiping
dew and frost from the lenses, so it is
likely that my counts run low.

The show was slow at first. I expect-
ed a rate at Perseid and Geminid levels
throughout the night. Elisabeth saw the
first earth-grazer of the night at 0545
UTC as we were driving to find an ob-
serving site. We saw several fireballs
and negative-magnitude meteors at a
rate of about 20-30 per hour from 0749
UTC. They left trains that the moonlight
enhanced. This went on until 1015 UTC.
Very few meteors we saw during these
21/, hours were fainter than second
magnitude.

At 1015 UTC, activity increased to
spurts averaging one every five seconds
in the third of the sky I had under sur-
veillance. This area included the radi-
ant. The Little Dipper was clearly visible
(limiting magnitude 4-5) despite the
moonlight. I was able to make out
fourth-magnitude meteors in Leo’s head
and during this time, I saw more mete-
ors within ten degrees of the radiant
than before. There was one outburst at

Fig. 1. Tamron 17/3.5 at f/3.5, Nikon F2 bodly,
Fuji NPZ film (1SO 800). Meteor of -5
magnitude heading into Cancer. Cirrus was
heading into the area. Estimated time of
appearance: 1035 UTC.

Fig. 2. Canon 24/1.4L at /1.4, Canon F-1
body, Fuji NPZ film (ISO 800). Three meteors:
one -7 below Leo, a «pinpoint» meteor
heading at us near Gamma Leonis (Algeiba)
probably at magnitude -2 and one of
magnitude 0, which registered faintly,
heading toward Gemini. We had been in the
1866 stream for about ten minutes (1025
UTC) as this image was made. Cirrus was in
the area by 1030 UTC.

Fig. 3. Canon 24/1.4L at /1.4, Canon F-1
body, Fuji NPZ film (I1SO 800). The same
meteor as in fig 1.

All images Copyright 2002, Rosert B. Stosins/
Phototake. All rights reserved.
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1027 with 14/minute and another at 1054
with at least 21/minute. This show was
abruptly over at 1104 UTC. This gives a
peak time of 1041 UTC, but it must be
remembered that the Leonids came in
groups. There were gaps in the activity
of the order of a minute.

The brightest Leonids were -7 magni-
tude. These were cyan-to-green colored,
reminiscent of Comet Hyakutake’s color
in March 1996. There were three to four
golden yellow fireballs of Venus-level
brightness. One fireball low in the
southeast produced the longest-lasting
(10 seconds) train: the dust was blown
to the northeast.

BEOBACHTUNGEN
OBSERVATIONS

Most Leonids were visible at low al-
titudes and through Canis Major and
Ursa Major. The areas through Gemini
and Bootes had the fewest meteors.

There were some small bursts of ac-
tivity after 1104, but by 1200 UTC, the
Leonids appeared to be completely
over. As [ was completing packing, one
golden fireball of -6 fell in near Venus as
a grand finale.

During the peak period, scattered
cirrus started to cover the sky. This in-
terfered with visibility and photography.
Given the weather I could have had, [am
grateful for what we saw this morning.

A good rule for estimating bright-
ness of meteors is to compare them with
trailed stars. I estimate that a meteor
has to be 5 to 6 magnitudes brighter than
trailed stars to produce an equivalent
streak on the film except for those close
to the radiant. This is due to the exces-
sive speed of the meteor compared to
the star, and Leonids enter the earth’s
atmosphere at the fastest possible
speeds. Therefore, I include magnitude
estimates of the meteors on these imag-
es.

RoBerT B SLoBINS
Phototake
177 Main Street #254, Fort Lee, NJ 07024 USA
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Swiss Wolf Numbers 2002

MARCEL BissecGer, Gasse 52, CH-2553 Safnern
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VERANSTALTUNGSKALENDER
CALENDRIER DES ACTIVITES

Februar 2003

® 26. februar 2003

20.00 Uhr: Die Schweiz im Weltraum. Vortrag
von N.N., Eidg. Buro fur Weltraumangelegen-
heiten. Ort: Sternwarte mit Planetarium «Si-
rius», Schwanden ob Sigriswil/BE. Veranstalter:
Astronomische Vereinigung Berner Oberland.

Marz 2003

® 8 Mdrz 2003

Ab 18 Uhr: 11. Zumstein Teleskoptreffen Beo-
bachtung und Ger&tedemonstrationen. Info
und Anmeldung: Foto-Video Zumstein, Michel
Figi, Casinoplatz 8, 3001 Bern, Tel. 031/311 21
13, Fax 031312 27 14, E-Mail: astro@zumstein-
foto.ch. Internet: www.zumstein-foto.ch. Ort:
Restaurant Berghaus Gurnigel Passhohe.

astro!nfo-Veranstaltungskalender

Hans Martin Senn - Tel. 01/312 37 75
astro!nfo-Homepage: http://Awww.astroinfo.ch/
E-Mail: senn@astroinfo.ch

ERRATUM
BERICHTIGUNG

In the paper «The equilibrium points of La-
grange» in ORION 312, equations (9) and
(10) are incomplete. The correct equations
should have been:

%_;/:(x—xo)%*F(y_yO)aa;ia‘; e
5 bon bt 0o

The computations that follow are unaffect-
ed as they were carried out with the correct
equations.

GasToN FiscHer, gfischer@vtx.ch

AN- UND VERKAUF / ACHAT ET VENTE

® Zu verkaufen

Galileo Galilei, der Astronom; Olgemélde von
Hans Herni. Preis auf Anfrage.

MaARIO SCHENKER, Tél. +4132 637 03 37,

Natel +4179 759 52 40

ASTRO-LESEMAPPE DER SAG

Die Lesemappe der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft ist
die ideale Erganzung zum ORION.
Sie finden darin die bedeutendsten
international anerkannten
Fachzeitschriften:

Sterne und Weltraum
Sonne
Ciel et Espace
Galaxie
Sky and Telescope
Astronomy

Kosten: nur 30 Franken im Jahr!

Rufen Sie an: 071/841 84 41
Hans Wittwer, Seeblick 6, 9327 Tibach

20

ORION © 2003

844



DER AKTUELLE STERNENHIMMEL
LE CIEL ACTUEL

Saturns beste Beobachtungsjahre beginnen Am. Morgenhimmel tummeln sich

derzeit zwei Planeten, und zwar die bei-
den irdischen Nachbarn, Venus und

- H E H Mars. Obwohl ihre Glanzzeiten voriiber
G rOSSte RI n g Offn un g Wi rd sind, strahlt Venus in den Berichtmona-
H H H ten unangefochten hell als Morgenstern
im Aprl I errel Cht iiber dem siidostlichen Horizont. IThre

Sichtbarkeit verkiirzt sich allerdings
drastisch. Sie bewegt sich vom Schlan-
THomAS BAER gentriager Richtung Schiitze weiter und
entfernt sich dadurch immer mehr vom
Das Jahr 2003 hat viele astronomische Hohepunkte zu bieten, so dass die Plane- roten Planeten Mars. Reizvoll ist der
tenkonstellationen eher eine sekundére Rolle zu spielen scheinen. Mindestens morgendliche Anblick Ende Januar
Anfang Jahr nimmt die Himmelsszenerie ihren gewohnten Lauf. Wahrend Venus 2003, wenn die schlanke, abnehmende
und Mars am Morgenhimmel zu sehen sind, begleiten uns Jupiter und Saturn Mondsichel durch die beschriebene
durch die ganze Nacht. Besonders glinstig konnen wir die kommenden Monate Himmelsgegend wandert (Fig. 1). Ge-
hindurch den Ringplaneten verfolgen, der dank seiner maximalen Ring6éffnung nau ein siderischer Monat spéater kommt
zu einem Glanzpunkt am winterlichen Firmament wird. es zu einem analogen Rendez-vous zwi-
schen Mond, Mars und Venus (Fig. 2).
Mars, der in diesem Jahr vor allem
im kommenden August dank seiner
«Jahrtausend-Opposition» von sich re-
den machen wird, ist zu Jahresbeginn
noch eher ein bescheidenes Objekt be-
treffend Helligkeit. Diese pendelt so um
1.0 mag, was der Helligkeit des westlich
liegenden Skorpionsterns Antares ent-
spricht. Im Mérz 2003 finden wir den ro-
. Yed Prior ten Planeten dann im Sternbild des
. Schiitzen, wo er seine Morgensichtbar-
OPHIUCHUS . keit kontinuierlich ausbaut.
‘ Merkur bietet nur zu Beginn des
Monats Februar 2003 eine sehr beschei-
dene Morgensichtbarkeit. Da die Eklip-
tik in den friihen Morgenstunden recht
flach iiber den Siidosthorizont verlauft,
erreicht der flinke Planet nur geringe
Hoéhen iiber dem Horizont und vermag
nur schwer aus den dichtesten Dunst-
schichten hervorzutreten. Bereits am 4.
Februar 2003 erreicht er mit 25°21' die
grosste westliche Elongation von der
Sonne. So gegen 07:00 Uhr MEZ diirfte
man den Planeten wihrend etwa einer

Fig. 1: Ende Januar 2003 zieht die
abnehmende Mondsichel durch die
Sternbilder Schlangentrdger und Schitze.
(Grafik: THomas BAER)

OPHIUCHUS

Mars
26.2.

SCHUTZE Antares

( 52

¢ SKORPION

Fig. 2: Vlenus ist im Februar 2003 bereits

weniger lang Uber dem Stdosthorizont zu
beobachten. In den letzten Februar-Tagen
erhalten die beiden Morgenplaneten abermals —— : S
Besuch vom Mond. (Grafik: THomas BAEr)
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Viertelstunde in Ostlicher Blickrichtung
erspahen konnen. Doch wird dies eher
ein Unterfangen fiir erfahrene Planeten-
beobachter bleiben.

Saturn ist neben Jupiter das zweite
strahlende Objekt am ohnehin schon
sternenreichen Winterhimmel. Der
Ringplanet beendet im Februar 2003 sei-
ne Oppositionsbewegung, wird in seiner
Riicklaufigkeit langsamer, bremst am
22. Februar 2003 ganz ab, um anschlies-
send wieder rechtliufig, das heisst von
Westen nach Osten, durch den Tierkreis
weiter zu ziehen. Seine Helligkeit nimmt
wahrend dieses Vorgangs minim ab, ist

aber mit 0.0 mag immer noch eine Gros-
senklasse heller als Mars am Morgen-
himmel.

Jupiter ist ohne Zweifel der Glanz-
punkt am Winterhimmel. Am 2. Februar
2003 gelangt er in Opposition mit der
Sonne und ist damit die ganze Nacht
iiber im Sternbild des Krebs zu beobach-
ten. Seine Helligkeit betrigt —2.6 mag
und ist damit heller als sdmtliche Alpha-
Sterne am Winterhimmel. Eine halbe
Stunde nach Mitternacht passiert der
Gasriese den Meridian und geht am
nichsten Morgen kurz nach 8:00 Uhr
MEZ im Nordnordwesten unter. Die ge-

ringste Entfernung zur Erde wird
bereits am 1. Februar 2003 mit 647 Milli-
onen km erreicht, was 4.43 Astronomi-
schen Einheiten entspricht. Das Licht
brauchte jetzt gerade mal noch 36 Minu-
ten von der Erde aus. Auch im Mérz 2003
beherrscht Jupiter den Sternenhimmel
unangefochten. Er steuert in diesem
Monat immer mehr auf Praesepe (M 44)
zu, wo er am 4. April 2003 rund 1.1° siid-
ostlich davon seinen Umkehrpunkt hat.
Dann ist auch seine Oppositionsperiode
endgiiltig voriiber.
THoMAS BAER
CH-8424 Embrach

2003 — Astronomisches Spitzenjahr

An Highlights mangelt’s

wahrlich nicht

THomAS BAER

Das astronomische Jahr 2003 hat nicht nur fur die Astronomen, sondern auch
fur den Laien und Naturfreund einiges zu bieten. Mit zwei totalen Mondfinster-
nissen, einer partiellen Sonnenfinsternis, einem Durchgang Merkurs vor der
Sonnenscheibe und einer sehr glnstigen Opposition des Planeten Mars im
ndchsten Spatsommer, jagen sich die Highlights durch die Monate.

13 Jahre ist es her, seitdem wir den
Ringplaneten Saturn dhnlich gut beob-
achten konnten wie in diesem Jahr. Da
die Neigung seiner Rotationsachse rund
28° gegen die Ebene, in der er um die
Sonne kreist, geneigt ist, sehen wir den
Planeten im April 2003 in maximal mog-
licher Ring6ffnung, was ihm auch eine
ordentliche Helligkeit am Himmel ver-
leiht. Damit ist Saturn fiir viele Astrofo-
tografen in den Winter- und Friihlings-
monaten ein dankbares Sujet.

Spitzenmonat 2003 ist der Mai.
Gleich dreimal sollte sich der Hobbyas-
tronom Daten in der Agenda dick an-
streichen. Am 7. Mai steht ein nicht all-
tagliches Naturschauspiel bevor. Von
7:11 Uhr MESZ bis 12:32 Uhr MESZ kon-
nen wir den flinken Planeten Merkur die
Sonnenscheibe als winziges schwarzes
Piinktchen durchwandern sehen. In der
nichsten ORION-Ausgabe wird dieses
Ereignis dann eingehend beschrieben.
Am frithen Freitagmorgen, 16. Mai 2003,
konnen Frithaufsteher den Beginn einer
totalen Mondfinsternis miterleben. Das
lunare Schattenspiel beginnt um 4:03
Uhr MESZ mit dem Eintritt des Mondes
in den Kernschatten. Wahrend der fort-
schreitenden partiellen Verfinsterung
setzt bereits die Morgendimmerung ein,
sodass die total verfinsterte Mondschei-

Mondfinsternis

be gegen 5:14 Uhr MESZ wohl kaum
mehr zu sehen sein wird. Noch vor Ende
der Finsternis geht der Vollmond fiir
Mitteleuropa unter.

Am Morgen des 31. Mai 2003 erhebt
sich dann eine sichelférmige Sonne am
Nordosthorizont. In Mittel- und Osteu-
ropa erleben wir wihrend des Sonnenauf-
gangs eine recht hochprozentige Finster-
nis, deren zentrale ringformige Zone tiber
Island und Gronland verlauft. Kuriosum
dieser Finsternis ist, dass der Mondschat-
ten iber den Nordpol hinaus schiesst und
dadurch fiir einmal von Osten nach Wes-
ten liber die Erdoberfliche wandert.

Im Sommer 2003 steigt schliesslich
Mars zum schillernden Objekt auf. Am
28. August 2003 kommt es zu einer Op-

ORION © 2003
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Sonnenfinsternis

position (Gegeniiberstellung zur Sonne)
wie es sie seit etwa 73 000 Jahren nicht
mehr gegeben hat. Mars und Erde né-
hern sich bis auf 55.8 Millionen km.

In der Nacht vom 8. auf den 9. No-
vember 2003 konnen wir — sofern keine
Wolken und Nebel die Sicht versperren
— die zweite totale Mondfinsternis des
Jahres in voller Linge miterleben. Diese
Finsternis dauert von 0:32 Uhr MEZ bis
4:05 Uhr MEZ, wobei sie zwischen 2:06
Uhr MEZ und 2:31 Uhr MEZ kurz total
wird.

Uber all diese und weitere aktuelle
Himmelserscheinungen werde ich Sie in
den folgenden ORION-Nummern infor-
mieren.

THOMAS BAER
Astronomische Gesellschaft Zircher Unterland
CH-8424 Embrach

Dark-Sky Switzeriand

Gruppe fiir eine effiziente Aussenbeleuchtung
sy - Fachgruppe der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
» . Mitglied der International Dark-Sky Association

- Dark-Sky Switzerland

www.darksky.ch info@darksky.ch

Wir brauchen lhre Unterstiitzung, denn
wir wollen

> die Bevolkerung iiber Lichtverschmutzung aufklaren

=> Behorden und Planer bei Beleuchtungskonzepten beraten

Mitglieder CHF 20
> neue Gesetzestexte schaffen Gonner ab CHF 50

Dazu brauchen wir finanzielle Mittel* und sind auf Ihren Beitrag angewiesen.
lhr Beitrag zahlt und ist eine Investition in die Qualitat des Nachthimmels.
Direkt auf PC 85-190167-2 oder iiber www.darksky.ch

* 2.B. fiir Pressedokumentation, Material, Porto, Telefon

DSS Dark-Sky Switzerland - Postfach - 8712 Stafa - PC 85-190167-2

Wir suchen ab sofort eine / einen

ORION-Kassierin / ORION-Kassier

Diese Aufgabe besteht in der Betreuung der ORION-Rechnung und in der Anwerbung von Inserenten sowie der Abrechnung der
Inserate fir unsere Zeitschrift ORION. Mit dieser verantwortungsvollen Aufgabe wird ein wesentlicher Beitrag zur Uberwachung
der SAG-Finanzen geleistet. Mit dieser ehrenamtlichen Tatigkeit ist eine Mitgliedschaft im ORION-Redaktionsteam sowie eine
enge Zusammenarbeit mit dem Zentralvorstand der SAG verbunden.
Wir wiirden uns freuen, wenn sich unter der ORION-Leserschaft jemand fiir diese wichtige Aufgabe begeistern kénnte.
Nahere Auskinfte erteilen gerne: Herr N. Cramer - Tel. 022 755 26 11 / Herr A. Veroun - Tel. 031 631 85 95

Die ORION-Redaktion
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Der steinige Weg zu den Sternen'

Gedanken, Erlebnisse und Einsichten

eines Sternwarts
MARKUS GRIESSER

Das Jahr 2001 deklarierte die UNO
offiziell zum «International Year of Vo-
lunteers». Weltweit wurde dabei dem
meist unbezahlten Einsatz fiir die Ge-
meinschaft durch freiwillig titige Men-
schen gedacht. Was statistische Fund-
gruben auch hierzulande aufzeigten,
war erstaunlich: Rund ein Viertel unse-
rer Bevolkerung leistet in irgend einer
Form freiwillige Arbeit, sei es in einer
Milizbehorde, in einem Verein oder in ei-
ner karitativen, religiosen oder sonst-
wie gemeinniitzigen Organisation.

Natiirlich wiirdigten auch verschie-
dene Politiker das internationale Ereig-
nis. Der Président einer Parlamentarier-
gruppe, welche die Veranstaltungen
zum Jahr der Freiwilligen national be-
gleitete, bezeichnete die Freiwilligenar-
beit als «Kitt fiir die Gesellschaft». Sie
sei politisch enorm wichtig — was immer
dies auch heissen mag ...

Fiir die Vorsteherin des Stadtziircher
Sozialamtes ist Freiwilligenarbeit ein
Beitrag an ein menschengerechtes Le-
ben und an eine liebenswerte Welt: «Der
Staat ist ohne Freiwilligenarbeit hoff-
nungslos iiberfordert, denn der Staat
kann nicht lieben», diktierte sie einem
Journalisten druckreif in die Feder. —
Solche wohlformulierten Metaphern
sind natiirlich Balsam auf die wunde
Seele all jener, die in der vordersten Rei-
he der Freiwilligenarbeit stehen und die
Knochenarbeit leisten. Dazu gehoren
auch die Amateurastronomen.

Egoismus im Vormarsch

Doch vom reichlich gequilt durchze-
lebrierten «Jahr der Freiwilligenarbeit»
ist herzlich wenig geblieben. Langst hat
uns wieder der Alltag eingeholt. Im
Nachgang einer seit Monaten dahinser-
belnden Weltwirtschaft, nach diversen
geplatzten Borsenblasen und demas-
kierten Wirtschaftswunderménnern re-
giert heute neben einer mehr oder weni-
ger handfesten Existenzangst der
Egoismus: Gut ist, was einem selber
dient; schlecht all das, was einem nicht
sofort und unmittelbar zum personli-
chen Vorteil gereicht. So stehen die Zei-
ten schlecht fiir Institutionen, die auf
eine regelmissige, qualifizierte und vor
allem unentgeltliche Mitarbeit von Ide-
alisten angewiesen sind. Unter dem Ein-
fluss stindig steigender Anspriiche im

Berufsalltag wehrt man(n) und frau sich
standhaft gegen all jene Engagements,
die nur zusitzliche Arbeit, aber nichts
Bares bringen.

Unter dieser fatalen Entwicklung lei-
den auch die Astronomischen Vereini-
gungen und offentlichen Sternwarten.
So ist es markant schwieriger gewor-
den, fachkundige, menschlich gefestigte
und auch im Hinblick auf ihre Verfiigbar-
keit zuverlissige Mitarbeitende fiir die
sehr anspruchsvolle und nicht immer
nur angenehme Demonstratorentitig-
keit zu finden. Diese Rekrutierungs-
Schwierigkeiten, unter denen auch ver-
schiedene Vereinsvorstinde leiden,
stehen in einem seltsamen Kontrast zur
kontinuierlich steigenden Nachfrage
seitens des Publikums fiir ganz speziel-
le astronomische Fiihrungen. Den
Sternwarten eilt der Ruf voraus, im
reichhaltigen Freizeitangebot etwas
ganz Besonderes zu sein. Da man
inzwischen dank den beliebten Last-Mi-
nute-Angeboten so ziemlich jeden tou-
ristisch erschlossenen Winkel dieser
Erde erkundet hat, wenden nicht weni-
ge erlebnishungrige Zeitgenossinnen
und -genossen ihr Interesse nun den
himmlischen Gefilden zu. Und das Vehi-
kel, das diese himmlischen Ausfliige er-
moglicht, heisst Sternwarte. Die De-
monstratoren schliipfen so lingst nicht
mehr nur in die Rolle von himmelskund-
lichen Fremdenfiihrern, sondern fithlen
sich ab und zu als Animatoren, welche
stets bestens gelaunt auf jeden Gast ein-
zeln eingehen sollten.

Hauptsache: Exklusiv ...

Moglicherweise ist also diese gesell-
schaftliche Entwicklung der Hinter-
grund dafiir, dass sich trotz unserer
grossziigigen Regelung fiir Publikums-
fithrungen bei mir immer haufiger erleb-
nishungrige Einzelgiste melden. Sie
wiinschen — um hier gleich ein erstes
Beispiel zu erwidhnen — gemeinsam mit
ihrem Lebenspartner und in einer per-
sonlichen Spezialfithrung in die Sterne
zu sehen. Man mochte im gleichsam ge-
schiitzten Rahmen dem momentan Ver-
ehrten das eigene (!) Sternbild gezeigt
haben und dussert diesen Wunsch meist
in jenen Tagen rund um den Geburtstag
der zu wiirdigenden Person. Dass unse-
re Sonne ausgerechnet aus dem fragli-

chen Himmelsgebiet auf die Mutter
Erde leuchtet, wird zwar mit Bedauern
zur Kenntnis genommen, gleich aber er-
ganzt durch die Frage, ob man halt eini-
ge Tage spiter dem Observatorium sei-
ne Aufwartung machen koénnte.

Die gekauften Sterne

Von &dhnlichem Kaliber entpuppen
sich dann auch manche der heute
iiberaus reichlichen Anfragen rund um
die gekauften Sterne: Das frisch fiir die
Tante zu ihren Sechzigsten erstandene
Gestirn soll in Natura und selbstver-
standlich im Beisein der solchermassen
himmlisch Verewigten bedugt werden.
Urkunde und Champagner inklusive.
Dass alle gekauften Sterne letztendlich
einer Perversion unserer sonst ach so
gelobten freien Marktwirtschaft ent-
springen, soll die Geehrte wenig kiim-
mern. Wichtig ist nur eines: Dass sie «ih-
rem» Stern begegnen kann - in natura
und moglichst schon morgen! Dafiir
wire man auch bereit, einen «anstindi-
gen Beitrag» fiir das von chronischen
Finanznoten heimgesuchte Observato-
rium springen zu lassen ... Da der Stern-
warte-Obmann auch die Finanzbeschaf-
fung in seinem Pflichtenheft hat, kann
ob solch verlockenden Angeboten kurz
der Gedanke aufkeimen, ob er hier nicht
einmal die Ausnahme machen soll. —
Bisher blieb ich standhaft und entsagte
solchen Sirenengesiangen!

Doch noch manche weitere Spezial-
wiinsche deuten klar auf die munter
fortschreitende Individualisierung in
unserer Gesellschaft hin: Viele unserer
lieben Mitmenschen sind es gewohnt,
sich heute sofort auch aussergewohnli-
che Wiinsche zu erfiillen. Manche rea-
gieren deshalb sehr erstaunt, manchmal
geradezu indigniert, wenn Kurzfristig-
keiten und allzu iibersteigerter Spezial-
service in einer ehrenamtlich gefiihrten
Institution nicht einfach so und auch
nicht gegen das Angebot einer «ausser-
gewohnlich guten» Entschadigung mog-
lich werden.

Einige weitere Beispiele aus der jiin-
geren Praxis gefillig? — Bitte sehr:

Abschied vom
Junggesellenleben

Letztes Jahr rief ein junger Mann an,
der bereits am nichsten Tag den «Pol-
terabend» seines Freundes in die Stern-
warte verlegen wollte. Nicht selten ar-

' in Anlehnung an den lateinischen Sinnspruch:
«Per aspera ad astra.»
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tet dieses «Poltern» in einen handfes-
ten Alkoholexzess aus, also nicht gera-
de unbedingt das, was beschauliche
Himmelsgucker in ihren geheiligten
Réumlichkeiten beherbergen méchten.
Zur Begriindung seines doch wirklich
aussergewohnlichen Begehrens fithrte
mein Gespriachspartner iibrigens an,
den Gisten einmal etwas anderes als
«nur saufen» bieten zu wollen - ein an
und fiir sich ja lobliches Vorhaben!
Doch ob der ersatzweise Blick in die
Sterne statt tief ins Glas auch fiir die
Polterkumpels wirklich der geeignete
Ersatz gewesen wire? — Dies sah auch
mein Telefonpartner nach kurzem
Uberlegen ein und schlug deshalb treu-
herzig vor, das Fidsschen Bier
kurzerhand im Vorraum der Sternwar-
te zu installieren!

Ebenfalls nur wenige Monate ist es
her, dass bei mir das E-Mail einer
besonders engagierten Mutter einlief:
Sie mochte fiir ihren erst sechsjdhrigen,
aber «sehr an den Sternen interessier-
ten» Buben gleich zweimal eine Spezial-
fiihrung haben: Eine am Tag, damit der
dann noch frische Junior die Sternwar-
teeinrichtungen ganz genau inspizieren
und dem Sternwart die richtigen Fragen
stellen konne, und eine zweite Fiihrung
in der Nacht, um dann herzhaft in die
Sterne zu gucken! — Ich habe der Mutter
trotz ihres reichlich offenherzigen Hin-
weises auf einen sehr florierenden Fa-
milienbetrieb leider mitteilen miissen,
dass ein solch umfassender «Full Ser-
vice» fiir ihren Filius selbst gegen gutes
Entgelt schwerlich moglich sei und ver-
trostete sie auf eine Mittwochabendfiih-
rung. An unseren Publikumsabenden
geht es zwar weniger exklusiv zu und
her, dafiir sind dann auch die Fragen ei-
nes Sechsjidhrigen natiirlich willkom-
men.

Kindergeburtstage

Die Sternwarte Eschenberg wird
heute von vielen Jugendlichen besucht.
Dies freut mich besonders, denn gerade
bei den heranwachsenden Menschen
gehort die direkte Begegnung mit dem
Nachthimmel zu den unumginglichen
Bildungselementen, wobei es die Natur
nicht leicht hat: Im Gegensatz zu den
plakativ libersteigerten Darstellungen
unserer heutigen Video- und Multime-
dia-Kultur dussern sich bekanntlich die
realen Himmelserscheinungen meist
nur sehr diskret und erheischen trotz
der raumdurchdringenden Kraft von Te-
leskopen oft die ganze Konzentration
des Beobachtenden. Und manches Him-
melsobjekt entfaltet erst mit erginzen-
dem Kommentar des Himmelskundigen
seine wirkliche Faszination. Dies setzt
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aber ein minimales Abstraktionsvermo-

gen und bei Kindern auch ein gewisses
Basiswissen voraus.

Aus diesem Grund fiihren wir auf
dem Eschenberg fiir Kinder der Vor-
schul- und Unterstufen sowie fiir Kin-
der-Parties, Kinder-Geburtstage und
dhnliche «Events for Kids» in der Regel
keine speziellen Sternabende durch. Die
Informationsbediirfnisse von kleineren
Kindern orientieren sich begreiflicher-
weise weniger an faktischmethodischen
als vielmehr an erzihlerischerlebnishaf-
ten Elementen. Wir konnen aber auf der
Sternwarte Eschenberg keine Show bie-
ten, wir fithren keine «Fun»-Gastrono-
mie, und wir weigern uns auch entschie-
den, in die Rollen von Sternen-Clowns
mit Talar und Spitzhut zu schliipfen.

Dies wird aber nicht immer verstan-
den: So musste ich mir einst von einer
engagierten Mama, die fiir ihren Sohne
nach der Geburtstagparty im stadt-
ischen Fast-Food-Restaurants die Fest-
gesellschaft kurzerhand in die Sternwar-
te verfrachten wollte, sagen lassen, ich
sei auch nicht gerade flexibel. —- Und der
Horer wurde danach grusslos aufgelegt

... und immer wieder
Astrologie

Ebenfalls frustrierend, manchmal
sogar belastend ist der Umgang mit An-
fragen rund um all jene Gebiete, die ei-
gentlich herzlich wenig mit Astronomie
zu tun haben. Der scheinbar unaufhalt-
same Vormarsch esoterischer Praktiken
in unserer Gesellschaft, besonders die
bedenklich anmutende Akzeptanz der
Astrologie, hinterldsst uniibersehbare
Spuren und bedeutet massive Mehrar-
beit fiir den Sternwart. Nachdenklich
stimmt besonders die Tatsache, dass
heute sogar Lehrpersonen der Volks-
schule den Schalmaienklangen der ja oft
als Lebenshilfe deklarierten esoteri-
schen Praktiken erliegen.

Da rief iiber Mittag die leidgeplagte
Mutter eines Sechstklisslers bei mir an
und wollte — ich fragte zweimal nach -
die Farbe (!) der Venus wissen. Eine
dritte Nachfrage bestitigte rasch die
Einschitzung, dass es hier nicht etwa
um den beobachterischen Eindruck des
strahlend-hellen Morgen- und Abend-
sternes ging, sondern eben um die aus
dem mittelalterlichen Abrakadabra her-
gezauberten Assoziation zum astrologi-
schen Symbol der Liebe und der Leiden-
schaft. Natiirlich verfiige ich in meiner
umfangreichen Bibliothek auch fiir sol-
che Fragen tiber die einschlégigen Wer-
ke, doch ich habe in diesem Fall zidhne-

knirschend der selber reichlich verunsi-
cherten Fragestellerin die Antwort iiber-
mittelt, dass die mittelalterliche Alche-
mie der Venus das Metall Kupfer und
damit wohl einen Farbton zwischen Rot
und Gelb zugeordnet hat. Aber ich habe
mich danach noch lange und von Selbst-
zweifeln geplagt, gefragt, ob es wirklich
die Aufgabe eines Sternwartenleiters
sein kann, auf solche Fragen tiberhaupt
einzugehen.

Dazu passt auch das forsch vorgetra-
gene Begehren einer Dame, die ihr
«wahres» Sternzeichen zu erfahren
wiinscht, weil sie sich einen neuen Hals-
schmuck anfertigen lassen méchte. Sie
habe gehort, dass da mit den Sternen et-
was nicht mehr ganz stimme! — Ich habe
der Dame bestitigt, dass im astrologi-
schen Weltbild tatsichlich so einiges
schief liegt, war mir aber bewusst, dass
sie mit dem wahren Sternzeichen natiir-
lich jenes Tierkreisbild meinte, vor dem
die Sonne im Zeitpunkt ihrer Geburt un-
ter Berticksichtigung der Priazession ge-
standen ist: Kein Problem, dem Compu-
ter mit wenigen Tastengriffen im
Planetariumsprogramm die richtige
Auskunft zu entlocken. Aber nochmals
stellt sich die Frage: Soll sich ein Stern-
wart auf solche Begehren einlassen?
Oder wire ihm zu empfehlen, sich lieber
mit Unschuldsmiene hinter jenen Boll-
werk zu verschanzen, das seit je her die
wahre und reine Wissenschaftlichkeit
bedeutet?

Nun, ich habe der Dame nicht nur
die richtige Sonnenposition verraten,
sondern mit einem Ausdruck der fragli-
chen Sternkarte sogar bildlich belegt.
Gehort habe ich nie wieder etwas von
ihr, doch ich gehe davon aus, dass die
solchermassen von der ausgeglichenen
Waage zur zickigen Jungfrau Mutierte
heute mit dem nun «richtigen» Amulett
um den Hals gliickselig durch ihr Leben
schreitet. — Denn der Glaube ist es ja
bekanntlich, der Berge versetzt ...

Interview-Partner fiir Schiiler

Arbeitsintensiv gestalten sich Inter-
view-Wiinsche von Jugendlichen fiir Se-
mester-, Matura- und Lehrabschlussar-
beiten. Ich leiste dafiir gerne,
bereitwillig und flink meinen Beitrag
und nehme solche Interview-Begehren
mindestens ebenso ernst wie jene von
Medienschaffenden. Doch ist mir schon
mehr als einmal aufgefallen, dass die
mir zugestellten Fragen der Jugendli-
chen sehr allgemein gehalten sind und
nur selten von einer echten, inneren
Bindung der Interviewer zum Thema
zeugen. Aber wenn mir, wie vor wenigen
Wochen geschehen, eine Maturandin,
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nachdem ich ihr auf vier prall gefiillten
A4-Seiten ihre Fragen ausfiihrlich und
nach bestem Wissen beantwortet habe,
per Mail mitteilt, sie habe mir — leider —
die falschen Fragen geschickt und hier
seien jetzt die richtigen, ob ich diese
nochmals beantworten kénne (1), dann
frage ich mich schon, ob junge Leute mit
solchen Arbeitsmethoden ausreichend
qualifiziert sind fiir einen gehobenen
Bildungsweg. Und die Frage, ob ich
mich in diesem konkreten Fall der miih-
samen Kiir erneut unterziehen sollte,
endete kurzentschlossen in #dusserst
knapp gefassten Stichwort-Antworten.
Nicht gerade die feine und fiir eine Ma-
tur-Arbeit auch brauchbare Art, doch
auch meine Geduld (und vor allem mei-
ne Zeit) hat Grenzen.

Geburtsanzeigen

Gehauft haben sich in den letzten
Jahren die Anfragen von werdenden El-
tern, welche die Geburtsanzeige gerne
mit einem Himmelsfoto schmiicken
mochten. Da man gehort hat, dass der
Winterthurer Sternwart iiber eine reich-
lich gefiillte astrofotografische Schatz-
truhe verfiigt, ruft man kurzerhand an
und bittet um eine Auswahlsendung.
Mag sein, dass bei diesem eher hemds-
armeligen Vorgehen auch die Tatsache
hineinspielt, dass sich professionelle
Bildagenturen solche Liebesdienste
flirstlich entlohnen lassen.

Doch die Vorstellungen der Eltern,
was sie eigentlich sujetméssig mochten,
sind eher vage. Selbst wenn die baldige
Mutter davon schwéirmt, wie sehr der
Gatte von Science Fiction, speziell von
Star Wars, begeistert sei, ist dies selten
hilfreich, da ja Laserschwerter und an-
dere effektvolle Accessoires der Ster-
nenkrieger nicht in der fotografischen
Requisitenkammer des Sternwarts figu-
rieren. So ist besagter Sternwart einge-
laden, mit einer ausgedehnteren Befra-
gung das angehende Mami ndher zu
ergriinden mit dem Ziel, den himmli-
schen Fotowunsch wenigstens ein biss-
chen einzugrenzen. Schliesslich gehen
drei Original-Dias auf die postalische
Reise, begleitet von der leisen Unge-
wissheit, ob sie nach Gebrauch auch
wieder unbeschadet ins Archiv zuriick-
kehren werden. Das taten sie bisher
immer, und die Resultate, also die fertig
gedruckten Geburtsanzeigen, sind meist
wunderschon gelungen. Wenn dann im

Der mit imposanten Beugungsfiguren am
«Friedrich-Meier»-Teleskop fotografierte
Einzelstern als Kartensujet fir eine
Geburtsanzeige (Details siehe Text).

Foto: STERNWARTE ESCHENBERG

begleitenden Text die stolzen Eltern ih-
ren Nachwuchs mit der Einzigartigkeit
des mit allen Beugungsartefakten abge-
bildeten Sterns im Foto vergleichen,
versplirt auch der zuvor reichlich stra-
pazierte Fotoarchivar und Sternenhiiter
so etwas wie Befriedigung und entwik-
kelt fast gottihafte Gefiihle.

... und der islamische
Fastenmonat

Ebenfalls von einer besonderen
Qualitit sind jene meist iiber das Tele-
fon gefiihrten Kontakte, die sich rund
um das Ende des moslemischen Fasten-
monats Ramadan ergeben. Wenn ein
Unbekannter zu vorgeriickter Stunde
mit kehliger Sprache die Frage stellt:
«Sein dort Sternwarte? Du wissen,
wann fertig Ramadan?», dann weiss ich
vorerst nur eines: Es ist hochste Zeit,
den genauen Zeitpunkt des unmittelbar
bevorstehenden Neumondes zu ergriin-
den und gleichzeitig anhand der Eklip-
tiklage das mutmasslich erste Wiederer-
scheinen der Mondsichel am Abendho-
rizont abzuschitzen. Sie markiert nam-
lich das Ende der Fastenzeit im Islam.
Und ich nehme inzwischen diese Aus-
kiinfte, die alljahrlich einmal fallig sind,
nicht nur aus grossem Respekt allen
glaubigen Menschen gegeniiber sehr
ernst: Ein Freund, selber Muslim, hat
mir ndmlich verraten, dass das Ende des
Fastenmonats von seinen Glaubensge-
nossen wirklich auch aus rein physi-
schen Griinden sehnlichst erwartet und
auch mit einer reichlich gedeckten Fest-
tafel gefeiert wird.

Da sich der mohammedanische Ka-
lender am Mondlauf orientiert, handelt
es sich beim Ramadan um einen beweg-
lichen Zeitabschnitt im Jahreslauf. Des-
halb habe ich mir lingst angewo6hnt,
schon frith Ausschau nach dem nichst-

jahrigen Termin zu halten. So bin ich
jeweils bestens geriistet, wenn es am
Telefon das nichste Mal heisst: «Ich ste-
hen in Ramadan. Wo bleiben Mond ...7»

Riickblick in Freude und
Dankbarkeit

Zugegeben: 40 Jahre intensive astro-
nomische Tétigkeit sind eine lange Zeit.
Ich blicke dankbar auf diese interessan-
ten Jahre zuriick und erinnere mich mit
grossem Vergniigen und nicht selten mit
einem herzhaften Schmunzeln an gar so
manche weitere Begegnung mit erleb-
nishungrigen Astro-Touristen. Doch
wenn man im sogenannt besten Alter
steht, wenn man inzwischen auch bald
mit der doppelten Fiinf am Riicken auf
dem Lebensweg weiterwandert, werden
auch da und dort die ersten Zeichen
sichtbar, die an einen haushéilterischen
Umgang mit den Kréften mahnen.

Wer tagsiiber in einem anspruchs-
vollen Beruf eine solide Leistung brin-
gen muss, iberlegt es sich gut, ob er
auch in der Freizeit und iiber eine so lan-
ge Zeit leistungsorientiert arbeiten will.
Nur eben: Ich habe mein Engagement
fiir die Astronomie und ganz speziell
den vor fiinf Jahren erfolgten Einstieg in
die wissenschaftliche Kleinplanetenbe-
obachtung nie als Arbeit und nur ganz
selten als Belastung empfunden. Es ist
ein riesiges und leider nicht sehr vielen
Menschen vergénntes Privileg, sich so
intensiv und leidenschaftlich in ein
Fachgebiet einbringen zu diirfen, wie
ich das bisher konnte. Dies hat auch
stark mit meiner Familie, mit meiner
Frau und meinen drei mittlerweile er-
wachsenen Tochtern zu tun. Sie erleben
oft hautnah, was es heisst, einen Stern-
wart zum Gatten und als Vater zu haben,
sei es tagsiiber als Telefon-Ordonnan-
zen fiir buchungswillige Lehrpersonen
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und Hilfs-Astronominnen fiir ratsuchen-
de Sternguckende oder aber als riick-
sichtsvolle Seelentrosterinnen, dann
ndmlich, wenn eine sogenannte Schon-
wetter-Katastrophe den begeisterten
Sternwart gleich niachtelang im Obser-
vatorium behélt und am Schlafen hin-
derte. Den brummligen Uberreizten
dann tagsiiber zu ertragen und an den
Wochenenden grundsétzlich nur auf lei-
sen Sohlen durch das Haus zu tappen,
war und ist fiir die Familie manchmal al-
les andere als leicht.

Was mag die Zukunft bringen? Per-
sonlich habe ich da nicht viele Wiinsche,
denn ich habe weit mehr erreicht, als ich
mir jemals erhoffen durfte. Ich denke,
dass sich die apparative Astronomie, na-
mentlich die CCD- und Videotechnik, in
anhaltend ziigigem Tempo weiterentwi-
ckeln wird. Ob aber Amateure in einigen
Jahren immer noch substantielle Beitra-
ge in der Asteroidenforschung leisten
konnen, erscheint mir eher fraglich. Die
rasch fortschreitende Automatisierung
und der Zwang, immer noch tiefere
Grenzgrossen zu erreichen, kippt heute
schon recht gut ausgestattete Amateur-
Observatorien aus dem Rennen.

Sorge bereitet die zunehmende Auf-
hellung des Nachthimmels durch beden-
kenlos eingesetzte Leuchtkorper unse-
rer Spass- und Lustgesellschaft.
Umweltschutz ist fiir viele Mitmenschen
ohnehin kein Thema mehr. Der hem-
mungslose Wachstumsglaube unserer
Wirtschaft macht sogar vor einschnei-
denden Eingriffen in die Intimitit des
Nachthimmels nicht halt. Behordliche
Interventionen sind dabei die Ausnah-
me. Unsere urbanisierte Landschaft
wird immer heller. Sogar an simplen Ver-
einsfesten und Fussballturnieren blin-
kern heute Skybeams durch die Nacht.
Und wenn entfesselte Tourismusdirek-
toren mit hochkalibrigen Scheinwerfer-
batterien prominente Bergspitzen an-
strahlen wollen, so findet selbst diese
Schnapsidee reihenweise Claqueure:
Hauptsache, die Kasse klingelt!

_ SEKTIONSBERICHTE
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Doch wie steht es mit dem Nach-
wuchs in der schweizerischen Astrosze-
ne? Nicht nur die Veranstaltungen des
SAG sind durch eine Uberprisenz der er-
grauten Haupter gekennzeichnet. Eine
altersmissig gesunde Durchmischung
wére auch in manchen Sektionen drin-
gend erwiinscht. Aber wo bleiben sie, die
Jungen? Da und dort — so auch in Winter-
thur —hort man von sehr aktiven Jugend-
gruppen. Doch wird es auch gelingen, de-

wusst, dass die Nachwuchsleute nicht
einfach so unbesehen in unsere Fuss-
stapfen treten werden. Denn es ist das
Privileg der Jungen, dass sie Bestehen-
des kritisch hinterfragen, sich dann eige-
ne Wege suchen und auch das Neue und
das Noch-nie-dagewesene wagen wollen.
— Auch wir waren ja nicht anders.
Damals, vor vielen, vielen Jahren...
MaRkUS GRIESSER
Breitenstrasse 2, CH-8542 Wiesendangen

ren Mitglieder dereinst in die Pflicht zu
nehmen, sie einzubinden in bewéhrte
Strukturen und Abldufe? Hier bin ich zu-
versichtlich. Aber ich bin mir auch be-

Phone +41 52 337 28 48
griesser@spectraweb.ch

http://home.sunrise.ch/griess/Sternwarte/

index.html

lenglasfernrohr den Einstieg in die Himmelskun-
de, vertffentlichte im gleichen Jahr in einer Lo-
kalzeitung seinen ersten astronomischen Beitrag
und wurde Mitglied der SAG. Bald eroberte er
mit einem ersten selbstgeschliffenen Spiegel
den Himmel. 1971 wabhlte ihn die Astronomi-
schen Gesellschaft Winterthur (AGW) in ihren
Vorstand.

Heute ist Markus Griesser Prasident der AGW und
leitet dazu seit vielen Jahren die von ihm mit-
aufgebaute Sternwarte Eschenberg. Als
Autor zahlreicher astronomischer Beitrage vor
allem in Publikumsmedien hat er zudem vier
Blicher verfasst, drei davon zu astronomischen
Themen. Mit bis heute Gber 9000 beim Minor
Planet Center abgelieferten astrometrischen
Positionen von Asteroiden und Kometen zahlt
Griesser zu den aktivsten Asteroiden-Beobach-
tern in Europa, wobei sein Interesse speziell den
erdnahen Objekten, den sogenannten NEOs,
gilt. In Anerkennung dieses Engagements tragt
der Asteroid Nr. 11547 seinen Namen. 1994

wahlte ihn 1999 zum Ehrenmitglied.

40 Jahre im Dienste der Astronomie

Markus Griesser kann dieses Jahr auf vier Jahrzehnte als engagierter Freizeitastro-
nom, Himmelsbeobachter, Publizist und Kleinplaneten-Forscher zurtickblicken. Im
August 1963 wagte er als vierzehnjahriger Schiler mit einem selbstgebastelten Bril-

Markus Griesser blickt zufrieden
und dankbar auf vier sehr
erfolgreiche Jahrzehnte
astronomischer Téatigkeit zurtick.
(Foto: FRANZISKA GRIESSER)

verlieh ihm der Winterthurer Stadtrat die Anerkennungsgabe fiir kulturelle Verdien-
ste, und die Generalversammlung der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft

Hauptberuflich arbeitet Markus Griesser als Leiter Marketing und Kommunikation in
einem mittelgrossen Dienstleistungsunternehmen in Winterthur.

V. AY TRO

MATERIALZENTRALE

P.0.Box 715

CH-8212 Neuhausen a/Rhf
+41(0)52-672 38 69

email: astroswiss @hotmail.com

lhr Spezialist fiir Selbstbau und Astronomie

Spiegelschleifgarnituren, Schleifpulver, Polierpech.

Astro-Mechanik wie Fangspiegelzellen, Stunden-, Deklinationskreise, Okularschlitten, Sucher-

visier, Adapter usw.

Qualitats-Astro-Optik wie Spectros-Schweiz und andere Marken: Helioskop, Achromate, Oku-

lare, Filter, Fangspiegel, bel./unbel. Fadenkreuzokulare, Sucher, Messokulare, Zenitprisma,

Parabolspiegel @ bis 30 cm, Schmidt-Cassegrain, Newton-Teleskope, Refraktoren usw.
MEADE-Héandler: Sie erhalten bei uns samtliche Produkte aus dem MEADE-Katalog.

Alles Weitere im SAG Rabatt-Katalog «Saturn»

4 internationale Antwortscheine (Post) oder CHF 4.50 in Briefmarken zusenden.

Attraktiver SAG-Barzahlungs-Rabatt

Schweizerische Astronomische Gesellschaft
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Les Potins d'Uranie

~ Dwversa 7
~ Divers

Le Pavé de Saint-Jacques

AL NATH

Et bien non, nous n’avons pas tou-
jours raison.

Dans la dialectique de leur lutte con-
tre la pollution lumineuse, les astrono-
mes multiplient parfois les allusions a un
passé ou’homme était beaucoup plus en
contact avec les cieux et aurait donc été
a priori beaucoup plus au fait de ce qui
s’y trouvait et de ce qui s’y passait.

En théorie seulement.

Car il nous est rappelé ci et la qu'il ne
faut rien exagérer ni idéaliser non plus
dans ce domaine.

Par exemple, le monumental Atlas
Linguistique de la Wallonie (ALW), et
plus particuliéement son Tome 3 consa-
cré aux phénomenes atmosphériques et
aux divisions du temps!, indique que,
comme beaucoup de nos citadins ac-
tuels, plusieurs des sources interrogées
alors n’avaient jamais vu la Voie Lactée,
certaines la confondant d’ailleurs avec
l’arc-en-ciel.

Les éléments manquent pour estimer
Pampleur de cette ignorance ou de cette
confusion, mais elle est surprenante
pour des personnes qui devaient surtout
étre des paysans parlant wallon (de par
le profil des enquétes menées par les dia-
lectologues) et pour une époque ou les

éclairages publics étaient encore tres ré-
duits dans bien d’endroits et souvent
éteints en fin de soirée.

Les expressions wallones rassem-
blées dans I’ALW pour la Voie Lactée sont
tout aussi intéressantes que variées.

En voici un échantillon:

— voie (ou chemin, route, pavé, chaus-
sée, pazé (passage ou sentier) de
Saint-Jacques;

— occasionnellement la méme chose
pour Saint-Jean, Saint-Pierre et Saint-
André, ou encore pour la Vierge, Sa-
lomon, David et Abraham;

— voie (ou chemin ou chaussée) de Jé-
rusalem, de Rome, des Romains, ou
encore voie Brunehaut;

— quelques appellations plus neutres
comme la haute, grande ou blanche
chaussée;

— etd’autres comme I'arbre, labarbe ou
la lampe d’Abraham;

— etenfinle sein de la Vierge.

Comme certaines «voies» ou «chaus-
sées» précisent «de Saint-Jacques en Ga-
lice», c’est donc bien de Saint-Jacques-
de-Compostelle qu'il s’agit.

Cette ville, devenue le troisieme cen-
tre mondial de pélerinage chrétien (apres
Jérusalem et Rome), prit surtout son es-
sor au XI¢ siecle, l'inva-
sion turque rendant alors
périlleux le voyage en
Terre Sainte.

Les principaux itiné-
raires de pélerinage ve-
nant d’Europe du Nord
franchissaient les Pyré-
nées aux cols de Ronce-
vaux ou du Somport.

Mais bien des varian-
tes existaient, y compris
celles évitant la chaine et
passant le long des cotes
de la Méditerranée ou du
Golfe de Gascogne.

Ces chemins, jalon-
nés de monasteres et de
lieux d’accueil des péle-
rins, sont actuellement
réhabilités, bien balisés
de panneaux a la coquille

Le Pavé de Saint-Jacques
par C. GERLING

(reproduit avec I'aimable
autorisation de I'artiste)

du saint et ... de plus en plus fréquentés
comme nous avons encore pu le consta-
ter tout récemment en sillonnant le nord-
ouest de la péninsule ibérique.

skl

Dans sa bible des noms célestes?, Al-
len reprend aussi la «Route de Saint-Jac-
ques-de-Compostelle» dont il attribue
T'utilisation pour la Voie Lactée a la pay-
sannerie francaise, de méme que comme
appellation populaire espagnole.

Dans I'’ensemble des dénominations
qu’Allen a pu rassembler, figure aussi le
«Chemin de Rome» dont il situe I'usage
en Suisse et en Italie.

Mais onn’y trouve pas trace des autres
saints, ni d’Abraham, ni de Brunehaut, ni
de la Vierge — qui, de toutes facons, sem-
blent étre des appellations tres minoritai-
res, voire palliatives, en Wallonie: le nom
du saint original, vraisemblablement
oublié, fut remplacé par celui d'un autre
protecteur, probablement local.

Rappelons que notre Voie Lactée peut
étre mise en paralléle avec le Milchstras-
se germanique et remontée a’'Orbis Lac-
teus de Cicéron, au Circulus Lacteus de
Pline et plus généralement a la Via Lac-
tea romaine.

stttk

Notons aussi, pour étre objectif et
complet, que, si certaines des personnes
intérrogées pour 'Atlas Linguistique de
la Wallonie n’avaient jamais remarqué la
Voie Lactée, d’autres par contre avaient
noté que celle-ci se partage en deux sur
une partie de son tracé.

Pour nos astronomes en herbe, préci-
sons enfin que la Voie Lactée n’est rien
d’autre que la trace sur le ciel de la ga-
laxie alaquelle nous appartenons, un sys-
téme d’etoiles, de poussiéres et de gaz
trés aplati que nous voyons par la tran-
che.

En gros, elle couvre un dixieme du
ciel visible et rassemble les neuf dixie-
mes des étoiles perceptibles a I'ceil non-
assisté.

Le centre de notre Galaxie se trouve
dans la direction de la constellation du
Sagittaire, tandis que les poles nord et
sud se situent respectivement dans la di-
rection de la Chevelure de Bérénice et de
la Baleine.

AL NATH

' Sous la direction d'élisée Legros (Jalhay, 1910 —
Liege, 1970) et publié chez Vaillant-Carmanne
(Liege, 1955).

2 Richard Hinckley Allen: Star Names — Their Lore
and Meaning, Dover Pub. Inc., New York, 1963,
xiv + 564 pp. (ISBN 0-486-21079-0).
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De Youna Davip S., The physics of extraga-
lactic radio sources, The University of Chi-
cago Press 2002, p 450, ISBN 0-226-14415-
1, US$ 45.

En tant que premier ouvrage consacré essen-
tiellement a la radioastronomie extragalacti-
que ce livre constitue une référence. La ra-
dioastronomie est une science relativement
jeune, née en 1933 avec la découverte de la
premiere radiosource dans la Voie Lactée par
K. Jansky. Mais c’est seulement apres la deuxie-
me guerre mondiale que la radioastronomie
extragalactique devient un sujet important
d’étude.

Les objets dont s'occupe la radioastronomie
extragalactique sont les sources d’ondes ra-
dio dont le mécanisme d’'émission est non
thermique et qui présentent une luminosité
totale comparable (ou méme plus grande) a
la luminosité optique totale de toutes les étoi-
les d'une galaxie moyenne (comme la nétre
par exemple). Ces objets sont parmi les plus
inusuels et spectaculaires de notre univers. Ils
sont les témoins des plus dramatiques événe-
ments physiques jamais vus et nous rensei-
gnent sur |"évolution suivie par toute galaxie
ou groupe de galaxies. Une découverte im-
portante a été, par exemple, le fait que ces
sources peuvent servir de critére de sélection
pour I'identification de galaxies lointaines. Les
radiosources les plus éloignées correspondent
a un age de 'univers représentant un dixie-
me de I'age actuel. Les dimensions de ces
sources radio vont du parsec au mégaparsec.
Les radiosources «compactes» sont générale-
ment localisées dans les noyaux galactiques.
Par contre, les sources «étendues» ont des
dimensions des centaines de fois plus grandes
que celle de la galaxie qui leur est associée. Ce
sont les plus grands objets astrophysiques que
I'on connaft. L'état actuel de la recherche sem-
ble indiquer que les sources compactes ou
étendues sont des manifestations différentes
d’une méme classe de processus, mais la ques-
tion n’est pas encore définitivement tranchée.
Ce livre permet une excellente initiation a la
radioastronomie des sources extragalactiques.
Ecrit d'une facon claire et concise, il est abon-
damment illustré d’exemples observationnels.
Un trés bon livre pour les étudiants en astro-
physique et les amateurs qui veulent élargir
leur culture générale.

G. S. Bisnovatyl — Kogan, Stellar Physics 2 :
Stellar Evolution and Stability, Springer
Verlag 2002, p 381, ISBN 3-540-66978 — 6,
0 84.95, US$ 89.95, £ 62.50

La premiére édition de ce livre date de 1989.
Depuis nos connaissances sur la formation et
I'évolution stellaire se sont singulierement
approfondies. Une réédition largement rema-
niée et augmentée était donc nécessaire et a
conduit a subdiviser la matiére en deux volu-
mes indépendants. Le premier traite des con-
cepts de base et de I'équilibre stellaire, le se-
cond de I'évolution, de I'explosion, de la
stabilité et des oscillations stellaires. Il contient

une description détaillée des processus phy-
siques impliqués dans les étoiles et des métho-
des mathématiques qui concernent les calculs
d’évolution stellaire.

Le livre s'adresse avant tout a tous ceux qui tra-
vaillent déja dans ce domaine ou a tous ceux
qui pensent I'étudier et/ou y consacrer des re-
cherches. IIs trouveront dans ces deux volumes
une excellente et compréhensible introduction
au domaine en question et une vision appro-
fondie de I'état actuel des recherches. Une bi-
bliographie contenant 653 références en fait
un outil de travail indispensable.

Voici deux livres de la série Patrick Moo-
Re’s Practical Astronomy Series. Une série
qui se porte bien, avec actuellement 25
titres disponibles. Un outil a ne pas négli-
ger de la part des astronomes amateurs.

Mizon Bos, Light Pollution, Responses and
Remedies, Springer — Verlag 2002, p 219,
ISBN 1-85233-497-5, CHF 66.5, US$ 44.95,
£22.00

Le probléme de la pollution lumineuse touche
tous les astronomes professionnels et ama-
teurs. La situation devenant de plus en plus
critique, ce livre qui essaie de cerner le proble-
me, ne peut étre que bienvenu, surtout s'il
contient une analyse critique de la situation
et propose des remedes. De beaucoup d’en-
droits, a la surface de la terre, la vision du ciel
nocturne actuel n'a qu‘une pale ressemblan-
ce avec celle que nos ainés ont pu admirer
pendant des siécles. L'ironie du sort veut que
le jour ou notre compréhension de |'univers a
fait d'immenses progrés, notre capacité de
I'admirer subit des restrictions dramatiques a
cause de la pollution lumineuse. Que peut-on
faire? Le livre de Bos Mizon esquisse une dou-
ble stratégie: Comment, malgré une pollution
lumineuse galopante, observer quand-méme
avec une certaine efficacité? Il analyse I'utili-
sation de filtres et de caméras CCD et donne
une liste de cents objets que I'on peut obser-
ver dans des conditions de pollution lumineu-
se modérée. Mais Bos Mizon se demande aussi
comment contribuer a une «lutte» antipollu-
tion intelligente et efficace. A lire et a médi-
ter. Nous sommes tous concernés.

Tonkin SterHen F. ed., Pratical amateur Spec-
troscopy, Springer —Verlag 2002, p 197, ISBN
1-85233-489-4

La spectroscopie n’est plus I'apanage essen-
tiel des astronomes professionnels ; de plus en
plus d’amateurs peuvent la pratiquer grace a
I'apparition sur le marché d’instruments per-
formants a des prix abordables. Ce livre con-
tient tout ce qu'il faut pour comprendre les
principes de base de la spectroscopie, pouvoir
mener a bien des observations et étre capa-
ble d'interpréter les spectres obtenus soi-
méme ou rencontrés dans la littérature.

Les différents chapitres, écrits par des astrono-
mes amateurs américains et européens tous,
spécialistes du sujet, couvrent un vaste domai-

ne des équipements aux techniques d'obser-
vation. On trouve la description de toutes sor-
tes d'instruments du «self-made» au spectro-
graphe commercial. Cet excellent petit livre
permet de s'initier a un domaine de |'astrono-
mie qui permet de dépasser la simple observa-
tion visuelle. La spectroscopie permet d'appro-
fondir sa connaissance de I'objet observé, elle
donne la possibilité de comparaison inter-ob-
jet et représente une ouverture sur la compré-
hension de son fonctionnement physique. Une
facon vraiment passionnante de faire de I'as-
tronomie. Le livre édité par Tonkin vous donne
les clefs pour y accéder.

KircHin, Cris: Solar Observing Techniques
(Patrick Moore's Pratical Astronomy Series),
Springer —Verlag, 2002, 218 p, ISBN 1-85233-
035-X, CHF 75.44, DM 85.49, US$ 44.95
Souvent négligé ou carrément ignoré des as-
tronomes amateurs le Soleil est pourtant un
objet remarquable a plus d'un titre. Il offre a
|'amateur de multiples et intéressantes possi-
bilités d'observation. Pour les astronomes ama-
teurs débutants, il constitue un excellent terrain
d'initiation a I'observation astronomique avec
I'avantage d'une observation diurne et fré-
quente. Le livre de Kitchin initie justement le
lecteur a toutes les astuces, techniques et mé-
thodologiques de I'observation solaire sans
danger. En effet, la puissance lumineuse du
soleil est telle que si toutes les précautions uti-
les ne sont pas prises, elle représente un dan-
ger certain pour l'intégrité physique des yeux
de I'observateur et éventuellement pour celle
du matériel. L'observation du soleil requiert
donc un apprentissage certain afin de ne pas
commettre des actions dont les conséquences
pourraient étre désastreuses. Aussi |I'auteur
porte une attention toute particuliere sur les
phases d'observation qui peuvent représenter
un danger pour I'observateur et son matériel.
Aprés avoir discuté ce qu'il y a d'intéressant a
observer et pour quelle raison, il passe en re-
vue les différentes techniques d'observation a
I'aide d'un télescope, les moyens d’enregistre-
ment des observations, |'observation des éclip-
ses et quelques instruments plus sophistiqués.
Le livre se termine par une galerie d'images du
soleil, une riche bibliographie et des indications
de sites WEB consacrés au soleil.

D’une lecture facile, richement illustré (195 fi-
gures), c'est le document idéal pour s'initier
d'une facon intelligente a I'observation du so-
leil. Le réle important que joue le soleil pour
toute la biosphére terrestre devrait inciter tous
ceux qui s'intéressent a I'univers a ne pas né-
gliger leurs connaissances de cet astre particu-
lier pour I'hnumanité.

Lang, KennetH R.: The Cambridge Encyclo-
pedia of the Sun, Cambridge University Press,
2001, 256 p, ISBN 0-521-78093-4, CHF , £
, US$

La renommeée des encyclopédies de Cambrige
n'est plus a faire et le livre de Lang consacré au
soleil ne fait que confirmer ce fait. Le livre re-
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présente une source d'informations fondamen-
tales et completes sur I'état actuel de nos con-
naissances scientifiques par rapport au soleil
(des données de base aux concepts les plus
pointus). Il s'adresse autant au professionnel de
I'astronomie qu’a monsieur tout le monde. Par
contre, le lecteur cherchera en vain dans cet
ouvrage une partie historique consacrée a
I'évolution de nos connaissances et de notre
compréhension du soleil. Le livre retrace essen-
tiellement I'état actuel des notre savoir par rap-
port a cette étoile particuliére. Le style est sim-
ple, clair et concis et ne se perd pas dans des
détails pointus accessibles seulement au spé-
cialiste. Tout ce qui requiert un développement
mathématique plus évolué se trouve dans des
encadrés de couleur rose qui les distinguent
nettement du texte principal. Le lecteur décou-
vre chapitre apres chapitre I'état actuel de no-
tre savoir sur cette étoile : des généralités sur
le soleil et le systeme solaire, al'observation, en
passant par I'étude du soleil en tant qu‘étoile,
les mécanismes énergétiques, la structure in-
terne, I'atmosphére, le magnétisme, |'activité
solaire et les vents solaires. Le tout est richement
illustré par des photos, des graphiques, des
schémas et des tabelles. Un dernier chapitre est
consacré aux interactions et connexions entre
le soleil et la terre, la reconnaissance de I'im-
portance que joue le soleil pour toute la bios-
pheére terrestre. Ce qui est un signe de I'évolu-
tion des mentalités dans ce domaine. Un
superbe livre de référence qui trouve naturel-
lement sa place dans toutes les bibliothéques
de personnes cultivées et soucieuses d'acqué-
rir des informations claires et scientifiquement
rigoureuses. A recommander.

De Youne Davip S., The physics of extraga-
lactic radlio sources, The University of Chica-
go Press 2002, p 450, ISBN 0-226-14415-1,
US$ 45.

En tant que premier ouvrage consacré essen-
tiellement a la radioastronomie extragalactique
ce livre constitue une référence. La radioastro-
nomie est une science relativement jeune, née
en 1933 avec la découverte de la premiere ra-
diosource dans la Voie Lactée par K. Jansky. Mais
c'est seulement apres la deuxiéme guerre mon-
diale que la radioastronomie extragalactique
devient un sujet important d'étude.

Les objets dont s'occupe la radioastronomie
extragalactique sont les sources d’ondes radio
dont le mécanisme d’émission est non thermi-
que et qui présentent une luminosité totale
comparable (ou méme plus grande) a la lumi-
nosité optique totale de toutes les étoiles d'une
galaxie moyenne (comme la notre par exem-
ple). Ces objets sont parmi les plus inusuels et
spectaculaires de notre univers. lls sont les té-
moins des plus dramatiques évenements phy-
siques jamais vus et nous renseignent sur |'évo-
lution suivie par toute galaxie ou groupe de
galaxies. Une découverte importante a été, par
exemple, le fait que ces sources peuvent servir
de critére de sélection pour I'identification de
galaxies lointaines. Les radiosources les plus
éloignées correspondent a un age de I'univers

représentant un dixieme de I'age actuel. Les
dimensions de ces sources radio vont du parsec
au mégaparsec. Les radiosources «compactes»
sont généralement localisées dans les noyaux
galactiques. Par contre, les sources «étendues»
ont des dimensions des centaines de fois plus
grandes que celle de la galaxie qui leur est as-
sociée. Ce sont les plus grands objets astrophy-
siques que I'on connait. L'état actuel de la re-
cherche semble indiquer que les sources
compactes ou étendues sont des manifesta-
tions différentes d’une méme classe de proces-
sus, mais la question n'est pas encore définiti-
vement tranchée.
Ce livre permet une excellente initiation a la
radioastronomie des sources extragalactiques.
Ecrit d'une facon claire et concise, il est abon-
damment illustré d’exemples observationnels.
Un trés bon livre pour les étudiants en astro-
physique et les amateurs qui veulent élargir leur
culture générale.

FaBio BARBLAN

Ouvrage collectif sous la direction de FLoRen-
ce RauLiN-CerceAu, Pierre LENA et JEAN ScHNEI-
DER, Sur les traces du vivant: de la terre aux
étoiles, Editions Le Pommier, 2002, 356 pp.,
broché, ISBN 2-7465-0089-2, Euros 27.—.

La question de la vie dans |'univers, trés a la
mode aujourd’hui, est ici traitée par une bro-
chette de spécialistes de haut niveau. On y
apprécie des contributions tres variées, non
seulement d'astrophysiciens (Pierre LEnA, JEAN
ScHNEDER, FLorence  Rauun-Cerceau, Nicolas
PranTzos), de planétologues (Francois FORGET,
Franck SeLsis), de biologistes ou biophysiciens
(ANDRE BRACK, MARIE-CHRISTINE MAUREL, PIERRE So-
NIGO, CLAUDE-ALAIN RoTEN, JAMES TaBany, PAuL
Martis, CHrisToPHER Mckay) et d'un spécialiste
des systémes logiques (DanEL MANGE), mais
aussi d'un théologien (Perre Gistr). Signalons
que Christopher Mckay dirige I'équipe qui a
publié en 1996, la découverte fracassante
mais controversée de bactéries fossiles dans
la météorite martienne ALH 84001.

La contribution du théologien comporte d'in-
téressantes remarques, mais d’ordre si géné-
ral qu’on finit pas s'interroger sur leur perti-
nence, d'autant plus qu’elles témoignent d'un
recul confinant a I'indifférence bouddhique.
On en viendrait méme a croire que le propos
de I'auteur est de démontrer I'insignifiance et
la vacuité de la théologie. Aussi est-il bien
dommage que la bibliographie, d‘ailleurs fort
utile, placée en fin de volume, ne mentionne
pas I'ouvrage collectif «Dieu, I'église et les
extraterrestres» («Question de» No 122, sous
la direction p'ALexanpre VIGNE, ALBIN MICHEL,
2000; voir ORION N° 303, p. 28), le seul a no-
tre connaissance qui traite spécifiquement du
probléme théologique posé par les hypothé-
tiques extraterrestres, et en assumant les ris-
ques d'une telle entreprise.

L'article théologique est précédé d'une étran-
ge contribution philosophique de Jean ScH-
neDer. Etrange et méme doublement telle,
puisqu’elle émane d'un astrophysicien qui
semble, selon ma compréhension strement

limitée, y scier consciencieusement la bran-
che sur laquelle il est assis. En effet, selon lui,
«La réalité part de la perception», d'ou il
s'ensuit fort logiqguement que «nous ne dé-
couvrons pas une nature préexistante, nous
la construisons. Et ni la vie, nil'univers n'ont
alors véritablement d'origine.» Il semble que
ce «véritablement» est pour I'auteur synony-
me de «au sens strictement scientifique», car
dit-il encore, «mon propos n’est pas de sa-
voir si I'apparition de la vie a eu lieu; il est de
montrer que cet «avoir eu lieu» et cette «ap-
parition» ne sont pas inscrits dans le discours
scientifique, qu'ils ne peuvent s'en déduire».
Certes; en ce sens, on peut considérer cela
comme irréfutable quand il est question du
Big Bang. Bien d’autres avaient constaté,
avant JEan SCHNEIDER, que S'agissant d'un évé-
nement unique, le Big Bang peut difficile-
ment étre considéré en soi comme objet de
science, puisque celle-ci s'attache au géné-
ral et ne devrait donc traiter, stricto sensu,
que d'événements multiples. Pour ce qui est
de I'apparition de la vie, par contre, nul ne
sait s'il s'agit d'un événement unique ou
multiple, et Iastrobiologie méme repose tou-
te entiére, justement, sur I'hypothese de la
multiplicité. La question essentielle, que po-
sait PauL Davies dans «The fifth miracle» (Pen-
guin Books, 1999, ISBN 0-14-028226-2) est
de savoir si la vie était déja inscrite, d'une
maniére ou d'une autre, dans les lois de la
nature. Question immense et bien sdr sans
réponse a ce jour, mais si la réponse devait
s'avérer positive, alors la position de Jean ScH-
NEIDER S'en trouverait réfutée.

L'auteur persiste en contestant radicalement
«|'idée qu'ily a de la réalité en soi dans les ins-
tances fondamentales des sciences dites de la
nature» et illustre son propos par une longue
et bien curieuse digression sur la nature du
temps. Pourfendant la «croyance en les cho-
ses «en soi»», il en vient a affirmer que «la
planéte Terre n'a pas d'histoire» et que «la
structure de la variable T en physique et en
biologie est radicalement différente de la
structure du temps en histoire, qui est fait
d’enchainements». Aprés avoir lu cette con-
tribution, le lecteur se demande avec insistan-
ce ou I'auteur veut en venir, et ne peut qu'étre
saisi de stupeur devant une discussion aussi
byzantine. Car le succés de la science tient
précisément a la conviction qu'il existe une
«réalité en soi» certes impossible a décrire
parfaitement et de maniére exhaustive, mais
dont nombre de propriétés nous sont néan-
moins accessibles. Tout calcul de moindres
carrés témoigne jpso facto de cette conviction,
quelle que soit la philosophie affichée par son
auteur. Et le succes de I'astrophysique tient
aussi a la négation de la prétendue dichoto-
mie entre temps de I'histoire humaine et
temps astronomique: le calendrier méme est
défini par I'astronomie, les pulsations d’'une
céphéide adviennent en des échelles de temps
familieres a notre espéce, et méme les stades
finaux de I'évolution stellaire peuvent étre bien
plus courts que la vie d'un chien. C'est pour
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avoir combattu la distinction artificielle entre
monde stellaire et monde sublunaire que Co-
pernic puis Galilée ont révolutionné I'astrono-
mie et permis ses progres. Prétendre distin-
guer le temps de la physique et le temps de
I'histoire ressemble furieusement a un retour
a Aristote et au Moyen-Age.

Le reste du livre — en fait sa majeure partie —
est beaucoup moins surprenant et beaucoup
plus classique, puisqu'il repose implicitement,
comme toute science, sur le présupposé de la
«réalité en soi»... Certaines contributions sont
assez techniques et difficiles (M.-C. MAUReL, J.
Tasony, D. Mange et al. par exemple); d'autres
sont plus faciles d'accés et ont également une
portée philosophique. Celle de Pierre Sonico est
particuliérement intéressante («Les geénes
sont-ils a I'origine du vivant?»): il y discute la
question du finalisme, du réductionnisme, et
tranche méme — a tort ou a raison — la ques-
tion de Paul Davies mentionnée plus haut.
Quelques questions d'ordre épistémologique
sont abordées aussi dans les contributions de
CHrisToPHER Mckay («Le développement cosmi-
que de la vie») et de Nicolas PranTzos («Voya-
ges interstellaires et paradoxe de Fermi»). De
nombreuses notes, une bibliographie et un
index complétent cet ouvrage intéressant.

En conclusion, il sagit d'un livre interdiscipli-
naire fort utile pour stimuler la réflexion, et
méme ses (petites) parties falotes ou provo-
cantes y contribuent.

Pierre NORTH

BLEEKER, JOHANN A. M.; GEiss, JOHANNES; HUBER,
Marmin C.E. (Eds.): The Century of Space
Science, Kluwer Academic Publishers, Door-
drecht, 2002, two volumes in box, 1846 pp.,
numerous colour and b/w photos and illustra-
tions, ISBN 0-7923-7196-8, Euro 675

This is a monumental work which has the
ambition of covering the broad range of dis-
ciplines involved in space science during the
20™ century, i.e. since the very beginning of
that activity.

Volume 1 begins with an introduction by the
editors, which is in itself an informative sum-
mary of the achievements of space explora-
tion, and is already quite sufficient for the typ-
ical needs of the interested layman or
non-specialised journalist. The first section,
The Beginnings, occupies a third of the book
and presents the various historical aspects. It
is followed, and concluded, by Fundamental
Science in Space covering the fields of Cos-
mology and Gravitational Physics, Extragalac-
tic Astronomy and The Milky Way. Volume 2
is largely devoted to The Solar System and The
Earth and its Plasma Environment. Two most
useful appendices present a chronology of the
space age and a catalogue of space science
launches. Four extensive indices conclude the
work.

As mentioned above, this is an ambitious
work that has resorted to authors, special-
ists in their respective fields who have also

actively participated, for many of them, to
the making of the past «Century of Space
Science».
The historical section at the beginning of the
first volume is, in our opinion, of inestimable
value. The authors discuss the early ideas be-
hind space exploration, and give accounts of
the types of experiments and observations
that were carried out with the available means
of the time during specific missions. Many of
those events were not experienced by - and
information regarding them is not easily ac-
cessible to — the «younger» generation of sci-
entists and science journalists born after the
early sixties.
The rest of the work is largely a «physicist's
view» of the universe as revealed by space
science. That is the great strength of this en-
cyclopaedic work, but it is ironically also its
greatest shortcoming. Particularly so in Vol-
ume 2 which is devoted to the solar system
and the terrestrial environment. The coverage
is almost exclusively committed to the «parti-
cles and fields» aspects of space science. The
important geological, topographical and en-
vironmental discoveries made by spacecraft
regarding the outer planets and their moons,
Mars and its surface features, the asteroids,
our Moon and even the Earth are almost com-
pletely ignored. It is true that those aspects
have been widely discussed and popularised
elsewhere, but it is a pity that a little more
space is not given to the «earth scientist’s
view» in such a significant work.
The Century of Space Science is an essential
addition to the specialised literature. Howev-
er, its high price unfortunately puts it beyond
the reach of the average personal library. But
it certainly has its place in every specialised
institutional library.

NokL CRAMER

BRUNIER, SERGE; LAGRANGE, ANNE-MARIE: Les
Grands Observatoires du Monde, Bordas,
2002, 240 pp., 250 photos et schémas, relié
avec jaquette, Euro 55.-, Contact presse: Ma-
ryline Crocq, mcrocq@vuef.fr

Toute personne qui suit de prés ce que rap-
portent les médias dans le domaine scientifi-
que sait que nos connaissances en astronomie
n‘ontjamais autant progressé que durant ces
deux derniéres décennies. Ce qui est moins
bien compris de maniére générale est le fait
que les formidables percées enregistrées pen-
dant cette période sont moins le fruit de I'évo-
lution des idées que celle des technologies,
des techniques instrumentales et, par dessus
tout, de I'informatique. L'effet Doppler qui est
ala base de la découverte des premiéres exo-
planétes est connu depuis 150 ans, la relati-
vité générale depuis bientot un siecle, la phy-
sique quantique qui a ouvert la voie a
I'interprétation compléte de la spectroscopie
existe depuis environ trois quarts de siécle et
la physique nucléaire explique depuis plus de
cinquante ans la source d'énergie des étoiles
et leur synthése des divers éléments chimi-
ques.

La généralisation des systémes informatiques
a permis d'aborder des calculs et autres pro-
cessus de manipulation de données qui se-
raient inimaginables différemment. lls permet-
tent de concevoir des instruments qui ne
pourraient étre manipulés par les moyens qui
nous étaient familiers il y a une trentaine d'an-
nées. Ce processus «d'informatisation» est
tout a fait général et transforme profondeé-
ment notre société, mais c'est peut-étre en as-
tronomie que ses effets on été les plus mar-
quants. On se souvient des années '60-70 oU
les astronomes pensaient que I'époque des
télescopes «géants» (c-a-d avec des miroirs de
5 a 6 m) installés au sol était révolue, et que
les instruments de I'avenir seraient plus petits
et placés sur orbite. Il suffit méme de remon-
ter d'un peu plus d'une dizaine d'années et
se souvenir des difficultés techniques soule-
vées par la réalisation du télescope Keck de
10 m et du scepticisme qui était parfois expri-
mé a |'égard du projet VLT défini par I'ESO.
Or, presque chaque année voit un grand ob-
servatoire se doter d'un, ou plusieurs nouveaux
télescopes, de 5m ou plus, multi-miroirs ou
munis d'une optique active, et équipés en leurs
foyers de systémes adaptatifs alimentant des
caméras ou spectrographes sophistiqués, ou
fonctionnant de concert en mode interféromé-
trique. L'évolution de cet «arsenal» instrumen-
tal est si rapide que méme les astronomes pro-
fessionnels peinent a se tenir au courant des
développements qui ne concernent pas direc-
tement leur domaine spécialisé.
C’est dans ce contexte que le livre de Serge
Brunier et d'Anne-Marie Lagrange vient
combler un vide qui existe depuis de tres
nombreuses années. Et il est particuliérement
heureux que cet effort de documentation
original ait été entrepris par un journaliste
scientifique réputé, remarquable photogra-
phe, en collaboration avec une astrophysi-
cienne reconnue pour ses travaux en physi-
que des atmosphéres stellaires et des disques
proto-planétaires.
Le livre peut par sa taille et présentation don-
ner l'impression premiére d'étre un «livre
d'images» comme il en parait chaque année
avant les fétes de fin d’année. Il n’en est rien.
II's"agit d'une description compléte des gran-
des installations astronomiques du monde
basées sur terre, ou dans |'espace ainsi que des
projets futurs. Les illustrations sont fort bien
choisies, originales pour une grande partie et
d'excellente qualité. Le texte est riche en in-
formations avec des explications des principes
de base et des nouvelles techniques instru-
mentales appliquées dans ces observatoires.
Une liste des principaux observatoires figure
en fin de volume avec une trés appréciable
carte du monde oU sont identifiés leurs sites.
Dans ce contexte, une petite erreur: les sites
du Gornergrat et du Jungfraujoch sont croi-
sés, et le dernier est mal orthographié. Une
correction sera sans doute faite dans les édi-
tions futures. Dans I'ensemble un ouvrage trés
recommandable a tout lecteur, méme aux as-
tronomes professionnels. ..

NotL CRAMER
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MoLLer, F.: Besser ausgestattet als Galileo
Galilei - Was Kaufhausfernrohre in der
Praxis leisten. 121, (3) S., zahlr. Abb., Bibli-
ogr. Hamburg, Frank Moller 2001. Kart., ISBN
3-8311-3012-4, EUR 10.80, CHF 16.00

Dieses Buch basiert auf Erfahrungen, die der
Autor mit seinem Kaufhausfernrohr gesam-
melt hat. Zudem wurden zahlreiche Ausserun-
gen verarbeitet, die Hobby-Astronomen, vom
Schuler bis zum Optik-Ingenieur, im Internet
gemacht haben. Es wird gezeigt, welche Te-
leskop-Bauformen und Ausstattungen anzu-
treffen sind, welche staunenswerten Objekte
man damit am Himmel sehen kann und wie
man zu guten Beobachtungsergebnissen
kommt. Aber auch die Grenzen einfacher
Fernrohre werden nicht verschwiegen. Mit
diesem Wissen soll die Leserschaft in die Lage
versetzt werden, aktuelle Fernrohr-Angebote
besser beurteilen zu kénnen. Leider sind die
quantitativen Charakteristiken der analysier-
ten und miteinander verglichenen Instrumen-
te etwas mager ausgefallen. Insbesondere
wurde der Vergrésserung eines Instrumentes
deutlich hoheres Gewicht verliehen als dem
Auflésungsvermogen, ein  entscheidender
Fehler, den viele Amateure machen. Wer also
Vergleichstabellen oder Diagramme sucht, in
denen die optische Qualitat verschiedener
Teleskop-Produkte und —Typen miteinander
verglichen werden kénnen, wird enttduscht
sein. Dafur findet man Hinweise, wie man sich
fur die Beobachtung im Freien richtig beklei-
den soll. Fur jene Leserschaft, die absolut kei-
ne Vorkenntnisse hat, mag dieses Buch als
erster Einstieg gerade dienlich sein.

AaBoE, A.: Episodes From the Early Histo-
ry of Astronomy. XV, (1), 172,(4)S., 50 Figs.,
and Tables, Bibliogr. New York / Berlin / Hei-
delberg, Springer-Verlag 2001. Softcover, ISBN
0-387-95136-9, CHF 147.66, GBP 59.00,
USD 49.95.

This book is a popular outline of the classic
standard works written by Neugebauer,
Swerdlow, Goldstein, Pedersen, and others. It
first gives a descriptive account of the astro-
nomical phenomena one can see with the
naked eye. Then the arithmetical astronomy
of ancient Mesopotamia is described. Next are
treated Greek geometrical devices accounting
for planetary motion, culminating in Ptolemy’s
planetary models in his Almagest. There fol-
lows a discussion of modifications of Ptolemy’s
models by Islamic astronomers, who wanted
to use only uniform circular motion, some of
which Copernicus adopted. It is analyzed
which problem was resolved by the heliocen-
tric hypothesis, as well as by Tycho Brahe’s ar-
rangement. Next the construction of the Pto-
lemaic system, the first one to incorporate
quantitative models, as Ptolemy himself did it
in a recently recovered passage from his Pla-
netary Hypotheses, is described. The book
concludes with an elementary discussion of
Kepler motion and shows that Ptolemy’s mo-

dels are excellent approximations to how pla-
nets move relative to the Earth. Using only ele-
mentary mathematics and geometry, this
book may thus be read by everyone interes-
ted in the history of celestial mechanics. It may
be highly recommended for teachers in ma-
thematics and physics or for introductory
courses in positional astronomy, as well.

Born, M.: Die Relativitétstheorie Einsteins.
Kommentiert und erweitert von Jirgen Ehlers
und Markus Passel. 6. Aufl. Frontispiz, XVI, (2),
470, (6) S., 175 Fig. u. Diagr., Bibliogr., Index.
Berlin/Heidelberg / New York, Springer 2001.
Geb., ISBN 3-540-67904-9, CHF 65.50, GBP
25.50, USD 35.20.

Neben Paulis Relativitdtstheorie und Weyls
Raum — Zeit — Materie gehort auch Borns
1920 erstmals publiziertes Buch zu den Klas-
sikern der in die Einsteinsche Relativitatsthe-
orie einflhrenden Kompendien. Born ver-
suchte, die Relativitatstheorie einem naturwis-
senschaftlich interessierten Publikum zugdng-
lich zu machen. Durch den gezielten Einsatz
elementarer Schulmathematik gelang es ihm,
seiner Leserschaft die Grundlagen der Ein-
steinschen Theorie verstandlich zu vermitteln.
Insbesondere in der von Born in den sechzi-
ger Jahren Uberarbeiteten Fassung ist das
Werk bis heute eine der beliebtesten Darstel-
lungen der Relativitatstheorie geblieben. In
der vorliegenden Version haben die Heraus-
geber den Bornschen Text kommentiert und
ein den anschaulichen, aber prazisen Stil Borns
wahrendes, umfangreiches Erganzungskapi-
tel hinzugefuigt, das die sttrmische Entwick-
lung der Relativitatstheorie bis in die heutige
Zeit nachzeichnet. Es wird auf Gravitations-
wellen, Schwarze Locher, auf neuere Entwick-
lungen der Kosmologie, auf Ansétze zu einer
Theorie der Quantengravitation sowie auf
zahlreiche Experimente eingegangen, welche
die Gultigkeit der Einsteinschen Theorie mit
immer grésserer Genauigkeit bestétigt haben.
Damit bleibt dieses Buch weiterhin eines der
unmittelbarsten Zugange zur Relativitatsthe-
orie fur Schiler-, Lehrer- und Studentenschaft
sowie fir alle, die sich nicht beruflich mit re-
lativistischer Physik beschaftigen mdchten,
insbesondere fir jene Leserschaft aus der
Amateur-Astronomie, die an einem tieferen
Verstandnis dieses spannenden Themas inte-
ressiert ist. Gerade diesem Kreis ist das vorlie-
gende Buch als Einfuhrung in die moderne
Kosmologie sehr zu empfehlen.

UnsoLp, A. / BascHek, B.: Der Neue Kosmos.
Einfiihrung in die Astronomie und Astro-
physik. 7. Aufl. XIV, 575, (1) S., 298 Abb. u.
Diagr., Bibliogr., Index. Berlin / Heidelberg /
New York, Springer 2002. Geb., ISBN 3-540-
42177-7, EUR 49.95, CHF 77.50.

Seit Jahrzehnten gilt Der Neue Kosmos (Er-
stauflage 1967) als eine der besten Einfihrun-
gen in die Astronomie und Astrophysik und

kann somit berechtigterweise als ein Lehr-
buch-Klassiker im deutsch-sprachigen Raum
bezeichnet werden. Diese erfreuliche Langle-
bigkeit kann nur erhalten werden, wenn der
zu vermittelnde Stoff stets der aktuellen For-
schung angepasst und die neuesten Resulta-
te integriert werden. Die vorliegende aktuali-
sierte siebte Auflage berticksichtigt den ra-
schen Fortschritt astronomischer Forschung
der letzten drei Jahre von unserem Planeten-
system und den Entdeckungen zahlreicher
Planeten bei anderen Sternen. Ebenso wurde
die rasante Entwicklung der modernen Kos-
mologie, insbesondere die spektakuldren Er-
kenntnisse, die man durch das Hubble Space
Telescope gewonnen hat, didaktisch verarbei-
tet und in das Lehrbuch eingefigt. Nicht
zuletzt werden auch die modernsten boden-
gestutzten Teleskope und ihre ersten Resultate
vorgestellt. Es lohnt sich, nicht nur fur Studie-
rende der Astronomie und Astrophysik, son-
dern insbesondere auch fur alle Astro-Ama-
teure, sich mit dem Neuen Kosmos auseinan-
derzusetzen und auf den neuesten Stand zu
bringen. Dieses prachtvoll ausgestattete Buch
ist in jeder Auflage eine Pflicht-Lekttre und
kann daher nicht nur empfohlen, sondern
muss sogar fast schon «vorgeschrieben» wer-
den, wenn man punkto Astronomie und As-
trophysik «dabei sein will» und mitreden
maochte.

ANDREAS VERDUN

New popular books and textbooks on
Astronomy published by Cambridge
University Press, Cambridge UK:

KALER, J.: Extreme Stars — At the Edge of
Creation. Xl, (1), 236 p., numerous b/w and
coloured Figs., Index. Cambridge, Cambridge
University Press 2001. Hardback, ISBN 0-521-
40262-X, GBP 22.95, USD 34.95.

James Kaler is Professor of Astronomy at the
University of lllinois at Urbana-Champaign
and has written several widely acclaimed
books. He became best known by his book
Stars and their Spectra. In Extreme Stars he
describes the lives of stars from a new per-
spective. He examines their amazing extremes
and results in a refreshing, up-to-date and
engaging overview of stellar evolution, suita-
ble for anyone interested in, viewing, or stud-
ying stars. Ten chapters, generously illustrat-
ed throughout, explain the natures of the
faintest stars, of the brightest, the smallest,
the largest, the coolest, the hottest, the
youngest, the oldest, ending with a selection
of the strangest stars the Universe has to of-
fer. Taken as a whole, the chapters show how
stars develop and die and how each extreme
turns into another under the inexorable twin
forces of time and gravity. This is a unique
approach to explaining stellar evolution, both
understandable and engaging, and demon-
strates, with words and beautiful images, the
amazing natures of stars at the limits of their
existence.
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HioircH, R. W.: An Introduction to Close
Binary Stars. X, 381, (1) p., numerous Figs.
and Diagr., Bibliogr., Index. Cambridge, Cam-
bridge University Press 2001. Paperback, ISBN
0-521-79800-0, GBP 24.95, USD 39.95;
Hardback ISBN 0-521-24106-5, GBP 70.00,
USD 110.00.

This textbook is the first to provide a pedagog-
ical and comprehensive introduction to bina-
ry stars. It combines theory and observations
at all wavelengths to develop a unified under-
standing of binaries of all categories — from
pre-main sequence systems through all stag-
es of evolution to systems containing neutron
stars and black holes. Starting with essential
orbital theory, the book then reviews meth-
ods for calculating orbits from radial velocities,
pulse-timing observations, speckle and direct
interferometry, and polarimetry. It then exam-
ines the Roche model and ideas about mass
exchange and loss, methods for analysing
light and polarisation curves, the masses and
dimensions of different binary systems, and
recent developments in imaging the surfaces
of stars and accretion structures around them.
This textbook provides advanced amateurs,
undergraduate and graduate students a thor-
ough introduction to binary stars as well as a
lucid companion for courses on stellar astro-
physics, stellar structure and evolution, and
observational astrophysics.

StRONG, R. A. / SinnotT, R. W.: Sky Atlas
2000.0 - Companion. 2™ edition. XIX, (3),
281, (1) S., Bibliogr. Cambridge, Cambridge
University Press 2001. Paperback, ISBN 0-521-
00882-4, GBP 19.95, USD 29.95.

Wil Tirion’s Sky Atlas 2000.0 set a new stand-
ard in celestial cartography when it was first
published in 1981. The expanded second edi-
tion by Wil Tirion and Roger W. Sinnott remains
the world’s best-selling star atlas for dedicated
backyard astronomers. This companion book
describes and gives data for all 2700 objects
shown in the Sky Atlas 2000.0, 2" edition,. It
is a comprehensive guide to every star cluster,
nebula, and galaxy plotted in the Sky Atlas. In
addition to listing each object’s chart number(s),
the authors provide a descriptive paragraph
about each, including comments by renowned
observers when appropriate, plus the follow-
ing basic data: object type, constellation, celes-
tial coordinates, angular size, apparent bright-
ness, and position angle (for all galaxies).
Objects are listed two ways for easy reference:
alphabetically by popular name or principal
designation, as well as by chart number. A de-
tailed introduction, the Sky Atlas 2000.0 chart
key, and a bibliography make this book most
useful for amateurs as well as students already
working with the Sky Atlas 2000.0.

PapmanaBHAN, T.: Theoretical Astrophysics.
Volume II: Stars and Stellar Systems. XVII, (1),
575, (7) p., numerous Figs., Diagr., and Tables,

Bibliogr., Index. Cambridge, Cambridge Uni-
versity Press 2001. Paperback, ISBN 0-521-
56631-2, GBP 27.95, USD 44.95; Hardback,
ISBN 0-521-56241-4, GBP 75.00, USD
120.00.

This is the second volume of the comprehen-
sive three-volume course on theoretical astro-
physics. This authoritative textbook tackles
stars and stellar systems. Designed to help
graduate students and researchers develop
and understanding of the key physical proc-
esses governing stars and stellar systems, it
teaches the fundamentals, and the builds on
them to give the reader an in-depth under-
standing of advanced topics. The book’s mod-
ular design allows the chapters to be ap-
proached individually, yet the transitions are
seamless, creating a coherent and connected
whole. It can be used alone or in conjunction
with Volume I, which covers a wide range of
astrophysical processes, and the forthcoming
Volume Ill, on galaxies and cosmology. After
reviewing the key observational results and
nomenclatures used in stellar astronomy, the
book develops a solid understanding of cen-
tral concepts including stellar structure and
evolution, the physics of stellar remnants such
as white dwarfs and black holes, pulsars, bi-
nary stars, the sun and planetary systems,
interstellar medium and globular clusters.
Throughout, the reader’s grasp of all of the
topics is developed and tested with more than
seventy-five exercises. This volume provides
graduate students with a self-contained intro-
duction to stellar physics, and will allow them
to master the material sufficiently to read and
engage in research with heightened under-
standing.

Davies, J.: Beyond Pluto — Exploring the
outer limits of the solar system. Xll, 233,
(3) p., numerous lllustrations, Index. Cam-
bridge, Cambridge University Press 2001.
Hardback, ISBN 0-521-80019-6, GBP 17.95.

In the last ten years, the known solar system
has more than doubled in size. For the first
time in almost two centuries an entirely new
population of planetary objects has been
found. This ‘Kuiper Belt’ of minor planets be-
yond Neptune has revolutionised our under-
standing of how the solar system was formed
and has finally explained the origin of the en-
igmatic outer planet Pluto. This is the fascinat-
ing story of how theoretical physicists decid-
ed that there must be a population of
unknown bodies beyond Neptune and how
a small band of astronomers set out to find
them. What they discovered was a family of
ancient planetesimals whose orbits and phys-
ical properties were far more complicated than
anyone expected. One of the most prominent
example is the recently discovered Kuiper belt
object called ‘Quouar’. It is the largest object
found in our solar system since the discovery
of Pluto in 1930. This book describes the sto-
ry of these discoveries up to the year 2001,

and tells how astronomers, theoretical physi-
cists and one incredibly dedicated amateur
observer have come together to explore the
frozen boundary of the solar system.

LacHieze-Rey, M. / Luminer, J.-P.: Celestial
Treasury — From the Music of the Spheres
to the Conquest of Space. 207, (1) p., nu-
merous b/w and coloured Figs., numerous
folding plates and double-page lllustrations,
Bibliogr., Index. Cambridge, Cambridge Uni-
versity Press 2001. Hardback, ISBN 0-521-
80040-4, GBP 40.00, USD 59.95.

Throughout history, the dark night skies, the
planets, and the starry universe have inspired
the human imagination in countless ways. The
cosmic backdrop beyond our own world has
been a ceaseless source of inspiration in art
and literature, in philosophy and religion, and
in science and cosmology. From the dawn of
civilisation, humans have attempted to under-
stand both the context and the place of their
lives in the universe. An epic trajectory con-
nects the divine perfections of the universe as
understood in Ancient Greece to the chaotic
dynamics of the Big Bang universe in the 215
century. That journey through time and space
is marked by a rich heritage of art, map-mak-
ing, imagery, and space-age photography.
Celestial Treasury showcases the beauty of
images of the universe and the way they have
evolved with time. Images of the universe of-
ten convey more than physical information,
because they can have an emotional and aes-
thetic effect on the viewer. Celestial Treasury
balances science and beauty by showing how
the development of our present understand-
ing of the universe was inspired by literature,
the fine arts, and philosophy. The four hun-
dred illustrations encompass beautiful Greek
vases, rare medieval manuscripts, exquisite
engravings in early printed books, superb car-
tography, spectacular astronomical photo-
graphs, exotic planetary landscapes, and com-
puter simulations. These images from
Antiquity, the Middle Ages, and the present
superbly illustrate the many-faceted advanc-
es in our understanding of the cosmos. Four
main topics unify the presentation. These are:
the different mechanical schemes for under-
standing planetary motion; representation of
the sky and the universe through maps and
globes; creation traditions; and mythological
traditions. Celestial Treasury is a sumptuous
survey of the iconography, the mythology, and
the science of the cosmos. This large-size book
provides important features of the cultural and
scientific aspects of astronomy and may there-
fore warmly recommended not only to read-
ers interested in the history of astronomy but
to everyone tracing the cultural heritage man-
ifested by the printing and the mind of man.

Kwok, S.: Cosmic Butterflies — The Color-
ful Mysteries of Planetary Nebulae. X, (1),
179, (3) p., numerous b/w and coloured lllus-
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tr. and Diagr.,, Index. Cambridge, Cam-
bridge University Press 2001. Hardback,
ISBN 0-521-79135-9, GBP 20.00, USD
29.95.

Dr. Sun Kwok, Professor of Astronomy and
Canada Coundil Killam Fellow, is a leading
expert in planetary nebulae. He serves as
the chairman of the Planetary Nebulae
Working Group of the IAU and was co-chair
of the 2001 IAU symposium on planetary
nebulae. He became best known by his
book The Origin and Evolution of Planetary
Nebulae published in 2000, which is wide-
ly considered to be the definitive treatise on
the subject. In Cosmic Butterflies, the au-
thor tells the story of the discovery process
of the creation of planetary nebulae and of
the future of the Sun. At the end of a star’s
life, it wraps itself in a cocoon by spilling out
gas and dust. Sometime later, a butterfly-
like nebula emerges from the cocoon and
develops into a planetary nebulae. Plane-
tary nebulae are among the most beauti-
ful of the celestial objects imaged by the
Hubble Space Telescope. Their structures,
like bubbles floating in the void, are com-
plemented by a kaleidoscope of colour
emitted by glowing gases. Delicate, lacelike,
streamers of gas add to their complexity.
The production of planetary nebula is a
milestone in the life of a star, an event that
foretells the doom of the star before it dis-
appears into oblivion.

Levy, D. H.: David Levy’s Guide to the
Night Sky. XXII, 346 p., numerous Figs. and
Diagr., Bibliogr., Index. Cambridge, Cam-
bridge University Press 2001. Paperback,
ISBN 0-521-79753-5, GBP 15.95.
Written by an award-winning astronomer,
this book is the perfect introduction for the
novice astronomer. It puts observation in a
framework of social activity and personal
adventure. It is a technical guide to the sky,
full of helpful practical hints. The author’s
lively style engages, entertains, and informs.
Newcomers will learn how to enjoy the
Moon, planets, comets, meteors, and dis-
tant galaxies observable through a small
telescope. The author describes the features
of the Moon from night to night, how to
observe constellations, how best to view
the stars, nebulae, and galaxies, how to
follow the planets on their annual paths
among the constellations, how to map the
sky, how to find a new comet, how to buy
or even to make a telescope, what to see
in @ month of lunar observations of a year
of stellar observation, and much more. In
one word, this book provides useful recipes
to observe the sky for beginners intending
to start and practice their hobby ambitiously
and seriously. Every advanced amateur,
however, will find much useful information
in this book as well.

ANDREAS VERDUN
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das ist die Position des

CELESTRON gibt sich wirklich alle erdenkliche Miihe, um die Astronomie immer
N Ex STA R 1 1 q p S noch weiteren potentiellen Astro-Amateuren schmackhaft zu machen!

Stellen Sie sich ein Fernrohr vor, das Sie nur noch einschalten missen, und es
fahrt von selbst — wie von Geisterhand gelenkt — den ersten Stern (und alle anderen
40.000 gespeicherten Himmelsobjekte) an.

die , Astro-Maschine” mit GPS, digitalem

Kompass, Kohlefasertubus, groRen Schnecken-
radern in beiden Achsen, Servomotoren in
Industriequalitat, handkorrigierter Optik,
komplett inkl. Dreibein

Hartgesottene , Astro-Freaks” wettern heute genauso iiber die neuen, intelli-
genten Fernrohre, wie vor 35 Jahren viele altgediente Beobachter vor dem
“ »Ende aller astronomischen Kultur” gewarnt haben, als plétzlich die extrem
transportable und revolutionar preiswerte C8-Optik auf den Markt kam.
Und dennoch - seit dieser Zeit ist die Schmidt-Cassegrain- (SC) Optik
unangefochten und weltweit das meistverkaufte, ernsthafte Teleskop-
system. Es mag nicht das absolut beste sein, aber eines der viel-
seitigsten, robustesten, anspruchlosesten und nicht zuletzt alterungs-
bestandigsten (dank des geschlossenen Tubus), das ist es allemal.
Hunderttausende von Amateuren haben ihre mobile Sternwarte
in Gestalt des ,,C8” gefunden —und lieben es heif3 —
und jedes Jahr kommen mindestens 30.000,,SC-User” hinzu.
"""" Eigentlich unfaBbar — wo bleiben bloR all diese Teleskope?
Offensichtlich bleiben die meisten wirklich ein Leben lang bei ihren Besitzern...

»Alte Hasen” mogen folglich wettern, wenn plétzlich jeder kleine Anfanger mitreden
kann, was er da auf Anhieb fiir Wunderdinge am Himmel

gesehen hat. Genau so geschimpft haben auch wir, als wir noch
keine GOTO-Fernrohre anbieten konnten (wie ,der Fuchs, dem
die Trauben zu hoch hédngen”).

* Auch wir muften uns belehren lassen und haben gestaunt,
wie unglaublich man sich fiihlt, wenn man so intensiv
,bei der Hand genommen wird” wie von den neuen
GPS-Instrumenten von Celestron. Kein anderer
Intensivkurs kann so erfolgreich sein, und mit
keinem anderen Fernrohr kann man so schnell
so viel SpaR mit dem Himmel haben.

Sowenig es heute noch ,,Salons” oder
»Herrenzimmer” gibt, sowenig gibt es den
Astroamateur mit eben jener ,MulRle”, die
erforderlich ist, wenn man sich in klassischer
Weise in dieses Hobby(?) einarbeiten mochte.

Schnell muB es gehen, und in einer Stunde
hat man dank der GPS-Elektronik mehr gelernt
als friiher im ganzen Jahr — und am Schluf
liebt man ,,seinen Himmel” genauso und findet
die Objekte ebenso von allein und ohne
j I elektronische Hilfe. Nur hat man es eben viel
Dk ports filr CCD-Kameras... : ; leichter gehabt als alle Vorganger.

...sowie (in Vorbereitung)
Auto-Focus u.a. intelligentes

' - . e NEXSTAR 8 GP5S

—sieht aus, als konne es,vor lauter Kraft kaum
laufen” —und genauso muf es sein. Wir sind
zutiefst dankbar, dal® Celestron beim N8 GPS so
radikal SchluR macht mit der in den USA
vorherrschenden Praxis,im Konkurrenzkampf alles
kaputtzusparen! Dies ist das stabilste C8 das es
je gab! Endlich von oben nach unten konstruiert
- mit vielen Teilen vom gréReren N11 GPS.

Ein lebenslanger Begleiter fiir alle
astronomischen Aufgaben.

CELESTRON Teleskope von der @@m

Schweizer Generalvertretung QD WYSS PHOTO‘V|DEO EN GROS " Dufourstrasse 124 + 8034 Zirich

' Tel.01 38301 08 » Fax 01 383 00 94
mit Garantie und Service. .
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