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Heisse, dichte Schalen von Kohlen-
stoff-Asche, zuriickgelassen von ausge-
brannten Sternen, bilden die Weissen
Zwerge. Diese kiihlen mit einer definier-
ten, vorhersagbaren Rate. Je dlter der
Stern, desto kiihler ist er. Er stellt somit
eine genau gehende Uhr dar, welche seit
Uhrzeiten, fast seit dem Beginn des Uni-
versums, tickt.

Es war selbst mit der ausgezeichne-
ten Optik des HST nicht einfach, diese
Objekte zu finden. Da sich Weisse Zwer-
ge dauernd abkiihlen, leuchten sie
immer schwicher und schwicher. Um
diese Objekte aus dem Kugelsternhau-
fen herauszupicken, machte Hubble
eine Menge Schnappschiisse. Wiahrend
einer Periode von 67 Tagen wurde M4
insgesamt 8 Tage belichtet! Es gelang
dadurch, die extrem schwachen Sterne,
1 Milliarde mal schwicher als die von
Auge gerade noch sichtbaren Sterne, zu
entdecken.

Weshalb ist es wichtig, das Alter des
Universums zu kennen?

Die Astronomen glauben, dass das
Universum aus einer ungeheuren Explo-
sion, dem Urknall, entstanden ist. Sie
Suchen aber immer noch Anhaltspunk-
te, wie sich das Universum seither ent-
wickelte. Das Wissen um das Alter
konnte den Astronomen helfen zu ver-
stehen, wie die Evolution der Galaxien
und auch der Planetensysteme vor sich
gegangen ist.

Durch frithere Hubble-Beobachtun-
gen gelang es, basierend auf der Expan-
sionsrate des Universums, das Alter auf
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Fig. 4: Methoden der Altersbestimmung des Universums.

13-14 Milliarden Jahre einzugrenzen. Da
das Geburtsdatum des Universums so
wichtig ist, suchten die Astronomen lan-
ge nach Mdglichkeiten, diese Altersbe-
stimmung zu bestétigen.

Die jetzt verwendete Methode der
Altersbestimmung mit Weissen Zwer-
gen ist einfacher als die Bestimmung an
noch aktiven (Kernfusion noch aktiv)
alten Sternen, da die Vorginge bei der
Kiihlung Weisser Zwerge wesentlich
einfacher ablaufen. Das einzige, nun ge-

loste Problem, bestand nur darin,

iiberhaupt solche Weissen Zwerge zu
finden und beobachten zu kénnen.
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Die am weitesten entfernte
bekannte Galaxien-Gruppe im

Universum

HuGo JosT-HebIGER

Mit Hilfe des ESO «Very Large Tele-
scope (VLT)» entdeckte ein Team aus
den Niederlanden, Deutschland, Frank-
reich und den USA die bisher am weites-
ten entfernte Galaxien-Gruppe. Sie be-
findet sich in einer Entfernung von etwa
13,5 Milliarden Lichtjahren.

Um diese ungeheuer grosse Distanz
zu {liberwinden, benotigte das jetzt
durch das VLT aufgezeichnete Licht ca.
90% des Alters des Universums. Wir be-
obachten deshalb diese Galaxien so
wie sie aussahen, als das Universums
erst 10% seines heutigen Alters er-
reicht hatte.

Die Astronomen schliessen daraus,
dass sich diese Gruppe frither Galaxien
in eine grosse Galaxien-Gruppe, wie wir
sie im heutigen Universum vorfinden,
entwickeln wird. Diese neu entdeckte
Struktur bietet die bis heute beste Gele-
genheit, eines der grossten Rétsel der
Kosmologie zu 16sen: Wie und wann be-
gannen Galaxien nach dem Urknall da-
mit, Galaxien-Gruppen zu bilden.
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Fig. 1: Sternfeld nahe der Radiogalaxie TN J1338-
1942 bei einer Rotverschiebung von 4.1. Dies
entspricht eine Entfernung von 13.5 Milliarden
Lichtjahren von der Erde und zeigt die Galaxie so
wie sie war, als das Universum erst ein Alter von
rund 1,5 Milliarden Jahren hatte.

Extrem weit entfernte Galaxiengruppe rund
um Radio Galaxie TN J1338-1942
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