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Das Kuiper-Gurtel-Objekt
1998 WW31 aus Kiinstler-Sicht

Huco JosT-HepiGer

Das vorliegende Bild (Fig. 1) stellt
das Kuiper-Giirtel-Objekt 1998 WW31
aus Kiinstler-Sicht dar. Diese eisigen
Korper umkreisen einander an der
Grenze unseres Sonnensystems. Im Vor-
dergrund sehen wir ein Objekt des
Duos, wihrend der zweite Korper, das
dunkle runde Objekt, im Hintergrund
des Bildes sichtbar ist. Beide Objekte
sind von ungefdhr derselben Grosse.
Beide werden von der Sonne von hinten
beleuchtet. Sie umkreisen die Sonne ge-
meinsam in rund 301 Jahren (Pluto 248
Jahre).

Fig. 1: 1998 WW31 aus Kiinstler-Sicht.

Exkurs 1: Die Suche nach dem Kuiper-Gurtel

1950 stellte der Niederldndische As-
tronom Jan Oort die Hypothese auf,
dass die Kometen alle von einer weit
entfernten, ausgedehnten Hiille aus Eis-
korpern stammen. Diese Wolke befindet
sich zirka 50000 mal weiter von der Son-
nen entfernt als die Erde. Diese Region
wird die «Oortsche Wolke» genannt.

Ein Jahr spater schlug der Astronom
GERARD KUTPER VoI, dass einige bei der Ge-
burt des Sonnensystems iibrig gebliebe-
ne Triimmer sich dicht hinter der Nep-
tun-Bahn befinden sollten. Er machte
den Einwand, dass es ungewoOhnlich
wire, wenn solche Trimmer nicht
gleichmissig verteilt wiren, da dies be-
deuten wiirde, dass das Sonnensystem
eine diskrete Grenze besitzen wiirde.

Diese Bemerkung wurde durch die
Entdeckung einer weiteren Familie von
Kometen, der Jupiter-Population, ge-
starkt. Diese Gruppe von Kometen un-
terscheidet sich von den aus der Oort-
schen Wolke stammenden Kometen
deutlich. Sie umkreisen die Sonne in
weniger als 20 Jahren (im Gegensatz zu
den Kometen aus der Oortschen Wolke
mit Umlaufzeiten von 200 Millionen Jah-

Fig. 2: Der Kuiper-Gurtel.

ren) und sind einmalig, da ihre Umlauf-
ebenen alle in der Ndhe der Erdbahn-
ebene liegen. Zusitzlich bewegen sich
alle diese Kometen in derselben Rich-
tung um die Sonne

| Kuiper Belt and outer
| Solar System planeta

[ Oortsche Wolke |
mit Milliarden
{ von Kometen §

Kuipers Hypothese wurde in den frii-
hen 1980er Jahren durch Computer-Si-
mulationen der Entstehung des Sonnen-
systems weiter untermauert. Sie sagten
voraus, dass sich auf natiirliche Weise
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eine Triimmerscheibe rund um die
Grenze des Sonnensystems bilden soll-
te. Gemiss diesem Szenario hatten sich
die Planeten im inneren Bereich des
Sonnensystems relativ rasch aus dem
anfianglichen Scheiben-Material gebil-
det und dabei iibrig gebliebene Triim-
mer durch ihre Gravitation griindlich zu-
sammengewischt.

Wie auch immer, hinter Neptun,
dem letzten der grossen Gasplaneten,
sollte ein Triimmerfeld aus eisigen Ob-
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jekten, welche sich nie zu einem Plane-
ten geformt hatten, erhalten geblieben
sein.

Der Kuiper-Giirtel blieb bis 1992 eine
Theorie. Damals wurde erstmals ein
zirka 230 Kilometer grosser Korper,
1992QB1 genannt, im Bereich des hypo-
thetischen Kuiper-Giirtel’s entdeckt.
Kurz danach wurden weitere dhnliche
Objekte entdeckt und der Kuiper-Giirtel
wurde dadurch zur gesicherten Realitét.
Der 1930 entdeckte Pluto wird heute als

das grosste Mitglied des Kuiper-Giirtels
betrachtet. Neptuns Monde Triton und
Neiride sowie Saturns Satellit Phoebe
besitzen derart untypische Bahnen dass
es sich dabei sehr wahrscheinlich um
durch die Planeten eingefangene Kui-
per-Giirtel-Objekte handelt. Weiter ha-
ben die Astronomen bisher sieben aus
dieser Region stammende Binar-Objek-
te entdeckt.

HuGo JosT-HEDIGER

Exkurs 2: Die Beziehung zwischen dem
Kuiper-Gurtel und der Oortschen Wolke

Die Grafik (Fig. 3) zeigt, dass der
Kuiper-Giirtel wie eine Scheibe geformt
ist (inneres Diagramm) und sich inner-
halb der hiillenférmigen Struktur in der
Oortschen Wolke befindet. Er befindet
sich in den dusseren Bereichen des Son-
nensystems und ist der Schrotthaufen
des Sonnensystems. In ihm befinden
sich unzéhlige Eisbrocken, welche beim
«Bau» des Sonnensystems iibriggeblie-
ben sind. Die Oortsche Wolke ist eine
ausgedehnte Hiille aus Milliarden von
Kometen.

Das innenliegende Diagramm ver-
gleicht die Umlaufbahn von Pluto mit
der Umlaufbahn des Bindrobjektes 1998
WW31, das sich im Kuiper-Giirtel befin-
det. Der Kuiper-Giirtel erstreckt ich von
innerhalb der Pluto-Bahn bis zu den dus-
seren Bereichen des Sonnensystems.

HuGo JosT-HEebiGer
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Fig. 3: Kuiper-Gurtel und Oortsche Wolke.
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Bugschock nahe
bei einem jungen

HuGo JosT- HEDIGER

Das HST macht im naheliegenden
Orion-Nebel, einer Geburtsstitte neuer
Sterne, weiterhin interessante und er-
staunliche Entdeckungen. Ein solches
Juwel ist der in Bild 1 gezeigte Bug-
schock rund um den sehr jungen Stern
LL Ori.

Benannt nach der sichelférmigen
Welle, welche ein Schiff beim durchpflii-
gen des Wassers verursacht, kann ein
Bugschock im All durch das Zusammen-
prallen von zwei Gasstromen verur-

Stern

sacht werden. LL Ori stosst einen ener-
gischen Sternwind, einen Strom gelade-
ner Partikel, welche sich rasch vom
Stern entfernen, aus. Unsere Sonne sel-
ber verursacht eine weniger starke Vari-
ante eines solchen Sternwindes, wel-
cher fiir die Polarlichter auf der Erde
verantwortlich ist.

Das sich schnell bewegende Gas von
LL Ori stosst mit dem sich langsam be-
wegenden Gas, welches sich vom Zen-
trum des Orion-Nebels wegbewegt, zu-

sammen. Dieses Zentrum befindet sich
im Bild in der rechten unteren Ecke. Die
Fliche, auf welcher diese zwei Gasstro-
me zusammenprallen, ist der im Bild
sichtbare Bugschock.

Anders als eine durchs Wasser verur-
sachte Welle handelt es sich bei diesem
Gebilde um eine dreidimensionale
Struktur. Die filamentartige Emission
hat eine ausgeprigte Grenze auf der von
LL Ori abgewandten Seite. Sie ist aber
auf der dem Stern am nichsten liegen-
den Seite diffus. Dies ist ein charakte-
ristisches Merkmal vieler Bugschocks.

Eine zweiter, schwicherer Bug-
schock kann bei einem Stern nahe der
rechten oberen Ecke des Bildes beob-
achtet werden. Die Astronomen konn-
ten in dieser komplexen, sternformen-
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