Zeitschrift: Orion : Zeitschrift der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft
Herausgeber: Schweizerische Astronomische Gesellschaft

Band: 60 (2002)

Heft: 308

Artikel: Das Geheimnis um die EImer Sonnen- und Mondph&nomene ist
geluftet

Autor: Baer, Thomas / Schweizer, Andreas / Bersinger, Walter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-898458

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-898458
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Das Geheimnis um die ElImer Sonnen-
und Mondphdanomene ist geliftet

Das Elmer Martinsloch
ist astronomisch erforscht

THOMAS BAER, ANDREAS SCHWEIZER Und WALTER BERSINGER

Unlangst schienen wieder Sonne und Vollmond gleichentags durch das berihm-
te Martinsloch ob Elm. Erstmals wurde ein solches Doppelereignis fir die Elmer
Kirche auf den 2. Oktober 1982 vorausberechnet. Schon damals wurde klar,
dass am Martinsloch neben vielen anderen astronomischen Aspekten auch der
19-jéhrige Lunisolarzyklus sichtbar wird. Jetzt ist es den Autoren ANDREAS
ScHweizer und THomas Baer gelungen, mit Hilfe eines eigens entwickelten Simula-
tionsprogramms die Elmer Sonnen- und Mondereignisse ¢rtlich und zeitlich

punktgenau zu berechnen und damit viele Widerspruchlichkeiten zu kldren.

Uber das Elmer Martinsloch ist
schon verschiedentlich geschrieben
und spekuliert worden. Auch in histori-
schen Reiseberichten werden die spek-
takularen Sonnenaufginge im Felsen-
fenster eindrucksvoll geschildert, und
es scheint so, als hitte diese ausseror-
denliche natiirliche Sonnenuhr in frithe-
ren Jahrhunderten fast noch einen ho-
heren Bekanntheitsgrad genossen als
heute. In den Chroniken findet man
auch genauere Angaben iiber das Ein-
treten des Sonnenereignisses. So be-
richtet etwa JoHANN GOTTFRIED EBEL in
seiner «Schilderung der Gebirgsvolker
der Schweiz», dass die Sonne am «3., 4.
und 5. Marz sowie 14. und 15. September
alten Stiles (* vor Einfithrung des grego-
rianischen Kalenders)» durch das Loch
schiene und dabei den Kirchturm er-
leuchte [1] (Figur 1). Und der franzosi-
sche Naturforscher H. Besson, der das
Sonnenphidnomen auf seiner Reise im
Jahre 1777 beobachtet zu haben scheint,

schreibt in [2]: «Bemerkenswert ist auf
der Hohe des Falzaber-Berges ein run-
des Loch, das vom Dorf aus gesehen
etwa drei Fuss Durchmesser zu haben
scheint. Am 3., 4. und 5. Mérz und am
14., 15. und 16. September alter Zeit-
rechnung wandert die Sonne hinter
diesem Loch durch; man sieht ihr vol-
les Rund am 4. und 5., wobei sie auch
den Kirchturm von Elm beleuchtet.
Die Einwohner sagen, das Loch sei
sehr gross, es konne etwa 25 Fuss
Durchmesser haben.» All diese Schil-
derungen haben eines gemeinsam; sie
bringen den Sonnenaufgang im Mar-
tinsloch stets mit dem Beleuchten der
Elmer Kirche in Verbindung.

In der Tat scheint die Sonne aber
langer als ein Monat durch die Felsoff-
nung am Fusse des Grossen Tschingel-
horns, was dann nicht mehr vom Dorf-
chen aus, aber auf dem Gegenhang
westlich und siidwestlich des Ortes be-
obachtet werden kann.

Fig. 1: Die aussergewdhnlichen
Eigenschaften des Kirchenstandortes legen
die Vlermutung nahe, dass dieser Standort
kein Zufall ist und wegen seiner
astronomischen Besonderheiten gewdhlt
wurde. (Bild: THomas BAtr)

Ein Naturspektakel der
besonderen Art

Das alpine Lichtschauspiel im 800-
Seelen-Dorf Elm zuhinterst im Sernftal,
wo der Kanton Glarus an die biindneri-
sche Surselva grenzt, zieht jedes Jahr im
Friithling und im Herbst einige Dutzend
Schaulustige an. Der abgeschiedene, auf
1000 m iiber Meereshohe gelegene Win-
tersport-Ort, hat trotz des grossen Be-
kanntheitsgrads seine Urspriinglichkeit
bewahrt. Zwischen der kleinen, 1493 bis
1510 erbauten Kirche und einfachen
Holzhdusern erwartet die Menschen-
menge morgens den Moment, an dem
die Sonne durch das 19 m hohe Felsen-
fenster links unterhalb der Tschingel-
hornspitze hervorbricht und fiir etwa
zweieinhalb Minuten den Kirchturm
und die Wiese neben dem Gotteshaus
bescheint, bevor sie nochmals fiir
knapp eine Viertelstunde verschwindet
und wenig spiter an der Bergflanke auf-
geht. Bei seinem Durchtritt durch das
Loch bildet das Sonnenlicht bei dunsti-
gem Wetter, gleich einem Scheinwerfer,
einen deutlich erkennbaren 4.7 km lan-

Fig. 2: Besonders bei dunstigem Wetter, wie
hier am vergangenen 16. Oktober 2001, ist
der rund 5 km lange Lichtkegel schon
geraume Zeit vor Eintritt des Ereignisses
durch das Martinsloch zu sehen.

(Bild: THomAs BAER)
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gen Lichtkegel, der einen etwa 50 m
grossen, mehr oder weniger runden
Lichtfleck auf das Geldnde um Elm wirft
(Figur 2). Dieses bemerkenswerte Phi-
nomen stellt sich jedes Jahr am 12. oder
13. Mérz um 8:52 Uhr MEZ ein (fiir die
Kirche), sieben Tage vor dem Beginn
des astronomischen Friihlings, und
kann — wenn das Wetter mitspielt —
auch im Herbst am 30. September und 1.
Oktober, also sieben Tage nach dem Be-
ginn des astronomischen Herbstes,
diesmal um 9:33 Uhr MESZ (8.33 Uhr
MEZ) beobachtet werden. Weil die bei-
den Tagundnachtgleichen jeweils infol-
ge der Schalttage um 1 Tag hin und her
schwanken, fillt das maximale Ereignis
ebenfalls auf einen Tag friiher oder spa-
ter.

Hinter dem Dorf bewegt sich eine
Lichtellipse von 105 m auf 50 m Durch-
messer iiber die Landschaft, die durch
den 44 Meter hohen «Sattel» iiber dem
Martinsloch nur durch ein Schatten-
band von gut 10 bis 15 Meter getrennt
ist. Dieser Lichtfleck kriecht von oben
links nach unten rechts mit etwa 32 cm
pro Sekunde (je nach Einfallswinkel)
den westlichen Hang hinunter und tiber-
streicht im Mérz punkt 8.52 Uhr MEZ die
Elmer Kirche.

Direkte Beobachtung «fast»
bedenkenlos

Bei der Beobachtung des Spektakels
bei klaren Sichtverhéltnissen ist dhnli-
che Vorsicht geboten wie bei einer Son-
nenfinsternis. Das Loch wird vom Dorf
aus gesehen durch eine vorgelagerte
Felsfalte teilweise verdeckt. Trotzdem
gibt es auf die Entfernung von gut vier
Kilometer flichenmissig immerhin
11.7 % oder etwa einen knappen Achtel
der scheinbaren Sonnenscheibenflache
preis. Auf einen anhaltenden direkten
Blick in die Sonne von blossem Auge
oder mittels Feldstecher sollte also un-
bedingt verzichtet werden. Ein fiir Son-
nenfinsternisse iibliches Schutzfilter
steigert das Elmer Phinomen in keiner
Weise, und auch Sonnenbrillen sind bei
direktem Blick in die Sonne wirkungs-
los. Es bleibt also nur das Beobachten
ohne Filter, das man jedoch auf wenige
Sekunden aufs Mal beschrinken sollte.
Mit diesem anderen Himmelsschauspiel
durchaus vergleichbar ist auch die
Lichtstimmung innerhalb des Elmer
Lichtflecks: Durch die Minderung des
Lichtes entstehen eine matte Ausleuch-

Fig. 3: Am 11. Mérz 1990 konnte der
Vollmond durch das Martinsloch vor dem
Hotel Segnes um 20:55 Uhr MEZ, genau 12
Stunden nach der Sonne gesehen werden.
(Bild: THomAs BAERr)
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tung der beschienenen Stellen und sehr
scharf konturierte Schlagschatten, wie
bei einer partiellen Verfinsterungsphase
von etwa zwei Dritteln des Sonnen-
durchmessers.

Entstehung des Phdanomens

Als eine der Hauptursachen fiir das
Elmer Phinomen werden hiufig die
Keplerschen Gesetze genannt. Diese ha-
ben aber nur einen geringen Einfluss auf
das Geschehen und bewirken lediglich
den zeitlichen Unterschied zwischen
den Mérz- und Oktober-Ereignissen von
19 Minuten, der sich aus der Differenz
der «wahren» und der «mittleren» Son-
nenzeit ergibt (Zeitgleichung).

Ausschlaggebend ist die Neigung der
Erdachse gegeniiber der Ekliptik. Die
Keplerschen Gesetze beschreiben die
Planetenbahnformen und Planetenbe-
wegungen. Samtliche Mitglieder des
Sonnensystems laufen auf elliptischen
Bahnen um das Zentralgestirn; also
auch die Erde. Doch selbst wenn die
Erde auf einer kreisrunden Bahn um die
Sonne liefe, kime das Elmer Phinomen
zustande. Die ungleichférmige Bewe-
gung der Erde um die Sonne sorgt aber
fiir einen speziellen Rhythmus, nach
dem sich die Sonnendurchginge im
Martinsloch wiederholen. Vom Friihjah-
res- zum Herbst-Ereignis vergehen ge-
nau 200 Tage, was sich aus der Liange
des Sommerhalbjahres von 186 Tagen
Lénge plus zweimal 7 Tage (Differenz
zwischen dem Ereignis und dem Friih-
lings- respektive Herbstidquinoktium)
errechnen lisst. Fiir andere Sonnenlo-
cher, etwa fiir das Miirtschenfenster
(Miihlehorn GL) oder das Ela-Loch ob
Bergiin, ergeben sich entsprechende
«Symmetrien» in Abhingigkeit von Er-
eignistermin und Aquinoktium. Da die
Erde einen Viertel-Tag linger als 365
Tage um die Sonne unterwegs ist, ver-
schiebt sich der Lichtfleck an einem be-
stimmten Tag jahrlich um etwa 25 m
stidwérts oder nordwirts gegeniiber der

Vorjahresposition. Erst mit der Korrek-
tur des Schalttages verliauft die Bahn
des Lichtflecks wieder gleich tiber das
Gelénde wie vier Jahre zuvor.

Wesentlich fiir das Studium der El-
mer-Ereignisse und deren Sichtbarkeit
ist eigentlich nur die Deklination des
Himmelskorpers, der durch das Mar-
tinsloch erscheint. Diese muss den ex-
akten Wert von minus 2.82° (-2° 49") auf-
weisen, sollte das Objekt von der Elmer
Kirche aus gesehen werden. Die Dekli-
nation der Sonne wird fast ausschliess-
lich durch die Schriglage der Erdachse
bestimmt.

Ansonsten hat nur die Prizession,
das Fortschreiten des Friihlingspunktes,
eine Auswirkung auf das Erscheinen von
Gestirnen im Loch, ihrerseits aber nur
iiber riesige Zeitraume hinweg. Samtli-
che Sternbilder des Tierkreises erschei-
nen gemiss ihrem Zyklus von 25 800 Jah-
ren (dem «Platonischen Jahr») im Mar-
tinsloch. Vor 2000 Jahren ging die Sonne
im Martinsloch an der Friihlings-Tagund-
nachtgleiche im Sternbild der Fische auf;
zurzeit liegt ihr Aufgang im Loch hart an
der Grenze zwischen den Konstellatio-
nen Wassermann und Fische. Im Aqui-
noktium 2000, der gegenwirtigen Fiinf-
zigjahresspanne (1975-2025) der Prazes-
sion, gibt es nur zwei Fixsterne heller als
etwab. Grossenklasse, welche durch das
Martinsloch scheinen und von blossem
Auge theoretisch gesehen werden konn-
ten. Einer davon, 58 Eta Serpentis, ist
sogar 3.4 Magnituden hell und koénnte
beispielsweise am 27. Mai um 23:42 Uhr
MESZ von der Kirche aus im Loch gese-
hen werden. Der andere, 31-Tau-Hydra,
ist sogar ein Doppelstern, der jedoch nur
mit 4.9 Magnituden leuchtet. Er wird am
22. Februar um 20:01 Uhr MEZ im Loch
stehen. Auch Mira, der Wunderstern, ein
Veranderlicher, der in 331 Tagen seine
Helligkeit zwischen etwa 3.4 und 9.3
Mag. dndert, kann - sofern seine Hellig-
keit ausreichend ist — von der Kreuzung
bei der Kirche Elm aus gesehen werden,
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und zwar am 15. Oktober um 22:25 Uhr
MESZ (an diesem Tag oder 1 Tag danach
lasst sich am Morgen auch die Sonne im
Martinsloch verfolgen, jedoch vom Am-
pachli aus!).

«Martinsloch-Vollmond»
scheint nur selten auf die
Kirche

Auch der Mond und eine Reihe von
Planeten scheinen sporadisch durch das
Martinsloch auf die Kirche. Einige Quel-
len geben an, dass der Vollmond alle 19
Jahre entweder im Frithling oder im
Herbst durch das Felsenfenster scheint
und dabei die Kirche am gleichen Tag
wie die Sonne, jedoch 12 Stunden spé-
ter, trifft (Figur 3). Das letzte vergleich-
bare Ereignis fand am 2. Oktober 1982
um 20.32 Uhr MEZ statt, das nichste, bei
dem man den Vollmond wiederum exakt
von der Kirche aus erleben kann, erst
am 1. Oktober 2058! Der vom Physiker
und Amateur-Astronomen Hans WEBER
auf den 2. Oktober 1982 vorausberech-
nete Vollmondaufgang erweist sich in
Anbetracht der Seltenheit seines Eintre-
tens (fiir die Kirche) aus heutiger Sicht
als gliicklicher Zufall!

Hierzu konnen wir gerade die jiing-
ste Doppel-Ereignis-Serie (Sonne und
Vollmond gleichentags im Martinsloch)
als Beweisstiick heranziehen. Am 2.
Oktober 2001 verzeichneten wir wieder

__ NoTIONS FONDAMENTALES

Vollmond, genau 19 Jahre nach dem
82er-Ereignis. Glaubt man den Aussa-
genin [1], hitte man den Trabanten von
der Kirche aus sehen miissen. Doch
weit gefehlt! Infolge der zu hohen De-
klination des Vollmondes musste man
einen erhohten Beobachtungspunkt
am westlichen Berghang suchen (Be-
reich Chappelen), um vom Lichtfleck
des Trabanten {iberhaupt getroffen zu
werden. Am 30. September und 1. Ok-
tober 2001 stand der Mond noch zu tief,
und es kamen nur Streckenabschnitte
im Bereich Gerstboden und Spicher als
Beobachtungspliatze in Frage. Der
Mond konnte aber mit Sicherheit an
keinem der Tage von der Kirche aus ge-
sehen werden!

Der vermeintliche neunzehnjihrige
ZyKlus leitet sich im wesentlichen aus drei
Mondzyklen ab, die auch beim Saros fiir
die Bestimmung von Finsternissen eine
Rolle spielen und nach einem bestimmten
Zeitintervall wieder fast zur gleichen Kon-
stellation fithren. Die 19 Jahre entspre-
chen exakt 6939 oder 6940 Tage, je nach-
dem, ob 4 oder 5 Schaltjahre in die
jeweilige 19-Jahres-Periode fallen.

a) Synodische Umliufe (gleiche Phase
bis gleiche Phase): 6939 oder 6940
Tage, dividiert durch den synodi-
schen Monat von 29.53059 =
234.97668 bzw. 235.01054 synodi-
sche Monate. Die Reste von -0.68865

bzw. +0.31135 Tagen oder -16 h bis
+7 h, um die der Mond nach jeder 19-
Jahresspanne vorriickt bzw. zuriick-
bleibt, kann im Verlauf der Jahrhun-
derte jedoch zu leicht zunehmenden
bzw. abnehmenden Mondphasen
fiihren.

Auch der drakonitische Monat
(Durchgang durch Bahnknotenpunkt
mit Ekliptik), der die ekliptikale Brei-
te und damit auch die Deklination ge-
geniiber dem Himmelsiquator mitbe-
stimmt, sorgt fiir eine anndhernd glei-
che Mondposition in Bezug auf den
Mondknoten: 6939 oder 6940 Tage di-
vidiert durch 27.21222 Tage =
254.99573 bzw. 255.03248 Umliufe.
Die Reste von -0.1161 bzw. +0.884
oder knapp 3 h bzw. gut 21 h wirken

b)

Tabellen 1 und 2: Diese zwei Ubersichten
zeigen alle Vollmondaufgénge im Martinsloch
der gegenwidrtigen Friihlings- bzw. Herbst-
Serie. Steht die beobachtende Person bei der
Elmer Kirche, so betragt das Azimut des
Martinslochs 118° 48" und die H6he 20° 46'
Uber dem mathematischen Horizont. Rot
markiert sind alle Vollmondaufgénge, welche
von der Kirche aus gesehen werden kénnen,
blau, jene die im weiteren Bereich des Dorfes
sichtbar sind und schwarz, Mondaufgénge,
die vom Wander- und Skigebiet aus miterlebt

werden kénnen. V )>

Frihjahres-Doppelphanomene ele
Datum MEZ Dekl. @ Azimut Elevation Illum. Bemerkungen
mit Refr. %

11.03.1952 21:05 +0° 42' 118°42' 25° 06' 99.97 viel zu hoch

11.03.1971 20:55 +2° 18 118° 38' 27° 03 99.90 viel zu hoch

11.03.1990 21:.08 -1° 50' 118° 41" 21° 54' 99.78 fotografiert von Thomas Baer (stidwestlich Hotel
Segnes)

11.03.2009 21:16 -4° 49’ 118° 34' 18° 07" 99.20 viel zu tief

11.03.2028 21:18 -6° 09' 1182 33 16527 98.88 viel zu tief

11.03.2047 20:44 +0° 20' 1182 33 24° 32 99.78 viel zu hoch

11.03.2066 20:47 -0°48' 118°43' 238 05 99.98 viel zu hoch

11.03.2085 20:57 -3°23' 118°36' 19° 54! 99.99 sehr exakt

11.03.2104 20:49 -1°44' 118°38' 21" 59' 99.96 ganz &hnlich wie 1990

11.03.2123 20:38 +0°19' 118°36' 24° 36' 99.30 viel zu hoch, Jupiter um 21:35 MEZ allerdings viel zu
hoch

11.03.2142 20:45 -1°08' 118237 22° 43 99.97 etwas zu hoch (stidwestlich der Elmer Mineralquelle
und im Bereich Unterbach sichtbar)

11.03.2161 20:46 -1°20' 118°41' 22° 30" 99.98 zu tief (nur westlich der Elmer Mineralquelle sichtbar)

11.03.2180 20:46 -1°16' 118°41' 22 385! 99.98 zu tief (nur westlich der EImer Mineralquelle sichtbar)

12.03.2199 20:53 1257 118°42' 21°45' 99.99 ahnlich wie 1990 (nérdlich der Elmer Mineralquelle)

12.03.2218 20:39 0237 118°32' 24° 50" 99.92 viel zu hoch

12.03.2237 21:02 -1°49' 118933 21°49' 99.99 wie 1990 (knapp nérdlich der EiImer Mineralquelle und
stdlich des Schulhauses Sandgasse)
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sich aber auf die Knotenbewegung
von einem zum nichsten Doppeler-
eignis nur geringfiigig aus. Erst nach
mehreren Jahrhunderten macht sich
die Knotenstellung der Mondbahn im
Elmer Geschehen bemerkbar, dhn-
lich wie sich die Sichtbarkeitszonen
von Sonnenfinsternissen allmihlich
nord- oder siidwirts iiber den Erdglo-
bus verlagern.

¢) Nur der anomalistische Monat (Zeit-
intervall zwischen zwei aufeinander-
folgenden Durchgingen des Mondes
durch seinen erdnichsten Punkt),
der beim Doppelphidnomen jedoch
eine untergeordnete Rolle spielt, tut
uns den Gefallen einer ganzzahligen
Anndherung nicht: Dividiert man die
6939 bzw. 6940 durch seine Periode
von 27.55646 Tagen, so erhilt man
251.827 bzw. 251.864 Umlaufe. Die
Reste, die hier drei bis fiinf Tagen ent-
sprechen, bringen erhebliche Abwei-
chungen in der Deklination zwischen
jeweils zwei Marz- oder zwei Okto-

Die nachfolgende Tabelle von sol-
chen Doppel-Ereignissen verdeutlicht
die rasche Verdnderung der Mondhohe
und zeigt, dass nicht wirklich von einem
19-Jahreszyklus gesprochen werden
kann, es sei denn, das Gebiet von Beob-
achtungsstandorten fiir den Mond-
durchgang werde weitraumig auf die
Umgebung von Elm ausgedehnt. Denn
in vielen Fillen ist es nicht moglich, so-
wohl den Sonnen- als auch den Mond-
durchgang durch das Martinsloch von
der Kirche EIm aus zu erleben.
Besonders der Monddurchgang erfor-
dert hdufig einen Standort am Osthang
des Schabell oder gar des Blistocks (Ta-
bellen 1 und 2).

Eine Ursache fiir diese erheblichen
«Gelédndespriinge» sind die grossen tag-
lichen Langenverschiebungen von 12
bis 15 Grad (oder ca. 50 min in Rektas-
zension), die oft mehrere Bogenminu-
ten Deklinationsverschiebung pro Stun-
de zur Folge haben konnen. Da der ge-

GRUNDLAGEN
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nicht zur genau gleichen Zeit eintritt, ist
sein Durchgang durch das Martinsloch
eben meistens nicht von Elm aus zu se-
hen. Weiter fallt auf, dass sich iiber meh-
rere Jahrhunderte hinweg die Ereignis-
daten im Kalender allmihlich nach
hinten verschieben. So tritt beispiels-
weise das Doppelereignis im Jahre 2343
am 4. Oktober ein und der Lichtkegel
des Vollmondes verfangt sich an den
Héngen des Mittetaghorns. Die aktuelle
Herbst-Ereignis-Serie, zu welcher das
82er- und das jiingste Doppelphinomen
2001 zdhlen, bricht mit dem Ereignis am
1. Oktober 2096 ab. Alle nachfolgenden
Ereignisse kénnen nicht mehr als ei-
gentliche Doppelphinomene betrachtet
werden, weil der Vollmond infolge der
Knotenverschiebung in Deklination
massiv zu hoch eintritt und fiir die gan-
ze Umgebung von Elm iiber den Zacken
der Tschingelhoren aufsteigt.

Durch empirisches Vorgehen sind
die Autoren auf Sekundirzyklen, ver-
gleichbar den verschiedenen Saros-Fa-

ber-Ereignissen mit sich. naue Vollmondzeitpunkt nach 19 Jahren milien, gestossen. So rechnet unser Pro-
Herbst-Doppelphanomene Tabelle 2
Datum MEZ Dekl. Azimut  Elevation lllum. Bemerkungen
mit Refr. %

01.10.1849 20:20 -1° 54' 1182 31 21°41' 99.95 Volitreffer wie 1990 (Saturn fiir das Ampachli kurz
nach dem Vollmond im Loch! In EIm nérdlich der
Elmer Mineralquelle sichtbar)

01.10.1868 20:45 -0° 27 118° 30' 23° 30' 99.98 zu hoch

01.10.1887 20:27 -2°17" 1188 37 24297 99.97 Volltreffer wie 1990 (auf der Hohe des Hotel Segnes
beobachtbar)

02.10.1906 21:02 +0° 02' 118° 41' 24°13' 99.93 viel zu hoch

01.10.1925 20:17 -3° 46' 118° 34' 19° 24' 99.20 zu tief (auf der Hohe des Suworow-Hauses
beobachtbar)

01.10.1944 20:18 -3° 50' 118° 34' 19° 20" 99.61 zu tief (auf der Hohe des Suworow-Hauses
beobachtbar)

02.10.1963 20:18 =38 53 118° 37" 19% 19! 99.59 zu tief (auf der Hohe des Suworow-Hauses
beobachtbar)

02.10.1982 20:31 -2° 47 118° 42' 20° 45' 99.75 exakt zentrisch (auch gem. NZ2)

01.10.2001 20:02 -5°17" 118° 37" 17° 34’ 99.24 viel zu tief (am nordlichen Dorfausgang im
Bereich der Umfahrungsstrasse sichtbar)

02.10.2001 20:59 -0°13' 118° 35 23° 53" 99.76 viel zu hoch (im Hinterland 6stlich von ,, Tristel*
zu sehen)

01.10.2020 20:42 -1° 46' 118° 41' 22201 99.82 etwas zu hoch (westlich der Elmer Mineralquelle und
noch knapp im Bereich Unterbach sichtbar)

02.10.2039 21:17 +1° 34’ 118° 41" 26°11' 99.55 viel zu hoch

01.10.2058 20:28 -2°43' 118° 34' 20° 42' 99.95 Volltreffer wie 1982

01.10.2077 20:29 2217 118° 41' 21219 99.96 Volltreffer wie 1990 (knapp stidlich des Hotels Segnes
und vom Schulhaus Sandgasse aus sichtbar)

01.10.2096 20:30 -1° 40' 118° 33' 22° 01" 99.96 etwas zu tief (im Bereich der EImer Mineralquelle und
knapp noch im Gebiet ,Unterbach” sichtbar)
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gramm einen Vollmondaufgang am 5.
Oktober 1998 gegen 23:12 Uhr MESZ.
Allerdings war auch dieses Ereignis nur
weit im Hinterland im Bereich «Chnel-
lis» zu sehen, wiahrend die Sonne mor-
gens am nordlichen Dorfausgang durch
das Martinsloch schien. Tags zuvor, am
4. Oktober 1998, war der Fast-Vollmond
vom Suworow-Haus aus, die Sonne nur
gut 75 m nordlich davon, auf der Hohe
des Restaurants Sonne, durch das Fel-
senfenster sichtbar!

Zusammenfassend kann zu den
scheinbar zyklisch wiederkehrenden
Doppelereignissen folgendes gesagt
werden: Beschrinkt man das Sonne-
Vollmond-Phidnomen auf den Bereich
des Dorfes Elm, so sind die wenigsten
Ereignisse als «Doppelereignisse» zu er-
leben. Noch viel seltener sind die reinen
«Kirchen-Vollmonde»! Die Herbstereig-
nisse von 1982 und 2058 werden in die-
sem Sinne einzigartig sein und bleiben,
und in der gegenwirtigen Friihjahres-
Serie, die um 8 Jahre gegeniiber den
Herbstereignissen verschoben ist, tritt
das Doppelphidnomen fiir die Elmer Kir-
che ebenfalls nur zweimal, ndmlich am
11. Mérz 2085 und am 11. Mérz 2104, ein!

Sichtbarkeitsgebiet
der Lunisolar-Ereignisse

Bei der Beobachtung der Sonnen-
und Mondereignisse im Elmer Martins-
loch stellt sich folglich die Standortfra-

NOTIONS FONDAMENTALES
ge. Von wo aus kann ich ein bestimmtes
Ereignis iiberhaupt beobachten? Steigt
etwa der Mond fiir das Dorf Elm durchs
Felsenfenster auf oder muss ich einen
Beobachtungsort am Abhang des Am-
péchli oder Schabell wihlen?

Zu diesem Zweck ist es wichtig, zu
wissen, von welchen Gebieten aus das
Martinsloch iiberhaupt gesehen werden
kann. Im Talgrund von Elm schrénken
einerseits die Flanke des Herberig am
Morder im Nordosten, andererseits die
steilen Abhinge des Plattenbergs im
Stidosten das Blickfeld auf die Tschin-
gelhorn-Gruppe und das Loch ein. Wan-
dert man im Talgrund der Grenze nach,
von der aus genau die Hilfte des Loches
durch einen Bergriicken abgedeckt
wird, entsteht im Gelidnde ein keilformi-
ger Bereich, der sich gegen das Gebiet
«Unterbach» hin stark verjiingt.

Stidwestlich der Elmer Mineralquelle
gleitet die Sichtbarkeitsgrenze das Am-
pachli hinab und {iberquert das Hauptge-
baude. Nun biegt die Linie nach Osten
um und schneidet die Hauptstrasse auf
der Hohe des Hauses J. Zentner. Die
Grenze zieht weiter siidlich am Schul-
haus Sandgasse vorbei iiber die Sernf,
um knapp noérdlich der Funkantenne ab-
rupt nach Nordwesten umzubiegen. Die-
sen Kurs beibehaltend, lauft die Linie
iiber die Sdgerei und das Elektrizitits-
werk hinauf zum Volg-Laden, wo sie zum
zweiten Mal die Hauptstrasse kreuzt.

Der Sichtbarkeitsbereich, von der
Hauptstrasse aus gesehen, erstreckt
sich somit auf eine Lénge von knapp 500
m (Haus J. Zentner bis nérdlich Volg-La-
den). Die Kirche Elm liegt ziemlich ex-
akt in der Mitte dieses Bereichs. Ob die
erstern Glarner das Martinsloch als Lu-
nisolar-Observatorium benutzt haben,
bleibt vorderhand reine Spekulation, so-
lange keine Funde aus vorchristlicher
Zeit gemacht werden [3].

Die ins Gelande projizierten Dekli-
nationskurven verlaufen im Talgrund
praktisch parallel von Westen nach
Osten. In Elm selber sind nur Sonnen-
und Mondereignisse zu beobachten,
welche in einem Deklinationsbereich
von § = —-1.8° und & = —4.7° stattfinden.
In diesen Fillen trifft die Lichtellipse
gemiss Figur 4 bestimmte Hiuser-
gruppen. Bei positiven Deklinations-
werten verlagert sich das Sichtbar-
keitsgebiet weiter siiddwestwirts ins
Hinterland («Tristel»), wahrend vom
Gebiet «Steinibach» aus Dbereits
wieder der Plattenberg und der Gand-
stock die Sicht versperren. Hingegen
konnen Sonnen- und Mondphidnomene
mit Deklinationswerten kleiner als § =
-5.0° noch weit ins Gebiet Ampéchli/
Schabell hinauf erlebt werden (vgl. Fi-
gur4).

So tritt beispielsweise das Sonnen-
phinomen jeweils in den Tagen vom 26.
und 27. Februar, respektive vom 15. und

Fig. 4: Die Deklinationskurven ins Geldnde projiziert. (Grafik: THomas Baer, mit freundlicher Genehmigung des Bundesamtes fir
Landestopographie)
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Martinsloch
ichtbar

Fig. 5: Diese Grafik zeigt die Verldufe der «<Sonnenbahnen» im Ampéchli vom 15. Februar bis 22. Mérz 2002. Mit Hilfe der Zeitkurven (rot) ldsst
sich die Wanderung des Lichtflecks gut nachvollziehen und fir Zwischentage leicht interpolieren. (Grafik: THomas Baer, mit freundlicher
Genehmigung des Bundesamtes fir Landestopographie)

Fig. 6: Der Ostervollmond am Griindonnerstag, 28. Mérz 2002, geht durch das Martinsloch und ist im Gebiet Maienegg zu sehen. Am
Karfreitag, 29. Mérz 2002, verlduft der Streifen tiber den Spicher und das Guetli. (Grafik: THomas Baer, mit freundlicher Genehmigung des
Bundesamtes fir Landestopographie)
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Fig. 7: Wer den Mérz-Vollmond im Martinsloch verpasst, hat noch eine zweite Chance am 25. April 2002. An diesem Tag ist der fast volle
Mond sogar von Elm aus vor der Kirche um 20:38 Uhr MESZ zu beobachten. (Grafik THomas Baer, mit freundlicher Genehmigung des
Bundesamtes fiir Landestopographie)

16. Oktober auf der Hohe des Bergres-
taurants Ampéchli ein (Sonnendeklina-
tion 8 =-9.0°). Im Friithjahr bewegt sich
das Sichtbarkeitsgebiet des Sonnener-
eignisses Tag fiir Tag bei zunehmender
Sonnendeklination vom Schabell hinab
ins Tal. Im Herbst ist die Situation bei
abnehmender Sonnendeklination dann
genau umgekehrt.

Bevorstehende Martinsloch-
Ereignisse 2002

Natiirlich interessiert abschlies-
send, wann Sonne und Mond néchstes
Mal im Elmer Martinsloch sichtbar
werden. Schon zum Erscheinungster-
min dieser ORION-Ausgabe kann die
Februar-Sonne am Osthang des Scha-
bell hoch iiber dem gleichnamigen
Berggasthaus bei der Gondelbahn-
Bergstation zwischen 08:10 Uhr und
09:20 Uhr MEZ im Felsenfenster erlebt
werden. Tag fiir Tag verlagert sich das
Lichtband etwa 50 m weiter den Berg-
hang hinab und verlauft am 25. Febru-
ar 2002 exakt iiber das genannte Berg-
restaurant hinweg, wo der Sonnen-
strahl um 08:27 Uhr MEZ eintrifft (Fi-
gur 5). Am nordlichen Dorfausgang von
Elm erwartet man das erstmalige Er-
scheinen der Sonne im Martinsloch am
Morgen des 7. Marz 2002 um 09:05 Uhr
MEZ. In den folgenden Tagen wandert

die Sichtbarkeitszone siidwérts durchs
Dorf, wo am 12. und 13. Méarz um 08:52
Uhr MEZ die Dorfkirche von Elm ge-
streift wird. Schliesslich lauft der «Son-
nenfleck» am 17. Marz 2002 {iber das
Hauptgebidude der Elmer Mineralquel-
len hinweg, um sich im Gebiet Unter-
bach gegen 08:55 Uhr MEZ zu verlieren.

Der Mond geht im Prinzip alle Mona-
te ein- bis zweimal durch das Martins-
loch auf, allerdings muss man als Beob-
achtungsgebiet das ganze Wander- und
Skigebiet Ampichli mit einbeziehen.
Zudem kann es je nach Mondphase sein,
dass der Trabant bei Tag im Martinsloch
erscheint. Ausschlaggebend fiir das Ein-
treten eines Monddurchgangs ist
lediglich die Deklination des Mondes.
Steht der Mond innerhalb einer Deklina-
tionsspanne von & = 0° und 6 = -15° so
geht er fiir das beschriebene Gebiet
durchs Martinsloch auf. Fiir ein Ereig-
nis, das in Elm sichtbar sein sollte,
miisste man den Bereich zwischen & =
—1°und § = -5° eingrenzen.

Zweimal pro Kalendermonat durch-
lauft der Mond den «giinstigen» Dekli-
nationsabschnitt, einmal auf seinem
aufsteigenden Ast durch den Tierkreis,
dann auf dem absteigenden Ast. So will
es der Zufall, dass im Mirz und April
2002 abermals die Vollmond-Aufgénge
im Martinsloch sichtbar sind. Am 28.

Marz 2002 trifft es gar den Oster-Voll-
mond. Wie so oft, wird man ihn aber
nicht von Elm, sondern im Gebiet Tris-
tel (gegen 19:55 Uhr MEZ) und in der
Nihe des Hofes Maienegg oberhalb
Chappelen (gegen 20:17 Uhr MEZ) er-
spahen kénnen (vgl. Figur 6).

Sollte das Wetter nicht mitspielen,
wiederholt sich ein analoges Ereignis
am 27. April 2002 hoch oben am Scha-
bell. Zwei Tage vor Vollmond, am Abend
des 25. April 2002 kann man den fast vol-
len Erdtrabanten um 20:38 Uhr MESZ
viel bequemer von der Elmer Kirche aus
durch das Martinsloch aufgehen sehen
(Figur 7).

Von den Planeten erscheinen im Jahr
2002 abermals Merkur, Mars und Venus
im Martinsloch. Bei Merkur steht die
Sonne aber meist schon iiber dem Hori-
zont, wenn er durchs Loch geht. Hinge-
gen wird man am 4. Mérz 2002 die Chan-
ce haben, mittels Fernglas von der
Kirche aus die Venus um 9:40 Uhr MEZ
zu erspahen. Mars erscheint dann im
Oktober 2002 im Felsenfenster.

THOMAS BAER, ANDREAS SCHWEIZER,
und WALTER BERSINGER

Weitere Auskinfte:

THOMAS BAER

Astronomische Gesellschaft Ztrcher Unterland
thomas.baer@wtnet.ch
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