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NEUES AUS DER FORSCHUNG
NOUVELLES SCIENTIFIQUES

Hubble enthiillt im dichten Kern
eines nahen Sternhaufens

seltsame Objekte

HuGo JosT-HEDIGER

Mitten im glitzernden Kugelstern-
haufen M22, einer 12 bis 14 Milliarden
Jahre alten Sterngruppe im Sternbild
Schiitze, enthiillt das scharfe Auge des
Hubble Space Telescope die zentrale
Region, sozusagen das Herz des Stern-
haufens. Der Durchmesser des Bildfel-
des im Kern der Gruppe betrigt nur ca.
3,3 Lichtjahre.

Die Sterndichte im Kern des Haufens
ist ungefihr 100 000 mal grosser als die-
jenige in der Umgebung der Sonne. Im
gleissenden Licht der Sterne befinden
sich im Zentrum des Haufens etwa 6
seltsame Objekte (Planeten?), von wel-
chen die Astronomen annehmen, dass
sie nicht grosser als etwa ein Viertel der
Masse von Jupiter sind.

Diese seltsamen Objekte sind viel
zu weit entfernt und leuchten viel zu
schwach, als dass sie von Hubble di-
rekt gesehen werden konnten. Statt
dessen entdeckte das Observatorium
diese nicht sichtbaren Objekte, indem
es die durch sie verursachten Gravita-
tions-Effekte auf das Licht von weit
entfernten Sternen beobachtete. Dabei
befinden sich die beobachteten Sterne
weit vom Sternhaufen entfernt (ca.
30000 Lichtjahre) im galaktischen
«Bulge», dem Zentrum der Milchstras-
se. M22 dagegen ist nur 8500 Lichtjahre
von der Erde entfernt. Die unsichtba-
ren Objekte verraten ihre Anwesenheit
durch die gravitationsbedingte Kriim-
mung der Lichtstrahlen, welche das

Globular Cluster M22
Hubble Space Telescope « WFPC2

NASA, ESA, and K. Sahu (STScl) * STScl-PRC01-20

Licht der weit entfernten Sterne durch
das Phanomen des «microlensing» ver-
starkt.

Hubble’s «Wide Field and Planetary
Camera» beobachtete in der Zeit vom
22. Februar 1999 bis zum 15 Juni 1999
die zentrale Region von M22. Die Kame-
ra iiberwachte wihrend dieser Zeit
83000 Sterne und registrierte dabei
sechs unerwartete «microlensing»-Er-
eignisse. In jedem Fall verstirkte sich
die Helligkeit eines Hintergrundsternes
sprunghaft wihrend weniger als 20
Stunden, bevor sie wieder auf den nor-
malen Helligkeitswert zuriickfiel. Diese
voriibergehenden Spitzenwerte der Hel-
ligkeit bedeuten, dass das Objekt, wel-
ches sich vor dem Stern vorbei bewegt
hat, viel kleiner als ein normaler Stern
sein muss.

Hubble sah ebenfalls ein normales
«microlensing» Ereignis. Bei dieser Be-
obachtung «leuchtete» ein Stern wih-
rend mehr als 18 Tagen rund 10 mal hel-
ler, bevor die Helligkeit wieder auf den
Normalwert zuriickfiel. Die Astrono-
men spiirten im Sternhaufen einen
Braunen Zwerg auf, welcher sich vor
dem Hintergrundstern vorbei bewegt
hatte und dadurch das «microlensing»
verursachte.

Microlensing:
Die Suche nach dem
Funkeln im Dunkeln

Vor mehr als 60 Jahren berechnete ALBerT
EinsTEIN, dass ein Himmelskorper das Licht
eines hinter ihm stehenden Objektes wie ein
riesiges  Vergrosserungsglas — verstdrken
konnte. Aber er liess die Idee als eine theo-
retische Ubung fallen und sagte, dass kei-
ne Hoffnung bestlinde, dieses Phanomen
direkt zu beobachten. Dies, da die Wahr-
scheinlichkeit, ein solches Ereignis in unse-
rer eigenen Milchstrasse zu entdecken, klei-
ner als 1:1000000 sei.

Welch ein Unterschied nur ein paar Jahr-
zehnte spater! Mit Hilfe von leistungsfahi-
gen Teleskopen begannen Wissenschaftler
in den spaten 80-er Jahren aus diesem Pha-
nomen, «gravitational microlensing» ge-
nannt, Kapital zu schlagen. Die Astronomen
begannen mit Hilfe der «microlensing»-
Technik Schlussfolgerungen tber Phdnome-
ne zu ziehen, welche Sie nicht direkt beob-
achten konnten.

Die kleine runde Fotografie zeigt den ganzen
Sternhaufen M22 mit einem Durchmesser
von ca. 60 Lichtjahren. Die grosse Aufnahme
zeigt die innersten 3,3 Lichtjahre der Hubble
Aufnahmen.
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Hubble durchleuchtet M22.

Mit ihrer Hilfe begannen Sie nach Objekten
wie zum Beispiel Dunkler Materie oder wan-
dernden Schwarzen Léchern mit der Mas-
se von Sternen zu jagen. Nun hat zum er-
sten Mal ein Teleskop den dicht gepackten
Kern eines Kugelsternhaufens mit 10 Mil-
lionen Sternen auf der Suche nach «micro-
lensing»-Ereignissen  durchdrungen. Die
Astronomen benutzten das HST auf der
Suche nach leichtgewichtigen Kérpern, Pla-
neten oder Braunen Zwergen im Kerngebiet
von M22.

Wie funktioniert
«microlensing»?

Wenn sich ein unsichtbarer Kérper vor ei-
nem Stern hindurch bewegt, so wirkt er auf-
grund der gravitationsbedingten Kriim-
mung der Lichtstrahlen wie eine grosse Lin-
se. Er bildet dadurch zwei separate Bilder
des Hintergrundsternes. Auch das HST ist
nicht in der Lage, diese Bilder aufzulésen.
Der durchschnittliche Winkelabstand der
zwei Abbilder ist ungefahr 100 mal kleiner
als das Auflésungsvermaégen des Space Te-
lescope. Zum Gluck jedoch verandert das
Gravitationsfeld des vor dem Stern durch-
laufenden Objektes auch die Helligkeit des
Sterns. Mit Hilfe der hochauflésenden Ka-
meras von Hubble konnte nun diese Hellig-
keitsanderungen beobachtet und daraus
auf die Massen der durchlaufenden Objek-
te geschlossen werden.

Wie «microlensing» funktioniert.

HuGo JosT-HeDIGER
Jurasternwarte, CH-2540 Grenchen
email: jurasternwarte@bluewin.ch
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Objekt mit Planetenmasse verursacht
"microlensing" Effekt

Das Hubble Space Telescope sucht
nach den kleinen, lichtschwachen "Be-
wohnern" in Kugelsternhaufen, indem
es ihren Einfluss auf das Licht von weit

entfernten Sternen im Zentrum der
Milchstrasse untersucht. Die Gravitati-
on dieser Objekte verstarkt durch den

"microlensing" Effekt das Licht der
Sterne, wie es eine optische Linse tun

wirde.

Stern im Zentrum
der Milchstrasse

Objekt mit der
Masse eines
Planeten in M22

HST beobachtet
den Stern

HST Bild »
des Sterns

Vorher

Wahrend

Milky Way po
- . Globular
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- HST imaging
¢ star within
. galactic bulge

Nachher

Stern scheint
wahrend des
"microlensing"
heller zu werden
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