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Im Kindergarten des Sonnensystems

Vor 200 Jahren wurde der erste

Asteroid entdeckt

MARKUS GRIESSER

«Mein Vater erklart mir jeden Sonntag unsere neun Planeten.» — Mit diesem leicht
dimmlichen Satzchen merken sich Kinder die Namen der Planeten in der richtigen
Reihenfolge. Jeweils der erste Buchstabe steht fur einen Planeten: Merkur, Venus,
Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun und Pluto. Mit grosser Verwunderung
erfahren die Kids dann auf der Sternwarte, dass es neben diesen planetaren
Hauptkdrpern eine Vielzahl von kleinen Planeten gibt. Aber da sie noch nie etwas
gehort haben von einer «Ceres, einer «Flora» oder gar einer «Appenzella», rea-
gieren sie jeweils reichlich skeptisch auf diesen Hinweis. Die unterschiedlichen Be-
zeichnungen —im englischen Sprachraum ist stets von «Asteroids» oder von «Mi-
nor Planets» die Rede, wahrend das Deutsche die Termini «Planetoiden» oder
«Kleinplaneten» bevorzugt — hilft auch nicht gerade.

Da muss doch noch was sein

Der Entdeckung des ersten Kleinpla-
neten ging eine Vermutung voraus, mit
der sich die Gelehrten schon im Alter-
tum auseinandergesetzt hatten. Und das
Christentum legt schon in der bibli-
schen  Schopfungsgeschichte den
Grundgedanken, das Weltall sei nach ei-
nem durchschaubaren gottlichen Plan
organisiert. Die Idee, das Weltganze,
aber ganz besonders die uns naheste-
henden Korpern des Sonnensystems,
hétten in ihrem Aufbau ein erkennbares
Muster, bewegte tiber Jahrhunderte die
Kopfe der Gelehrten. In seinem Werk
«Harmonices Mundi» (Harmonische
Welt) verfolgte auch der grosse Astrono-
mie-Theoretiker Johannes Kepler den
Gedanken, die Bahnen des Hauptplane-
ten seien nach einem {iibernatiirlichen
Prinzip strukturiert. Kepler glaubte
nach langen Studien, die Weltformel ge-
funden zu haben. Nach seiner Ansicht
lasst sich niamlich in jeden der damals
bekannten Planetenbahn ein Platoni-
scher Korper, also ein regelmissiger
Vielflacher nach der Definition der Ste-
reometrie, einfiigen. Im einzelnen

2wischen Saturn und Jupiter: der Wiir-
Jel (6-Flcicher)

2wischen Jupiter und Mars: der Tetra-
eder (4-Flicher)

zwischen Mars und Erde: der Dodeka-
eder (12-Fldcher)

zwischen Erde und Venus: der Ikosa-
eder (20-Flicher)

zwischen Venus und Merkur: der Okta-
eder (8-Fldcher)

Zahlenspielereien

Die Idee von Kepler mag denn auch
der sogenannten Titius-Bodeschen Re-
gel zugrunde liegen. Sie geht auf die bei-
den deutschen Astronomen JOHANNES

Er fand den ersten Kleinplaneten in der
Neujahrsnacht 1800/1801: Guiserre Piazzi

Danier Trrus (1729-1709) und JoHANN
ELErT BopE (1747-1826) zuriick, denen
diese hochst eigenartige Zahlenreihe im
Sonnensystem auffiel. Seltsamerweise
passte in die Zahlenabfolge der soge-
nannten Tirius-BopscHEN REGEL sogar

noch der Planet Uranus; erst der 1846
entdeckte Neptun und auch der 1930 ge-
fundene Pluto fallen dann aus diesem
Zahlenraster. Die folgende tabellarische
Darstellung zeigt diese merkwiirdige
Regelmaéssigkeit, die einer mathemati-
schen Reihe folgt:

In dieser Zahlfolge féllt nun sofort
die hier bereits mit dem Begriff , Plane-
toiden“ gefiillte Liicke zwischen Mars
und Jupiter auf. Eigentlich sollte doch
hier auch ein Planet zu beobachten sein.
Die Frage war einfach, wo man diesen
mutmasslichen Himmelskorper wohl
am besten suchen sollte.

Gemeinsam geht’s leichter

Diesem Problem widmete sich ab
1787 der in Ungarn geborene Astronom
Baron Franz Xaver voN ZacH (1754-1832),
der nach Aufenthalten in England als
Direktor auf die neuerbaute und instru-
mentell hervorragend ausgestatteten
herzoglichen Sternwarte auf dem See-
berg bei Gotha in Sachsen berufen wur-
de. Mit den relativ kleinen Fernrohren
seiner vor allem fiir Messungen geeigne-
ten Positionskreise fertigte er einen
Sternkatalog an, den er ganz bewusst
und gezielt auf den Tierkreis beschrank-
te. Thm war klar, dass man den neuen
Planeten am besten in diesem relativ
schmalen Himmelsstreifen zu suchen
hatte, und gleichzeitig kam er zur Uber-
zeugung, dass man die Suche nach dem
noch unbekannten Himmelskorper
wohl am besten mit vereinten Kriiften
an die Hand nehmen sollte.

1798 organisierte Zach auf seiner
Sternwarte einen international besetz-
ten Astronomenkongress —iibrigens das
erste grenziiberschreitende Forscher-
treffen in der Wissenschaftsgeschichte.
An ihm nahm auch der beriihmte franzo-
sische Astronom JEROME DE LALANDE
(1732-1807) teil, was derart kurz nach
der franzosischen Revolution etliche
Staatsoberhdupter in Zentraleuropa be-
unruhigte. Mancher Landesfiirst be-
fiirchtete, dass der «Biirger Lalande»

(AE = Astronomische Einheit = Distanz von der Erde zur Sonne = 149,6 Mio km)

Planet Entfernung nach Titius-Bode wahre Entfernung
Merkur 04+ 0x03= 04AE 0,39 AE
Venus (0) ke | (0) 2 =0 0).7/ /B 0,72 AE
Erde 04+ 2x03= 10AE 1,00 AE
Mars 04 (0 3I=RIR67AE 1,52 AE
Planetoiden 04+ 8x0,3= 28AE ~2,90 AE
Jupiter 0456 <0 BI=R5 2/AE 5,20 AE
Saturn 0,4+ 32x0,3=10,0AE 9,55 AE
Uranus 04+ 64x0,3=19,6AE 19,20 AE
Neptun 0,4+128x0,3=38,8 AE <=l=> 30,10 AE
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mehr politische denn wissenschaftliche
Revolutionen aus seinem aufgewiihlten
Heimatland exportieren konnte und ver-
bot kurzerhand dem eigenen Astrono-
men die Teilnahme am Meeting. Die
Angst vor dem Neuen und Ungewohn-
ten war wohl auch der Grund, dass die
damals an sich dringend noétigen euro-
paischen Harmoniebestrebungen in der
Zeit- und Langenmessung nicht zum Er-
folg kamen. Doch mit diesem ersten
Wissenschafterkongress wurden gleich-
wohl erste landeriibergreifende Kontak-
te gekniipft und auch die Idee der team-
orientierten Zusammenarbeit wenig-
stens im Ansatz gelegt.

ZAcH brach nur wenige Monate nach
seinem erfolgreichen Kongress zu einer
Reise nach Norddeutschland auf, um im
Rahmen einer eigens dafiir geschaffe-
nen Organisation die Suche nach dem
vermissten Planeten zwischen Mars und
Jupiter zu systematisieren und die zeit-
raubenden Recherche zugleich auf meh-
rere Beobachter zu verteilen.

Europaische
Himmels-Detektive

Am 21. September 1800 griindete der
Seeberger Astronom mit fiinf Kollegen in
der Sternwarte des «Oberamtmannes»
(Regierungsbeamten) JoHANNES HIERONY-
MUS SCHRODER in Lilienthal bei Bremen die
«Vereinigte  Astronomische Gesell-
schaft». Insgesamt 24 Himmelsforscher
aus ganz Europa wurden von den sechs
Initianten auserw#hlt, dem erlauchten
Zirkel dieser «Himmelsdetektive» anzu-
gehoren. Den Hauptzweck dieser Verei-
nigung schilderte ZacH ein Jahr spéiter in
seiner eigenen, iibrigens der ersten regel-
maissig erschienenen Astronomie-Zeit-
schrift «Monatliche Korrespondenz zur
Beforderung der Erd- und Himmelskun-
de» mit folgenden Worten:

«Der Plan der Societdt war, nebst
mehreren anderen Vorschldgen, den
ganzen Thierkreis unter die 24 Mitglie-
der derselben zu vertheilen. Jeder soll-
te eine, durch Verloosung ihm zugefal-
lene Zone von 15°in der Ldnge, und 7
bis 8° nordlicher und siidlicher Breite
zur Inspection bekommen, und seiner
besonders wachsamen Aufsicht emp-
fohlen werden. (...) Durch eine solche
streng organisirte, in 24 Departements
abgetheilte Himmels-Polizey hofften
wir endlich, diesem, unsern Blicken
sich so lange entzogenen Planeten,
wenn er anders existirt und sich sicht-
bar zeigt, auf die Spuhr zu kommen. »

ZacH lag mit seinem Vorgehen rich-
tig: Die klug gewahlte Arbeitsteilung
hétte ganz sicher und zwangsldufig zum
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Erfolg gefiihrt. Doch der Zufall kam der
Erstsichtung des ersten Kleinplaneten
zu Hilfe.

Zufallsentdeckung in Palermo

Unter den 24 fiir diese grossangeleg-
te Planetenhatz auserwéhlten europii-
schen Astronomen war auch GUISEPPE
Prazz1 (1746 — 1826), Dominikaner-Pater
in Palermo. Die Ernennungsurkunde
zum europdischen Himmelspolizisten
war beim naturbegeisterten siziliani-
schen Geistlichen noch nicht eingetrof-
fen, als er in der Neujahrsnacht 1800/
1801 (streng genommen in der ersten
Nacht des neuen Jahrhunderts!) im
Sternbild Stier auf einen kleinen Stern
stiess, der sich bewegte. Piazz verfolgte
den bewegten Stern in den folgenden
Nachten weiter, glaubte einen Kometen
gefunden zu haben, erkrankte aber da-
nach und schickte so erst mit erhebli-
cher Verzégerung die Entdeckungsmel-
dung auf die Reise in den Norden. Bei
den damaligen noch sehr langen Post-
wegen brauchte die Nachricht iiber den
spektakuldaren Neufund - von Piazz
noch als Komet deklariert — zusitzlich
viel Zeit, bis sie endlich, am 20. Marz
1801, BopE in Berlin erreichte — zu spit,
um den agilen Kérper wiederzufinden.

Piazz1 taufte das neue Gestirn auf den
Namen der sizilianischen Schutzgéttin
«Ceres» und erweiterte fiir sich person-
lich und zu Ehren seines Konigs FERDI-
NAND IV. den Namen zu «Ceres Ferdinan-

Der Kleinplanet (433) Eros war der erste
erdnahe Asteroid, der entdeckt worden ist,
ein sogenanntes Amor-Objekt. Er wurde
1898 vom Amateurastronomen Gustav Wirr
mit einer kleinen Kamera auf einem 4-Zoll-
Refraktor auf der Volkssternwarte Urania in
Berlin gefunden. Seit diesem Friihling kreist
die US-Sonde NEAR-Shoemaker um diesen
Minikérper und funkt laufend Detailbilder
zur Erde: Unregelméssige Form sowie eine
kraterzernarbte Oberfldche scheint viele
Kleinplaneten zu kennzeichnen. (Bild.: jpl)
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dae». Nur: Ausser Piazz1 hatte bis dahin
noch niemand das neue Gestirn gese-
hen, die wenigen Positionen ermdglich-
ten den damaligen Fachleuten noch kei-
ne Bestimmung von Ephemeriden,
geschweige denn eine auch nur anni-
hernde Bestimmung der Bahnelemente.

Ein Fall fur das Rechengenie

Es war der damals erst 24jdhrige Ma-
thematiker CArL FrIEDRICH GAUss (1777-
1855), der sich mit einer vollig neuen
Rechenmethode dieses Problems an-
nahm. Genau ein Jahr nach der Erstsich-
tung gelangen dem Bremer Arzt und
Astronomen WineLM OLBers (1758-
1840) und Zacu aufgrund der von GAUSS
gerechneten Ephemeriden die Wieder-
auffindung des verschollenen Sonnen-
trabanten. Pikantes Detail: Es ist bis
heute nicht geklart, mit welcher Metho-
de Gauss eigentlich die Ephemeriden
rechnete. Seine erst Jahre spiter publi-
zierte Anleitung jedenfalls war damals
noch bei weitem nicht ausgereift. Es
muss deshalb auch offen bleiben, inwie-
weit dem jugendlichen Rechenkiinstler
aus Deutschland hier nicht auch eine
gehorige Portion Intuition zur Seite ge-
standen hatte.

Als OuBErs vier Monate die Ceres
weiterverfolgte, stolperte er im Ge-
sichtsfeld seines Fernrohrchens iiber ei-
nen weiteren bewegten Lichtpunkt, den
Gauss wiederum rechnerisch in den
Griff nahm. Als er auch fiir diesen spi-
ter «Pallas» genannten Asteroiden eine
dhnliche Bahn zwischen Mars und Jupi-
ter ermittelte, herrschte vorerst mal Ver-
wirrung: Gesucht war ein fehlender Pla-
net, und nun waren’s plotzlich zwei? —
Doch 1804 kam es noch dicker: KarL
Lupwic HArDING, einem weiteren «Him-
melspolizisten» aus dem AG-Griin-
dungsjahr 1800, gelang die Entdeckung
der Juno. 1807 steuerte nochmals OL-
BERS die Vesta bei. Und bei diesen vier
Kleinplaneten bleib es dann auch 38 lan-
ge Jahre. Erst 1845 fand der Amateur-
astronom KarL Lupwic HENCKE, Postmei-
ster in Driesen (dem heute polnische
Drezenko), die Astrae. Thr schob der
gleiche gliickliche Beobachter zwei Jah-
re spiter noch die Hebe nach. Dass sich
damals das Aufspiiren neuer Himmels-
korper auch materiell lohnen konnte,
wurde in diesem Fall offensichtlich:
Hencke erhielt vom preussischen Konig
personlich eine lebenslange Rente von
1200 Goldmark zugesprochen, gewis-
sermassen eine «himmlische AHV»-
Rente ...

Die weiteren Entdeckungen von
Kleinplaneten folgten danach in rascher
Folge. Ein Kuriosum in der Zeit der visu-
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ellen Asteroiden-Funde bildete zweifel-
los jene des in Paris wirkenden, deut-
schen Historienmalers HERMANN GOLD-
SCHMIDT, eines weiteren klassischen
Amateurs also. Von der Fensterbank in
seinem Maleratelier/Wohnzimmer im
sechsten Geschoss eines Gebiudes mit-
ten in der Grosstadt gelang ihm mit ei-
nem einfachen Refraktor die Entdek-
kung von insgesamt 14 Kleinplaneten!
(48) Doris und (49) Pales fand er dabei
sogar in der gleichen Nacht, am 19. Sep-
tember 1857.

Max Wotr und die Fotografie

Neuen Schwung erhielt die Astero-
idenforschung dann gegen Ende des 19.
Jahrhunderts. Massgeblich dazu beige-
tragen hat Max Worr (1863 — 1932), der
auf der Sternwarte auf dem Konigstuhl
bei Heidelberg mit Hilfe der neu einge-
fihrten Fotografie hunderte neuer
Kleinplaneten fand. Im half dabei das
von einer reichen Amerikanerin mit
10000 Dollar finanzierte «Bruce»-Tele-
skop, ein 40cm f/5-Doppelastrograph,
der sich mit seinem weiten Gesichtsfeld
fiir die Asteroidenjagd als dusserst effi-
zient und erfolgreich erwies. Das noch
heute in der Landessternwarte Heidel-
berg-Konigstuhl existierende Instru-
ment wurde genau vor hundert Jahren,
anlédsslich der Jahresversammlung der
Astronomische Gesellschaft, auf einer
von WoLr eigenhdndig unter grosser
Zeitnot zusammengebauten Zweisdu-
len-Montierung englischen Typs in Be-
trieb genommen.
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Wiéhrend der damals noch notwendi-
gen, sehr langen Belichtungszeiten ver-
rieten sich Kleinplaneten jeweils durch
kurze Strichspuren in der Filmschicht.
Nachgefiihrt wurde ausschliesslich am
Leitfrefraktor, was besonders in klaren
Winternichten eine recht strapaziose
Angelegenheit sein konnte. Max WoLr
entwickelte dazu eine Methode, mit der
er auch erheblich schwichere Astero-
iden, zumindest solche aus dem Haupt-
giirtel, auffinden konnte: Er simulierte
ganz einfach deren mutmassliche Bewe-
gung vor dem Himmelshintergrund. So
zogen sich die Hintergrundsterne zu
Strichspuren auseinander, wahrend sich
die schwachen Lichtpiinktchen der Aste-
roiden im aufaddierten Licht besser ver-
rieten. Eine dhnliche Technik wenden
iibrigens heutige Kometenbeobacher an,
in dem sie mit einem indirekten Tracking
die Bewegung des Schweifsterns aufhe-
ben. Da WoLr stets zwei Fotoplatten be-
lichtete, liessen sich die praktisch immer
vorhandenen, oft auch punktférmigen
Plattenfehler klar von den realen Licht-
punkten der Asteroiden unterscheiden.

Insgesamt entdeckte Worr 228 Klein-
planeten, und er war dazu mit Instituts-
mitarbeitern an 20 weiteren Erstsich-
tungen beteiligt. Sein Nachfolger wurde
dann KarL ReEmmurh (1892 — 1979), der
als Hauptobservator an der Konigstuhl-
Sternwarte die fotografische Planeto-
idenjagd in einsame Hohen steigerte.
Mit iiber 392 nummerierten Kleinplane-
ten fiihrt er iiber Jahre hinweg die Be-
stenliste der Planetenerstsichtungen an.

Unter den deutschen Astronomen der
dreissiger Jahre ging der Spruch, nur ein
bedeckter Himmel kénne «Konig Karl»
an der Entdeckung eines neuen Planeto-
iden hindern. Insgesamt vertffentlichte
RemvuTH rund 12500 genaue Positions-
messungen aus meist langbelichteten
Himmelsfotografien.

Asteroidenforschung heute

In den achtziger und neunziger Jah-
ren begann die CCD-Kamera ihren Sie-
genszug. Mit ihrer Hilfe hat sich die Ent-
deckungsrate an Kleinplaneten in
einsame Hohen gesteigert. Die Listen
der provisorischen Bahnen erreichen
bald die Hunderttausendergrenze. Num-
meriert sind zurzeit tiber 16000 Objekte;
es ist abzusehen, dass wahrscheinlich
noch im laufenden Jahr die magische
20’000 tiberschritten wird.

Massgeblich zu diesem exponentiel-
len Anstieg an bekannten Kleinplaneten
haben vor allem die sogenannten Sur-
veys beigetragen. Hauptsichlich in den
USA scannen roboterisierte Spezialtele-
skope den Himmel Nacht fiir Nacht nach
erdnahen Objekten ab und finden dabei
dutzende neue Objekte. Auch in Japan
und China sind solche Surveys in der
fortgeschrittenen Planung, so dass sich
die Zahl bekannter Asteroiden in den
néchsten Jahren weiter steigern diirfte.
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Feriensternwarte -

Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie.

Programm 2000

Leitung: Hans BopmeRr, Gossau/ ZH

Aufbavkurs; 2. Teil des Elementaren Einfihrungskurses in die Astronomie. (Die Sonne und ihre Pla-
neten) mit praktischen Ubungen am Instrument in der Sternwarte. Leitung: Hans Bobmer, Gossau / ZH

Sonnenuhren kennen- und verstehen lernen.  Leitung: HERBERT SceMUCKT, Wattwil

Osservatorio -

Mit praktischen Ubungen am Instrument in der Stern-

CALINA

Anmeldungen fiir alle Kurse und Veranstaltungen bei der Kursadministration:
Hans Bodmer, Schlottenbiielstrasse 9b, CH-8625 Gossau / ZH, Tel. 01/936 18 30 abends. Fiir alle Kurse kann ein Stoff-
programm bei obiger Adresse angefordert werden.

Unterkunft:

Im zur Sternwarte gehdrenden Ferienhaus stehen Ein- und Mehrbettzimmer mit Kiichenanteil oder eigener Kiiche zur
Verfiigung. In Carona sind gute Gaststitten und Einkaufsmoglichkeiten vorhanden.

Hausverwalterin und Zimmerbestellung Calina:
Ferien-Sternwarte Calina - Osservatorio Calina, Frau Brigitte Nicoli, Postfach 8, CH-6914 Carona TI, Tel. 091/649 52 22
oder Feriensternwarte Calina: Tel. 091/649 83 47.

Alle Kurse und Veranstaltungen finden unter dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft SAG statt.
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