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DER AKTUELLE STERNENHIMMEL
LE CIEL ACTUEL

Am 21. Juni 2001 ist totale Sonnenfinsternis

Uber Afrika
Lange Totalitat

in Angola und Sambia

THOMAS BAER

Gleich zweimal im neuen Jahrtausend ist das stdliche Afrika Schauplatz totaler
Sonnenfinsternisse. Die erste findet am 21. Juni 2001, die zweite nur knapp an-
derthalb Jahre spater, am 4. Dezember 2002 statt. Erstere zahlt mit einer maxi-
malen Totalitatsdauer von knapp 5 Minuten zu den langeren Sonnenfinsternis-
sen ihrer Art. Beste Sichtbarkeitschancen auf das faszinierende Naturschauspiel
wird man in Angola, Westsambia und an der Westkste Madagaskars vorfinden.

Die totale Sonnenfinsternis vom 21.
Juni 2001 ist die direkte Nachfolgerin
der Finsternis am 11. Juni 1983 iiber
Javaund Sulawesi. Sie gehort der Saros-
Reihe 127 an, die gleich vier totale Son-
nenfinsternisse mit einer Totalitiatsdau-
er von knapp iiber 5 Minuten hervor-
brachte. Rechnerisch betrachtet, liegt
dieser Wert immer noch rund zweiein-
halb Minuten unter dem absolut mogli-

Totale Sonnenfinsternis
vom 21. Juni 2001

chen Maximum von 7 Minuten 31 Sekun-
den. Dennoch zédhlen 4- und 5-Minuten-
Finsternisse schon zu den selteneren Er-
eignissen.

Mit einer Maximaldauer von 4 Minu-
ten 56 Sekunden bleibt die Sonnenfin-
sternis vom 21. Juni 2001 knapp unter der
5-Minuten-Marke. Der Punkt der ling-
sten Finsternis befindet sich rund 1000
km westlich von Angola auf offener See.

~ TAfka .|

F. Espenak, NASA/GSFC/Th. Baer

sichtbar als totale Finsternis im stdlichen Atlantik, Teilen Stidafrikas und auf Madagaskar.
Partiell kann sie in fast ganz Afrika und Teilen Stidamerikas gesehen werden.

Globaler
Verlauf der Finsternis

Die Finsternis beginnt vorerst in par-
tieller Gestalt um 9:33 Uhr UT vor der
brasilianischen Kiiste (6stlich Rio de Ja-
neiro). Hier weitet sich der Halbschat-
tenkegel nach Nordosten iiber den Siid-
atlantik aus. Von Siidamerika aus
gesehen, wird die Sonne bei oder unmit-
telbar nach Sonnenaufgang teilweise
verfinstert. In Recife schiebt sich der
Mond knapp 40 Radienprozente vor die
Sonne. Der Halbschatten fillt wihrend
der ganzen Dauer der Finsternis nie voll-
flachig auf den Erdglobus. Daher ist die
Halbschattenzone siidlich der Totali-
titszone wesentlich breiter als nérdlich
derselben (Fig. 1).

Eine gute Stunde spiter (um 10:36
Uhr UT) tritt die Totalitit erstmals im
siidlichen Atlantik vor der Kiiste des
Staates Uruguay (Bucht des Rio de la
Plata) ein. Der zentrale Finsternisstrei-
fen verlduft 127 km bis 200 km breit in
einem weit geschwungenen Bogen nach
Nordosten und wechselt seinen Rich-
tungskurs erst kurz vor Erreichen des
afrikanischen Kontinents. Wenn die
Kernschattenellipse um 12:37 Uhr UT
Angola erreicht, misst ihre Breite stolze
193 km. Zum Vergleich: Der Totalitats-
streifen am 11. August 1999 war maxi-
mal nur 112 km breit! Die Totalitatsdau-
er auf der Zentrallinie ist bereits wieder
am Abnehmen, erreicht aber im Kiisten-
ort Ngunza immerhin noch 4 Minuten 36
Sekunden bei einem Sonnenstand von
49°. Die grossen Stidte Lobito, Bengue-
la und Huambo werden vom Kernschat-
ten knapp verfehlt. Dafiir sind viele klei-
nere Orte wie Cela, Gumba oder Branco
im Schattenstreifen angesiedelt. Schon
zehn Kilometer innerhalb der Totalitats-
zone verschwindet die Sonne fiir 2 Mi-
nuten hinter dem Mond, in 30 km Ab-
stand vom Schatterand bereits fiir 3
Minuten. Der zeitliche Gewinn ist mit je-
dem weiteren Kilometer gegen die Zen-
trallinie hin recht gross (Fig. 2).

Nach der Uberquerung Angolas er-
reicht die zunehmend verzerrte Schat-
tenellipse die Grenze zu Sambia. Auch
hier sind zahlreiche kleinere Ortschaf-
ten in der Finsterniszone angesiedelt.
Erst gegen 13:10 Uhr UT erfasst der
Kernschatten mit Lusaka und Kabwe
zwei Grossstidte. Lusaka liegt unweit
stidlich der Zentrallinie und wird 3 Mi-
nuten und 14 s lang an der totalen Fin-

Fig. 1: Globaler Verlauf der totalen
Sonnenfinsternisam 21. Juni 2001. Kurz
nach ihrer maximalen Phase trifft die
Totalitdtszone auf das stidliche Afrika.
(Grafik: THomas BAER)




Fig. 2: Verlauf der Totalitdtszone (ber
Angola. Viele kleine Orte werden vom
Kernschatten erfasst, wahrend die grossen
Stadte Lobito, Benguela und Huambo knapp
verfehlt werden. Hier verfinstert sich die
Sonne zu 98% und 99% partiell.

(Grafik: THomas BAER)

sternis teilhaben, wihrend Kabwe we-
gen seiner Randlage nur noch 1 Minute
59 Sekunden lang die schwarze Sonne
erblickt (Fig. 3).

Die Geschwindigkeit des Schattens
nimmt in der Folge weiter zu und legt in
gleichen Zeitabstdnden immer grossere
Strecken zuriick. Auf seinem weiteren
Weg nach Siidosten {iiberquert der
Schatten den Sambesi-Fluss und streift
mit seinem Siidrand den Norden Sim-
babwes und im Norden den westlichen
Auslaufer Mosambiques. Die einzige
grossere Stadt, welche im Finsternis-
streifen zu liegen kommt, ist Quelimane,
wo eine Totalitdtsdauer von 1 Minute 33
Sekunden erreicht wird. Auf der Zen-
trallinie geht die Dauer vollkommener
Finsternis auf gut 3 Minuten zuriick
(Fig. 4).

Bereits iiber Madagaskar dauert die
Finsternis auf der Mittellinie nur noch
zwischen 2 Minuten 40 Sekunden und 2
Minuten 29 Sekunden. Dies ist immer
noch lidnger als das Tagesmaximum der
totalen Sonnenfinsternis am 11. August
1999 (2 Minuten 22 Sekunden). Ausser-
dem steht die Sonne iiber der Insel Ma-
dagaskar nur noch wenige Grade iiber
dem Horizont, was besonders stim-
mungsvolle Fotos ergeben konnte.

Kurze Zeit spiter hebt der Kern-
schatten im Indischen Ozean von der
Erde ab. An der Westkiiste Madagaskars
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kann die endende partielle Finsternis
noch bis zum Sonnenuntergang verfolgt
werden, wihrend im Osten der Insel das
Tagesgestirn bereits vor Eintritt des 4.
Kontaktes am Horizont verschwindet
(Fig. 5).

Partiell im siidlichen Afrika

Praktisch in allen an die Totalitétszo-
ne angrenzenden Staaten ist die Finster-
nis als parielle Finsternis zu sehen. In
Kapstadt werden gegen 12:37 Uhr UT
51% (Radienprozente) der Sonne durch
die Mondscheibe abgedeckt. Ahnlich
sind die Bedingungen in Nairobi (Kenia)
und in Port Elisabeth (Rep. Siidafrika).
In Kinshasa (Dem. Rep. Kongo) und in
Maputo (Mosambik) wird die Sonne im-
merhin noch um 80%, in Luanda (Ango-

24°E
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la) und Lubumbashi (Dem. Rep. Kongo)
iiber 90% verfinstert. In Johannesburg
(Rep. Stidafrika) scheint um 13:03 Uhr
UT eine 74%-ige Sonnensichel vom Him-
mel herab.

Zu erwartende
Wetterbedingungen

Die klimatologischen Wetterbedin-
gungen im Juni sehen fiir das siidliche
Afrika wesentlich erfolgversprechender
aus als seinerzeit fiir Europa und die
Finsternis vom 11. August 1999. Die in-
nertropische Konvergenzzone (ITC) hat
sich weit nach Norden verschoben, wo-
mit der landberiihrende Finsternispfad
auf mehrheitlich wolkenfreie Gebiete
treffen diirfte. Lokal gibt es dennoch
Unterschiede, wobei vorweggenommen
sei, dass die Chancen, klaren Himmel
vorzufinden, einzig auf Madagaskar bei
50% steht. In Afrika liegt der mittlere zu

T i D Rep. K ; <~ ™| erwartende Bewdlkungsgrad zwischen
Angola b T en;. e on%ci i 40% und 5%, was eine fast sichere Garan-
& ~ o = i . . . . . o
. B } L S b = tie auf eine wolkenfreie Finsternis gibt

12s —f oo Gron, i ~ " ' 4\‘\ s [EEs (Flg 6)

- | ey D : Die besten Bedingungen bietet die
Chi fulir i . i .

i e (KilE ; Hochebene in Angola, wo im Juni Trok-
ws | =5 o @Ndola I |-ws|  kenzeit herrscht. Doch sei wegen des
Luanshyna £ . .

S\ 'E;‘E"w:»;ma. ..... - N R oyl schwelenden Biirgerkrieges vom Be-
" Chibarigo  ®Chinyama  eBalovale. ikinge Hi = X .
St B'cna'k - N - such dieses Landes abgeraten. Nicht
© Gromy, - #Chitokoloki . .

s — s / G i s | schlechter stehen die Chancen im We-
: oLaini \ S ot sten Sambias, wo die Wintermonate vor-
| Sikelenge = 2N ‘\fMulungusm

s ’ Menkeya Chisamba ﬁuluns}_ 158
l 1 Ngwerere. /e
: . LGl Fig. 3: Westsambia bietet nach Angola die

s | i Sambia womaae 2 — \|_ws| besten Beobachtungsbedingungen.

T e s % towe ey Wéhrend die Gebiete nahe der
SERARIRERTETRNTRRNATITN N R Kariba-Stausee 3" angolesischen Grenze eher d(inn besiedelt
et = —— | .| sind, trifft die Kernschattenellipse um 13:10
= 5 2l =t 25 =l e 5 Uhr UT auf die Millionenmetropolen Lusaka
und Kabwe. (Grafik: THomAs BAEr)
29 ORION %2000 39



DER AKTUELLE STERNENHIMMEL
LE CIEL ACTUEL

3°E 36°E

S
15°8 — j”
B

17°S —

@Chitungwiza
o (DHarare

_ Simbabwe
sy

18°S —

19°8 —] Mutare .(;_ @

| o 50 100 150 200 250

R VR B
Riomeer
ik, NABAISFE/ 8000 by T B ‘ P

@ |< 3 : 1 1 L
S N\ Malawi-See s S
D \f “‘\90‘0/_
| i | °
5.\ Malawi s
!;) ""m._&‘\j’\\i.(“Alulwu—.S'w’
/ ®Blantyre |
s . P, -16°s
Mogambique
=18
® Quipeio N a7l

y
i < Indischer
Neol | Ozean
.[@‘Beira 4

38°E

wiegend regenarm ausfallen. Der Siid-
ostpassat tragt im Juni nur geringfiigig
Feuchtigkeit in die Kontinentenmitte
hinein, und die Wolken werden durch
die im Osten des Landes liegenden
Hochebenen am Weiterziehen gehin-
dert, womit die Wahrscheinlichkeit
recht klein ist, dass Wolken an den Fin-
sternispfad herankommen. So erklirt
sich die Sonnenwahrscheinlichkeit von
88% fiir die Stadt Mongu siidlich der To-
talitatszone. Selbst Lusaka bietet noch
79% Sonnenwahrscheinlichkeit.

Der Tagesgang der Wolken spielt
sich zu dieser Jahreszeit nach einem be-
stimmten Rhythmus ab. So ist der Him-
mel morgens meist bewolkt bis bedeckt,
klart dann am Vormittag auf, gefolgt von
mittiglicher Bewdlkung. Es handelt

sich aber meist um diinne Wolken, wo-
mit die hellen Bereiche der Sonnenkoro-
na trotz starker Bewolkung uneinge-
schriankt beobachtet werden sollten.
Mit der zunehmenden, finsternisbeding-
ten Abkiihlung darf sogar ein génzliches
Aufklaren wihrend der langen Totalitit
erwartet werden.

Hingegen triiben oft Rauchschwa-
den von in Brand gelegten Buschland-
schaften die Sicht. Nicht selten steigen
die dunklen Rauchwolken auf die Hoch-
ebenen und lassen die Sichtweite auf
unter 5 km sinken!

In Nordsimbabwe und dem westli-
chen Ausliaufer Mosambiques ist das
Wetter mit dem Ostsambias vergleich-
bar. Die Bewdlkung ist unwesentlich
starker und die prozentuale Sonnen-
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Fig. 4: Uber Mosambique beschleunigt der
Schatten immer starker. Durch den flacher
werdenden Sonnenstand wird er immer
mehr in die Ldnge gezogen. Die
Totalitdtsdauer nimmt auf rund 3 Minuten
ab. (Grafik: THomAs BAER)

scheindauer nimmt nur geringfiigig ab.
Der in Simbabwe gelegene Teil des To-
talitatsstreifens verlduft auf einer hoher-
gelegenen, von Wolken wenig betroffe-
nen Ebene. Wolkenfelder, die dem Sam-
besi-Fluss entlangziehen und auch die
tieferen Regionen Mosambiques bedek-
ken, werden meist zuriickgehalten (Fig.
7). So weist der Mount Darvin immer
noch 74% der maximal moglichen Son-
nenscheindauer auf, wihrend Tete in
Mosambique nur noch 58% vorzuweisen
hat. Im Landesinneren endet die Regen-
zeit mit der nach Norden wanderenden
ITC im April, wihrend in manchen Kii-
stengegenden die Niederschlige erst im
Juni nachlassen (Sambesi-Delta).
Dennoch liegt die Sonnenscheindau-
er an der Kiiste mit 8.4 Stunden hoher
als im Landesinneren (6.5 Stunden).
Héufig bilden sich in den Nédchten Ne-
belbinke, die sich nicht immer bis am
Nachmittag aufzulésen vermégen.

Spektakulare
Sonnenfinsternis auch
auf Madagaskar

So wie sich das Wetter tiber Afrika
von Westen nach Osten geringfiigig ver-
schlechtert, so ist auch Madagaskar
zweigeteilt. Im Schutze des Hauptgebir-
ges, das von Norden nach Siiden ver-
lauft, bietet die Westkiiste der Insel
nach Angola die optimalsten Sichtbar-
keitschancen. Der feuchte Luftstrom
wird durch die rund 1500 bis 2800 m ho-
hen Berge blockiert, womit sich auf der
Stidwestseite der Insel eine Art Fohnef-
fekt einstellt (trockene Luft). Die Land-
schalft ist hier denn auch halbwiistenar-
tig. Idealer Ausgangspunkt fiir Finster-
nisexpeditionen ist die wegen ihres
Flughafens im Finsternispfad gelegene
Stadt Morombe.

Fig. 5: Die letzte Festlandberihrung erfolgt
Uber Madagaskar. Die nunmehr 11° tief
stehende Sonne wird hier kurz vor
Sonnenuntergang vom Mond total
verdunkelt. Kurze Zeit spater hebt der
Kernschatten im Indischen Ozean von der
Erde ab. (Grafik: THomas BAERr)
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Fig. 7: Die ITC (Innertropische
Konvergenzzone) hat sich im Juni weit nach
Norden zurtickgezogen und macht den
subtropischen Hochdruckgebieten gerade im
richtigen Moment platz. (Grafik: THomAs BAER)

<

Fig. 6: Entlang der Totalitdtszone gibt es
einige gute Beobachtungsorte, wenn man
die Karte des mittleren, im Juni zu
erwartenden Bewdélkungsgrads studiert. Der
Westen des afrikanischen Kontinents — wo
auch die totale Finsternis am ldngsten dauert
—istmit 5 bis 10% Bewdélkung (einer
Sonnenwahrscheinlichkeit von 90 bis 95%)
eine fast sichere Garantie auf eine
wolkenfreie Finsternis. Nicht viel schlechtere
Werte weist der Stidwesten der Insel
Madagaskar auf.

(Grafik: THomAs BAER) V
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Toliara, das rund 100 km stidlich der
Totalitatszone liegt, bietet im Juni 86%
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit. Fiir
Orte nordlich des Finsternisstreifens
sind die Prognosen noch besser.

Abgesehen von den deutlich
schlechteren Wetterchancen im Osten
der Insel, sollte man schon wegen des
geringen Sonnenstandes die Westkiiste
bevorzugen. Hier bietet sich zweifellos
ein grandioser Anblick, wenn nur 11°
hoch iiber dem glitzernden Ozean die
Sonnenkorona aufleuchtet.

Der Sternenhimmel wahrend
der Totalitat

Wihrend der totalen Finsternis sind
eine Reihe heller Planeten und Sterne
sichtbar. Durch die grosse Schattenbrei-

te wird der Himmel auch wesentlich
dunkler werden als bei der Sonnenfin-
sternis am 11. August 1999.

Von allen Planeten ist Jupiter mit +1.5
mag am hellsten. Er steht nur 5° westlich
der Sonne. Auch Saturn sollte 22.6° west-
lich der Sonnenkorona sichtbar sein. Sei-
ne Helligkeit betragt zum Finsterniszeit-
punkt +0.3 mag. Etwas schwieriger
diirfte die Suche nach dem +2.7 mag
lichtschwachen Merkur sein. Der flinke
Planet steht nur 8.6° westlich des Tages-
gestirns. Venus ist nur von Angola aus
dicht tiber dem Horizont bei Beginn der
totalen Finsternis zu sehen (Fig. 8).

Von den Fixsternen diirfte Capella
(0.08 mag) 24° nordlich der Sonne sicht-
bar werden, wihrend die beiden Zwil-
lingssterne Kastor und Pollux 22° bzw.

Fig. 8: Der Himmel wéhrend der Totalitét lasst
viele helle Sterne und Planeten erscheinen.
Dargestellt ist die Situation um 13:00 Uhr UT
fir Sambia. (Grafik: THomas BAER)

24° ostlich davon zu finden sind. Weiter
tauchen Prokyon (+0.38 mag) und Sirius
(-1.46 mag) 30° respektive 42° siidostlich
der finsteren Sonne auf, Beteigeuze (+0.5
mag) und Rigel (+0.12 mag) befinden
sich 16° und 34° siidlich. Rund 76° hoch
im finsteren Himmel funkelt ausserdem
der—0.72 mag helle Canopus. Um alle die-
se Fixsterne beobachten zu konnen,
muss der Himmel sehr klar sein.
THOMAS BAER
Astronomische Gesellschaft Zurcher Unterland
CH-8424 Embrach
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Sternstunden mit den Spezialglasern von Fujinon

Fernglaser von Fujinon Uberzeugen durch die Verbindung von aufwendiger Spitzentechnik und einer dus-

serst robusten Konstruktion. Das macht sie zu idealen Begleitern fir die Himmelsbeobachtung. Entfer-

nungen im Bereich der Astronomie, die bis ins Unendliche reichen, stellen an die Optiken der verwen-

deten Ferngléser allerhdchste Anspriiche. Da sie im Freien eingesetzt werden, mussen die Fernglaser

zuverldssig gegen dussere Einfllsse, wie beispielsweise Feuchtigkeit durch Taubeschlag oder Nasse

durch Regen, unempfindlich sein. Diesen Anforderungen entsprechen Fujinon Astronomiegla-

ser durch spezielle Herstellungsverfahren und Vergitungsprozesse. Unabhangig davon, ob Sie

einen Kometen entdecken wollen oder nur gezielt den Sternenhimmel beobachten mach-

ten: Die Spezial-Fernglaser von Fujinon lassen keine Winsche offen. Alle Modelle beeindruk-

ken durch ihre hervorragende Optik, deren extrem dauerhafte Justierung und ihre Hart-
vergutungen, die eine ausserordentlich hohe Lichtdurchlassigkeit gewahrleisten.

Fujinon 7x50 FMT-SX
Kompakte Bauweise und ausgesprochene Handlichkeit zeichnen dieses Fernglas
aus. Auch Beobachtungen aus freier Hand sind hiermit sehr gut moglich.

Fujinon 10x70 FMT-SX

Ein sehr guter Kompromiss zwischen grosser Vergroésserung und maximaler Mo-
bilitat und sogar noch gut ohne Stativ verwendbar.

Fujinon 16x70 FMT-SX

Dieses Glas bietet mit seiner starken Vergrésserung «tiefere» Einblicke in den Ster-
nenhimmel. Die hervorragenden, stabilen Fujinon Fotostativ-Adapter ermdglichen

ermudungsfreies Sehen.
Fujinon 25x150 MT-SX
Stiitzpunkthandler fiir die Schweiz Ein Hochleistungsglas mit hervorragenden Dammerungs- und Nachteigenschaften.

Indrei Ausfuhrungen fur unterschiedliche Ansprliche erhéitlich - als EM-Version auch
mit 45°-Einblickwinkel.

Il
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