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. TECHNIQUES INSTRUMENTALES
Depuis quelque temps, nous assistons en Romandie a une demande pour I'introduction a titre officiel de I'enseignement
des bases de ['astronomie dans la scolarité obligatoire. Cette tendance trouve son origine d’une part dans un éveil général
de l'intérét pour I'astronomie dans la population, d'autre part a cause d'initiatives prises a titre personnel par quelques
enseignants qui ont introduit des notions d‘astronomie dans leurs cours. Toutes les conditions sont donc actuellement
réunies pour que les responsables de I'instruction publique romands prennent conscience de cette conjoncture favorable,
et il est souhaitable qu'ils profitent de cette occasion pour enrichir considérablement le contenu de I'enseignement obli-
gatoire.
Ces derniéres années ont aussi vu une augmentation sensible des activités parascolaires en relation avec I'enseignement
de ['astronomie aux niveaux primaire et secondaire. Nous pouvons citer par exemple les cours de formation continue des
enseignants organisés par [’'Observatoire de Genéve qui, ces trois derniéres années ont di étre dédoublés, sans toutefois
parvenir a satisfaire a la demande. Ou aussi la rencontre «Enseignants-Astronomes 1998» qui a eu lieu a Sion en novem-
bre dernier (ORION 290, Bulletin, p 6) ainsi que I'école d’été d’astronomie qui sera organisée en juillet prochain, & Sion
également.
Ces activités ont la chance de pouvoir étre soutenues par des infrastructures sérieusement équipées telles que I'Observa-
toire Frangois Xavier Bagnoud (FXB), au-dessus du village de St Luc, dans le Val d’Anniviers (ORION 289, p 21). Nous vous
présentons ici trois travaux qui illustrent cette volonté d’enseignement de I'astronomie chez les maitres secondaires ro-
mands, en particulier dans le domaine de |'astro-photographie. Les deux premiers sont les récits de deux stages & I'Obser-
vatoire FXB, dont un avec des éleves. Le second est un cours complet d’introduction a I'astro-photographie rédigé par
Danier Cevey du College Rousseau, Geneve, que nous diffuserons ici en plusieurs épisodes.
NoEL CRAMER

Une exposition en prélude au dans la plupart des nouveaux plans d’étu-

des. Car elle est riche d’'inépuisables pré-
I - ~ I7TA 2 textes pour les philosophes a revoir leur
retour de I aStronom e a l eCOIe " philosophie, pour les historiens a relire
I'Histoire, pour les géographes a parcou-
Jacques BocHET et PIERRE JAQUEROD rir le Monde, pour les poeétes a le mettre
en paroles, pour les artistes a en expri-
Depuis le 4 mars 1999 et pour quelques semaines, les visiteurs de la direction mer la beauté, pour les artisans & en fa-
générale du Cycle d'Orientation genevois peuvent admirer dans le hall d'accueil ~ conner les instruments, pour les techni-
quelques photos du ciel réalisées a I'observatoire Francois-Xavier-Bagnoud par ciens, les ingénieurs et les chercheurs 2
I'animateur, NotL Cramer, et les maftres qui ont participé au séminaire de forma-  en repousser les limites.
tion continue intitulé «l’astronomie a travers la photographie», qui s’est tenu du
19 au 22 octobre 1998 a St-Luc-Tignousa.
Pourquoi avoir organisé un tel séminaire d'astronomie? Voici quelques réponses.  Nébuleuse «North America» (JACQUES BOCHET)

Mere de toutes les sciences, I'astro-
nomie a pratiquement disparu de nos
programmes scolaires: véritable ana-
chronisme, a une époque ot nos instru-
ments rendent compte, de facon specta-
culaire, des énigmes de 'univers qu'ils
nous permettent d’explorer, dans les
banlieues du Soleil ou aux confins de
I'espace-temps.

Le ciel occupe depuis toujours une
place prépondérante dans I'imaginaire
de 'Homme. Nos mythes et nos réves
s’inscrivent dans une représentation du
cosmos qui mérite a double titre au
moins que 'on s’y intéresse et que 'on y
intéresse nos éleves: I'étymologie nous
rappelle en effet que le mot cosmos évo-
que aussi bien la notion d’ordre de I'uni-
vers que la notion de beauté. Lastrono-
mie au sens large touche donc autant les
Arts que les Sciences, l'intuition que la
raison.

Depuis le temps qu’il est question
d’activités et de compétences pluridisci-
plinaires dans les propositions de réfor-
me et de rééquilibrage des programmes
du CO, on peut s’étonner que I'astrono-
mie ne figure pas encore en lettres d’or
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Dentelle du Cygne (JacQues BocHET)

Encore faut-il étre conscient et con-
vaincu de I'intérét pour nos éleves d'une
observation des astres, d'une étude de
I'univers physique, de la lecture d'un
mythe, d'une réflexion sur les calen-
driers des grandes civilisations, d'un tra-
vail critique sur l'astrologie. Ou, dans
d’autres registres, de la fabrication
d’une volvelle, d'une lunette astronomi-
que ou d'un cadran solaire, d'un projet
artistique d’expression de mondes ima-
ginaires.

Et encore faut-il donner aux ensei-
gnants et aux établissements qui le dési-
rent les moyens d’occuper de tels espa-
ces pédagogiques: cours de formation,
instruments d’observation, fiches d’acti-
vités, partenaires d’autres écoles ou
professionnels de I'astronomie.

Le succes aupres des enseignants
des séminaires de formation continue
ayant trait a I'astronomie démontre que
I'intérét et les moyens existent et se ren-
forcent. Il est méme raisonnable de pen-
ser que quelques themes d’astronomie
figureront dans les nouveaux plans
d’études, dans I'offre des cours faculta-
tifs ou a option des établissements, ou
dans les programmes de journées dé-
cloisonnées et de semaines hors cadre,
au CO comme au College.

Voici en quelques lignes le contexte
dans lequel nous avons proposé a nos
collégues un séminaire d’introduction a
I'astronomie a travers la photographie.

Formation de maitres a
I’'observatoire FXB de St-Luc

Tout enseignant qui a eu 'occasion
d’aborder avec ses éleves un sujet astro-
nomique sait que le ciel les captive, et
qu'il y alaun champ de connaissance et
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d’apprentissage fascinant a explorer
avec eux. Leurs questions pleuvent, aux-
quelles il n’est pas souvent aisé de ré-
pondre. Hélas, I'astronomie est encore
trop peu abordée al’école, si ce n’est par
quelques maitres particulierement moti-
vés. Les autres invoquent leur incompé-
tence en cette matiere, ou des program-
mes trop chargés. Lheure n’est-elle pas
venue de rendre ces prétextes caducs en
accordant a I'astronomie la place qu’el-
le mérite dans nos programmes et en of-
frant aux enseignants la possibilité d’ac-
quérir ou de développer des compéten-
ces pour I'enseigner de maniére moder-
ne et vivante?

C’est le pari de quelques maitres du
Cycle d’Orientation de Geneve.

Pari d’autant plus séduisant que
nous disposons depuis quelques mois
d’un nouvel outil pédagogique de tout
premier ordre pour promouvoir l'en-
seignement de I'astronomie: I'observa-
toire Francois-Xavier-Bagnoud, a St-
Luc-Tignousa.

C’estun lieu idéal pour organiser des
séjours de formation a l'intention des
maitres. C’est également un lieu révé
pour sensibiliser et initier des éleves a
I'étude du Ciel. On peut méme s’étonner
que les groupes ne se bousculent pas en-

Le groupe (RoseRT CHALMAS)

core au portillon de I'observatoire pour
bénéficier pendant quelques jours des
qualités du site et de I'équipement ou de
I'enthousiasme de son animateur.

Le compte-rendu d'un séminaire de
formation organisé du 19 au 22 octobre
1998 a l'intention des maitres du Cycle
d’Orientation et du College de Geneve
encouragera d’autres audacieux, nous
I'espérons, a découvrir a leur tour les

M31 (JacQues BocHET)

possibilités offertes aux enseignants et
aleurs éléves par une structure trés con-
viviale, souple et performante.

Premier souci des organisateurs: lo-
ger et nourrir la douzaine de partici-
pants. Les six lits du dortoir de 1'obser-
vatoire et 1'étroite cuisine n’y auraient
pas suffi. Par bonheur, le cadre hospita-
lier et la proximité du restaurant de Ti-

gnousa, ou quelques chambres ont été
mises a notre disposition, ont parfaite-
ment satisfait 2 nos exigences. Bonne
table et bons lits nous ont permis de
nous restaurer et de nous reposer dans
d’excellentes conditions, et de toujours
travailler bien disposés.

Le séminaire proposé s'intitulait:
«Liastronomie a travers la photogra-
phie». Les organisateurs ne se sentant
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pas de taille & encadrer techniquement
une telle formation, ils ont eu le plaisir de
faire collaborer a leur projet un astrono-
me professionnel et amoureux de photo-
graphie en la personne de NOEL CRAMER,
de I'observatoire de Geneve, qui nous a
largement fait profiter de ses compéten-
ces. Bastien ConrNo, responsable de
I'animation & I'observatoire nous a quant
a lui initié a I'utilisation des instruments
de l'observatoire et tres efficacement
épaulé d'un bout a I'autre du séjour.

Nous avons choisi une période de
nouvelle Lune particulierement propice
al'observation et a la photographie des
nébuleuses de la voie lactée. Le courant
des orionides atteignant son maximum
pendant notre séjour, de nombreuses
étoiles filantes devaient zébrer la volite
étoilée. Jupiter et Saturne se présen-
taient favorablement, et la recrudescen-
ce de l'activité solaire laissait espérer
quelques jolies observations de taches
et protubérances. Beau programme en
perspective.

Rappelons que l'observatoire est
équipé de facon tres polyvalente. Il pos-
sede un C8 rapidement installé et mis en
station sur I'un des trois blocs perma-
nents de la terrasse. Sur cette méme ter-
rasse une grande lunette de 20 cm est
montée en paralléle avec un coronogra-
phe. Plusieurs appareils de photo peu-
vent étre fixés simultanément sur une
table solidaire de la lunette. Egalement
installé sur la terrasse, un coelostat per-
met de projeter dans la salle de réunion
I'image du soleil ou son spectre. Enfin,
un télescope de 60 cm d’ouverture est
installé dans la coupole de I'observatoi-
re et confortablement piloté depuis une

La lunette de 20 cm (PHiLipPE ScHwAB)
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L'observatoire Frangois-Xavier Bagnoud de
nuit (Janine GUEX)

salle qui tient lieu a la fois de cuisine et
de bureau. Une caméra CCD permet de
réaliser des prises de vue au foyer New-
ton ou au foyer Cassegrain de l'instru-
ment, ou par projection oculaire. Les
images sont traitées directement par or-
dinateur. Un petit laboratoire est équipé
pour le développement des films et le ti-
rage des photos NB.

En résumé: une vraie rolls pour les
amateurs que nous sommes.

La plupart des participants étant no-
vices en la matiere, nous avons exploré
les différentes techniques de I'astropho-
tographie progressivement, en com-
mencant par photographier le ciel noc-
turne sans télescope, puis le soleil au
foyer d’'un C8 muni d’un filtre (mylar ou
Ho, puis quelques nébuleuses (Améri-
que du Nord, dentelles du cygne, galaxie
d’Andromede, Pléiades) avec des télé-
objectifs de différentes focales montés
en parallele sur la grande lunette moto-

risée de 20 cm. Pour le dessert, Jupiter,
Saturne et enfin la nébuleuse d’Orion
ont été photographiés en CCD au foyer
cassegrain du télescope de 60 cm. Le dé-
veloppement des films (TP2415 et
TP2415H), le tirage des photos NB et le
traitement des images CCD ont été ef-
fectués sur place. Y compris la réali-
sation d’authentiques faux (Jupiturne,
ainsi qu'une occultation imaginaire de
Saturne par la Lune).

C’est avec beaucoup de motivation,
de conviction et d’assiduité que tous les
participants ont participé aux travaux

Le Cocher sur I'observatoire (PHiLippe ScHwag)

14

ORION “+1999

292



Nébuleuse North America (Serce NosiL) A

Vue vers le Weisshorn (Serce NosiLE) / .3

21.10.98 22h

Tethys

Enceladus i

Saturne avec six satellites photographiés avec
le télescope de 60 cm (RoserT CHALMAS)

Japetus Observatoire avec Péle Nord
(DomiNIQUE LAEDERACH)
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proposés.... et trinqué a cette expérien-
ce peu commune. Comme I'a relevé
avec beaucoup de satisfaction notre
hote, Bastien CoNFINO, ¢’était la premie-
re fois que 'observatoire vivait pareille
ambiance d’activité et que tous les outils
a disposition étaient utilisés, jusqu’'au
moindre accessoire.

A Toccasion d'une soirée photos or-
ganisée peu apres notre séjour, il nous
a semblé que I'expérience méritait un
prolongement en forme d’exposition.
Les meilleures images ont donc été sé-
lectionnées, puis les négatifs ou diapo-
sitives retenus scannés et traités par
NokL CRAMER, qui les a jointes aux ima-
ges CCD déja enregistrées a St-Luc,
complétant ainsi un CD souvenir tres
apprécié. A partir de ce CD, une quinzai-
ne de tirages A4 de qualité photographi-
que ont été encadrés pour étre exposés
dans le hall d’accueil de la direction gé-
nérale du Cycle d’Orientation de Ge-
neve. Un petit vernissage en forme
d’apéritif a permis de présenter notre

INSTRUMENTENTECHNIK
TECHNIQUES INSTRUMENTALES

Le laboratoire CCD (Notr CRAMER)

travail en haut lieu et de remercier com-
me ils le méritaient NokL CRAMER et Bas-
TIEN CONFINO.

Et maintenant, quelles suites envisa-
ger? La satisfaction manifestée par tous
les participants nous incite a recondui-
re 'expérience, et a proposer l'année
prochaine non seulement un séminaire
d’initiation, mais également un séminai-
re de perfectionnement. Mais ce qui pa-
rait encore plus important, c’est de faire
profiter nos éleves des compétences ac-

«Jupiturne» (I'équipe CCD)

quises, et de les initier, dans le cadre de
I’école ou a I'extérieur, et pourquoi pas
a 'observatoire FXB, aux différentes
techniques de photographie du ciel. Un
groupe d’éleves du cycle d’orientation
de la Gradelle a déja eu cette chance.
Leur séjour a St-Luc mérite également
d’étre rapporté.

JACQUES BOCHET
Ch. de Marcelly 5
1226 Thonex

PIERRE JAQUEROD
Ch. de la Métairie 33
1218 Grand-Saconnex

Trois jours d’astronomie
a I'observatoire FXB

Jacques BocHeT, CoraLIE, SANDRINE, DORAN, XAVIER ET RAPHAEL

Un séjour avec cing des éléves du cours facultatif d’astronomie du cycle d’orien-
tation genevois de la Gradelle, agés de 13 et 14 ans, a convaincu Bastien CONFINO,
responsable de I'observatoire Francgois-Xavier-Bagnoud, et les deux accompa-
gnants du groupe que la valeur n’'attend pas le nombre des années, bien au
contraire, et plus particulierement lorsqu'il s'agit de se mettre au clavier d'un
ordinateur pour piloter un télescope de 60 cm et réaliser puis traiter des images
CCD de la nébuleuse du crabe, de la Lune ou de Mars. Une confirmation écla-
tante que I'observatoire FXB, véritable balcon cosmique, remplit parfaitement sa
mission d'accueil de groupes de scolaires ou d'adultes, pour un travail passion-
nant, avec un équipement didactique tres performant.

Avis aux maitres ou responsables de groupes de jeunes désireux de découvrir et
pratiquer pendant quelques jours une astronomie résolument actuelle.

Un bref compte-rendu de leur séjour a St-Luc a été demandé a CoraLE, SANDRINE,
Doran, Xavier et RApHAEL. Laissons-leur la parole.

Carte d’identification.

Détail du terminateur.

Lundi 29 mars

5..4...3..2...1...0, il est 9h25 et nous
nous dirigeons vers notre destinée:

I'observatoire Francois-Xavier-Ba-
gnoud, au dessus de St-Luc, en Valais.

Apres 5h30 de voyage, musique, lec-
ture, pique-nique, courses a la Migros et
patience, nous sommes accueillis a
I’OFXB par Bastien CoNFINO, qui sera no-
tre guide pour ces trois jours dans le
vaste monde de I'astronomie.

Le travail commence alors par la vi-
site de I'observatoire, composé de:

— une terrasse équipée: d'une lunette
de 20 cm, d’'un coronographe (instru-
ment simulant une éclipse pour per-
mettre I'observation permanente de
la couronne du Soleil), d'un C8 (té-
lescope de 20 cm), d’'une lunette
Zeiss de haute qualité, d’un spectro-
graphe (instrument servant a dé-
composer la lumiére) couplé a un
coelostat.

— une habitation comprenant un audi-
torium, un labo-photo, un dortoir,
des sanitaires, une cuisine, des ordi-
nateurs pilotant le grand télescope.

— une coupole abritant le télescope de
60 cm Newton ou Cassegrain, un ate-
lier.

Dans notre gigantesque dortoir,
apres de nombreuses batailles, chacun
trouve enfin sa boite d’allumettes appro-
priée.
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