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Effekte vor und wahrend

der Totalitat

THomaAs BAER

Fig. 6: Préchtiges Horizontleuchten wéahrend der totalen Sonnenfinsternis am 26. Februar
1998 auf Guadeloupe. Es ist 14:32 Uhr Lokalzeit; das Karibische Meer im Vordergrund und
der wolkenverhangene Himmel sind in ein unirdisches Licht getaucht.

(Foto: THomas Baer, 55 mm, Blende 4, ca. 2 Sekunden auf 64 ASA)

Wer schon einmal die Gelegenheit hat-
te, eine totale Sonnenfinsternis zu erle-
ben, kommt ins Schwirmen. Was sich
kurz vor und wihrend der totalen Phase
am Himmel und in der Landschaft ab-
spielt, ist schlicht iiberwiltigend. Obwohl
man fiir die Beschreibung der gewaltigen
Wirkung des mit Abstand schonsten Na-
turschauspiels kaum die richtigen Worte
findet, mochte ich trotzdem auf einige Be-
sonderheiten des dynamischen Licht-
Schatten-Spiels hinweisen.

Eine totale Sonnenfinsternis lauft in
drei Phasen ab: Sie beginnt mit einer gut
einstiindigen partiellen Phase, wahrend
der sich die Mondscheibe langsam vor
das Tagesgestirn schiebt, gefolgt von
der meist sehr kurzen Totalitéit, die den
Hohepunkt schlechthin  ausmacht.
Schliesslich folgt eine zweite, diesmal
abnehmend partiell verlaufende Phase.

Héufig wird der Durchschnittsbiir-
ger durch sehr hohe Partialitéits-Pro-
zentzahlen von Beobachtungsorten
nahe der Totalitdtszone irregefiihrt,
weil er etwa glaubt, eine 80%-ige Son-
nenbedeckung sei viermal «schoner»
und eindriicklicher in der Wirkung als
eine 20%-ige. Leider ist das nicht so!
Selbst wenn noch iiber 99% der Sonne
hinter unserem Nachbarn verschwun-
den sind, bedarf es ein Sonnenfilter, um
die Finsternis zu beobachten.

Nur die total verfinsterte Sonne darf
oder muss man direkt anschauen! Inner-
halb der Totalititszone sollte man die

randnahen Innenbereiche eher meiden,
weil aus der angrenzenden Halbschatten-
zone gestreutes Sonnenlicht in den Kern-
schatten fillt und daher den Eindunke-
lungseffekt vermindert. Ausserdem
dauert die ohnehin schon kurze Totalitét
hier entscheidend kiirzer (vgl. Figuren 4
und 5). Hingegen sind alle Gebiete opti-
mal, welche im 2-Minutenbereich liegen.
Es versteht sich von selbst, dass ein Be-
obachtungsposten prizise auf der Zen-
trallinie die ldngstmogliche Totalitéts-
dauer bietet, weil man hier den grossten
Schattendurchmesser ausnutzen kann.

Sicher am eindriicklichsten wird die
Totalitit von einem leicht erhOhten
Standort aus mit weitreichender Rund-
sicht zu bewundern sein. Wahrend sich
das Auge im Laufe der partiellen Finster-
nis kontinuierlich an die ganz allméahli-
che Lichtabnahme gewohnt, fillt einem
die Ddmmerung bis etwa 50% bedeckter
Sonnenscheibe nicht sonderlich auf.
Verstiarkt wird dieser Eindruck zusétz-
lich durch die 54° bis 56° hoch stehende
Sonne, deren Lichtstrahlen eine diinne-
re Atmosphérenschicht durchdringen,
als wenn das Tagesgestirn im Auf- oder
Untergehen begriffen ist. Wirklich spiir-
bar wird die Sonnenfinsternis ab 90%-
iger Bedeckung. Jetzt hat der Beobach-
ter nicht nur das Gefiihl, er konne die
Lichtabnahme direkt wahrnehmen, son-
dern er fiihlt auch auf der Haut, wie die
Wirkung der Sonnenstrahlung rapide
nachlisst.

Am Himmel steht jetzt eine hauch-
diinne, messerscharfe Lichtsichel. In
diesem Augenblick — bis zur Totalitét
dauert es nur noch wenige Minuten —
lohnt sich ein letzter Blick durch ein fil-
tergeschiitztes Fernglas. Aufmerksame
Beobachter konnen den Mond wandern
sehen, indem die Sichelenden der Son-
ne mehr und mehr zusammenlaufen.

Der aufziehende
Mondkernschatten

Dann geht alles rasend schnell! Der
Himmel iber dem nordwestlichen Hori-
zont, aus dem der Mondschatten heran-
naht, ist bedrohlich dunkel geworden;
seine Farbung ist ein seltsames Ge-
misch aus Braun-Grau bis leicht Olive-
griin. Himmel und Erde wirken in die-
sem Augenblick unirdisch. Mit einer
Geschwindigkeit von mindestens 2000
km/h (im mittleren Abschnitt der Totali-
titszone), bei tiefem Sonnenstand kon-
nen sogar mehrere tausend Stundenki-
lometer erreicht werden, rast die
Schattenellipse heran. Wie in einem
Zeitrafferfilm laufen die horizontnahen
Partien (bis in Hohen von 3° bis 5°)
schwefelgelb an und bilden innert Se-
kunden mit der dariiberliegenden Atmo-
sphire einen einmaligen Farbverlauf
nach Tiirkis. Das eben noch braungraue
Dunkel steigt zusehends empor, als wiir-
de eine Gewitterfront aufziehen und
nimmt dabei ein immer kréftigeres Azur-
blau an. Der Kernschatten tiberzieht in-

Fig. 7: Ein weisses, am Boden ausgelegtes
Leintuch erméglicht die Beobachtung der
fliegenden Schattenbander.

(Foto: WALTER BERSINGER)

nert Kiirze die Hilfte des Firmaments,
und mit dem zart rosa werdenden
HoriE'ntleuchten, zeigt sich die ellipti-
sche Gestalt des Mondkernschattens.
Wie eine nach oben geoffnete Parabel
zieht sich die verwaschen wirkende
Grenze der totalen Finsternis vom Nord-
zum Siidhorizont hin (vgl. dazu Figur 6).

Sollten einige (harmlose) Quellwol-
ken den Himmel zieren, wirken diese
wie eine Art Projektionsschirm fiir den

“aufziehenden Schatten. Der Beobachter

wird die Schattenfront auf den Wolken
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wandern sehen. Der Reihe nach verlo-
schen diese, als wiirde jemand den Dim-
mer ausdrehen.

Fliegende Schatten

Mit etwas Gliick sieht man zwei bis
drei Minuten vor Eintreten der Totalitit
«fliegende Schatten» [1] tiber den Boden
huschen. Zu ihrer Beobachtung legt man
am einfachsten an seinem Beobach-
tungsplatz ein weisses Leintuch am Bo-
den aus und beschwert es am Rande mit
Steinen (Figur 7). Sofern ausgepragt, er-
innert dieses Luftflimmern an die Falten
einer iberdimensionalen Gardine.

Sie verdanken ihre Entstehung den
unregelmissigen Dichteschwankungen
des Luftozeans. Vergleichbar mit Son-
nenstrahlen, die durch sanft wogendes
Wasser gesammelt oder zerstreut wer-
den und am Boden ein waberendes
Lichtspiel erzeugen, sorgt eben auch die
Thermik in der Atmosphére fiir solche
durchsichtigen Schwaden.

Wenn die Sonne kurz vor ihrem Ver-
l6schen zu einer hauchdiinnen Sichel
geworden ist, scheint ihr Licht auf ein-
mal zu flackern, etwa so, wie wir es bei
den Sternen beobachten, die uns als
winzige Lichtpunkte erscheinen. Aller-
dings ist der Vorgang etwas komplexer
als bei punktférmigen Lichtquellen,
denn jeder Punkt wird zu einem kleinen
Bogen gedehnt, was die Illusion er-
weckt, die schwadenartigen Schlieren
wiirden aus Banden bestehen, die in Ab-
stinden von 10 bis 50 cm aufeinander-
folgen.

Die «fliegenden Schatten» konnen
manchmal sehr ausgeprigt sein, ein an-
der Mal bleiben sie ganz aus. Je nach
Luftschichtung @ndern sich die Verhélt-
nisse. An Meereskiisten, wo eher ruhige
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Fig. 8: Unmittelbar vor dem 3. Kontakt belichtete JurG ALean am 3. November 1994 diese
Aufnahme durch Cirrostratuswolken mit einem 800 mm Spiegel-Teleobjektiv, Blende 8,

11,50 Sekunde auf 64 ASA. Nachtréglich wurde die Aufnahme im Labor kontrastverstarkt.
(Foto: JUrRG ALEAN)

Kaltluft liegt, sind die Luftschlieren be-
deutend seltener als auf Landmassen.
Es diirfte zu erwarten sein, dass am 11.
August 1999 mit einsetzender Thermik
die Schattenbinder auftreten. Voraus-
setzung: Der Himmel muss klar sein.

Lichtperlen und das
Erscheinen der Korona

Unmittelbar vor Eintreten der Tota-
litat zerfillt die Sonnensichel durch die
zerfurchte Mondkante in einzelne Licht-
perlen. Diese Perlschnur, oder nach
dem englischen Amateurastronomen
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Francis BalLEY benannten «Bailey‘s Be-
ads», kann wihrend etwa 15 Sekunden
gesehen werden. Es ist das allerletzte
Photosphirenlicht, das durch Gebirgs-
einschnitte auf der Mondoberfliche
scheint. Ist nur noch ein einzelner sol-
cher Lichtpunkt sichtbar und macht
sich schemenhaft bereits die Koronabe-
merkbar, spricht man vom «Diamant-
ring-Effekt».

Sekunden danach ist ein rotlicher
Lichtsaum, die Chromosphére, erkenn-
bar. Dann herrscht gespenstische Nacht
und die schwarze Mondscheibe gibt den
Blick auf den priachtigen Strahlenkranz,
die Korona frei. In der Helligkeit des
Halbmondes ragt sie weit iber die dunk-
le Gestalt des Erdtrabanten hinaus.

Ein grossartiges Schauspiel bieten
die bei einer Totalfinsternis gelegentlich
sichtbaren solaren Protuberanzen am in-
neren Rand, teils nur Punkte, teils als
Flecken, deren Rot sich deutlich abhebt
(vgl. Figur 8). Diese Gaswolken und Aus-
briiche gliihenden Wasserstoffs stossen
Tausende, manchmal Hunderttausende
von Kilometer weit iiber die Sonnenober-
fliche hinaus in den Raum vor.

Ab dem 3. Kontakt treten am diiste-
ren Himmel die hellsten Fixsterne und
Planeten hervor. Végel zwitschern und
fliegen nicht mehr; die Tiere bereiten
sich auf die Nacht vor. Aber auch der
versierte Sternfreund verfolgt mit
furchtsamem Staunen das grossartige
Schauspiel.

Zur Totalitatsmitte hin wird es noch
einmal etwas dunkler, obwohl die rund
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100 Kilometer grosse Schattenellipse
am 11. August 1999 keine wirkliche
Nacht erzeugen wird. Je kleiner nimlich
der Kernschattenfleck auf der Erde ist,
desto schwicher ist die Umgebungsver-
dunkelung, weil storendes Streulicht
aus der benachbarten, sonnenbeschie-
nenen Landschaft in die Schattenzone
flutet (besonders bei Dunst bzw. leich-
ter Bewolkung).

Nach 2 Minuten 17 Sekunden ist der
zauberhafte kosmische Spuk bereits
wieder voriiber. Sdmtliche vorher be-
schriebenen Erscheinungen wiederho-
len sich nun in Sekundenschnelle, ein-
fach in umgekehrter Reihenfolge, und
allzubald beginnt sich die Mondscheibe
wieder von der Sonne zuriickzuziehen,
wofiir sie etwas mehr als eine Stunde
benotigt (vgl. Tabellen 1 und 2).

TOTALE SONNENFINSTERNIS 1999
EcLipsE TOTALE DU soLEIL 1999

THOMAS BAER

Astronomische Gesellschaft
Zurcher Unterland
CH-8424 Embrach

Bibliographie

[1] MarceL MinnaerT, Licht und Farbe in der
Natur, Birkhauser-Verlag, 1992

Die Lotterie mit den Wolken

Uber Osteuropa steigen die Chancen

auf klaren Himmel

THOMAS BAER

Nattrlich stellen sich viele Beobachter die Frage, wo sie am besten hinfahren
sollten, um die Finsternis zu beobachten. Obwohl sich eine Sonnenfinsternis auf
hunderte von Jahren sekundengenau vorausberechnen lasst, kann die Wetter-
entwicklung heute auf hochstens funf, eine zuverldssige Prognose bestenfalls
auf zwei Tage im voraus abgegeben werden. Und selbst, wenn man langjahrige
Statistiken Uber den Witterungsverlauf im Monat August herbeizieht, ist das
langst keine Garantie, dass am 11. August 1999 in den entscheidenden Minuten

der Totalitat auch wirklich klarer Himmel vorherrscht...

Einleitend sei an dieser Stelle an die
paradoxe Situation erinnert, welche uns
am 11. Juli 1991 widerfahren ist. Die
Enttiuschung dariiber, dass auf Hawaii
die totale Phase bei bewolktem Himmel
voriiberging, ist fiir Finsternisneulinge
und Aussenstehende kaum nachvoll-
ziehbar. Bedriickend wirkte nach der
monatelangen, intensiven Vorbereitung
und nach der Losung aller logistischen
Probleme, dass ausgerechnet das Wet-
ter nicht mitspielte, obwohl ein — wie
wir dachten — fast vollig wettersicherer
Ort gewéhlt worden war.

Unsere Wahl war ja gerade wegen
den idealen Wetteraussichten auf Ko-

sten einer etwas kiirzeren Totalitits-
dauer auf Hawaii Big Island gefallen.
Fiir den Beobachtungsstandort west-
lich des Sattels an der Nord-Konakiiste
lautete die Prognose: 2 Tage bewolkt, 5
Tage vereinzelte Wolken, 23 Tage wol-
kenlos! Fiir Baja California, das wir an-
fanglich der sehr langen Totalitat we-
gen favorisiert hatten, sah die Situation
bedeutend schlechter aus: 1 Tag be-
deckt, 7 Tage bewolkt, 10 Tage mit ver-
einzelten Wolken und 12 Tagen wolken-
losem Himmel. Und wie es kommen
musste, herrschten ausgerechnet im
mexikanischen Baja California perfek-
te Finsternisverhiltnisse! Die gemach-

Fig. 10: Karte der Sonnenwahrscheinlichkeit fir Stddeutschland im August zwischen 12 Uhr

und 13 Uhr MESZ.
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ten Erfahrungen zeigen iiberdeutlich,
dass auch statistisch gesehen sehr gute
meteorologische Voraussetzungen kei-
ne Sicherheit beziiglich des Bewol-
kungsgrades eines Einzeltages gewih-
ren.
Auch die letzte totale Sonnenfinster-
nis am 26. Februar 1998 stand wetter-
méssig eher unter einem schlechten
Stern, was den landberiihrenden Mittel-
abschnitt der Totalititszone betraf. Und
wieder hat die Realitét viele Pessimisten
Liigen gestraft, wie die Artikel in ORION
3/1998 beweisen mogen.

August wettermassig
stabiler als Juli

Trotzdem sei hier der Versuch unter-
nommen, eine mogliche Wettertendenz
fiir den Finsternistag zu geben. Konkre-
te Wettervorhersagen fiir die Zeit der
Finsternis sind natiirlich erst wenige
Tage vor dem Ereignis moglich. Aber
aus klimatologischen Unterlagen kon-
nen mindestens schon die fiir eine Beob-
achtung in Frage kommenden Gebiete
bestimmt werden, in denen durch-
schnittlich die grosste Wahrscheinlich-
keit auf eine ungetriibte Finsternis be-
steht, so dass eine Gewisse Vorwahl des
giinstigsten Standortes getroffen wer-
den kann. Der Deutsche Wetterdienst in
Offenbach hat fiir den Siiden Deutsch-
lands eine Karte erstellt, welche die
Sonnenscheinwahrscheinlichkeit  im
August zwischen 12 Uhr und 13 Uhr
MESZ zeigt (Figur 10).

Der August ist der zweite Monat mit
hochsommerlichem Klima. Im Gegen-
satz zum Juli sind starke Westwetterein-
briiche seltener, die Klimaschwankun-
gen geringer. Zudem zeichnet sich der
August durch ein geringeres Gewitterri-
siko und eine kleinere Niederschlags-
hiufigkeit aus.

Wie aus Figur 11 entnommen wer-
den kann, steigt die Chance auf eine
wolkenfreie Finsternis, je weiter man
den Beobachtungsstandort in den euro-
péischen Kontinenten hinein verlagert.
Wihrend Siidengland, die Halbinsel Co-
tentin, sowie die Haute Normandie un-
ter dem Einflussbereich westlicher Win-
de mit einem erhohten Risiko von

290

ORION 1999

1"



	Effekte vor und während der Totalität

