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GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
HISTOIRE DE L’ASTRONOMIE

Sonnenuhren und italienische Zeit

im Tessin

ReTo AMBROSINI

In Italien und im Kanton Tessin war bis zum Ende des 18. / Anfang des 19. Jahr-
hunderts eine andere Art der Stundenzdhlung in Gebrauch als nordlich der Al-
pen. Die Stundenzahlung begann mit 24 Uhr beim Sonnenuntergang. Auf diese
Weise gezdhlte Stunden werden italienische Stunden genannt. Dieser Artikel
gibt eine kurze Beschreibung solcher Stunden und erklart, wie eine Sonnenuhr,
die italienische Stunden anzeigt, zu lesen ist. Die Konstruktion der italienischen
Stundenlinien wird erkldrt. Neben einigen historischen Angaben wird der
Gebrauch der italienischen Stunden in Italien, im Tessin und in Bohmen be-

schrieben.

Die italienischen Stunden

Bis zum Ende des 18. / Anfang des
19. Jahrhunderts wurden die Stunden
des Tages in Italien und im Kanton Tes-
sin anders als heute angegeben. Die
Stundenzéhlung begann mit dem Son-
nenuntergang. Beim Sonnenuntergang
endete der Tag, der ebenfalls in 24
gleichlange Stunden geteilt wurde, und
der neue fing an. Die auf diese Weise ge-
zdhlten Stunden bezeichnete man als
italienische Stunden, «hore ab occasu
solis» (Stunden ab Sonnenuntergang)
oder einfach «hore ab occasu». Die
Stunden, die von einer Mitternacht bis
zur anderen gezihlt wurden, trugen die
Bezeichnung «astronomisch», «franzo-
sich», «deutsch» oder «ennetbirgisch»
(oltramontane), weil sie nordlich der Al-
pen gebraucht wurden. Der zu dieser
Mitternacht entsprechende Mittag fin-
det zur Sonnenkulmination statt. In die-
sem Artikel ist unter franzosischen
Stunden daher die wahre Ortszeit zu ver-
stehen. Die Zeitangaben in franzosi-
schen Stunden werden mit F.Z., die in
italienischen Stunden mit I.Z. abge-
kiirzt. 10.30 Uhr I.Z. wird zum Beispiel
fiir 10.30 Uhr Italienische Zeit stehen.
Die in diesem Artikel unterschiedenen
Stunden sind also alle gleich lang (60
Minuten), sie unterscheiden sich ledig-
lich durch die Wahl des Nullpunktes
ihre Zahlung.

Es gibt zwei Arten von italienischen
Stunden: die antiken und die zivilen.
Die ersten werden ab Sonnenuntergang
gezdhlt, die anderen ab einer halben
Stunde nach Sonnennuntergang, wenn
die Glocken die «Ave Maria» lauten. Sie

gangszeit ( frith im Winter und spit im
Sommer). An den Aquinoktialtagen geht
die Sonne um sechs Uhr morgens auf
und um sechs Uhr abends unter. Die
Stunde 24 geméss der italienischen Stun-
denzdhlung entspricht der 6. franzosi-
schen Stunde nachmittags. Der wahre
Mittag, der geméiss der franzosischen
Stundenzdhlung immer um 12 Uhr
schligt, das heisst fiir die Aquinoktialta-
ge sechs Stunden vor dem Sonnenunter-
gang, wird dann gemdss der italieni-
schen Stundenzihlung um 18 Uhr schla-
gen (s. Tabelle 1). Bei der Wintersonnen-
wende findet in unseren Breiten bei-
spielweise der Sonnenuntergang un-
gefahr um 16.10 Uhr F.Z., bei der Som-
mersonnenwende ungefihr um 19.50
Uhr FZ. statt. Zwischen der Winterson-
nenwende und der Sommersonnenwen-
de verschiebt sich der Nullpunkt der ita-
lienischen Stundenzdhlung um drei
Stunden und 40 Minuten. Die Sonnenun-
tergangszeit in franzosischen Stunden
und die entsprechende Mittagszeit in an-
tiken und zivilen italienischen Stunden
zur Zeit der Sonnenwenden und an den
Aquinoktialtagen werden in Tabelle 1
dargestellt.

Die Stunden, die ab Sonnenaufgang
gezahlt wurden, nannte man babyloni-
sche Stunden, «hore ab ortu solis»
(Stunden ab Sonnenaufgang) oder kurz
«hore ab ortu». Diese Stundenzidhlung
ist dhnlich der italienischen. Auch hier
verschiebt sich der Nullpunkt im Verlauf
des Jahres.

Sonnenuhren

Im Tessin finden wir noch viele Son-
nenuhren, die italienische Stunden ange-
ben. In Figur 1 ist die Sonnenuhr zu se-
hen, die an der westlichen Fassade der
Kirche in Grono angebracht ist. Grono ist
nicht im Kanton Tessin, sondern in der
Mesolcina, dem italienisch sprechenden
Teil des Kantons Graubiinden, der sich
stidlich des San Bernardino erstreckt.
Auch wenn politisch die Mesolcina vom
Tessin getrennt ist, ist diese Gegend kul-
turell mehr mit dem Tessin verbunden als
mit dem Rest des Kantons Graubiinden.
In den letzten Jahrhunderten war dort
die italienische und nicht die franzosi-
sche Stundenzihlung in Gebrauch.

Die Stundenlinien auf dieser Sonnen-
uhr sind mit 17 bis 24 beziffert. Sie kann
nur die Nachmittagsstunden anzeigen,
da sie nach Westen ausgerichtet ist. Der
Stab ist waagrecht (senkrecht zur Wand).
Die Zeit wird nur von der Spitze des
durch den Stab geworfenen Schattens
(und nicht von seiner Richtung) angege-
ben. Die Mehrheit der Sonnenuhren mit
italienischen Stunden besitzt einen
waagrechten Stab. Die Schattenspitze
zeigt auf dem Bild etwa 19.30 Uhr LZ..
Neben den Stundenlinien zeigt diese Son-
nenuhr auch die Mittagslinie und die
Aquinoktiallinie, zwei Linien, die oft auf
Sonnenuhren mit italienischen Stunden
zu finden sind. Die Mittagslinie ist die
schwarze vertikale Linie (links auf dem
Bild). Sie gibt die wahre Mittagszeit an
und ist oft mit einer anderen Farbe als die
Stundenlinien gefarbt. In der Regel triagt
die Mittagslinie ein grosses «M» wie hier,
oder ein glockendhnliches Symbol. Sie
kann sehr niitzlich sein, da der wahre
Mittag nicht immer zur gleichen italieni-
schen Stunde schligt. Morgens liegt die
Schattenspitze links, nachmittags rechts
von der Mittagslinie (wie auf der Figur).

Die Aquinoktiallinie ist jene Linie,
auf die an Aquinoktialtagen die Schat-
tenspitze fallt. Im Herbst und Winter be-
findet sich die Schattenspitze oberhalb
der Aquinoktiallinie (wie auf unserem
Bild), im Friihling und Sommer unter-
halb (wie auf den Figuren 2, 3 und 5). Sie
tragt oft das Waage- oder Widderzeichen
(s. Figuren 1, 2 und 3).

Tab. 1: Sonnenuntergangszeit in franzésischen Stunden und entsprechende Mittagszeit in
antiken und zivilen italienischen Stunden zur Zeit der Sonnenwenden und an den

werden aus diesem Grund auch «ore Aquinoktialtagen
dglla camga?a» (dGlocken S.gun(é.etn) Datum Sonnenuntergang Mittag antike Mittag zivile
oder «ore italiane da campanile» (ita- A :
lignisehe; Elokenturm Stnden) ge- franz. Stunden it. Stunden  it. Stunden
nannt. 21.3 Fruhlingstagundnachtgleiche 18.00 18.00 17.30

. AT 21.6 Sommersonnenwende 19:50 16:10 15:40

Mit der italienischen Art der Stun- .

denzdhlung dndert im Laufe des Jahres ;?.?ZH\(;)\;bsttagundnachtgdlelche 12?8 13:28 17:30
der Tagesbeginn mit der Sonnenunter- ) IECECARSREnRGS ) — 19:20
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Fig. 1: Sonnenuhr mit antiken italienischen
Stunden an der Kirche von Grono (GR). Die
Schattenspitze des waagrechten Stabes gibt
die Zeit an. Die Sonnenuhr zeigt die
italienischen Stundenlinien von 17 bis 24, die
Mittagslinie (mit einem grossen «M»
bezeichnet) und die Aquinoktiallinie (mit
dem Waagezeichen bezeichnet). Die
Mittagslinie gibt den wahren Mittag an. Die
Aquinoktiallinie ist jene Linie, auf die an
Aquinoktialtagen die Schattenspitze féllt. Die
Aufnahme wurde am 1. Mdrz 1998 um
14.10 Uhr M.E.Z gemacht. Die
Schattenspitze zeigt etwa 19.30 Uhr I.Z. Sie
liegt rechts von der Mittagslinie, da es
Nachmittag ist, und oberhalb der
Aquinoktiallinie, da es Winter ist.

Fig. 2: Einfache Sonnenuhr mit antiken
italienischen Stunden von 1658 in Pura (Tl).
Sie zeigt die italienischen Stundenlinien von
15 bis 23, die Mittags- und die
Aquinoktiallinie. Die Mittagslinie ist mit
einem grossen «M» bezeichnet. Die
Aquinoktiallinie ist mit Waage- und
Widderzeichen und mit zwei grossen «E»
(eines davon verkehrt) bezeichnet. Die
Aufnahme wurde am 30. Mai 1998 um
12.18 Uhr M.E.S.Z gemacht. Die
Schattenspitze zeigt 15.30 Uhr I.Z. Sie liegt
links von der Mittagslinie, da es morgen ist,
und unterhalb der Aquinoktiallinie, da es
Frihling ist.

Fig. 3: Sonnenuhr in Camignolo (T). Sie zeigt
sowohl die zivilen italienischen als auch die
franzésischen Stunden an. Die italienischen
Stunden werden auf dem inneren Zifferblatt
in der weissen Kreisscheibe angezeigt, die
franzdsischen auf dem dusseren. Sie besitzt
einer Polstab, der erdachsparallel ist, und
eine gelochte Scheibe enthélt. Die Richtung
des Schattens gibt die franzésische, der
Lichtpunkt im Schatten der Scheibe gibt die
italienische Zeit an. Die Aufnahme wurde am
17. Mai 1998 um 12.40 Uhr M.E.S.Z.
gemacht. Die Sonnenuhr zeigt 11 Uhr
morgens F.Z. und ungeféhr 15 Uhr 1.Z. an.
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Auf der Sonnenuhr in Grono ist auch
eine Dekoration zu sehen. Der Tod mit
der Sichel zeigt uns eine Sanduhr. Damit
ist gemeint, dass die Zeit vergeht und die
Stunde unseres Todes immer nidher
riickt. Die meisten Sonnenuhren mit ita-
lienischen Stunden, besonders die dlte-
ren, sind aber nicht dekoriert. Sie sind
sehr einfach und waren nur als Zeitan-
zeige gedacht, nicht als Kunstwerk. Eine
solche einfache Sonnenuhr, wie man sie
oft im Tessin findet, zeigt Figur 2. Es ist
die Sonnenuhr von der Kirche in Pura.
Sie wurde 1658 angebracht. 1996 wurde
sie restauriert, denn auch fiir die Son-
nenuhren vergeht die Zeit. Auch diese,
wie die in Grono, besitzt einen waag-
rechten Stab. Mittagslinie und Aquinok-
tiallinie sind ebenfalls angebracht. Die
Schattenspitze zeigt hier 15.30 Uhr L.Z.
Sie liegt links von der Mittagslinie, da es
morgen ist, und unterhalb der Aquinok-
tiallinie, da es Friihling ist.

Man unterscheidet die Sonnenuhren
mit italienischen von denen mit franzo-
sischen Stunden anhand der Stundenbe-
zifferung und der Art der Anordnung der
Stundenlinien.

Sonnenuhren mit italienischen oder
franzosischen Stunden, die gleich orien-
tiert sind, zeigen zwar die gleiche Zeit-
spanne, deren Stundenlinien sind aber
mit anderen Ziffern angeschrieben.
Franzosische Stundenlinien kénnen von
1 bis 12 fiir den Vormittag und von 1 bis
7 (oder von 13 bis 19) fiir den Nachmit-
tag beziffert sein. Italienische Stunden-
linien hingegen kénnen mit Ziffern zwi-
schen 10 und 24 angeschrieben sein.

Figur 3 zeigt eine Sonnenuhr in Ca-
mignolo, die sowohl franzosische als
auch italienische Stunden anzeigt. Das
innere Zifferblatt in der weissen Kreis-
scheibe dient fiir die italienischen Stun-
den, das dussere fiir die franzosischen.
Der Stab ist hier nicht waagrecht (wie
auf Figur 1), sondern zur Erdachse par-
allel. Es handelt sich also um einen so-
genannten Polstab oder Polos. Diese
Orientierung des Stabes findet man oft
bei den Sonnenuhren mit franzosischen
Stunden. In diesem Fall gibt die Rich-
tung des Schattens die franzosische Zeit
an. Auf dem Stab befindet sich eine klei-
ne Metallscheibe mit einem Loch im
Zentrum. Die italienische Zeit wird vom
Lichtpunkt in der Mitte des Scheiben-
schattens angezeigt. Die Schattenrich-
tung zeigt hier auf dem franzosischen
Zifferblatt etwa 11 Uhr morgens an. Der
Lichtpunkt zeigt an, dass die 15. italieni-
sche Stunde soeben vorbei ist.

Die franzosischen Stundenlinien
konvergieren alle zum Fusspunkt des
Polstabes. Die italienischen Stundenli-
nien haben hingegen keinen gemeinsa-
men Schnittpunkt. Die Richtungen die-
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ser Linien sind «beliebig», einige davon
scheinen parallel zueinander zu verlau-
fen. Auch die Uhr von Figur 5 zeigt bei-
de Stundenzihlungen an. Hier werden
die italienischen Stunden vom Schatten
der Kugel, die sich auf der Stabspitze
befindet, angezeigt. Die Uhr zeigt 10 Uhr
morgens FZ. an, der Kugelschatten
reicht aber noch nicht bis zur 15-Uhr-
Linie L.Z.

Die Sonnenuhren mit zivilen unter-
scheiden sich von denjenigen mit antiken
italienischen Stunden wegen des Schnitt-
punktes zwischen der Mittags- und der
Aquinoktiallinie. Auf Zifferblittern mit
antiken italienischen Stunden kreuzt
sich die Mittags- mit der Aquinoktiallinie
um 18 Uhr L.Z. (wie auf Figur 1 und 2), auf
Zifferblattern mit «ore della campana»
um 17.30 LZ. (wie auf Figur 3).

Die Konstruktion der
italienischen Stundenlinien

Um die italienischen Stundenlinien
zu konstruieren, geht man von den fran-
zosischen aus. Die 24-Uhr-linie ist der
Schatten des waagrechten Stabes beim
Sonnenuntergang, wenn die Sonne am
mathematischen Horizont steht. Es ist
eine horizontale Linie, die vom Fus-
spunkt des waagrechten Stabes nach
Osten geht. Die italienischen Stundenli-
nien schneiden die Aquinoktiallinie
(bzw. die Sonnenwendlinie) in jenen
Punkten, die mit der entsprechenden
franzosischen Zeit am Aquinoktialtag
(bzw. Sonnenwendtag) iibereinstim-
men. Damit kennt man von den italieni-
schen Stundenlinien die Schnittpunkte
sowohl mit der Aquinoktiallinie als auch
mit den Sonnenwendlinien. Figur 4
stellt ein Zifferblatt dar, das sowohl die
franzosischen Stundenlinien als auch
die Aquinoktiallinie, eine Sonnenwend-
linie und die Horizontlinie enthilt. Um
die italienische 18-Uhr-Linie zeichnen zu
konnen, muss man zuerst auf der
Aquinoktiallinie jenen Punkt finden, der
mit der 18. italienischen Stunde iiberein-
stimmt. Geméss Tabelle 1 entspricht am
Aquinoktialtag die 18. italienische Stun-
de der 12. franzosischen, d.h. es ist Mit-
tag. Die italienische 18-Uhr-Linie wird
dann die Aquinoktiallinie um 12 Uhr F.Z.
kreuzen. Der Schnittpunkt der franzosi-
schen 12-Uhr-Linie mit der Aquinoktial-
linie ist in Figur 4 mit dem Buchstaben
A gekennzeichnet. Wenn dieser Punkt
bestimmt ist, muss man den Schnitt-
punkt zwischen der italienischen 18-
Uhr-Linie und der Linie der Winterson-
nenwende finden. Diese Linie ist eine
Hyperbel, auf welche die Schattenspitze
bei der Wintersonnenwende fillt. Diese
Hyperbel stellt auf dem Zifferblatt eine
obere Grenze fiir die Position der Schat-

Hor.

£
1
1
d
1
1
Y
/ !
1
9 /
10
"o

Fig. 4: Konstruktion der italienischen 18-Uhr-
Linie. Diese Figur stellt das Zifferblatt einer
Sonnenuhr mit franzésischen Stunden dar.
Dazu sind auch die Horizontlinie (Hor.), die
Aquinoktiallinie (Eq.), die
Wintersonnenwendlinie (Kurve) und die
italienische 18-Uhr-Linie (A-C) zu sehen. Die
gestrichelt gezeichnete Linie (durch B) ist die
franzésische 10.10-Uhr-Linie. Sie entspricht
18 Uhr I.Z. bei der Wintersonnenwende. Die
italienische 18-Uhr-Linie schneidet die
Aquinoktiallinie um 12 Uhr F.Z (Punkt A), die
Sonnenwendlinie um 10.10 Uhr F.Z. (Punkt B)
und die Horizontlinie um 9 Uhr F.Z. (Punkt C).

2 1

tenspitze dar. Die Schattenspitze wird
sich nie tiber der Hyperbel befinden
konnen (eine dhnliche Grenze, aber
nach unten, stellt die Linie der Sommer-
sonnenwende dar). Bei der Winterson-
nenwende geht gemiss Tabelle 1 die
Sonne um 16.10 Uhr F.Z. unter. 18 Uhr
1.Z tritt 6 Stunden vor Sonnenuntergang,
um 10.10 Uhr FZ., ein. Die 18-Uhr-Linie
wird dann die Sonnenwendlinie um
10.10 Uhr F.Z. kreuzen. Die franzosische
10.10-Uhr-Linie ist in Figur 4 gestrichelt
gezeichnet. Thr Schnittpunkt mit der
Sonnenwendlinie ist mit dem Buchsta-
ben B bezeichnet. Die Gerade durch A
und B ist die italienische 18-Uhr-Linie.
Fiir die Konstruktion der italienischen
19-Uhr-Linie ist das Verfahren gleich.
Man muss einfach zu den Stundenzah-
len der beiden Schnittpunkte jeweils
eine Stunde dazuzihlen. Fiir die 17-Uhr-
Linie dagegen muss man eine Stunde
subtrahieren.

Diese Methode, die zwar einfach
aussieht, schliesst jedoch die Konstruk-
tion von mindestens einer Sonnenwend-
linie und die Berechnung der Sonnenun-
tergangszeit am Tag der Sonnenwende
mit ein; zwei Sachverhalten, die um 1600
nicht fiir alle selbverstindlich waren.

Wenn man sich die Figur gut an-
schaut, merkt man, dass die italienische
18-Uhr-Linie die Horizontlinie um 9 Uhr
FZ. (im Punkt C auf der Figur) schnei-
det. Fiir die Konstruktion aller italie-
nischen Stundenlinien gilt: die italie-
nische Stundenlinie schneidet die
Horizontlinie bei jener franzosischen

2EE
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Zeit, die gleich der Hilfte der italieni-
schen ist. Die italienische 19-Uhr-Linie
wird die Horizontlinie um 9.30 Uhr FZ.
schneiden, die italienische 20-Uhr-Linie
um 10 Uhr FZ., und so weiter, wie in Ta-
belle 2.

Damit wird die Konstruktion der
italienischen Stundenlinien mit Hilfe
der franzosischen sehr einfach. Man
braucht nur die Horizontlinie, die sehr
einfach zu zeichnen ist, und die
Aquinoktiallinie, die sowieso fiir die
Konstruktion der franzosischen Stun-
denlinien benétigt wird und damit
schon vorhanden ist.

Eine Methode, um die italienischen
Stundenlinien unabhingig von der fran-
zosischen zu konstruieren, hat P. STEra-
No DI GIovanNT im Jahr 1845 erfunden [4],
als die franzosische Stundenzihlung
sich bereits durchgesetzt hatte und die
italienischen Stunden am verschwinden
waren. Wir konnen aber auf diese Me-
thode nicht eingehen.

Ubergang von
der italienischen zur
franzosischen Zeit

Die italienischen Stunden wurden
nicht iiberall zur gleichen Zeit offiziell
abgeschafft. In Mailand wurden sie be-
reits ab 1. Dezember 1786 auf Wunsch
des Grafen DE WiLzEck abgeschafft. In
einer Verordnung mit Datum 23. Okto-
ber 1786 befahl er: «Il nuovo regola-
mento degli orologi pubblici all'uso
francese, restando abolito quello delle
ore d’Italia» (Die 6ffentlichen Uhrwer-
ke sind nach der franzosische Zeit ein-
zustellen. Es ist untersagt, weiterhin
die italienischen Stunden zu gebrau-
chen) [1]. In Bologna geschah der Uber-
gang von der italienischen zur franzosi-
schen Zeit am 13. August 1796 (26.
Termidor, Jahr 4 des franzosischen Ka-
lenders) auf Wunsch des franzosischen
Stadtskommandanten [2]. Im gleichen
Jahr wurde ein Biichlein gedruckt mit
dem Titel «Tavole perpetue per facilita-
re I'Uso dell’Orologio francese a Quelli
che Accostumati furono all’Orologio
Italiano. In Bologna, per il Longhi,
1796» (Immerwahrende Tafeln, um den
Gebrauch der franzdsischen Zeit fiir
diejenigen zu vereinfachen, die an die
italienische Zeit gewohnt waren) (nach
Information von GIOVANNI PALTRINIERI,
Bologna).

Das mechanische Uhrwerk der Kir-
che San Lorenzo in Lugano wurde ab
1818 nach der franzosischen Zeit (nach
einer Reparatur) neu reguliert [3]. Ein
Beschluss der Gemeinde Lugano vom
13. Mai 1818 besagt: «Visto poi, che in
tutte le citta ben regolate, e perfino nei
paesi meno colti si pratica di montare
I'orologio secondo il modo oltremonta-

GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
HISTOIRE DE L’/ASTRONOMIE

ltalienisene Stiide SN3EEI A b ESi6 Tl I8 10 208 20as 225573
Horizontlinie 6:30 7 7:30 8 830 9 9:330 10 10:30 11 11:30
Aquinoktiallinie 7/ 8 9 1007 50 2 1 3 el Al S il 622l

Tab. 2: Korrespondenz zwischen I.Z. und F.Z. beim Schnittpunkt der verschiedenen
italienischen Stundenlinien mit der Horizontlinie und der Aquinoktiallinie.

no. Visto che questo si e il modo piu si-
curo, e comodo per ben regolarlo e man-
tenerlo esatto al piu possibile al servizio
della popolazione. La municipalita ha ri-
solto di far montare I'orologio di San Lo-
renzo all’oltremontana» (In Anbetracht
dessen, dass in allen geordneten Stid-
ten und sogar in den weniger gebildeten
Landern die Uhren nach deutscher Art
gerichtet werden. Und in Anbetracht
dessen, dass dies die sicherere und be-
quemere Art ist, sie zu richten und der
Bevolkerung moglichst exakt zur Verfii-
gung zu stellen, hat die stidtische Be-
hoérde beschlossen, die Uhr von San Lo-
renzo nach deutscher Art richten zu
lassen)(Zitat wortlich nach[3]).

Im Kanton Tessin findet man Son-
nenuhren mit italienischen Stunden mit
Baujahr nach 1800. In Minusio sind auf
einer Fassade eine Sonnenuhr mit italie-
nischen Stunden mit Datum 1814 sowie
eine mit franzosischen Stunden und Da-
tum 1843 anzutreffen. Das lasst vermu-
ten, dass es der Hausbesitzer bis 1843
nicht fiir notig erachtete, eine Sonnen-
uhr mit franzoésischen Stunden zu ha-
ben. Die Sonnenuhr in Camignolo (s.
Bild 3) von 1813 zeigt sowohl die italie-
nischen als auch die franzosischen Stun-
den an. In Banco di Bedigliora findet
man eine Sonnenuhr mit italienischen
Stunden an einem Haus von 1891. Man
kann daraus schliessen, dass die italie-
nische Zeit (zumindest vom Volk) bis
nach der Mitte der 19. Jahrhunderts ge-
braucht wurde.

Die bémischen Stunden

Die italienischen Stunden werden
auch bémische Stunden genannt, weil
vermutet wird, dass sie im Bohmen ge-
braucht wurden. Zwei Beweise dafiir
findet man in Prag:

1. Die zwei Sonnenuhren auf dem ehe-
maligen Rathaus von Mala Strana in
Malostranské Namésti mit Datum
1608 zeigen die antiken italienischen
Stunden.

2. Die astronomische Uhr in Staré Me-
sto zeigt neben den franzosischen
auch die antiken italienischen Stun-
den an.

Die beiden Sonnenuhren von Ma-
lostranské Namésti sind wihrend der
Restauration des Gebidudes zum Vor-
schein gekommen. Sie lagen unter sechs
Zentimeter dickem Verputz verborgen.
Nachdem man sie fotografiert und ge-

nau ausgemessen hatte, wurden sie
nach Abschluss der Restauration auf
dem neuen Verputz 1995 reproduziert.
Die Originale wurden durch den neuen
Verputz wieder verdeckt. Figur 5 zeigt
eine der Sonnenuhren, die etwa gegen
Stiden gerichtet ist. Das grosse Ziffer-
blatt dient fiir die italienischen, das klei-
nere, speichenférmige fiir die franzosi-
schen Stunden.

Die astronomische Uhr in Prag (Bau-
jahr 1490) ist in Figur 6 zu sehen. Das in-
nere (konzentrische) Zifferblatt zeigt
die franzosischen Stunden. Hier macht
der Zeiger eine volle Umdrehung pro
Tag. Damit sind 24 Stunden markiert,
die zweimal von I bis XII numeriert sind.
Ausserhalb dieses Zifferblattes befindet
sich ein mobiler (konzentrischer) Ring,
der die Zahlen 1 bis 24 tragt. Dieser Ring
verschiebt sich wihrend des ganzen
Jahres, so dass die Zahl 24 mit dem Zeit-
punkt des Sonnenunterganges auf dem
inneren Zifferblatt ibereinstimmt. Der
Zeiger zeigt auf dem dusseren Zifferblatt
die Stunde «ab occasu», die in diesem
Fall auch «b6hmische Stunde» gennant
wird. Das Bild wurde am 21. Juni 1998
aufgenommen. Die 24. Stunde auf dem
ausseren Ring entspricht ungefihr 8 Uhr
nachmittags im mittleren Zifferblatt.
Der Sonnenuntergang findet dann gegen
20 Uhr FZ. statt. Die Aufnahme wurde
kurz nach 15 Uhr I.Z. gemacht. Die gol-
dene Hand an der Zeigerspitze gibt die
Zeit auf dem Ring mit den bohmischen
Stunden und nicht auf dem inneren Zif-
ferblatt an, das teilweise vom (exzentri-
sche) Tierkreisring verdeckt wird. Aus
der Bauweise des Zifferblattes kann
man schliessen, dass die bohmischen
Stunden wichtiger waren und eine hiu-
figere Verwendung fanden als die fran-
zosischen. Schon um 1350 hatte Karr, IV
ziemlich viel Kontakt mit Italien und mit
der italienische Kultur. Auch spiter hat
es Italiener am Hof von Prag gegeben.
Der Bau vom CLEMENTINUM wurde z.B.
1578 unter der Leitung des italienichen
Architekten Francesco CARATTI angefan-
gen.

Waren die italienischen (bohmi-
schen) Stunden auch ausserhalb von
Prag in Gebrauch? Diese Frage bleibt of-
fen. Wir haben wihrend einer Woche
Sonnenuhren mit italienischen Stunden
in den iibrigen Landesteilen Bohmens
gesucht, aber keine gefunden. Das be-
teutet noch nicht, dass sie nicht ge-
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braucht wurden. Eine einzige Woche ist
jedoch eine zu kurze Zeit fiir eine solche
Suche.

Begriindung des Gebrauchs
der italienische Stunden

Die Reisenden und Hindler, die vom
Norden der Alpen kamen, fanden diese
Art der Stundenzihlung unbequem und
sonderbar. Sie benutzten zu Hause die
franzosischen Stunden. Die 24. Stunde
bedeutete fiir sie etwas anderes als fiir
die Italiener und die Tessiner. Mit die-
sem Problem beschiftigten sich auch
Schriftsteller, die nach Italien oder ins
Tessin gereist sind, zum Beispiel H.R.
ScHinz in seiner «Descrizione della Sviz-
zera [taliananel ‘700» [6] und sogar GoOg-
THE in seiner «Italienischen Reise» [7].
GoETHE schreibt u.a. «Diese Epoche (der
Sonnenuntergang A.d.V.) verandert sich
mit jeder Jahreszeit, und der Mensch,
der hier lebendig lebt, kann nicht irre
werden,weil jeder Genuss seines Da-
seins sich nicht auf die Stunde, sondern
auf die Tageszeit bezieht. Zwinge man
dem Volke einen deutschen Zeiger auf,
so wiirde man es verwirrt machen, denn
der seinige ist innigst mit seiner Natur
verwebt».

Der wichtigste Zeitpunkt in der fran-
zosischen Stundenzihlung ist die Son-
nenkulmination. Sie stellt eine Art Null-
punkt der Stundenzidhlung dar. Die
Sonnenkulmination ist aber keine auf-
fillige Erscheinung. Von blossem Auge
merkt man gar nicht, dass die Sonne kul-
miniert. Um den richtigen Zeitpunkt der
Kulmination festzustellen, braucht man
ein zusitzliches Hilfsinstrument, z.B.
eine Sonnenuhr, eine Meridianlinie, ei-
nen Sextanten oder etwas dhnliches.
Bei der italienischen Stundenzahlung
stellt der Sonnenuntergang den Null-
punkt dar. Der Sonnenuntergang ist da-
gegen sehr gut festzustellen. Man
braucht keine Hilfsmittel, um zu mer-
ken, dass die Sonne untergeht. Somit ist
die italienische Weise, Stunden zu zih-
len, natiirlicher und offensichtlicher als
die franzosische.

Um ein mechanisches Uhrwerk ein-
zustellen, das die franzosischen Stunden
angibt, muss man die Sonnenkulminati-
on messen, d.h., es wird ein Hilfsmittel
benotigt. Aus diesem Grund wurde oft in
der Nidhe einer mechanischen Uhr eine
Meridianlinie angebracht. Kein Problem
hingegen, wenn ein mechanisches Uhr-
werk einzustellen ist, das die italieni-
schen Stunden zeigen soll. Beim Sonnen-
untergang stellt man es auf 24 Uhr, und
die Regulierung ist gemacht. Wirklich
problemlos ist die Sache nur bei freier
sicht zum Horizont. Sobald aber Hiigel
oder Berge den natiirlichen Horizont bil-
den, verschwinden die Sonnenstrahlen
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Fig. 5: Sonnenuhr in Malé Strana in Prag (Tschechische Republik). Das grosse Zifferblatt dient
fur die italienischen, das kleinere, speichenférmige dient fur die franzésischen Stunden. Die
italienischen Stunden wurden auch in Prag gebraucht und Béhmische Stunden genannt. Die
Aufnahme wurde am 21. Juni 1998 um 11.10 M.E.S.Z. gemacht. Die franzésischen Stunden
werden von der Schattenrichtung angezeigt, die italienischen vom Schatten der Kugel, die
sich auf der Stabspitze befindet. Die Uhr zeigt 10 Uhr morgens F.Z. und bald wird sie 15 Uhr
1.Z. anzeigen.

Fig. 6: Zifferblétter der astronomische Uhr in Prag (Tschechische Republik). Das innere
(konzentrische) Zifferblatt zeigt die franzésischen Stunden, der ussere (konzentrische) Ring
die italienischen Stunden. Der Ring der italienischen Stunden verschiebt sich wéhrend des
ganzen Jahres, so dass die Zahl 24 mit dem Zeitpunkt des Sonnenunterganges auf dem
mittleren Zifferblatt Gbereinstimmt. Das wichtigste Zifferblatt scheint hier der Gussere Ring zu
sein, da die goldene Hand darauf zeigt und das innere Zifferblatt immer zum Teil vom
(exzentrischen) Tierkreisring verdeckt wird. Die Aufnahme wurde am 21. Juni 1998 gemacht.
Die Uhr zeigtetwa 11 Uhr FZ. und 15 Uhr I.Z.
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frither. Diese Tatsache hat die Leute von
damals nicht heftig gestort. Wenn man
sich in einem Tal befindet und die Sonne
nicht mehr zu sehen ist, kann man immer
anhand der sonnenbestrahlten Berge im
Osten sehen, ob noch Sonnenlicht vor-
handen ist. Sobald das Sonnenlicht von
den Bergspitzen verschwindet, ist die
Sonne etwa im Horizont. Wenn nur ein
kleiner Hiigel vor dem mathematischen
Horizont steht, ist der Fehler nicht sehr
gross. Bei dieser Methode werden alle
mechanischen Uhren im gleichen Dorf
etwa die gleichen Fehler aufweisen und
somit etwa iibereinstimmen. Es ist auch
moglich, ein mechanisches Uhrwerk, das
italienische Zeit anzeigt, mit Hilfe einer
Sonnenuhr mit italienischen Stunden
einzustellen.

Die italienische Stundenzidhlung
war fiir die damaligen Bauern sehr be-
quem: wenn sie die italienische Zeit auf

einer mechanischen oder auf einer
Sonnenuhr ablasen, wussten sie genau,
wieviel Zeit ihnen noch bis zum Son-
nenuntergang zur Verfiigung stand, un-
abhingig von der Jahreszeit. Um 21.30
Uhr I.Z. war dem Bauer bewusst, dass
er noch 2Y/, Stunden Tageslicht hatte,
dass in 2!/, Stunden der Tag zu Ende
sein wird, und dass er bald wieder nach
Hause zuriickfahren musste. Dies galt
sowohl im Winter als auch im Sommer.

Die Einfachheit der italienischen
Stundenzihlung und ihre bequeme Ver-
wendung durch die Bauern und die Leu-
te, die draussen gearbeitet haben, hat
das Durchsetzen dieser Stunden ermog-
licht. Da sich die Leute an diese Art der
Stundenzéhlung gewohnt haben, blieb
sie bis nach der Mitte des 19. Jahrhun-
derts in Gebrauch, obwohl sie offiziell
schon friither abgeschafft wurde.

GESCHICHTE DER ASTRONOMIE
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Adalbert Stifter

(23. Oktober 1805 - 28. Januar 1868)

Hewmut KaRL HEINZ LANGE

Ich dachte in jener Zeit 6fter an einen
merkwiirdigen Mann. Sie haben in Prag
erzihlt, es lebte vor etwa hundert Jahren
in der Stadt Linz, welche die nichste
grosse Stadt an unserem Walde ist, in ei-
ner engen Gasse ein Mann, Namens Jo-
HANNES KEPLER, der kraft seiner Sendung,
wie ich glaube, Knaben unterrichten und
Landvermessung treiben sollte, der aber
indessen stets die Sterne des Himmels
betrachtete, um ihr Wesen zu ergriinden;
denn das wusste er, dass sie eine unend-
liche Zahl ungeheuer grosser Weltkorper
sind. Weil er aber weder ein Kaufgewol-
be, noch ein Haus, noch Liegenschaften,
noch Geld besass, verachteten sie ihn,
hohnten sein Bestreben, und mahnten
ihn an seine Pflicht. Er aber blieb bei sei-
nem Vorsatze. Da eine ganze Reihe von
Jahren vergangen war, da er die Gesetze
der Bewegungen der Wandelsterne auf
das Genaueste gefunden hatte, und dar-
stellen konnte, rannen ihm die Trinen
von den Augen, und er sagte: «O du ge-
liebter Gott, wer bin ich denn, dass du
mich wiirdigst, dir deine Welt nachden-
ken zu kénnen?» Dann schrieb er die Ge-
setze auf ein Papier, und machte sie be-
kannt. Da wurde er wieder verhohnt, und
man nannte ihn einen Narren. Dann ka-
men die Einsichtigen, forschten seinen
Forschungen wieder nach, und sagten, es
sei so. Dann kamen die Rechner, rechne-
ten auf einer Tafel mit Zeichen, und be-
wiesen, dass es gar nicht anders sein

JoHANNES KepLer 1571 — 1630
Zeichnung von Karl Caspar
(aus: Vistas in Astronomy, 18, 1975, p. 927)

konne. Es entstand nun ein Erstaunen
iiber den Mann, und es erhob sich eine
Lobpreisung desselben. Er aber lag
schon lange unter der Erde.

Diese Parabel steht am Ende des 7.
Kapitels, am Ende des 1. Bandes von
«Die Mappe meines Urgrossvaters», der
Unvollendeten von ADALBERT STIFTER, de-
ren Manuskript der Dichter Tage vor sei-
nem Tode mit kaum hoérbaren Worten
miide aus der Hand legte: «An dieser Stel-
le wird man schreiben: Hier ist der Dich-
ter gestorben» [1]. JoHANNES KEPLER
(27.12.1571-15.11.1630) lebte und wirkte

von 1612 bis 1626 in Linz an der Donau,
wo 1619 sein Hauptwerk «Harmonices
Mundi» [2] erschien, das das am 15. Mai
1618 entdeckte dritte Planetengesetz ent-
halt: Die Quadrate der Umlaufszeiten der
Planeten verhalten sich wie die Kuben
der grossen Halbachsen. In derselben
Stadt wohnte von 1848 bis zu seinem
Tode der Schulrat ApALBERT STIFTER. Hét-
te Seine Majestiit, sein «trefflicher Kai-
ser», dem Hofrat Stirter die Musse ge-
wihrt, sorglos leben und dichten zu
konnen wie es ein Aucustus dem VIRGIL-
Us (05.10.70 - 21.09.19 v. Chr.) ermoglich-
te, und wie auch «GoETHE seinem Fiirsten
nicht mit Geschiften des Geheimen Ra-
tes, aber mit ewigen Meisterwerken den
Dank abtrug» [3], dann wiren die weit
gediehenen Vorarbeiten zu zwei grossen
epischen Dichtungen sicher nicht Frag-
ment geblieben: Uber KepLER und iiber
Nausikaa, der Tochter des Phaiakenko-
nigs ALkiNoos und dessen Gattin ARETE,
die den auf Scheria - vermutlich das heu-
tige Kerkyra oder Korfu, die nordlichste
der sieben Jonischen Inseln, der Westkii-
ste Griechenlands und Albaniens vorge-
lagert — gestrandeten Odysseus als Gast
in das viterliche Konigshaus fiihrte [4].
Von Interesse mag hier sein, dass der von
Max Worr am 25.09.1929 in Heidelberg
entdeckte Planetoid 1134 den Namen Jo-
HANNES KEPLER, der von J. PaLisa am
17.02.1879 in Pola de Siero in Asturien/
Nordspanien entdeckte Planetoid 192
den Namen Nausikaa erhielt. So aber
setzte ein schweres Leberkrebsleiden
der biuerlich- urwiichsigen Schaffens-
kraft des Dichters ein allzu friihes Ende.
ADALBERT STIFTER wurde in Oberplan
geboren, wo die Moldau eine herzformi-
ge Schleife, das sogenannte Moldauherz,
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