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Deep-Sky CoRNER =

Katzenauge im Drachen
Der planetarische Nebel NGC 6543

BerND NIES

Der Cat's Eye Nebula ist der mit Amateurmitteln einzig sichtbare planetarische Ne-
bel im Sternbild des Drachen. Nicht nur dies macht ihn zu einem interessanten
Objekt fur Deep-Sky-Beobachter und PN-Fans. Dank seiner Helligkeit und interes-
santen Struktur bietet dieser PN einen interessanten Anblick in kleinen und nattr-
lich besonders in grossen Teleskopen. Sollten Sie Lust an der Deep-Sky-Beobach-
tung bekommen haben, so finden Sie im original astro!nfo Deep-Sky Corner unter
http://www.astroinfo.ch/dsc/ eine Fille weiterer interessanter Objekte.
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Tab. 2: Ubersicht der wichtigsten Daten zu den beschriebenen Objekten.

Mythologie des Sternbildes

Drachen tauchen in vielen alten Sa-
gen und Mérchen auf, und so ist es kaum
verwunderlich, ein solches ‘Ungeheuer’
auch am Himmel wiederzufinden. Viel-

Die griechische Bezeichnung Dra-
kon wurde fiir dieses Sternbild verwen-
det, aber auch die lateinischen Ausdriik-
ke Anguis, Coluber, Python und Ser-

pens, die alle soviel wie Schlange oder
Drache bedeuteten. Die Bezeichnung
Custos Hesperidum erinnert an das Be-
wachen des Baumes mit den goldenen
Apfeln der Hesperiden. Anlisslich der
Christianisierung des Sternenhimmels
ist der Drache jedoch zur Alten Schlan-
ge verkiimmert, die Eva im Paradies
zum Siindenfall verfiihrt hat. In Persien
wurde dieses Sternbild Azhdeha ge-
nannt, und man sah darin eine men-
schenfressende Schlange. Babylonische
Urkunden sprechen von einer Schnek-
ke, ein Sternbild, das sich in der Nihe
des Polarsternes befinden soll; die sich
schneckenartig windende Gestalt des
Drachen erinnert an diese babylonische
Sichtweise. Im friihen Agypten hat man
dieses Sternbild etwas anders gedeutet,
man hat vom Nilpferd oder Flusspferd
gesprochen oder hat es auch als Kroko-
dil verstanden. Arabische Astronomen
haben das Wort Drakon als Al Tinnin
und als Al Thuban iibersetzt. [3]

Tab. 1: In diesen Karten ist NGC 6543
eingezeichnet.
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Wer heute zum Himmel aufschaut,
sieht aber einen eher harmlosen Dra-
chen. Das hingt wohl damit zusammen,
dass Thales von Milet — es muss um das
Jahr 500 vor unserer Zeitrechnung ge-
wesen sein — dem Drachenbild die Flii-
gel weggenommen hatte, um daraus ein
neues Sternbild zu machen: den Kleinen
Wagen (Ursa Minor).

Fig. 1: Auffindkarte fir das Katzenauge im
Sternbild des Drachen mit zwei
Ausschnittvergrésserungen von 120 und 30
Bogenminuten. Der dunkelgraue Kreis stellt
den Durchmesser von NGC 6543 inklusive des
Halos dar, der visuell jedoch nicht sichtbar ist.
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NGC 6543

PROG-0T8 - ST Sl OPO - January 1995 - P, Hainglon (U.MD), NASA
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Fig. 2: Falschfarbenaufnahme des Hubble
Space Telescopes.

Zum Sternbild

Draco ist mit 1083 Quadratgrad ein
flachenmissig grosses, wenn auch kom-
pliziert geformtes Sternbild. Er erstreckt
sich vom Bereich Cygnus/Lyra bis Ursa
Maior und umschlingt Ursa Minor. Der
Kopf des Drachen schaut auf Herkules
weiter siidlich herab. Das Zentrum des
Sternbildes kulminiert jeweils etwa am
24. Mai um Mitternacht.

Nahe der Galaxie NGC 6554 und dem
Cat’s Eye Nebula NGC 6543 liegt der
Nordpol der EKliptik, den der Himmels-
nordpol im Winkelabstand von 23° 27" im
Laufe von 25700 Jahren umkreist. Diese
Bewegung wird durch die Prézession
der Erdachse hervorgerufen. [2]

Physikalisches
zum Katzenauge

NGC 6543 gehort zu den komplexesten
planetarischen Nebeln. Das HST-Falsch-
farbenbild (Fig. 2) zeigt eine komplizierte
Struktur des Nebels mit konzentrischen
Gashiillen, Hochgeschwindigkeits-Jets
von Gas und ungewohnliche, durch
Schockwellen hervorgerufene Gasknoten.
Aufgrund seines Aussehens erhielt NGC
6543 den Namen Cat’s Eye Nebula.

Das Alter wird auf etwa 1000 Jahre
geschitzt und seine Entfernung auf 3000
bis 3600 Lichtjahre. Er ist also noch ver-
héltnismissig jung. Der Nebel zeigt die
Dynamik und spite Entwicklung eines
sterbenden Sterns. Der Durchmesser
der hellen Kernregion des Nebels wird
auf etwa 20000 AU geschitzt, die der
dusseren, viel lichtschwicheren Hiille
auf etwa 3.5 Lichtjahre.

Nach einer vorliufigen Studie soll
der Zentralstern ein Doppelsternsystem
sein, welches zu nahe beieinander ist,
um vom HST getrennt werden zu kon-
nen. Die Dynamik zweier sich umkrei-
sender Sterne konnte diese komplexen
Strukturen des Nebels erkldren. Nach
diesem Modell erzeugt ein schneller
Stellarwind der beiden Zentralsterne die
dichte, linglich ausgedehnte, leuchten-
de Gashiille. Diese Struktur ist in zwei
grossere «Lappen» eingebettet, welche

der Stern in einer fritheren Phase abge-
stossen hat. Diese Lappen sind ‘einge-
klemmt’ von einem Ring aus dichterem
Gas, der vermutlich auf der Orbitalebe-
ne des Doppelsternsystems liegt. Der
vermutete Begleitstern konnte auch fiir
ein Paar von Hochgeschwindigkeits-
Jets verantwortlich sein, welche recht-
winklig zu dem dquatorialen Ring lie-
gen. Saugt der Begleiter vom anderen
Stern Materie ab, so konnten Jets ent-
lang der Rotationsachse des Begleiters
wegschiessen. Diese Jets wiirden einige
verwirbelte Eigenschaften entlang der
Umkreislinie der Gaslappen erkliren.
Wie ein Wasserstrahl einen Sandhaufen
zerteilt, so konnten diese Jets gegen-
iiberliegendes Gas komprimieren und
die «Ringelschwénzchen»-Formationen
und helle Bogen am dusseren Rand der
Lappen erzeugen. Diese beiden Jets zei-
gen jetzt in eine andere Richtung als die-
se Formationen, worauf schliessen
lasst, dass diese schwanken oder pri-
zessieren und periodisch an- und ab-
schwellen. Von diesen Jets wird auch
Rontgenstrahlung empfangen, was fiir
Planetarische Nebel eine Raritit ist.
(5,6]

In Figur 3 ist der Halo von NGC 6543
zu erkennen, der einige fetzenartige Hel-
ligkeitsunterschiede aufweist. Er misst
etwa 350" im Durchmesser. Unmittelbar
westlich vom Zentralstern befindet sich
ein heller diffuser, linglicher Fleck in-
nerhalb des Halos, welcher von DREYER
die Bezeichnung IC 4677 im Nachtrag
des New General Catalogues erhielt. Er
glaubte, in diesem Fetzen eine Galaxie
zu erkennen, und vermutlich ist das
auch der Grund, weshalb dieses Objekt
auch in neueren Galaxienkatalogen wie
dem Morphological Catalogue of Gala-
xies (MCG) und dem Principal Galaxies
Catalogue (PGC) aufgefiihrt ist.

Wie man auf der Aufnahme des STScl
Digitized Sky Surveys [7] in Figur 3 er-
kennen kann, hat IC 4677 ein fiir Galaxi-
en ziemlich untypisches Aussehen. Es

scheint sich hierum vielmehr um einen
frithen, heftigen Gasausbruch des Zen-
tralsterns von NGC 6543 zu handeln, was
zusammen mit dem grossen Halo und
den zahlreichen kleineren und schwi-
cheren Gasfetzen ziemlich plausibel ist.
Gemass Simbad-Database [9] handelt es
sich bei IC 4677 tatsdchlich um einen
Gasfetzen. Die Lyon-Meuden Extragalac-
tic Database (LEDA) [8] bestétigt dies
ebenfalls. Er leuchtet auch vorwiegend
im O-III Bereich, was fiir Galaxien schon
dusserst merkwiirdig ist.

Fig. 4: Zeichnung von NGC 6543: 300mm f/4
Newton bei 500facher Vergrésserung, ohne
Filter.

Aus unserer Perspektive ostlich ne-
ben dem Katzenauge liegt diesmal eine
echte, weit entfernte und daher visuell
kleine und lichtschwache Galaxie, NGC
6552. DREYER beschrieb sie als schwach,
ziemlich klein und irregular. [1] Auf Fi-
gur 3 ist sie am linken Rand erkennbar.
Die Galaxie bewegt sich mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 8100 km/s vom
der Lokalen Gruppe weg. Der Winkel
zwischen Rotationsachse und Blickrich-
tung betragt 45 Grad. [8]

Etwa vier Bogenminuten siidlich
von NGC 6552 befindet sich der Nordpol
der Ekliptik, um den sich der Himmels-
nordpol aufgrund der Prizession der
Erdachse im Winkelabstand von 23.5
Grad dreht.

Fig. 3: Die Galaxie und ‘Pseudogalaxie’ in der néheren Umgebung. Ausschnitt aus dem STSc/
Digitized Sky Survey.
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Wie findet man
das Katzenauge?

Man soll sich von der Grosse des
Symbols in der Karte (Fig. 1) nicht irri-
tieren lassen. Der visuell gut sichtbare
Teil des Nebels ist etwa so gross wie der
Kreis des Zentralsterns des Kartenaus-
schnitts bei 30' Gesichtsfeld. Bei kleinen
Vergrosserungen ist NGC 6543 kaum
von einem 8mag hellen Stern zu unter-
scheiden. Er kann aber gut anhand der
markanten, geraden Sternassoziation
aus fiinf Sternen identifiziert werden.
Der PN liegt am nordlichen Ende und
bildet mit dem letzten Stern einen rech-
ten Winkel.

Visuelle Beschreibung mit
300mm Fernrohréffnung

Das Katzenauge gibt auch visuell viel
von seiner komplizierten Struktur her.
Bei einer geringen Vergrosserung von
etwa 26fach ist er kaum von einem hel-
len Stern zu unterscheiden. Er ist ledig-
lich ein wenig dicker. Der Halo mit dem
seltsamen Objekt IC 4677 ist nicht er-
kennbar, dazu ist schon etwas mehr Off-
nung notig.

Bei steigender Vergrosserung wéchst
im Gegensatz zu den Sternen der Durch-
messer und der Detailreichtum des Ne-
bels. Der sehr helle Zentralstern kann
dabei am besten bei etwa 120facher Ver-
grosserung erkannt werden, dariiber do-

Bibliographie

[1] Burnham’s Celestial Handbook - An
Observer’s Guide to the Universe Beyond
the Solar System von RoserT BUrRNHAM; Do-
ver Publications, Inc.; Volume I: ISBN 0-
486-23567-X; Volume II: ISBN 0-486-
23568-8; Volume lll: ISBN 0-486-23673-0.

[2] Hartung'’s Astronomical Objects for South-
ern Telescopes von Davio Maun und Davip
J. Frew; Melbourne University Press 1995;
ISBN 0-522-84553-3.

[3] Sternbilder und ihre Mythen von GerHarD
FascHing; Zweite, verbesserte Auflage;
Springer Verlag Wien, New York; ISBN 3-
211-82552-5 (Wien); ISBN 0-387-82552-
5 (New York).

[4] The Deep Sky Field Guide to Uranometria
2000.0 von Murray CrAGIN, James Lucik und
Barry Rapeaport; Willmann-Bell, Inc.; ISBN
0-943396-38-7.

[5] Sky & Telescope 4/95: Anatomy of a Cat's
Eye, p.12.

[6] Space Telescope Science Institute (STScl)
Photo Release No. STScl-PRC95-01: Hubb-
le Probes the Complex History of a Dying
Star; 11. Januar 1995.

[7] The STScl Digitized Sky Survey, http://
stdatu.stsci.edu/dss/; First Generation Sur-
vey.

[8] Lyon-Meudon  Extragalactic Database
(LEDA); telnet://leda@Imc.univ-lyon1.fr.

[9] The SIMBAD astronomical database; http:/
/cdsweb.u-strasbg.fr/Simbad.html.

minieren die Strukturen des Nebels. Die-
se konnen bei hoher Vergrosserung in ei-
nem kontrastreichen Okular am besten
erkannt werden, doch ist deren Sichtbar-
keit stark von der Luftunruhe abhingig.
Die Transparenz der Atmosphéire spielt
weniger eine Rolle.

Bei 500fach zeigt der Nebel ein Aus-
sehen, das in etwa dem einer Brezel
(Fig. 4) gleicht, doch auch ein Katzenau-
ge ist durchaus hineinzuinterpretieren,
zumal die Helligkeitsunterschiede fiir
eine Brezel zu gering sind. Manchmal
hat man auch das Gefiihl, dass bei jedem
neuen Betrachten andere, teils wider-
spriichliche Strukturen zu erkennen
sind, doch diese kénnen bei lingerem

Betrachten herausgefiltert werden. Von
den oben beschriebenen Gasfetzen
blieb jedoch nichts zu erkennen.

Der Vergrosserung sind im Prinzip
nur Grenzen durch die Abbildungsquali-
tat der Fernrohroptik, die Okulare und
die Luftunruhe gesetzt. Der Nebel selbst
ist so hell, dass er sogar bei 1000facher
Vergrosserung gut gesehen werden
kann. Ein O-IIT oder ein H-beta Filter
bringt bei diesem Objekt praktisch kei-
ne Kontraststeigerung.

Die Galaxie NGC 6552 zeigt sich als
kleine schwache Ellipse ohne Struktur.

BernD Nies
Chindismdilistr. 6, CH-8626 Ottikon
bernd.nies@astroinfo.ch

SAG CCD-Workshop 1998

Jurasternwarte Grenchenberg

Schon zum dritten Mal wird in der Jurasternwarte Grenchenberg das CCD-Weekend der
SAG durchgefihrt. Wie schon in den vergangenen Jahren soll uns das CCD-Weekend er-
lauben, Erfahrungen, Tips und Tricks zwischen den Anwendern der CCD- Technik auszu-
tauschen. Das Weekend richtet sich nicht nur an die bereits «erfahrenen» Anwender, son-
dern soll es insbesondere dem Neueinsteiger erlauben, sich ein bisschen rascher in dieses
faszinierende Gebiet einzuarbeiten.

Das Wochenende ist nicht als Kurs gedacht. Vielmehr soll es dem Gedankenaustausch die-
nen und, wenn maglich, zu weiterfihrenden Aktivitaten fuhren. In diesem Sinne sind auch
Beitrdge der Teilnehmer erwiinscht.

Bitte nehmen Sie ihre CCD-Kamera, ihre Arbeitsresultate und Ihre Fragen mit, damit es ein
kurzweiliges, interessantes Weekend wird. Kurzvortrage oder weitere Themenvorschlage
sind sehr willkommen.

Das Wochenende wird Samstags um 16.00 Uhr beginnen und am Sonntag ca. um 1200
Uhr enden. Ubernachten werden wir im Massenlager auf dem Obergrenchenberg und
auch das Beobachten (bei hoffentlich klarem Himmel) und die Geselligkeit sollen nicht zu
kurz kommen. Die Kosten fiir Ubernachtung, Nachtessen, Morgenessen und Mittagessen
werden sich auf ca. Fr. 65.— belaufen.

Anmeldungen bitte bis am 15.4.1998 schriftlich oder telefonisch oder per Mail, mit Anga-
be der genauen Adresse und Telephonnummer, an: H. JosT-HepiGer, Lingeriz 89, 2540 Gren-
chen. Das Programm wird Ihnen anschliessend bis zum 30.4.1998 zugestellt.

Da die Platzzahl beschrénkt ist, werden die Teilnehmer in der Reihenfolge der Anmeldung
berlcksichtigt.

Leitung: H. Jost-HepiGer, Technischer Leiter SAG, Lingeriz 89,
2540 Grenchen. Tel. Privat: 032/653 10 08 / Tel. Geschaft: 032/624
23 70. Mail: hugo.jost@infrasys.ascom.ch

Beginn: SA/SO 2./3. Mai 1998; Verschiebedatum bei schlechtem Wetter

SA/SO 9./10. Mai 1998 (Die Benachrichtigung Uber eine eventuelle
Verschiebung erfolgt telefonisch am Abend des 7.5.98)

Ort/Besammlung: Jurasternwarte Grenchenberg, Samstag 16.00 Uhr vor der Jurastern-
warte. Die Jurasternwarte ist per Auto zu erreichen oder dann aber
per Bus, Grenchen Bahnhof Sud ab 13.55 Uhr oder 15.55 Uhr.

Ende: Sonntag ca. 12.00 Uhr
Ubernachtung:  Im Massenlager des Restaurants Obergrenchenberg Tel. 032/652 16 42
Verpflegung: Restaurant Obergrenchenberg

Themen:

- Vergleich von CCD-Kameras anhand von praktischen Aufnahmeversuchen an Mond,
Sonne, Planeten, Deep-Sky-Objekten.

— Arbeitsprogramme der einzelnen Mitglieder der Arbeitsgruppe

- Das Fotoarchiv im Astroinfo-System

- Was hat sich in der Bildbearbeitung getan

- Wie kénnen Bilder platzsparend gespeichert werden

—  Wie koénnen Bilder mit unsichtbaren Wasserzeichen (Urheberschutz) versehen werden

- Was kann mit Bildverarbeitung von Negativen erreicht werden

- Usw.
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