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Observatoire
astronomique
public

Un observatoire
astronomique public, a
disposition

de tous les intéressés

Inauguré le 26 aoiit 1996 avec
une marraine d’exception,
I"astrophysicienne Morgﬁerita
Hack de I'Université de Trieste,

il dispose d'un télescope

réflecteur Ritchey-Chretien

de 61 cm de diamétre

etde 5 m de longueur focale.

Il est complété par

un appareillage secondaire de
premier ordre composé de:

— un télescope chercheur

D 105 mmF:6

— un télescope de guidage
@200 mmF: 10

—d’une caméra Maksutov

a champ large @ 250 mm F:3
- caméra CCD avec capteur
Thomson, 512 x 512 pixel,

16 bit de résoi)ution

- un ordinateur pour

la mémorisation des images

et des données.

Les mouvements du télescope
et de la coupole sont
commandés et coordonnés
par un microprocesseur.
L'Observatoire est a dispo-
sition de tous les intéressées.
Des soirées sont organisées
pour des groupes (sociétés
d’astronomie, instituts scolaires
ou autres), mais aussi pour tous
les intéressés (en groupe).
L'Observatoire peut compter
sur la collaboration d’experts
de la Société astronomique
tessinoise.

Des soirées spéciales peuvent
étre organisées pour des
groupes d'au moins

40 personnes avec convois
spéciaux du chemin de fer

du Monte Generoso

. (26431704 ms/m).

A Vetta, deux restaurants,
dont un self-service,

des chambres doubles et des
petits dortoirs de 10 lits chacun
(pour groupes) sont

a disposition dans les environs
de I'Observatoire.

2

errovia Monte Generoso SA

eneCH~6825 Capolago (Svizzera)
Tel. 091 (004191) 6481105

Fax 091 (004191) 648 1107

Offentliche
Sternwarte

Eine allen Interessierten
zugdngliche offentliche
Sternwarte

Am 26. August 1996 ist sie
in der Anwesenheit der
aussergewohnlichen Taufpatin
Margherita Hack, Astro-
physikerin von der Universitat
Triest, eroffnet worden.
Sie verfigt Gber ein Ritchey-
Chretien-Reflektorteleskop
mit einem Durchmesser
von 61 cm und einer Brenn-
weite von 5 m. Zusatzlich
ist sie mit einer beachtens-
werten Sekunddrausriistung
versehen:
— Suchteleskop @ 105 mm F:6
- Fihrungsteleskop
@200 mm F:10
— Grossfeld-Maksutov-Kamera
250 mm F:3
- CCD-Kamera mit Thomson-
Sensor, 512 x 512 Pixel,
mit 16 Bits Auflésung
- Ordner zur Lagerung
von Bildern und Daten
Die Bewegungen des Teleskops
wie der Kuppel werden
durch einen Mikroprozessor
gesteuert und koordiniert.
Die Sternwarte steht allen
Interessierten zur Verfigung.
Es werden Abende fir Einzel-
personen (in Gruppen)
und fir geschlossene Gruppen
wie astronomische
Gesellschaften, Schulen usw.
organisiert.
Die Tessiner Astronomische
Gesellschaft stellt Experten
zur Verfigung.
Fir Gruppen von mindestens
40 Personen sind Extrazige
der Monte Generoso-Bahn,
die von 264 m.i.M.
auf 1704 m.i.M. fihrt,
moglich.
Auf dem Kulm (Vetta),
in der Ndhe der Sternwarte,
stehen fir Gruppen
zwei Restaurants, davon
eines mit Selbstbedienung,
sowie Doppelzimmer
und Schlafrgume zu
ie 10 Platzen zur Verfigung.



54.Generalversammlung der SAG, am 16. Mai 1998 in Vevey:

zwar spat eingetroffen, immerhin...
eine gute Nachricht!

Im Rahmen der wissenschaftlichen Tatigkeiten der SAG-Tagung in Vevey freuen wir
uns,
Herrn Claude Nicollier

zu empfangen. Der weltbekannte Astronaut, der aus unserer Viviser Gegend gebdirtig
ist, gewahrt als Mitglied der SAG unserem Zusammentreffen eine besondere Ehre. Wir
werden am gleichen Tag die Gelegenheit haben, drei Vortrage zu héren, die in
Verbindung mit dem fabelhaften HST-Teleskop stehen. Drei Standpunkte also, die sich
vorteilhaft erganzen.

Was die Vortrage betrifft, stellt sich der Samstag 16. Mai folgenderweise vor:

1030 Kurzvortrag: “un projet de liaison entre les astronomes professionnels et
I’école”, von Herrn Didier Raboud, Sternwarte Genf.
1100 Vortrag von Herrn Claude Nicollier:
“ Le télescope Hubble du point de vue de I'astronaute”
(Dauer des Vortrags: 35 - 40 Min. , mit Dias. Anschliessend Fragen und
Diskussion.)
Nach der Generalversammlung der SAG (1400) werden wir die friher angemeldeten
Vortrage horen:

1600-1715 Hauptvortrag auf franzésisch:
“En remontant I'histoire de I'Univers avec le télescope Hubble”
von Prof. André Maeder, Direktor des Observatoire de Genéve
1730-1845 Hauptvortrag auf deutsch:
Prof. Werner Schmutz, ETH Zurich
“HST Beobachtungen von Cycnus X - 3”

Das Organisationskomitee freut sich, Sie in Vevey zu empfangen und erinnert Sie an
den Termin des 15. April 1998 fir ihre Anmeldung.
Besten Dank im Voraus.

René Durussel, Prasident des
Organisationskomitees

texte frangais au verso



Assemblée générale de la SAS, le samedi 16 mai 1998 & Vevey:

Méme tardive, une bonne nouvelle...

Dans le cadre des activités scientifiques associées a I'assemblée générale de la SAS,
nous aurons le plaisir d’accueillir parmi nous

Monsieur Claude Nicollier.

Enfant de la région veveysanne, cet astronaute de réputation mondiale témoigne par sa
venue son attachement a la SAS, dont il est membre.

Notre comité d’organisation est particulierement heureux d’accueillir Monsieur Claude
Nicollier dans cette journée qui permettra aux participants d’entendre trois exposés,
tous en relation avec le télescope Hubble. Nous aurons ainsi le point de vue des
concepteurs et du réparateur, puis celui des scientifiques qui exploitent les observations
de ce fabuleux instrument.

En ce qui concerne les exposes, la journée du samedi 16 mai se présentera comme sulit:

1030 Exposé bref:” Un projet de liaison entre les astronomes professionnels et
I'école”, par M. Didier Raboud, Observatoire de Genéve.
1100 Exposé de M. Claude Nicollier
“ Le télescope Hubble du point de vue de I'astronaute”
( cette conférence d’une durée de 35 - 40 minutes, enrichie de

diapositives, suscitera sans doute des questions et une
intéressante discussion.)
Aprés l'assemblée générale de la SAS ( 1400 h), nous entendrons les exposés déja

annonceés:
1600 - 1715: “En remontant I'histoire de I'Univers avec le télescope Hubble”
par le prof. André Maeder, directeur de I'Observatoire de Genéve

1730 - 1845 “HST- Beobachtungen von Cycnus X - 3", par le prof. Werner
Schmutz, EPFZ.

Le comité d’organisation se réjouit de vous accueillir nombreux & Vevey, et vous
rappelle le délai d’inscription: 15 avril 1998.
D’avance, merci!

René Durussel, président.
s. deutscher Text umseitig
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Les étoiles o et B Centauri (resp. droite et gauche). Pose de 10 min. sur dia Fuji 800 ASA,
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L'augmentation de la densité stellaire vers le haut montre la présence d'au moins deux couches
de nuages absorbants en avant plan. La numérisation permet de mettre en évidence des détails
difficilement perceptibles sur la dia originale. (PHoTO: NoOEL CRAMER)
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INSTRUMENTENTECHNIK
: TECHNIQUES INSTRUMENTALES

Astronomie auf dem Balkon

VVon den Vorteilen kleiner Fernrohre

JURG ALEAN

Vor Jahren baute ich mir einen 17-z6lligen Dobson-Reflektor. Die Bilder, die er
unter dunklem Nachthimmel, zum Beispiel in der Provence oder iber dem win-
terlichen Schweizer Nebelmeer lieferte, waren prachtvoll. Aber immer seltener
kam er zum Einsatz. Das Verladen ins Auto, die Fahrt zum Beobachtungsplatz,
das Aufstellen und Abbauen des Instruments dieser Grésse (trotz «unkomplizier-
ter» Bauweise) wurden mir auf die Dauer zur Last. So entschied ich mich, den
«Koloss» zu verkaufen und den Erlos in einen fiinfzolligen Meade Apo-Refraktor
zu investieren.

Dieser bestatigt eine empirisch gefundene «Regel» Giber meine nicht permanent
installierten Fernrohre: Das Produkt aus Fernrohréffnung (in Quadratzentime-
tern!) mal Beobachtungsdauer (in Stunden) ist in meinem Fall etwa konstant.
Das heisst, wenn ich mir ein doppelt so dickes Fernrohr zulege (also mit vierfa-
cher Offnung), werde ich es viermal seltener einsetzen (bei Sternwarten gelten
andere Beziehungen, da ja das aufwendige Installieren des Instrumentes weg-
fallt). Mit den folgenden Zeilen méchte ich einige Erfahrungen mit einer még-

lichst bequemen Beobachtungseinrichtung weitergeben.

Fernrohr liber dem Abgrund

Bequemlichkeit ist alles: Je schneller
das Instrument installiert ist, desto o6f-
ters setze ich es ein (kurz vor dem
Nachtessen, wenn mal Besuch das ist,
wenn die Wolken fiir eine Viertelstunde
aufreissen, u.s.w.). Den diesbeziiglichen
Rekord hat immer noch ein 6cm-Fraun-
hofer-Refraktor inne, mit dem ich jahre-
lang die Sonnenflecken beobachtete
und zeichnete.

Seit einigen Jahren wohne ich direkt
am Rhein in astronomisch beinahe idea-
ler Siidlage. Der Balkon verlockte zur
beobachtenden Nutzung, doch dngstigte
mich zunichst die Vorstellung von Oku-
laren oder anderem Zubehor, das buch-
stablich ins Wasser fallen konnte.
Schliesslich trostete ich mich mit dem
Gedanken, dass Okulare, die zwar nie
herunterfallen, dafiir aber immer im Ka-
sten bleiben, auch nichts niitzen.

So beraubte ich also zunichst das
Stativ einer deutschen Super-Polaris
Montierung seiner drei Beine. Die Basis
der Montierung verschraubte ich auf ein
U-formiges Holzgebilde, das sich sitzend
iiber das Balkongeldnder stiilpen lisst
(Fig. 1; fiir den mobilen Einsatz kénnen
die regularen Stativbeine ohne Probleme
wieder angeschraubt werden). Da der
Balkon ungefidhr siidorientiert ist, war
die Justierung mittels Polsucher natiir-
lich unmdglich. Die Orientierung erfolg-
te durch Winkelmessungen auf der
schweizerischen Landeskarte.

Die Montage des Refraktors erfolgt,
nachdem die Gegengewichte iiber das
Balkongelénder hinausgeschwenkt wor-
den sind (Fig. 2). In dieser Position ent-
ferne ich den Objektivdeckel und setzte
am anderen Ende Zenitspiegel und Oku-
lar ein. Alles, was jetzt herunterfillt, lan-
det auf der vorteilhaften Seite des Ge-
landers.

B inetlt ot o, o O
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Fig. 1. Aufbau der Montierung auf dem
Balkon. Das massive Holzprofil «greifts (ber
das Geldnder. Filzbeschichtungen vermeiden
ein Zerkratzen des Farbanstriches. Die
Einrichtung sitzt ziemlich satt und
gewidbhrleistet einwandfreie Stabilitét.

Erst jetzt ziele ich auf das zu beob-
achtende Objekt. Nun zeigt sich die bal-
konastronomische Uberlegenheit des
Refraktors: fast in allen Lagen befindet
sich das Okularende weit hinten, in si-
cherer Distanz vom Abgrund. Lediglich
das unkomplizierte Objektiv schwebt
sozusagen iiber den Wassern. Da der
Balkon nicht vorspringt, sind Himmels-
objekte tief im Osten oder Westen unzu-
ganglich. Selbstverstiandlich bleibt auch
die gesamte nordliche Himmelshélfte
verdeckt. In der Hohe kann ich etwa 60
Grad erreichen, d.h. den Grossteil, wenn
auch nicht die gesamte EKliptik.

Das unsichtbare Fernrohr

Mit dem Aufstellen zum Beobachten
ist es nicht getan. Wohnungsmieter oder
-besitzer wissen: Auch das Verstauen
bei Nichtgebrauch will durchdacht sein.
So konstruierte ich mir aus 8Smm dickem
Sperrholz einen beinahe federleichten
Transportkoffer, der einerseits noch gut
auf die Ladefliche meines Autos passt
(man weiss ja nie...) und andererseits
auch zur staubsicheren Lagerung des In-
strumentes in meinem Arbeitszimmer
dient (Fig. 3).

Koffer und Teleskop stehen in einem
Wandschrank. Den durch das lingliche
Format entstandenen Freiraum niitze
ich fiir ein kleines, in den Schrank ein-
gebautes Gestell, auf dem die Montie-
rung, Rohrschellen und elektronisches
Zubehor (Nachfithrung) Platz finden -
sozusagen die Sternwarte versorgt im
Biichergestell.

Der Transportkoffer (Fig. 4) ist etwas
zu tief dimensioniert. Unter dem Teleskop
finden deshalb Accessoires wie Sucher-
fernrohr, Okulare, Barlowlinse, Zenitspie-
gel und weiterer «Chriisimiisi» Platz. Alles
hat seinen angestammten Platz: Aus Sty-

Fig. 2. Das Fernrohr wird in unterer Lage in
die Schellen gelegt und mit Zubehér
bestlickt. Loses Gerédt wirde somit nicht in
den Rhein fallen.
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ropor wurde eine entsprechende Schablo-
ne ausgeschnitten und in den Kastenbo-
den eingeklebt. Auch das Teleskop lagert
auf Styroporprofilen. Ubrigens: Ausge-
franste Schnitte in Styroporplatten erhal-
ten das notwendige «Make-up» durch Zu-
kleben mit Abdeckband. Auch alle Ritzen
und Ecken werden so verklebt, damit kei-
ne Staubfinger entstehen.

Ohne Ubertreibung: Vom ersten Off-
nen der Balkontiire bis zum Scharfstel-
len des Mondes dauert die Installation
der Einrichtung keine fiinf Minuten. Das
Abbauen verlauft ebenso schnell. Somit
bekomme ich auch bei einer bloss halb-
stiindigen Beobachtung immer noch ein
verniinftiges Verhéltnis zwischen Auf-
wand und Ertrag.

Teleskop- |/
kiste I §
i

i

Fig. 3. Transportkoffer, Montierung,
Rohrschellen und Zubehér finden in einem
schmalen Wandschrank Platz.

Zum Beispiel Jupiter

Eindriicklich erleben meine Frau
und ich am 21. September 1997 die Vor-
ziige eines rasch installierten Fernroh-
res: Zuféilligerweise schaue ich erst um
20h40 in Hans RoTHs «Sternenhimmel»
nach, ob wir eigentlich heute Abend et-
was verpassen. Sofort wird mir Klar,
dass in wenigen Minuten Jupiter schein-
bar nur einen Mond haben wird. In aller
Eile wird das Fernrohr installiert und
um 20h49 sehen wir den Durchgangsan-
fang von Ganymed. Ausserhalb der
Scheibe bleibt nur noch Kallisto sicht-
bar, da Europa vor der Scheibe steht
und Io im Jupiterschatten verfinstert ist.

Europas Schatten ist bereits als
schwarzer Punkt auf der Scheibe zu se-
hen, als sich Ganymed (noch nicht sein
Schatten) dazugesellt. Er ist besonders
kontrastreich, da er sich gut gegen die
helle Aquatorzone abhebt. Die «Aufre-
gung» ist aber noch lange nicht vorbei:
Um 21h03 - alles wie immer zuverlissig
von Hans Rotn vorausgesagt — erfolgt
das iiberraschend schnelle Verfinste-
rungsende. Dann tritt um 21h23, und
zwar viel langsamer, der Schatten Kalli-
stos auf die Scheibe. Der Geschwindig-
keitsunterschied ist augenfillig: das
dritte Keplersche Gesetz ist in Aktion!
Um 21h33 bemerkt meine Frau einen
«Auswuchs» auf der anderen Jupitersei-

INSTRUMENTENTECHNIK
TECHNIQUES INSTRUMENTALES
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Fig. 5. Erst jetzt wird das Instrument auf das zu beobachtende Objekt geschwenkt. Sogar das

Wohlbefinden der Geranien links und rechts wird kaum beeintrachtigt.

te: Aha, Europa beendet ihren Durch-
gang (sie war uns zuvor entgangen).

Die Zeit bis 22h31 vertreibe ich mir
mit dem Zeichnen der Wolkenstruktu-
ren auf Jupiter und der Beobachtung
seiner Rotation. Dann aber beschattet
Ganymed Io partiell. Zwar ist die maxi-
male Verfinsterung nur 42%, der Hellig-
keitsabfall und -wiederanstieg ist aber
sehr auffallig. Zudem geht es so schnell,
dass ich glaube, die Variation direkt
wahrnehmen zu konnen. Bemerkens-
wert finde ich, wie weit westlich Gany-
med von dem durch ihn verfinsterten Io
steht — immer wieder muss ich mich an-
strengen, die geometrischen Zusam-
menhénge dieser vielfiltigen Ereignisse
ganz zu durchschauen.

An den Jupitermonden kann ich die
Abbildungsqualitit des Refraktors be-
sonders gut beurteilen: Der Ganymed-
schatten kommt mir wie ein kleines
Scheibchen vor und die Monde ausser-
halb der Jupiterscheibe liefern einen
kreisrunden, ersten Beugungsring. Farb-
sdume gibt es keine, auch bei hellen
Sternen nicht. Ich kann also getrost die
Himmelsobjekte und nicht die Abbil-
dungsfehler der Optik beobachten.

Fig. 4. Unter dem Refraktor findet Zubehor
Platz. Es wird durch eine Styroporschablone
fixiert: die Ausschnitte sind etwas eng, so
dass das Material «eingeklemmt» wird und in
senkrechter Lage nicht herausfallt

Das «Seeing»

Wie stark beeintrichtigt die Haus-
wand die Bildqualitiat? Ganz klar verur-
sachen die Hauswand eine kleine und
allenfalls ein in den unteren Stockwer-
ken gedffnetes Fenster (warme Zimmer-
luft!) eine starke Luftturbulenz. Immer-
hin kommt ein kleines Fernrohr damit
bekanntlich besser zurecht als ein gros-
ses Teleskop, das durch weitaus mehr
Turbulenzzellen schaut.

Spatabends finde ich aber gelegent-
lich auch erstklassige Bedingungen vor,
die Vergrosserungen bis tiber 200-fach
zulassen. Gerade Saturn wird dann zwar
wegen der kleinen Austrittspupille
schon etwas lichtschwach, so dass ich
jedes Fremdlicht gut abdecken muss.
Entschidigt werde ich durch die Be-
quemlichkeit eines gemiitlichen Stuh-
les, dem Schutz vor Wind und einem
heissen Getrank auf meiner «Balkon-
sternwarte».

Selbstverstandlich ist das Zentrum
von Eglisau nicht eben der ideale Ort fiir
Galaxienbeobachtungen. Planeten und
Monde werden bevorzugt, und gerne un-
ternehme ich mit dem 40mm-Weitwin-
kelokular Spazierginge in der Milchstr-
asse, wo mich viele farbige und manche
mir unbekannte Doppelsterne iiberra-
schen. Gerade bei einer grossen Aus-
trittspupille bringt der obstruktionsfreie
Refraktor einen Beobachtungskomfort,
den ein Newton- oder Cassegraintele-
skop wegen des unvermeidlichen Fang-
spiegels leider nie bieten kann. So beob-
achte ich seit meinem Fernrohrtausch
zu Hause zwar nicht mehr so schwache
Objekte, die helleren dafiir immer ofter.

DRr. JURG ALEAN
Rheinstrasse 6, CH-8193 Eglisau
jalean@access.ch
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- TECHNIQUES INSTRUMENTALES

Prazises Aufstellen der Teleskope
und Kontrolle der Rechtwinkligkeit

der Achsen.

Juuio DiEGUEz

Die genaue Ausrichtung der Teleskope auf den Himmelspol ist fur die Astropho-
tographie mit langer Expositionszeit von grundlegender Bedeutung. Zur visuel-
len Beobachtung ist sie weniger wichtig, aber dennoch lohnend, weil damit das
Anvisieren lichtschwacher Objekte erleichtert wird. Ausserdem lassen sich der
Mond und die Planeten mit starker Vergrésserung bequemer und ohne Korrek-

turen betrachten.

Das Teleskop ist genau auf den Pol
ausgerichtet, wenn die Stundenachse
(Rektaszension, unterteilt in Stunden)
zum Himmelspol zeigt, dessen Hohe
iiber dem Horizont gleich der geographi-
schen Breite des Beobachtungsortes ist.
(Fig. 1) Die Stundenachse liegt in der
Meridianebene, die vom Grosskreis
Nord-Siid iiber den Zenith definiert
wird.

Das Instrument kann nach der Me-
thode von Bicourpan aufgestellt werden
(ausfiihrlich beschrieben in den Bii-
chern der praktischen Astronomie fiir
Amateure). Sie beruht auf der Peilung
polferner Sterne. Mit professionellen,
festen Montierungen erreicht man da-
mit eine hohe Prizision (£ 0.1' oder we-
niger). Der einzige Nachteil dieser Me-
thode liegt meines Erachtens im gros-
sen Zeitaufwand, den das Richten
beansprucht. Fiir Instrumente ohne fixe
Montierung und ohne festen Standplatz
ist sie ungeeignet.

Zur raschen und genauen Einstel-
lung des Instrumentes haben derzeit
verschiedene Konstrukteure eine kleine
Sucheroptik mit Fadenkreuz und Visier-

Figur 1

Horizont-
Ebene

0(: Geogr. Breite

kreis mit Radius von ca. 50' im Rohr der
Rektaszensionsachse (Teleskope mit
deutscher Montierung) eingebaut.

Bringt man im Sucher das Bild von
Polaris lings des Visierkreises an denje-
nigen Punkt, der seinem lokalen Stun-
denwinkel (Winkel zwischen Standort-
meridian und der Rektaszension des Po-
laris) entspricht, ist das Instrument
genau eingestellt, d. h. seine Stunden-
achse ist auf den wahren Pol ausgerich-
tet. Teleskope mit Gabelaufhdngung ver-
wenden zur Polvisur ein Sucherfern-
rohr, das ausser dem Fadenkreuz den
oben erwahnten Visierkreis mit einer
24-Stundenteilung haben muss. Der lo-
kale Stundenwinkel von Polaris wird fiir
die Beobachtungszeit (Monat, Tag,
Stunde) von einer Sternkarte oder von
einem speziellen Kértchen (Polaris Re-
ference Circle) abgelesen.

Personlich habe ich mehrere Jahre
ein gabelmontiertes Celestron C8 mit ei-
nem speziellen Sucher zum Visieren des
Himmelspols verwendet. Gegenwértig
besitze ich ein Celestron Cl1 mit
Losmandy-Montierung, in dessen Stun-
denachse eine Sucheroptik mit Polvisier
eingebaut ist. Auf Grund meiner Erfah-
rungen konnte ich feststellen, dass die
zwei Systeme ebenbiirtig sind; sie erlau-
ben beide das Auf- und Einstellen der
Instrumente in ca. 7 oder 8 Minuten.
Dennoch ist man vielerorts der Ansicht,
dass nur Teleskope mit deutscher Mon-
tierung und einer Sucheroptik in der
Stundenachse ein genaues Justieren in
kurzer Zeit erlauben, was unter Umstin-
den bei der Wahl eines Instrumentes den
Ausschlag geben kann.

Aber auch bei der Beniitzung eines
Suchers mit speziellem Polvisier und
Befolgung der Instruktionen des Lehr-
buchs kann der Justierfehler 0.5° be-
trachtlich tibersteigen. Selbst wenn die
Rechtwinkligkeit der Achsen stimmt (d.
h. Stundenachse und Deklinationsachse
genau rechtwinklig aufeinander ste-
hen), lisst sich gleiches vom Parallelis-
mus der optischen und der Stundenach-
se nicht sagen.

Dieser Fehler erschwert ein korrek-
tes Visieren und hat Ungenauigkeiten
beim Ablesen der Teilkreise zur Folge,
auch wenn die Teleskope anderweitig
korrekt aufgestellt wurden. Wir werden
spéter sehen, wie dieser Fehler zu kor-
rigieren ist.

Die hier beschriebene Methode zum
Justieren der Teleskope ist fiir jedes In-
strument, das mindestens iiber einen
Sucher mit Fadenkreuz verfiigt, brauch-
bar; aber fiir die exakte Ausrichtung auf
den Pol sollte eine Sucheroptik mit
Kreuz- und Kreisvisier verwendet wer-
den, die alle auch mit einer Beleuchtung
des Visiers ausgeriistet sind. Fehlt die
Beleuchtung, so kann man sich mit ei-
ner Taschenlampe behelfen, die z. B. mit
einer roten Plastikfolie abgeblendet ist
und ein schwaches Licht auf das Visier
wirft.

AZIMUT

Regulierung

Figur 2

Das Justieren

Zum genauen Justieren des Tele-
skops auf den Pol geht man folgender-
massen vor:

1. Aufstellen des Teleskops: das obere
Ende der Stundenachse wird zum
Polarstern gerichtet. Die Neigung
der Stundenachse, resp. der Neige-
platte der Polhthenwiege ist auf die
geographische Breite des Beobach-
tungsortes eingestellt (Fig. 2).

2. Ausrichten des Teleskops in der Ho-
rizontalen anhand der Dosenlibelle.
Das Stativ wird vorzugsweise auf ei-
ner harten, ebenen Unterlage aufge-
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stellt. Auf nacktem Boden kann das

Gewicht des Beobachters Bodende-

formationen und eine zunehmende

Senkung der Dreibeinstiitzen bewir-

ken. Dies lasst den Polarstern aus

dem Sucherfeld wandern und gibt zu

Irrtiimern Anlass. Manchmal hat

man Schwierigkeiten, einen geeigne-

ten Platz zu finden.

3. Teleskoptubus auf die Deklination
4 = 90° einstellen, sodass er zum Po-
larstern zeigt.

4. Stundenachse drehen bis der opti-
sche Tubus im Meridian steht (Fig.
2).

5. Zur Vereinfachung wird die Skala
des Stundenenkreises so reguliert,
dass die RA-Strichmarke auf 24h
zeigt.

6. Wichtig: Esist unerlisslich, dass die
Richtung der Sucheroptik mit derje-
nigen des Teleskops iibereinstimmt.
Ausserdem muss eine Linie des Su-
cherkreuzes parallel zum téiglichen
Lauf der Sterne ausgerichtet sein.
Um dies zu erreichen, dreht man die
Sucheroptik, bis der Polarstern einer
der Linien parallel 1duft, wenn die
Deklination mit der Feinregulierung
etwas verandert wird.

7. Polarstern durch Drehen der Regu-
lierschrauben fiir das Azimut und fiir
die Polhohe ins Zentrum des Faden-
kreuzes fithren. Fehlen diese Regu-
lierschrauben, so muss die Korrek-
tur am Dreibeinstativ vorgenommen
werden (Fig. 2).

Das Instrument ist nun anndhernd
auf den Polarstern, aber noch nicht auf
den Pol ausgerichtet. Der Justierfehler
betrigt jetzt noch ca.1 Grad. Fiir Beob-
achter, die ein bescheidenes Instrument
mit einfacher Montierung ohne Feinre-
gulierung besitzen, geniigt diese An-
niherung fiir die visuelle Betrach-
tung heller Sterne. Wenn das Instru-
ment iiber eine Feinregulierung fiir das
Azimut und die Polhohe verfiigt, ist eine
genauere Einstellung moglich.

Priifung der Deklination
und der Rechtwinkligkeit
der Achsen

Mit dem optischen Tubus im Meridi-
an drehen wir die Stundenachse um 90°
oder 6 Stunden gegen OST (a = 6h);
wenn notig zentriert man Polaris wieder
im Fadenkreuz; dann dreht man die
Stundenachse um 180° oder 12 Stunden
auf die andere Seite gegen WEST (o =
18h). Wenn die Deklination tatsidchlich
90° betragt und unsere Montierung kor-
rekt rechtwinklig ist, bleibt Polaris in
der Mitte des Fadenkreuzes stehen. Es
konnte aber einer der drei folgenden
Fille eintreten (Fig.3):

: TECHNIQUES INSTRUMENTALES
a) Polaris driftet von beiden Linien weg
(Fall A): d.h., die Deklination ist
nicht exakt auf 90° eingestellt; aus-
serdem stehen die Achsen nicht ge-
nau rechtwinklig aufeinander.
Polaris driftet von der Horizontalli-
nie (Azimutlinie) weg (Fall B): d. h.
die Rechtwinkligkeit ist gut, allein
die Deklination muss korrigiert wer-
den.
Polaris driftet von der Vertikallinie
(Deklinationslinie) weg (Fall C): d.
h. die Deklination ist perfekt, aber
die Rechtwinkligkeit stimmt nicht.
Es ist notwendig, die im folgenden
beschriebenen Operationen eine nach
der andern durchzufithren und wenn
notig zu wiederholen.

b)

©)

Regulierung der Deklination

Deklinationsachse

Figur 3

Wir unterscheiden:

1. Deutsche Montierung. Polaris
wird mit der Feinregulierung der De-
klination an die Horizontallinie ge-
bracht, aber nur bis zur Hilfte der
festgestellten Abweichung; die ande-
re Hilfte wird mit der Polhthenregu-
lierung des Instrumentes korrigiert.
Wenn notig wiederholt man diese
Operation bis Polaris konstant auf
der Horizontallinie des Fadenkreu-
zes stehen bleibt, wenn die Stunden-
achse von OST nach WEST gedreht
wird.

2. Gabelmontierung. Wenn der Su-
cher mit einem 90° —Prisma ausgeri-
stet ist, muss letzteres parallel zur
Gabel stehen. Um die Punkte a), b)
und c) zu priifen, dreht man die Stun-
denachse nicht von OST nach WEST,
sondern um den gleichen Betrag
(180° oder 12 Stunden) von NORD
(o = Oh) nach SUD (o = 12h). Nach-
her geht man wie bei der deutschen
Montierung vor.

Wenn der Sucher ein Okular mit di-
rekter Sicht hat, schaut es nach un-
ten, und der Zugang ist in der Positi-
on NORD oder SUD erschwert.
Deshalb ist es hier vorteilhaft, die
Stundenachse von OST nach WEST
zu drehen. In diesem Fall merke man

sich zu den Punkten a), b) und c),
dass ein Wegdriften von der Horizon-
talen ein Fehler in der Rechtwinklig-
keit, und ein Wegdriften von der Ver-
tikalen ein Fehler in der Deklination
bedeutet. Bei der Regulierung der
Deklination muss das Azimut anstatt
der Polhohe korrigiert werden.
Sobald Polaris auf der Linie, die der
Deklination entspricht, unbeweglich
stehen bleibt, so reguliere man wenn
notig die Gradskala (die exakt 90°
anzeigen sollte).

Korrektur
der Rechtwinkligkeit

Eine derartige Vorrichtung ist leider
bei Amateurteleskopen nicht vorgese-
hen; doch wire es mechanisch einfach,
sie anzubringen. Ich kann nicht fiir alle
Instrumente eine ideale Losung ange-
ben, schlage aber fiir jeden Instrumen-
tentyp eine sehr einfache, aber effizien-
te Methode vor.

1. Deutsche Montierung

— Wenn Polaris nach der Regulierung
der Deklination auf der Horizontalli-
nie, aber immer noch ausserhalb des
Fadenkreuzes liegt (Fall C), driicke
man leicht auf den Tubus, um die
Richtung zu finden, in die man ihn
korrigieren muss. Dann fiige man
zwei gleich dicke Unterlagsscheiben
entweder an den Punkten (a) oder
(b) unter den Biigel, der den Tubus
umschliesst (Fig. 3).

— Bei gewissen Montierungen lisst
sich der optische Tubus abheben,
wenn die Schrauben 1 und 2 (Fig. 3)
gelost werden. Das erleichtert die
Aufgabe: es geniigt, eine passende
Unterlagsscheibe unter eine der bei-
den Schrauben einzufiigen, um die
gewlinschte Neigung zu erzielen.

— Es kann sein, dass man verschiede-
ne Unterlagsscheiben ausprobieren
und den Tubus mehrmals von der
Stiitze abheben und wieder aufset-
zen muss. Es wire gut, eine Marke
anzubringen, um immer wieder die
gleiche Position zu finden.

— Isolierbiander sind in diesem Fall
gute Unterlagen. Eine 0.5 mm dicke
;Schicht ergibt eine Korrektur von ca.
15°.

2. Gabelmontierung

Das einzige Instrument dieses Typs,
das eine Korrektur der Rechtwinkligkeit
der Achsen erlaubt, ist meines Wissens
das azimutal montierte Schmidt-Casse-
grain mit einer Offnung von 25 cm von
Meade. Bei diesem Modell wiirde der Feh-
ler daran zu erkennen sein, dass der Com-
puter hdufige Richtungskontrollen ver-
langte.
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Bei den andern Modellen kann durch
leichtes Lockern der Schrauben 1
(Fig. 4) die Optik um ungefahr 10' ge-
neigt werden (Celestron), denn die
Schrauben haben in der Bohrung der
Gabel ein gewisses Spiel. Wenn eine
grossere Neigung erforderlich ist,
miissen die Schrauben der Gabelar-
me an der Bassis gelost werden und
Unterlagsscheiben von gleicher Dik-
ke an den Punkten 2 oder 3 (Fig. 4)
eingefiigt werden. Danach sind wie-
der alle Schrauben fest anzuziehen.
Als Unterlagsscheiben eignen sich
Plattchen zur Messung des Elektro-
denabstandes, die fiir wenig Geld im
Autozubehor erhiltlich sind.

N.B.: Diese Operationen konnen
auch am Tag ausgefiihrt werden
wenn ein geniigend entfernt liegen-
des Objekt (mindestens 2 oder 3 km)
anvisiert wird.

Wenn die beschriebene Einstellung

bis dahin gut gelungen ist, so sollte sich
der Polarstern nicht mehr merklich aus
dem Fadenkreuz bewegen, wenn die
Stundenachse in beliebiger Richtung ge-
dreht wird. Um das Instrument auf den
wahren Pol zu richten, geniigt es nun,
die optische Achse genau in die Meridi-
anlinie zu stellen (Fig. 2). Dies ge-
schieht, indem man Polaris ausschlies-
slich mit der Azimut- und Polh6henregu-
lierung um 48' in die richtige Position
auf dem Visierkreis des Polsuchers ver-
schiebt.

Wer keinen Polsucher hat und die

Grosse des Blickfeldes im Sucher nicht
kennt, kann die entsprechende Winkel-
distanz von 48' zwischen Polaris und
dem wahren Pol am Sternbild des Klei-
nen Béren bestimmen. Man setze den
Stern Zeta ({UMi) ins Zentrum des Fa-
denkreuzes; in weniger als 45' Ab-
stand befindet sich der Stern Theta
(9UMi), was annidhernd der Distanz zwi-
schen Polaris und dem wahren Pol ent-
spricht (Fig. 5).

Zur Bestimmung des lokalen Stun-

denwinkels von Polaris beniitze man
eine gewoOhnliche drehbare Sternkarte,
z. B. «Sirius», stelle Zeit, Tag und Monat
ein und richte den Zeiger auf Polaris.
Der Zeiger und der Meridian auf der
drehbaren, durchsichtigen Scheibe bil-
den zusammen den lokalen Stunden-
winkel von Polaris. Diese Situation
muss in den Sucher libertragen werden.
Man vergesse dabei die Umkehrwirkun-
gen nicht, die das Okular und evtl. ein
Prisma auf das Bild haben; die vertikale
Linie des Fadenkreuzes entspricht dem
Meridian (siehe Fig. b).

Fig. 5: Die richtige Positionierung

von Polaris auf dem Kreis des Sucherfel-
des kann bequem gefunden werden,
wenn man sich mit blossem Auge iiber

. lN_STRUMENTENTECHNIK ‘
- TECHNIQUES INSTRUMENTALES .

Figur 4

seine Lage am Himmel orientiert. Er
liegt rund 40 Bogenminuten vom Pol
entfernt, gegeniiber dem &ussersten
Deichselstern des grossen Wagens, dem
Benetnach oder yUMa. Bei guter Orien-
tierung des Teleskops beschreibt Pola-
ris beim Drehen der Stundenachse im
Zentrum des Suchers einen Kreis.

Promemoria fiir das Justieren
des Instrumentes

1. Stundenachse annidhernd nach dem
Polarstern richten.

Figur 5

POLARIS
L]

MERIDIAN

'YE(ETA) ’ i
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®

GESICHTSFELD IM SUCHER

1. Gewohnlicher Sucher
2. Sucher mit 90° Prisma

. Ausrichten des Teleskops in der Ho-

rizontalen anhand der Dosenlibelle.

. Den Teleskoptubus auf Deklination

8 = 90° einstellen.

. Polaris ins Zentrum des Suchers

bringen und immer die korrekte
Ausrichtung des Suchers mit der
Hauptoptik priifen.

. Priifung der Rechtwinkligkeit (rich-

tige Stellung 90°) durch Drehen der
Stundenachse um 180°.

. Dezentrierung von Polaris aus der

Mitte des Fadenkreuzes an die rich-
tige Stelle des Visierkreises, die dem
Datum und der Stunde der Beobach-
tung entspricht.

. Beim Einstellen der Sternkarte ist

der geographischen Lédnge des
Standortes Rechnung zu tragen. Von
der Ortszeit sind ca. 25 min, im Som-
mer 1 h 25 min abzuziehen.

Bemerkungen

Das Instrument auf den Meridian
ausrichten bedeutet: Gabelarme ent-
weder zur Richtung OST-WEST oder
NORD-SUD symmetrisch stellen.
Bei Teleskopen mit deutscher Mon-
tierung miissen optischer Tubus und
Gegengewicht in der Meridianebene
liegen.

Gewisse Instrumente haben eine Re-
ferenzmarkierung zur Einstellung
der Stundenachse auf den Meridian.
Ist dies nicht der Fall, so kann dieser
Punkt folgendermassen bestimmt
werden:

Optischen Tubus auf Position & =
+90° stellen und Fadenkreuz des Su-
chers nach dem tiglichen Lauf der
Sterne richten. Stundenachse leicht
nach Ost oder West drehen, bis beim
Verstellen des Azimuts Polaris paral-
lel zur Linie des Fadenkreuzes lauft.
Die Markierung dieser Position er-
leichtert seine Auffindung beim
néchsten Mal.

(Ubersetzung: Hans-Rudolf Miiller) aus
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L'Univers, dis moi ce que c’'est?

Episode 14: Les étoiles, cinquiéme partie

FaBio BaRBLAN

6. Les étoiles variables
(suite et fin)

6.4 Etoiles binaires
et multiples.

Comme indiqué au début de ce cha-
pitre, il existe, vues de la Terre, des étoi-
les variables qui en fait ne le sont pas
d’une facon intrinséque. La variation de
luminosité n’est pas due a des modifica-
tions physiques de 1'étoile elle-méme,
mais a son occultation par un compa-
gnon: ce sont donc des systémes binai-
res ou multiples a éclipses. Dans ce cas,
la variation de luminosité est due aux
éclipses produites par 'une des compo-
santes du systeéme binaire sur I'autre.

Les étoiles binaires sont constituées
d'un couple d’étoiles sous influence gra-
vitationnelle réciproque; elles posse-
dent un mouvement de rotation autour
de leur centre de masse commun. On
peut les classer en binaires optiques,
photométriques ou spectroscopiques
(figure 1), selon que les deux composan-
tes sont résolues optiquement, photo-
métriquement ou spectroscopiquement.
On parle aussi de systeme binaire large
ou serré. Malgré le fait que la variation
de luminosité est d’origine mécanique,
on peut observer des variations périodi-
ques ou apériodiques de la courbe de lu-
miére. Pour ce qui concerne les varia-
tions périodiques, elles s’expliquent,
soit par une rotation des absides (figure

0 O
00 B

Figure 1. Les principaux types de systemes
binaires: a) systeme en contact, b) systéme
semi-détaché, c) systeme en contact; les
deux composantes remplissent leur lobe de
Roche respectif, d) systéme détaché.

2), soit par I'existence d'un troisieme
compagnon non identifié. Quant aux va-
riations apériodiques, on avance I'expli-
cation d'une perte de masse par I'une
des composantes ou I'échange de mas-
se entre les deux composantes.

Des systemes binaires particuliere-
ment remarquables sont:

B Lyrae: systéme constitué d’'une
étoile massive peu lumineuse et d’'une
étoile lumineuse peu massive de type
spectral B8. Les deux étoiles sont entou-
rées d'une atmosphére commune (figu-
re 3).

Algol: c’est un systeéme triple. La pai-
re principale AB posséde une période
orbitale de 2.87 jours, qui se superpose
a une période de 1.86 années de la rota-
tion du systeme AB + C autour de leur
centre de masse commun (figure 4).

V444 Cygni: systeme composé
d'une étoile de Wolf-Rayet (voir plus
loin la description de ce type d’étoile) et
d’'une étoile de type O6 (figure 5).

V471 Tauri: systeme constitué
d'une étoile KO de 0.7 masse solaire
(MS) et de 0.8 rayon solaire (RS), et
d’une naine blanche de 0.7 MS et de 1.3
RS.

Figure 2: Cette figure montre I'asymétrie
produite, dans la courbe de lumiére, par une
orbite excentriques. Si la ligne des absides b)
subit une rotation le minimum secondaire
effectue un mouvement d’oscillation autour
d’une position moyenne. a) apogée, c)
direction vers |'observateur, d) périgée, e)
courbe de lumiere (m; minimum primaire, m,
minimum secondaire).

Ph=a5?0

170kmls -
o

=, 70km/s

Figure 3: En haut: modele de B Lyr avec a)
différents types d’émission de I'atmosphére
commune et b) disque d’accrétion autour de
la primaire responsable des raies d’émission
de I'hydrogene.

En bas: différentes positions de 3 Lyr comme
on peut les observer depuis la terre.

¢ Aurigae: systeme avec une pério-
de d’environ 27 années. La lumiéere me-
surée ne viendrait que de la plus petite
des deux étoiles (la plus lumineuse),
dont la lumiére diminuée de 50% au mi-
nimum de la courbe de lumiere, serait
encore visible a travers la composante
la plus grande. Le rayon de la «petite»
étoile est de 150 RS et celui de la «gran-
de» de 1500 RS!! (figure 6)

Y Aurigae: I'étoile la plus grande de
ce systéme est une supergéante de 200
RS et de 22 MS de type spectral K4. La
plus petite est une étoile de la séquence
principale de type B7 ayant un rayon de
5 RS et une masse de 10 MS. La période
est de 972.16 jours. L'éclairage par la pe-
tite composante de I'atmosphere de la
supergéante K4 a permis une étude ap-
profondie de cette derniere par les raies
d’absorption produites régulierement
dans son spectre a chaque passage der-
riere la grande étoile.

La forme de la courbe de lumiére (fi-
gure 7) d'une binaire a éclipse dépend
d’une série de facteurs comme:
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Figure 4: La courbe O-C pour Algol.

— ladistance réciproque et la grandeur
relative des deux composantes,

— Tl'excentricité de I'orbite de la secon-
daire,

— la température effective des deux
étoiles,

— laluminosité absolue et relative des
deux composantes,

— linclinaison du plan de 'orbite sur la
ligne de visée,

— lerapport des masses des deux com-
posantes,

— les déformations induites par des ef-
fets de proximité,

— les effets de réflexion de la lumiere
d’une composante sur l'autre,

— les effets de lumieére dus a 'existen-
ce de spots lumineux sur la surface
d’une ou des deux composantes,

— le transfert de masse d'une étoile a
I'autre ou entre les deux étoiles.

La description théorique d’'une cour-
be de lumiére d’'une binaire a éclipse
n’est donc pas un probléme simple. Mal-
gré la complexité de la situation, il exis-
te d’excellents programmes informati-
ques qui permettent, a partir des
données photométriques et de vitesses
radiales, d’obtenir I'ajustement de la
courbe théorique a la courbe expéri-
mentale, et de déterminer ainsi les prin-
cipaux parametres physiques du syste-
me binaire.

7. Etoiles particulieres

En dehors de la classification évolu-
tive, on distingue des étoiles dites parti-
culiéres, ayant des propriétés spécifi-
ques qui ne sont pas nécessairement
reliées au processus d’évolution. Parmi
ces étoiles, celles de type A tiennent une
place toute spéciale, dans la mesure ou,
contrairement aux prévisions théori-
ques (on pensait que les modeles exis-

tants d’atmospheres stellaires s’appli-
queraient particulierement bien a ce
type d’'objets), tres peu d’étoiles de type
A sont considérées comme «normales».

7.1 Les étoiles de type Am
ou étoiles métalliques

Leur caractéristique essentielle est un
spectre avec des raies Call, K et ScIl anor-
malement faibles mais avec des raies mé-
talliques tres fortes, en particulier SrIl, et
les raies du groupe du fer. Il est toujours
difficile de donner une définition globale
lorsque la dispersion des principaux para-
metres est trop grande; cette définition
est donc en moyenne correcte, mais peut
dévier d'un cas particulier a un autre. La
faiblesse de la raie K du calcium attribue
acetype d’étoiles un spectre précoce; par
contre laforce des raies métalliques la fait
basculer dans un spectre de type tardif.
Ainsi I'étoile T UMa serait, selon la raie K,
de type spectral A5 donc précoce, mais
selon les raies métalliques, elle serait de
type F6 donc tardif. A cause de cela, un
classement judicieux des étoiles Am peut
se faire par rapport a la différence entre
les deux types extrémes de classes spec-
trales, en comptant un dixiéme par classe

Figure 5: Modéle de V' 444 Cyg: a) limite de
Roche, b) étoile de type spectral O, c) centre
de gravité commun, d) étoile de Wolf-Rayet,
e) enveloppe interne, f) enveloppe
d’électrons.

décimale. Les étoiles Am possedent des
mouvements de rotation faibles de I'ordre
de 55 km/s contre les 150 km/s des étoiles
normales de méme classe spectrale. Dans
lamajorité des cas les étoiles Am sont une
composante d'un systeme binaire spec-
troscopique. Ces systémes possedent une
période moyenne inférieure a 100 jours
(figure 8).

7.2 Les étoiles de type Ap
ou étoiles magnétiques

Ces étoiles possédent, par rapport
aux étoiles normales de type spectral B5
a F0, des spectres avec des raies extré-
mement nettes, parmi lesquelles on
trouve les raies du Chrome, du Manga-
nése et du Silicium ou du Strontium par-
ticulierement marquées et des raies des
terres rares comme I’Europium et le Ga-
dolinium. Souvent lintensité de ces
raies varie plus ou moins périodique-
ment mais, avec des phases différentiel-
les, on observe aussi des faibles varia-
tions de la luminosité avec des
amplitudes plus petites que 0.1 magnitu-
de. Si on classifie les étoiles Ap en étoi-
les Si ou Mn ou Cr selon la prédominan-
ce des raies correspondantes, on
observe alors une excellente corrélation
avec les indices de couleurs B-V ou U-B.
Les étoiles Ap sont des étoiles arotation

Figure 6: Le minimum primaire de la courbe de lumiére de € Aur.
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lente, en moyenne inférieure a 80 km/s.
Le champ magnétique peut atteindre
plusieurs milliers de Gauss, il est en gé-
néral variable périodiquement ou irré-
gulierement. A cause de la conductibili-
té électrique élevée du plasma stellaire,
les lignes de force magnétiques sont ge-
lées dans la matiere. Ainsi un change-
ment du champ magnétique ne peut
avoir lieu que s’il y a transport de matie-
re. Or les champs magnétiques sont trop
grands et trop intenses et les variations
se font sur des échelles de temps trop
courtes pour pouvoir raisonnablement
les expliquer avec un transport de ma-
tiere. On les explique en admettant que
I'axe du champ magnétique ne coincide
pas avec 'axe de rotation de I'étoile (ro-
tateur oblique) (figures 8 et 9).

Figure 8: Représentation schématique des
rapports entre les singularités spectrales et
les couleurs des différentes sous-classes
d’étoiles Ap et Am.

Figure 7: Différents types de courbes de
lumiére pour des étoiles binaires a éclipses.
Dans la premiere colonne on trouve les
différents types de courbes de lumiére. La
deuxieme colonne donne la position
respective des deux composantes pendant
["éclipse primaire et dans la troisiéme colonne
on trouve ['orbite relative de la secondaire
par rapport a ['étoile centrale.

7.3 Etoiles a atmosphéres
particuliéres

7.3.1 Les étoiles de type Be

Ces étoiles se caractérisent par des
raies d’émission de '’hydrogene et de
quelques éléments comme Fe II, Ti IT, Si
II. Les raies d’absorption montrent un
élargissement qui indique des grandes
vitesses de rotation des couches supé-
rieures de I'étoile, de I'ordre de 200 a 500
km/s. Cette grande vitesse de rotation
est a I'origine d’instabilités rotationnel-
les qui provoquent, au niveau de I'équa-
teur stellaire, une fuite de matiere. Elle
forme autour de I'étoile une enveloppe
ou un anneau de gaz dilué. Ce dernier
va, a cause de la conservation du mo-
ment cinétique, tourner plus lentement
que lasurface de I'étoile. Lensemble des
raies d’émission produites dans cette
enveloppe de gaz par le rayonnement
UV de I'étoile possedent, en effet, un
élargissement Doppler faible. On estime
la densité du gaz & environ 10'° atomes
d’hydrogéne par cm?® et sa masse & envi-
ron 10 masses solaires.

7.3.2 Les étoiles de type Wolf-Rayet

Ces étoiles se caractérisent par un
spectre d’émission a raies tres larges (de
20 a 100 Angstrom) sur un fond continu
faible. Les raies d’émission concernent
surtout 'Hélium I et IT et les ions I1, IIT et
IV des éléments Calcium, Azote et Oxy-
gene. On distingue deux catégories
d’étoiles de Wolf-Rayet, les étoiles WC et
les étoiles WN, suivant la prédominance
des raies d’émission du Calcium ou de
I'Azote. Les estimations donnent pour

St Si-Cr Cr

Sr-Cr Am

J

T
-06 -04 02 0

U=B
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ces étoiles des masses d’environ 10 mas-

T y T ” " v T ses solaires et des rayons de I'ordre de 7
rayons solaires. Mais 'atmosphere de
e " ces étoiles peut s'étendre jusqu'a 35

Jw: " rayons solaires, lieu de formation proba-
V P ble des raies d’émission. Leur luminosité
A : I moyen a une magni

°\ o . oyenne correspond gnitude

de 4 et la température effective moyen-
ne est d’environ 40000 degrés Kelvin. On

e N S i pense que la majorité des étoiles W sont,

L en fait, des systemes binaires serrés.

. - Liélargissement considérable des raies
= I d’émission s’explique par une enveloppe
s N gazeuse en expansion rapide ou régulie-
re avec des vitesses moyennes variant

3 entre 500 et 800 km/s. La perte de masse
[ Hp annuelle est estimée & 10° masses solai-

res (210% Kg/année). Certaines étoiles
centrales de nébuleuses planétaires sont

4 E |°

5 ] s0” } des étoiles de Wolf-Rayet.

s = FABIO BARBLAN

i 17, route de Vireloup, CH-1293 Bellevue

Hp
Bibliographie
3 go” C. HorrmeisTer, G. RicHTer, W. WenzeL; Variable

: oo Stars; Springer Verlag 1985. Source des illus-

o trations.
1 . . . . L Figure 9: Variation apparente du champ

o*0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 IF0Phase | a0nahaue d'une étoile pendant sa rotation.
a) direction vers I'observateur, b) axe de rotation.

Feriensternwarte - Osservatorio - CALINA
Programm 1998

13.-18. April  Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie. Mit praktischen Ubungen am Instrument in der Sternwarte. Lei-
tung: Hans Boomer, Gossau / ZH

20.-25. April  Aufbaukurs; 2. Teil des Elementaren Einfiihrungskurses in die Astronomie. \Vertiefte Kenntnisse mit praktischen
Ubungen am Instrument in der Sternwarte.  Leitung: Hans Boomer, Gossau / ZH

27. April - 2. Mai  cCD - Astronomie.  Eine Einfiihrung mit Praxis. ~ Leitung: Joser Scwieu, Birrhard
6. /7. Juni  14. Sonnenbeobachtertagung der SAG

13./14. Juni  Kolloquium. Thema: Photographische Sonnenbeobachtung mit Film und CCD.
Leitung: Huco Jost, Technischer Leiter SAG

21.-26. September Elementarer Einfiihrungskurs in die Astronomie. Mit praktischen Ubungen am Instrument in der
Sternwarte. Leitung: Hans Boomer, Gossau / ZH

28. September - 3. Oktober Die Sonne und ihre Beobachtung.  Leitung: Hans Boower, Gossau / ZH
12.-17. Oktober cinfiihrung in die Grundziige der Mathematik von Sonnenuhren.  Leitung: HerserT Schmucki, Wattwil

Anmeldungen fir alle Kurse und Veranstaltungen bei der Kursadministration:
Hans Bodmer, Schlottenbielstrasse 9b, CH-8625 Gossau / ZH, Tel. 01/936 18 30 abends. Fur alle Kurse kann ein Stoffpro-
gramm bei obiger Adresse angefordert werden.

Unterkunft:
Im zur Sternwarte gehérenden Ferienhaus stehen Ein- und Mehrbettzimmer mit Kiichenanteil oder eigener Kiiche zur Verfu-
gung. In Carona sind gute Gaststatten und Einkaufsmaglichkeiten vorhanden.

Hausverwalterin und Zimmerbestellung Calina:
Ferien-Sternwarte Calina - Osservatorio Calina, Frau Brigitte Nicoli, Postfach 8, CH-6914 Carona TI, Tel. 091/649 52 22 oder
Feriensternwarte Calina: Tel. 091/649 83 47

Alle Kurse und Veranstaltungen finden unter dem Patronat der Schweizerischen Astronomischen Gesellschaft SAG statt.
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NEUES AUs DER FORSCHUNG
NOUVELLES SCIENTIFIQUES '

Hubble sieht einen
alleinstehenden Neutronenstern

HuGo JosT-HEDIGER

Astronomen gelang es mit dem Hubble Space Teleskop erstmals, einen alleinste-
henden Neutronenstern im sichtbaren Licht zu fotografieren. Dies ergibt die erst-
malige Chance, die Theorien Uber die Grosse, Zusammensetzung und Struktur
dieser bizarren, durch Gravitationseffekte kollabierten, ausgebrannten Sterne zu
verfeinern. Eine erfolgreiche Charakterisierung der Eigenschaften eines isolierten
Neutronensterns gibt den Astrophysikrn die Gelegenheit, besser zu verstehen,
welche Verdnderungen die Materie bei diesen enormen Druckverhaltnissen und
Temperaturen im Gravitationsfeld eines Neutronensterns durchmacht.

Die Hubble Resultate zeigen, dass
der Stern sehr heiss ist und nicht gros-
ser als 28 Kilometer im Durchmesser
sein kann. Diese Messungen beweisen,
dass es sich beim Stern um einen Neu-
tronenstern handelt, da kein anderer
bisher bekannter Objekttyp gleichzeitig
so heiss und so klein sein kann.

«Dies bringt diesen Neutronenstern
in unangenehme Nihe der Grenze be-
ziiglich der theoretisch kleinsten er-
laubten Grdsse, welche ein Neutronen-
stern aufweisen sollte», sagte FRED
WaLTER von der State Universitit New
York. «Mit dieser Beobachtung konnen
wir damit beginnen, einige der vielen
verschiedenen Modelle tiber die interne
Struktur eines Neutronensterns zu ver-
werfen».

Neutronensterne, welche durch eine
Supernovae erzeugt werden, sind so
dicht, weil in ihnen durch den enormen
Druck Elektronen und Protonen, die un-
sere normale Materie bilden, zu Neutro-
nen zusammengepresst werden. Neu-
tronensterne bilden somit die dichteste
bekannte Form von Materie. Eine
«Handvoll» Neutronenstern wiegt so-
viel, wie eine ganze Flotte von Schlacht-
schiffen!

In unserer Galaxie, der Milchstrasse,
sollten mehrere hundert Neutronenster-
ne existieren. Jedoch befanden sich alle
bis heute entdeckten Neutronensterne
in Bindrsystemen (zwei Sterne umkrei-
sen einander) oder waren Pulsare. Der
nun durch Hubble entdeckte Stern be-
findet sich weder in einem Binirsystem
noch ist er ein Pulsar. Bisher wurden
erst einige wenige solcher Neutronen-
sterne registriert. Der jetzt entdeckte ist
aber der erste, welcher auch im opti-
schen Bereich beobachtet werden
konnte.

Der erste Hinweis, dass sich an die-
ser Stelle ein Neutronenstern befinden
konnte, kam 1992, als ROSAT (der Ront-

gen Satellit) an dieser Stelle eine helle
Rontgenquelle ohne optisches Gegen-
stiick (untersucht in optischen Him-
melsiiberwachungsprogrammen) be-
merkte. Die Beobachtung zog, da so
heisse und helle Rontgenobjekte ohne
optisches Gegenstiick dusserst selten
sind, die Aufmerksamkeit der Astrono-
men auf sich.

Im Oktober 1996 wurde dann die
Hubble-Weitwinkel-Kamera fiir die Su-
che nach dem optischen Gegenstiick
eingesetzt. Sie fand, nur 2 Bogensekun-
den (1/900 des Monddurchmessers),
vom Punkt der Rontgenquelle entfernt
den schwachen Lichtpunkt.

Die Distanz zum Stern wurde nicht
direkt gemessen. Er liegt jedoch in einer
ca. 400 Lichtjahre entfernten Molekiil-
wolke im Sternbild der «siidlichen Kro-
ne». Nimmt man die Distanz dieser Wol-
ke als obere Grenze der Entfernung, so
kann aufgrund der Helligkeit und Farbe
des Sterns, verglichen mit der Rontgen-
helligkeit (gemessen mit ROSAT) und

~HST - WFPC2

Isolated Neutron Star RX J185635-3754
PRC97-32 « ST Scl OPO ¢+ September 25, 1997
F. Walter (State University of New York at Stony Brook) and NASA

Der durch einen Pfeil markierte,
alleinstehende Neutronenstern.

Ultraviolett-Helligkeit (gemessen mit
dem EUVE Satelliten) der Durchmesser
des Sterns bestimmt werden.

Der so zu 28 Kilometer bestimmte
Durchmesser gilt unter der Annahme,
dass der Stern sich gerade an der Gren-
ze der Molekiilwolke (400 Lichtjahre
entfernt) befindet. Sollte sich der Stern
naher bei uns (vor der Molekiilwolke)
befinden, so wire er entsprechend klei-
ner. Dadurch wiirde die Herausforde-
rung, die «richtige» Theorie und physi-
kalische Beschreibung dieses Neutro-
nensterns zu finden, betrichtlich stei-
gen.

HuGo JosT-HEeDIGER
Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen

Bibliographie

STScl Pressrelease 97/32, 24.9.1997

und Private usw.

Materialzentrale SAG

SAG-Rabatt-Katalog «SATURN», mit Marken-Teleskopen, Zubeh6r und dem
gesamten Selbstbau-Programm gegen Fr. 3.80 in Briefmarken:

Astro-Programm SATURN
1997 neu im Angebot: Zubehor (auch Software) fur alte und neuste SBIG-CCD-Ka-
meras. Refraktoren, Montierungen und Optiken von Astro-Physics, Vixen, Celestron
und Spectros; exklusives Angebot an Videos u. Dia-Serien fur Sternwarten, Schulen

Selbstbau-Programm
Parabolspiegel (2 6" bis 14"), Helioskop (exklusiv!), Okularschlitten, Fangspiegel- u. -
zellen, Hauptspiegelzellen, Deklinations- u. Stundenkreise usw. Spiegelschleifgarnituren
fir @ von 10 bis 30cm (auch fur Anfanger!)

Profitieren Sie vom SAG-Barzahlungs-Rabatt (7%).
(MWST, Zoll und Transportkosten aus dem Ausland inbegriffent)

Schweizerische Astronomische Materialzentrale SAM

Postfach 715, CH-8212 Neuhausen a/Rhf, Tel 052/672 38 69
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Riesige
Eruption auf lo

HuGo JosT-HEDIGER

Die zwei nachfolgenden Bilder von
Jupiters vulkanischem Mond Io zeigen
das Resultat eines dramatischen Ereig-
nisses, welches sich auf dem feurigen
Mond zwischen April und September
1997 abspielte. Die Anderungen ereig-
neten sich in de Zeit zwischen der lin-
ken und rechten Aufnahme, welche
von der CCD-Kamera an Bord der Ju-
pitersonde Galileo aufgenommen wur-
den. Die linke Aufnahme wurde wéh-
rend der siebten Jupiterumkreisung
aufgenommen, wihrenddem die rech-
te Aufnahme bei der zehnten Umkrei-
sung gemacht wurde.

Ein neuer dunkler Fleck mit einem
Durchmesser von ungefihr 400 Kilo-
metern (nahezu die vierfache Fliche
der Schweiz) umgibt den vulkanischen
Mittelpunkt Pillan Paterna. Galileo fo-
tografierte wihrend seiner neunten Ju-
piterumkreisung an diesem Ort einen
Ausbruch des Vulkans Pele mit einer
Hohe von rund 120 Kilometern! Pele

Norden ist auf beiden Bildern oben. Die linke Aufnahme wurde am 4.4.1997 (Entfernung
563'000 km), die Rechte am 19.9.1997 (Entfernung 505 600 km) aufgenommen.

deponierte das ausgeworfene Material
stidwestlich des Vulkans Pillan, der auf-
grund von Interaktionen zwischen den
zwei Gebieten auf beiden Aufnahmen
verschieden erscheint. Das schwarze
Auswurfmaterial von Pillan steht im Ge-
gensatz zum roten Material von Pele
(Ringstruktur).

Huco JosT-HepiGer
Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen

Bibliographie

NASA/JPL, p49344

Stromboli - Oktober 1997

Zeiss: 28 mm, Blende f:3.5, Belichtung: 15s; Film: Kodak 25. Aufnahme: Nicoras Bain, Birchlenstr. 14, CH-8600 Dibendort.
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Der ungewdhnliche Schweif von

Hale-Bopp

HuGo JosT-HEbiGER

Wahrend sich der herrliche Komet Hale-Bopp auf seiner langen Reise zu den dus-
seren Gefilden des Sonnensystems bewegt, werden die Beobachtungen mit Tele-
skopen auf der sudlichen Hemisphdre fortgesetzt. Die Forschungsprogramme
bezwecken, die weitere Entwicklung dieses ungewodhnlichen, sehr aktiven Kome-
ten auf seinem langsamen Weg in die Tiefen des Sonnensystems, wahrend dem er
immer mehr abkuhlt, besser zu verstehen. Schlisselfragen sind zum Beispiel:
«Wann wird Hale-Bopp damit aufhéren, einen Staubschweif zu zeigen»? und
«wird der Kern des Kometen wohl weitere Ausbriche von neuem Material durch-
machen, wie es bei anderen Kometen, zum Beispiel Halley, geschehen ist»?

Hale-Bopp ist jetzt so schwach (Mag-
nitude 8), dass er von blossem Auge
nicht mehr erkennbar ist. Er war Ende
Januar 1998 ungefiahr 635 Millionen Ki-
lometer von der Sonne entfernt.

Gegenwirtige Beobachtungen am
ESO La Silla Observatorium mit dem 1m
Schmidt-Teleskop zeigen, dass der Ko-
met noch sehr aktiv ist und immer noch
einen beeindruckende Schweifstruktur
besitzt. Die zwei Fotos von Anfang Janu-
ar 1998 zeigen dies deutlich. Die Fotos
wurden elektronisch so bearbeitet, dass
die feinen Details der Schweifstruktur
besser zur Geltung kommen.

Auf beiden Bildern ist Norden oben,
Osten links. Das Bildfeld betrigt in
Nord-Siidrichtung nahezu 5 Grad. Die
Sterne erscheinen, da das Teleskop
wihrend der Belichtung dem Kometen
nachgefiihrt wurde, als Striche. Zum
Zeitpunkt der Aufnahme betrug die Di-
stanz Erde - Komet 568 Millionen Kilo-
meter und die Distanz Sonne - Komet
592 Millionen Kilometer.

Fig.1: Aufnahme vom 5.1.1998. Film Kodak
4415, Filter GG385. Die Aufnahme erfolgte
im Wellenldngenbereich 400 - 700
Nanometer. Die Belichtungszeit betrug 1
Stunde bei einem Seeing von 1

Bogensekunde mit leichten Cirren.

Beide Bilder zeigen den normalen
Staubschweif von der Sonne abgewandt
(aufwirts nach Norden) iiber eine Di-
stanz von ca. 4 Grad. Interessant ist der
kurze, sonnenwérts gerichtete Gegen-
schweif, welcher vermutlich durch mehr
als 100 Tage zuriickliegende Materialaus-
wiirfe des Kerns verursacht wurde.

Huco Jost-Hebiger
Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen

Bibliographie

ESO Press Fotos 5/98, 30.1.98

Fig. 2: Aufnahme vom 4.1.1998. Film Kodak
4415. Filter RG630. Die Aufnahme erfolgte im
Wellenléngenbereich 630 - 700 Nanometer.
Die Belichtungszeit betrug 2 Stunden bei
einem Seeing von 0,8 Bogensekunde unter
sehr guten Sichtbedingungen.
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Deep-Sky CoRNER =

Katzenauge im Drachen
Der planetarische Nebel NGC 6543

BerND NIES

Der Cat's Eye Nebula ist der mit Amateurmitteln einzig sichtbare planetarische Ne-
bel im Sternbild des Drachen. Nicht nur dies macht ihn zu einem interessanten
Objekt fur Deep-Sky-Beobachter und PN-Fans. Dank seiner Helligkeit und interes-
santen Struktur bietet dieser PN einen interessanten Anblick in kleinen und nattr-
lich besonders in grossen Teleskopen. Sollten Sie Lust an der Deep-Sky-Beobach-
tung bekommen haben, so finden Sie im original astro!nfo Deep-Sky Corner unter
http://www.astroinfo.ch/dsc/ eine Fille weiterer interessanter Objekte.

Planetarischer Nebel: NGC 6543, PK 96+29.1: Cat's Eye Nebula
17h 58m 365 18! /350"
Gasfetzen 1C 4677 I\/ICG 11-22-17, W 121
R.‘A.'? , :
17h 58m 17s

Dec'
+66° 38' 00"

8.8m

8.1m 10.9m

+66° 37 53 5 14.7m 66"x48" 14.4m
Galaxie: NGC 6552, PGC 61252

18h OOm 06s = +66236'00" 13.6m 54"x36" 12.8 SB?

1058

Tab. 2: Ubersicht der wichtigsten Daten zu den beschriebenen Objekten.

Mythologie des Sternbildes

Drachen tauchen in vielen alten Sa-
gen und Mérchen auf, und so ist es kaum
verwunderlich, ein solches ‘Ungeheuer’
auch am Himmel wiederzufinden. Viel-

Die griechische Bezeichnung Dra-
kon wurde fiir dieses Sternbild verwen-
det, aber auch die lateinischen Ausdriik-
ke Anguis, Coluber, Python und Ser-

pens, die alle soviel wie Schlange oder
Drache bedeuteten. Die Bezeichnung
Custos Hesperidum erinnert an das Be-
wachen des Baumes mit den goldenen
Apfeln der Hesperiden. Anlisslich der
Christianisierung des Sternenhimmels
ist der Drache jedoch zur Alten Schlan-
ge verkiimmert, die Eva im Paradies
zum Siindenfall verfiihrt hat. In Persien
wurde dieses Sternbild Azhdeha ge-
nannt, und man sah darin eine men-
schenfressende Schlange. Babylonische
Urkunden sprechen von einer Schnek-
ke, ein Sternbild, das sich in der Nihe
des Polarsternes befinden soll; die sich
schneckenartig windende Gestalt des
Drachen erinnert an diese babylonische
Sichtweise. Im friihen Agypten hat man
dieses Sternbild etwas anders gedeutet,
man hat vom Nilpferd oder Flusspferd
gesprochen oder hat es auch als Kroko-
dil verstanden. Arabische Astronomen
haben das Wort Drakon als Al Tinnin
und als Al Thuban iibersetzt. [3]

Tab. 1: In diesen Karten ist NGC 6543
eingezeichnet.

Cambridge Star Atlas
Sky Atlas
Uranometria Vol. |

leicht ist es jener Drache, den Herkules
besiegen musste, um an die goldenen . : »
Apfel der Hesperiden zu kommen, damit | >~~~ ..~ - g -

er sie Eurysteus bringen konnte. Diese AL PR TERRE £ ‘4

Apfel waren etwas besonderes: denn o ) ;».N\':dugll S
wer davon ass, erlangte ewige Jugend. T e e T
Dieser wertvolle Apfelbaum wuchs im ' : Nyl
Westen, am Rande der Erde. Er wurde
vom Riesen Atlas, dem Tréager des Him- |-, T
melsgewolbes, seinen Tochtern, den [~~~ . -V '/}ﬂ,\ .
Hesperiden und einem fiirchterlichen 3 S S
Drachen bewacht. Der Drache besass [ : s
hundert Kopfe, vielerlei verschiedener |;
Stimmen und schlief niemals.

Wer heute zum Himmel aufschaut,
sieht aber einen eher harmlosen Dra-
chen. Das hingt wohl damit zusammen,
dass Thales von Milet — es muss um das
Jahr 500 vor unserer Zeitrechnung ge-
wesen sein — dem Drachenbild die Flii-
gel weggenommen hatte, um daraus ein
neues Sternbild zu machen: den Kleinen
Wagen (Ursa Minor).

Fig. 1: Auffindkarte fir das Katzenauge im
Sternbild des Drachen mit zwei
Ausschnittvergrésserungen von 120 und 30
Bogenminuten. Der dunkelgraue Kreis stellt
den Durchmesser von NGC 6543 inklusive des
Halos dar, der visuell jedoch nicht sichtbar ist.
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NGC 6543

PROG-0T8 - ST Sl OPO - January 1995 - P, Hainglon (U.MD), NASA

HST - WFPC2

12/13%4 291

Fig. 2: Falschfarbenaufnahme des Hubble
Space Telescopes.

Zum Sternbild

Draco ist mit 1083 Quadratgrad ein
flachenmissig grosses, wenn auch kom-
pliziert geformtes Sternbild. Er erstreckt
sich vom Bereich Cygnus/Lyra bis Ursa
Maior und umschlingt Ursa Minor. Der
Kopf des Drachen schaut auf Herkules
weiter siidlich herab. Das Zentrum des
Sternbildes kulminiert jeweils etwa am
24. Mai um Mitternacht.

Nahe der Galaxie NGC 6554 und dem
Cat’s Eye Nebula NGC 6543 liegt der
Nordpol der EKliptik, den der Himmels-
nordpol im Winkelabstand von 23° 27" im
Laufe von 25700 Jahren umkreist. Diese
Bewegung wird durch die Prézession
der Erdachse hervorgerufen. [2]

Physikalisches
zum Katzenauge

NGC 6543 gehort zu den komplexesten
planetarischen Nebeln. Das HST-Falsch-
farbenbild (Fig. 2) zeigt eine komplizierte
Struktur des Nebels mit konzentrischen
Gashiillen, Hochgeschwindigkeits-Jets
von Gas und ungewohnliche, durch
Schockwellen hervorgerufene Gasknoten.
Aufgrund seines Aussehens erhielt NGC
6543 den Namen Cat’s Eye Nebula.

Das Alter wird auf etwa 1000 Jahre
geschitzt und seine Entfernung auf 3000
bis 3600 Lichtjahre. Er ist also noch ver-
héltnismissig jung. Der Nebel zeigt die
Dynamik und spite Entwicklung eines
sterbenden Sterns. Der Durchmesser
der hellen Kernregion des Nebels wird
auf etwa 20000 AU geschitzt, die der
dusseren, viel lichtschwicheren Hiille
auf etwa 3.5 Lichtjahre.

Nach einer vorliufigen Studie soll
der Zentralstern ein Doppelsternsystem
sein, welches zu nahe beieinander ist,
um vom HST getrennt werden zu kon-
nen. Die Dynamik zweier sich umkrei-
sender Sterne konnte diese komplexen
Strukturen des Nebels erkldren. Nach
diesem Modell erzeugt ein schneller
Stellarwind der beiden Zentralsterne die
dichte, linglich ausgedehnte, leuchten-
de Gashiille. Diese Struktur ist in zwei
grossere «Lappen» eingebettet, welche

der Stern in einer fritheren Phase abge-
stossen hat. Diese Lappen sind ‘einge-
klemmt’ von einem Ring aus dichterem
Gas, der vermutlich auf der Orbitalebe-
ne des Doppelsternsystems liegt. Der
vermutete Begleitstern konnte auch fiir
ein Paar von Hochgeschwindigkeits-
Jets verantwortlich sein, welche recht-
winklig zu dem dquatorialen Ring lie-
gen. Saugt der Begleiter vom anderen
Stern Materie ab, so konnten Jets ent-
lang der Rotationsachse des Begleiters
wegschiessen. Diese Jets wiirden einige
verwirbelte Eigenschaften entlang der
Umkreislinie der Gaslappen erkliren.
Wie ein Wasserstrahl einen Sandhaufen
zerteilt, so konnten diese Jets gegen-
iiberliegendes Gas komprimieren und
die «Ringelschwénzchen»-Formationen
und helle Bogen am dusseren Rand der
Lappen erzeugen. Diese beiden Jets zei-
gen jetzt in eine andere Richtung als die-
se Formationen, worauf schliessen
lasst, dass diese schwanken oder pri-
zessieren und periodisch an- und ab-
schwellen. Von diesen Jets wird auch
Rontgenstrahlung empfangen, was fiir
Planetarische Nebel eine Raritit ist.
(5,6]

In Figur 3 ist der Halo von NGC 6543
zu erkennen, der einige fetzenartige Hel-
ligkeitsunterschiede aufweist. Er misst
etwa 350" im Durchmesser. Unmittelbar
westlich vom Zentralstern befindet sich
ein heller diffuser, linglicher Fleck in-
nerhalb des Halos, welcher von DREYER
die Bezeichnung IC 4677 im Nachtrag
des New General Catalogues erhielt. Er
glaubte, in diesem Fetzen eine Galaxie
zu erkennen, und vermutlich ist das
auch der Grund, weshalb dieses Objekt
auch in neueren Galaxienkatalogen wie
dem Morphological Catalogue of Gala-
xies (MCG) und dem Principal Galaxies
Catalogue (PGC) aufgefiihrt ist.

Wie man auf der Aufnahme des STScl
Digitized Sky Surveys [7] in Figur 3 er-
kennen kann, hat IC 4677 ein fiir Galaxi-
en ziemlich untypisches Aussehen. Es

scheint sich hierum vielmehr um einen
frithen, heftigen Gasausbruch des Zen-
tralsterns von NGC 6543 zu handeln, was
zusammen mit dem grossen Halo und
den zahlreichen kleineren und schwi-
cheren Gasfetzen ziemlich plausibel ist.
Gemass Simbad-Database [9] handelt es
sich bei IC 4677 tatsdchlich um einen
Gasfetzen. Die Lyon-Meuden Extragalac-
tic Database (LEDA) [8] bestétigt dies
ebenfalls. Er leuchtet auch vorwiegend
im O-III Bereich, was fiir Galaxien schon
dusserst merkwiirdig ist.

Fig. 4: Zeichnung von NGC 6543: 300mm f/4
Newton bei 500facher Vergrésserung, ohne
Filter.

Aus unserer Perspektive ostlich ne-
ben dem Katzenauge liegt diesmal eine
echte, weit entfernte und daher visuell
kleine und lichtschwache Galaxie, NGC
6552. DREYER beschrieb sie als schwach,
ziemlich klein und irregular. [1] Auf Fi-
gur 3 ist sie am linken Rand erkennbar.
Die Galaxie bewegt sich mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 8100 km/s vom
der Lokalen Gruppe weg. Der Winkel
zwischen Rotationsachse und Blickrich-
tung betragt 45 Grad. [8]

Etwa vier Bogenminuten siidlich
von NGC 6552 befindet sich der Nordpol
der Ekliptik, um den sich der Himmels-
nordpol aufgrund der Prizession der
Erdachse im Winkelabstand von 23.5
Grad dreht.

Fig. 3: Die Galaxie und ‘Pseudogalaxie’ in der néheren Umgebung. Ausschnitt aus dem STSc/
Digitized Sky Survey.
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Wie findet man
das Katzenauge?

Man soll sich von der Grosse des
Symbols in der Karte (Fig. 1) nicht irri-
tieren lassen. Der visuell gut sichtbare
Teil des Nebels ist etwa so gross wie der
Kreis des Zentralsterns des Kartenaus-
schnitts bei 30' Gesichtsfeld. Bei kleinen
Vergrosserungen ist NGC 6543 kaum
von einem 8mag hellen Stern zu unter-
scheiden. Er kann aber gut anhand der
markanten, geraden Sternassoziation
aus fiinf Sternen identifiziert werden.
Der PN liegt am nordlichen Ende und
bildet mit dem letzten Stern einen rech-
ten Winkel.

Visuelle Beschreibung mit
300mm Fernrohréffnung

Das Katzenauge gibt auch visuell viel
von seiner komplizierten Struktur her.
Bei einer geringen Vergrosserung von
etwa 26fach ist er kaum von einem hel-
len Stern zu unterscheiden. Er ist ledig-
lich ein wenig dicker. Der Halo mit dem
seltsamen Objekt IC 4677 ist nicht er-
kennbar, dazu ist schon etwas mehr Off-
nung notig.

Bei steigender Vergrosserung wéchst
im Gegensatz zu den Sternen der Durch-
messer und der Detailreichtum des Ne-
bels. Der sehr helle Zentralstern kann
dabei am besten bei etwa 120facher Ver-
grosserung erkannt werden, dariiber do-
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minieren die Strukturen des Nebels. Die-
se konnen bei hoher Vergrosserung in ei-
nem kontrastreichen Okular am besten
erkannt werden, doch ist deren Sichtbar-
keit stark von der Luftunruhe abhingig.
Die Transparenz der Atmosphéire spielt
weniger eine Rolle.

Bei 500fach zeigt der Nebel ein Aus-
sehen, das in etwa dem einer Brezel
(Fig. 4) gleicht, doch auch ein Katzenau-
ge ist durchaus hineinzuinterpretieren,
zumal die Helligkeitsunterschiede fiir
eine Brezel zu gering sind. Manchmal
hat man auch das Gefiihl, dass bei jedem
neuen Betrachten andere, teils wider-
spriichliche Strukturen zu erkennen
sind, doch diese kénnen bei lingerem

Betrachten herausgefiltert werden. Von
den oben beschriebenen Gasfetzen
blieb jedoch nichts zu erkennen.

Der Vergrosserung sind im Prinzip
nur Grenzen durch die Abbildungsquali-
tat der Fernrohroptik, die Okulare und
die Luftunruhe gesetzt. Der Nebel selbst
ist so hell, dass er sogar bei 1000facher
Vergrosserung gut gesehen werden
kann. Ein O-IIT oder ein H-beta Filter
bringt bei diesem Objekt praktisch kei-
ne Kontraststeigerung.

Die Galaxie NGC 6552 zeigt sich als
kleine schwache Ellipse ohne Struktur.

BernD Nies
Chindismdilistr. 6, CH-8626 Ottikon
bernd.nies@astroinfo.ch

SAG CCD-Workshop 1998

Jurasternwarte Grenchenberg

Schon zum dritten Mal wird in der Jurasternwarte Grenchenberg das CCD-Weekend der
SAG durchgefihrt. Wie schon in den vergangenen Jahren soll uns das CCD-Weekend er-
lauben, Erfahrungen, Tips und Tricks zwischen den Anwendern der CCD- Technik auszu-
tauschen. Das Weekend richtet sich nicht nur an die bereits «erfahrenen» Anwender, son-
dern soll es insbesondere dem Neueinsteiger erlauben, sich ein bisschen rascher in dieses
faszinierende Gebiet einzuarbeiten.

Das Wochenende ist nicht als Kurs gedacht. Vielmehr soll es dem Gedankenaustausch die-
nen und, wenn maglich, zu weiterfihrenden Aktivitaten fuhren. In diesem Sinne sind auch
Beitrdge der Teilnehmer erwiinscht.

Bitte nehmen Sie ihre CCD-Kamera, ihre Arbeitsresultate und Ihre Fragen mit, damit es ein
kurzweiliges, interessantes Weekend wird. Kurzvortrage oder weitere Themenvorschlage
sind sehr willkommen.

Das Wochenende wird Samstags um 16.00 Uhr beginnen und am Sonntag ca. um 1200
Uhr enden. Ubernachten werden wir im Massenlager auf dem Obergrenchenberg und
auch das Beobachten (bei hoffentlich klarem Himmel) und die Geselligkeit sollen nicht zu
kurz kommen. Die Kosten fiir Ubernachtung, Nachtessen, Morgenessen und Mittagessen
werden sich auf ca. Fr. 65.— belaufen.

Anmeldungen bitte bis am 15.4.1998 schriftlich oder telefonisch oder per Mail, mit Anga-
be der genauen Adresse und Telephonnummer, an: H. JosT-HepiGer, Lingeriz 89, 2540 Gren-
chen. Das Programm wird Ihnen anschliessend bis zum 30.4.1998 zugestellt.

Da die Platzzahl beschrénkt ist, werden die Teilnehmer in der Reihenfolge der Anmeldung
berlcksichtigt.

Leitung: H. Jost-HepiGer, Technischer Leiter SAG, Lingeriz 89,
2540 Grenchen. Tel. Privat: 032/653 10 08 / Tel. Geschaft: 032/624
23 70. Mail: hugo.jost@infrasys.ascom.ch

Beginn: SA/SO 2./3. Mai 1998; Verschiebedatum bei schlechtem Wetter

SA/SO 9./10. Mai 1998 (Die Benachrichtigung Uber eine eventuelle
Verschiebung erfolgt telefonisch am Abend des 7.5.98)

Ort/Besammlung: Jurasternwarte Grenchenberg, Samstag 16.00 Uhr vor der Jurastern-
warte. Die Jurasternwarte ist per Auto zu erreichen oder dann aber
per Bus, Grenchen Bahnhof Sud ab 13.55 Uhr oder 15.55 Uhr.

Ende: Sonntag ca. 12.00 Uhr
Ubernachtung:  Im Massenlager des Restaurants Obergrenchenberg Tel. 032/652 16 42
Verpflegung: Restaurant Obergrenchenberg

Themen:

- Vergleich von CCD-Kameras anhand von praktischen Aufnahmeversuchen an Mond,
Sonne, Planeten, Deep-Sky-Objekten.

— Arbeitsprogramme der einzelnen Mitglieder der Arbeitsgruppe

- Das Fotoarchiv im Astroinfo-System

- Was hat sich in der Bildbearbeitung getan

- Wie kénnen Bilder platzsparend gespeichert werden

—  Wie koénnen Bilder mit unsichtbaren Wasserzeichen (Urheberschutz) versehen werden

- Was kann mit Bildverarbeitung von Negativen erreicht werden

- Usw.
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Generalversammliung 1998 in Vevey

Assemblée générale 1998 a Vevey

Programm / Programme et horaire

Vevey, 16./17. Mai 1998

Traktanden

1.Begrissung durch den Prasidenten
der SAG
2. Wahl der Stimmenzahler

3.Protokoll der 53. GV vom 24. Mai
1997

4. Jahresbericht des Prasidenten

5. Jahresbericht der Zentralsekretarin

6. Jahresbericht des Technischen Leiters

7.Jahresrechnung 1997, Revisorenbe-
richt

8. Entlastung des 2V

9.Budget 1999,
Mitgliederbeitrage 1999
10.Wahl der Rechnungsrevisoren
11.Verleihung des Rosert A. Natr-Preises
12.Ernennung von Ehrenmitgliedern
13.Antrage von Sektionen und Mitglie-
dern
14 Mitteilungen

15.Bestimmung von Ort und Zeit der GV
1999

16.Verschiedenes

Ordre du jour

1. Allocution du président de la SAS
2. Election des scrutateurs
3. Proceés-verbal de I'AG du 24 mai 1997
4. Rapport annuel du président
5.Rapport annuel de la secrétaire cen-
trale
6.Rapport annuel du directeur techni-
que
7.Finances 1997. Rapport des vérifica-
teurs des comptes
8.Décharge du CC
9.Budget 1999. Cotisations 1999
10.Election des vérificateurs des comptes
11. Attribution du prix RoserT A. Nagr
12.Nomination de deux membres d'hon-
neur

13.Propositions des sections et des mem-
bres

14.Communications

15.Fixation du lieu et de la date de I'AG
1999

16.Divers

Samstag, 16. Mai 1998

0900 Eroffnung des Tagungsburos
(Centre Doret, Plan: C)

1000 Begrussung, Kaffee mit Gipfeli
1030- 1215 Kurzvortrage
1230 Mittagessen (Centre Doret)

1400 Generalversammlung der SAG
(Centre Doret)
fur Begleitpersonen: Fiihrung
durch Vevey und ins Alimentari-
um, Erndhrungs -Museum

1600 - 1715 Hauptvortrag auf franzo-
sisch:
«En remontant ['histoire de
"univers avec le télescope Spatial
Hubble»
von Prof. Anpre Maeper, Direktor
des Observatoire de Geneve

1715 Pause

1730 - 1845 Hauptvortrag auf deutsch:
Prof. WErNER ScHmutz, ETH Zlrich
«HST-Beobachtungen von Cyg-
nus X-3»

1900 Aperitiv. «Vin d’honneur» offe-
riert durch Gemeindeverwaltung
Vevey

2000 Nachtessen (Restaurant du Riva-
ge, Vevey. Plan: R)

Sonntag, 16. Mai 1998

0900 Kurzbesuch der Sternwarte der
Société d'Astronomie du Haut-
Léman (Plan: O)

1015 Fahrt Blonay-Chamby mit der
Dampfbahn und Besuch ihres
Museums

1230 ca. Mittagessen (im Rahmen des
Ausflugs) nachmittags,eventuell:
Besuch des Schweiz. Foto-Appa-
raten-Museums in Vevey (Plan: P)

Samedi 16 mai 1998

0900 Ouverture du bureau
(Centre Doret, C sur le plan)

1000 Accueil, café et croissants
1030- 1215 Exposés brefs
1230 Diner (Centre Doret)

1400 Assemblée générale de la SAS
(Centre Doret)
pour les personnes accompa-
gnantes: visite guidée de la ville
de Vevey et de I’Alimentarium,
musée de I’Alimentation

1600 - 1715 Exposé principal en fran-
cais:
«En remontant I'histoire de I‘uni-
vers avec le télescope Spatial
Hubble»
par le prof. Anoré Maeper, direc-
teur de I'Observatoire de Geneve

1715 Pause

1730 - 1845 Exposé principal en alle-
mand: par le prof. WERNER ScH-
mMuTz, EPFZ
«HST-Beobachtungen von Cyg-
nus X-3»

1900 Vin d’honneur, offert par la Mu-
nicipalité de Vevey

2000 Souper (Restaurant du Rivage,
Vevey; R sur le plan)

Dimanche 17 mai 1998

0900 Visite de |'Observatoire de la So-
ciété d'Astronomie du Haut-Lé-
man (O sur le plan)

1015 Trajet Blonay-Chamby par le che-
min de fer a vapeur et visite de
SoNn museée;

1230 env. diner
apres-midi: éventuel: Visite du
Musée Suisse de |'appareil photo-
graphique, a Vevey (P sur le plan)
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oo - N = "
C = Centre Doret ;\“4
G= Gare CFF de Vevey

O= Observatoire de Vevey
C = Centre Doret

P = Musée suisse de la photo |
R = Restaurant du Rivage, Ve-
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5.Internationale
Astronomie-Woche
Arosa
18.-26.Juli ‘98

[
=0 >l

2 ‘;%
afs *Grande Place

lace du

Beobachtungs- und Voriragswoche fiir
Amateurastronomen mit optimalen
Beobachtungsbedingungen von 2000-
2700 m Hohe im bekannten Kurort
Arosa/Schweiz. Leicht verstindliche
Referate von bestausgewiesenen Wis-
senschaftlern, mit denen auch der per-
sonliche Gedankenaustausch méglich
ist.
* Vielfdltige Vortrage: von allgemeiner
Astronomie, Astrophysik bis zu den
aktuellsten Projekten. Kursgeld fiir die
gesamte Woche (ohne Kost und Logie)
sFr. 250.—, Unterkuntft in jeder Preiskate-
gorie moglich.

Weitere Auskiinfte beim Veranstalter:
http://www.Ikt.iet.ethz.ch/vsa/, e-mail:
Ischwarz@metronet.de
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Protokoll der 21. Konferenz
der Sektionsvertreter der Schweizerischen
Astronomischen Gesellschaft

vom 15. November 1997, 14.00 bis 16.30 Uhr im Bahnhofbuffet Olten

Vorsitz: Dieter Spani, Zentralprasident
der SAG. Anwesend: 29 Mitglieder aus
21 Sektionen, 7 Mitglieder des ZV. Ent-
schuldigt:  U.Stampru (ZV),  A.VERDUN,
P.E.MuLLer, CH.TRreFzGer, W.BERSINGER, Frau
D.NAEF, FERNAND ZUBER.

Traktandum 1:

Begriissung durch den Préasidenten

Der Président begrisst die Anwesen-
den auf Deutsch und Franzosisch erst-
mals in Olten, einem Verkehrsknoten-
punkt der Schweiz.

Traktandum 2:

Protokoll der 20. Konferenz vom 16.
November 1996

Das Protokoll wurde im ORION 279
auf Seite 4 der Mitteilungen publiziert. Es
wird ohne Diskussion genehmigt und
dem Protokollfiihrer M.KoHL verdankt.

Traktandum 3:

Mitteilungen des Zentralvorstandes

—  M.KoHt stellt den neu geschaffenen
«Referenten-Pool» vor; eine Dienst-
leistung des ZV der SAG, um die Su-
che nach geeigneten Vortrdgen zu er-
leichtern. Alle Sektionen werden
aufgefordert, samtliche Aktivitaten
auch an die Zentralsektretarin Sue Ker-
NEN weiterzuleiten, damit ein mog-
lichst umfangreicher Katalog (Pool)
entstehen kann.

- PHiupp Heck kann Uber das erfolgreich
durchgefiihrte Jugendweekend auf
dem Grenchenberg berichten. Be-
denklich stimmt die Feststellung,
dass die Jugendlichen ausnahmslos
nicht den ORION als Informations-
quelle benutzten! Fur weitere Anlas-
se soll diese Tatsache berlcksichtigt
werden.

— Dieter Spani orientiert Uber die bisher
nur im 2V diskutierte Reorganisation
der SAG. Wichtige Neuerungen sind
zwecks Transparenz der Finanzen die
vollstandige Trennung der ORION von
der SAG-Kasse und die Einfihrung ei-
ner Delegiertenversammlung. Zudem
erachtet man die Ernennung eines
Medienbeauftragten im ZV als sehr
wichtig. Genaueres folgt in den nach-
sten Monaten, wobei genligend Zeit
fur eine Diskussionsphase eingeraumt
wird. Der ZV rechnet mit einer Einfih-
rung der neuen Struktur per GV 1999
(Olten).

Es wird daran erinnert, dass in den
Sektionen schon wichtige Kontakte
zu den Medien bestehen, welche
man nutzen sollte.

Dieter Spani verleint dem ehemaligen
Prasidenten der SAG, Dr. Heinz STRUBIN,
die goldene Nadel der SAG. Herr Stru-
BIN bedankt sich mit dem Hinweis auf
seine interessante Amtszeit.

Traktandum 4:

Kurzreferate

M.KoHL berichtet Uber das Frihlings-
treffen der AAVSO (American Associa-
tion of Variable Star Observers), wel-
ches erst zum zweiten Mal Uberhaupt
in Europa durchgefihrt wurde. Neben
einem interessanten Rahmenpro-
gramm wurden zwischen den 163 Teil-
nehmern aus 43 Landern viele Kontak-
te geknupft. Eindeutiges Fazit der
Konferenz war die Feststellung, dass
Amateure auf dem Gebiet der Veran-
derlichen-Forschung einiges beitragen
kdnnen. M.KoHe erlautert diese Tatsa-
che anhand einiger Beispiele.

Der Jugendleiter der AV Aarau Rouven
LuscHer stellt seine Arbeit mit der Ju-
gendgruppe jenes Vereins vor. Da-
bei handelt es sich um derzeit 23 Mit-
glieder im Alter zwischen 10 und 24
Jahren (Durchschnitt 19,6). Er berich-
tet Uber die verschiedenen Bereiche
innerhalb der Jugendgruppe wie die
Bildung, das Gemeinschaftserlebnis
und die Hilfestellung fir Jugendliche
bei diesem nicht ganz gewohnlichen
Hobby. Man spirt das grosse Engage-
ment und die Begeisterung fur dieses
Unternehmen.

ANDREAS INDERBITZIN kann vom derzeiti-
gen Stand der Vorbereitung der
Astrotagung 1998 erzahlen, welche
unter dem Motto «Astro Amateur
und Amateurin heute» stattfinden
wird. Neben etwa 15 Kurzreferaten
ist ein Hauptreferat geplant. Weitere
Aktivitaten aus den verschiedenen
Sektionen sind geplant und er-
winscht (!). Angesprochen auf das
erneut in den Herbstferien liegende
Tagungsdatum werden die Schwierig-
keiten bei der Suche nach geeigneten
und so kostenglnstigen Tagungszen-
tren angefuhrt.

Huco Jost erlautert die SAG-Projekte
1997 bis 1999. Das Projekt Hale-Bopp
(1997) ist dank umfangreichem Da-

tenmaterial noch nicht wie geplantin
diesem Herbst abgeschlossen wor-
den, sondern harrt der Auswertung
bis etwa im Friihjahr 1998.

FUr 1998 ist das Thema «Mondbeob-
achtung» geplant, wobei wieder be-
sonderen Wert auf die Teilnahme-
moglichkeiten fur alle Beobachterka-
tegorien gelegt wird.

Eindeutiges Thema fur 1999 ist die
totale Sonnenfinsternis, wobei opti-
male Vorbereitung und einige von der
SAG organisierte Reisen angestrebt
werden. Fur alle Projekte sind nach
Abschluss Dokumentationen Gber
das Erreichte vorgesehen.

- Eine Neugriindung an der ETH Lau-
sanne wird von B.Conrino vorgestellt.
Seit Mai dieses Jahres existiert die Ver-
einigung «Callista», welcher Studen-
ten und Personal der ETH Lausanne
angehoren. Die derzeit 37 Mitglieder
haben sich zum Ziel gesetzt, einerseits
Offentlichkeitsarbeit zu betreiben,
andererseits 6ffentliche wie auch ver-
einsinterne  Beobachtungsgelegen-
heiten zu schaffen. Dabei werden die
Sternwarten in St.Luc und gar die An-
lagen des Observatoire d'Haute Pro-
vence (F) auch fur professionelle Ar-
beiten benutzt.

—  PHiupe Heck und Steran MeisTer stellen
im Anschluss an die Konferenz die
neue Software «Real Sky» vor. Auf
der Leinwand demonstrieren sie die
Handhabung dieses auf 8 CDs erhalt-
lichen Werks, welches den gesamten
Nordhimmel (bis -15°) in Form von di-
gitalisierten Fotografien enthalt. Die
Grenzgrosse betrdgt dabei etwa 19.
Mag., womit eine grosse Hilfe bei der
Suche nach neuen Planetoiden oder
Supernovae erreicht wurde.

Traktandum 5:

Generalversammlung 1997

M™e Thatmann und M. DurusseL infor-
mieren Uber die fir den 16./17. Mai 1998
in Vevey geplante Generalversammlung
der SAG. Es werden noch weitere Kurz-
referate gesucht. Die Hauptvortrage wer-
den durch Dr. A.Maeper (Uni Genf) zum
Thema «L'Origine et |'évolution de notre
univers» und einem noch zu bestimmen-
den deutschsprachigen Referenten ge-
halten. Ein «Vin d'Honneur» leitet am
Samstag das fir 20.00 Uhr angesetzte
Nachtessen ein.

Es werden im weiteren Firmen ge-
sucht, welche zum Thema Astronomie
ausstellen mochten.

Am Sonntag ist ein Besuch im Obs. de
Vevey, eine Dampfbahnfahrt nach Cham-
béry und ein zur freien Verfligung nutz-
barer Nachmittag geplant, wobei das Fo-
tografie-Museum besonders empfohlen
wird.
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Traktandum 6:

Gedankenaustausch

Die Gelegenheit zum Gedankenaus-
tausch wurde schon wahrend des
Apéros ausgiebig genutzt.

Maurice NyrreLer wendet sich mit dem
dringenden Aufruf an die Teilnehmer
mitzuhelfen, die riicklaufigen Mitglie-
derzahlen in den Sektionen, wie auch
beim ORION zu bekédmpfen. Fir seine
Marketing- und Kommunikationsver-
besserungsplane bendtigt er einige

Informationen vor Ort, welche die
Sektionsmitglieder bereitwillig abge-
ben.

Die SAG mit rund 3000 Mitgliedern
soll im Laufe der nachsten Jahre als
Gesellschaft mit klaren Zielen und
Dienstleistungen in der Offentlichkeit
wahrgenommen werden.

Traktandum 7:

Néchste Konferenz: 14. November
1998

Die nachste Konferenz der Sektions-
vertreter findet am 14. November 1998
im Bahnhofbuffet wiederum in Olten
statt. Es Uberwiegen die Vorteile dieser
Destination.

Der Prasident schliesst die Sitzung um
16.30 Uhr und dankt den Anwesenden
fur die Teilnahme.

Fur das Protokoll
MicHAEL KoHL
Laupen ZH, 16. Nov. 1997

VERANSTALTUNGSKALENDER / CALENDRIER DES ACTIVITES

April 1998
® 1. April 1998:
20.00 Uhr: Vortragsreihe «Zur Entstehung unse-
rer Welt - Mythen, Bilder, Hintergriinde und mu-
sikalische Intermezzi». «Die Entstehung des Welt-
alls: Geschichte und Geschichten» Vortrag von
Hannes Grininger und Rainer Koch. «Das ideen-
geschichtliche Verhaltnis von Mythos und Logos»
Vortrag von Dr. Roger Eugster-Ulmer. Ort: Aula der
Kantonsschule Wattwil. Veranstalter: Astronomi-
sche Vereinigung Toggenburg.

® 4. April 1998:
«Tag der offenen Tur» der Urania-Sternwarte Z-
rich Ort: Urania-Sternwarte, Uraniastr. 9, Zurich.

® 713 bis 18. April 1998:

Elementarer Einflhrungskurs in die Astronomie
Ort: Feriensternwarte Calina, 6914 Carona/Tl. Lei-
tung: Hans Bodmer, Gossau/ZH. Info und Anmel-
dung: Hans Bodmer, Schlottenbielstr. 9b, 8625
Gossau, Tel. 01/936 18 30.

® 20. bis 24. April 1998:

«Woche des offenen Daches» Ort: Sternwarte
Bulach, Eschenmosen bei Bulach. Veranstalter:
Astronomische Gesellschaft Ztrcher Unterland.

® 20. bis 25. April 1998:

Aufbaukurs; 2. Teil des Elementaren Einfiihrungs-
kurses in die Astronomie Ort: Feriensternwarte
Calina, 6914 Carona/Tl. Leitung: Hans Bodmer,
Gossau/ZH. Info und Anmeldung: Hans Bodmer,
Schlottenbuelstr. 9b, 8625 Gossau, Tel. 01/936 18
30.

® 24 bis 26. April 1998:

Frihlings-Teleskoptreffen Ort: Hasliberg/Wasser-
wendi (BE). Reservation: Gasthof Berghaus, 6048
Hasliberg, Tel 033/971 13 80. Veranstalter: Jan de
Lignie, Felsenrainstr. 74, CH-8052 Zrich, Tel. 01/
301 03 43 Info:http://mww.astroinfo.ch/events/ftt/

® 25 April 1998:

Nachmittag: «Astronomiesoftware im Einsatz»
Vortragsnachmittag. Ort: N.N. Veranstalter: Astro-
nomische Gesellschaft Luzern.

® 27 April 1998:

20.15 Uhr: «Die Entstehung des Sonnensystems»
Vortrag von Prof. A. Benz, Uni Bern. Ort: Sitzungs-
raum des kantonalen Buros fur Nationalstrassen.
Veranstalter: Astronomische Gesellschaft Solo-
thurn.

® 27. April bis 2. Mai 1998:

CCD-Astronomie, eine Einflhrung in die Praxis
Ort: Feriensternwarte Calina, 6914 Carona/Tl.
Kursleitung: Josef Schibli, Birrhard. Info und An-
meldung: Hans Bodmer, Schlottenbuelstr. 9b,
8625 Gossau, Tel. 01/936 18 30.

Mai 1998
® 8 Mai 1998:
19.30 Uhr: «Wie andert sich die Strahlung der
Sonne und was sind die Ursachen?» Vortrag von
Dr. Claus Frohlich, Direktor des World Radiation
Center, Davos. Ort: Universitat Zdrich, Ramistras-
se 71. Veranstalter: Gesellschaft der Freunde der
Urania Sternwarte Zirich und Astronomische Ver-
einigung Zurich.
® 16./17. Mai 1998:
Generalversammlung der SAG Ort: Vevey.
® 25 Mai 1998:
20.15 Uhr: «Amateurbeobachtungen» Vortrag
von F. Nicolet mit anschliessendem Erfahrungsaus-
tausch. Ort: Sitzungsraum des kantonalen Buros
fUr Nationalstrassen. Veranstalter: Astronomische
Gesellschaft Solothurn.

Juni 1998
® 5 Juni 1998:
Vortrag von B. Keller Ort: Naturmuseum, Muse-

umstrasse 32, St. Gallen. Veranstalter: Astronomi-
sche Vereinigung St. Gallen.

® 6./7. Juni 1998:

14. Sonnenbeobachtertagung der SAG Ort: Feri-
ensternwarte Calina, 6914 Carona/Tl. Info und
Anmeldung: Hans Bodmer, Schlottenbuelstr. 9b,
8625 Gossau, Tel. 01/936 18 30.

® 73 Juni 1998:

11 bis 17 Uhr: Astrofloh 98 Ort: Foyer Kirchge-
meindehaus der Johannes-Kirche, Limmatstr. 114,
Zurich (Tram 4 oder 13 bis Limmatplatz). Info:
http://Awww.astroinfo.ch/events/afl/

® 13./14. Juni 1998:

Kolloguium «Photographische Sonnenbeobach-
tung mit Film und CCD» Ort: Feriensternwarte
Calina, 6914 Carona/Tl. Leitung: Hugo Jost. Info
und Anmeldung: Hans Bodmer, Schlottenbuelstr.
9b, 8625 Gossau, Tel. 01/936 18 30.

® 20. Juni 1998:

Sonnenparty Ort: Sternwarte Brand, St. Gallen.
Veranstalter: Astronomische Vereinigung St. Gal-
len.

Juli 1998

® 18 bis 25. Juli 1998:
5. Internationale Astronomie-Woche Arosa Info:
Lorenz Schwarz, Schénaustr. 54, 4058 Basel, Tel.
061/692 71 46, Fax 061/267 30 12, E-Mail
Ischwarz@metronet.de. Veranstalter: Volksstern-
warte Schanfigg-Arosa.

August 1998
® 10. bis 14. August 1998:

«Woche des offenen Daches» Ort: Sternwarte
Bulach, Eschenmosen bei Bulach. Veranstalter:
Astronomische Gesellschaft Zurcher Unterland.

® 20. bis 23. August 1998:

2. Bayrisches Teleskoptreffen Ort: Pflinz Altmuhl-
tal (BRD). Info: Uli Zehndbauer, Staufenstrasse 7,
D-85051 Ingolstadt, BRD,

E-Mail Moses@cyborg.capella.de,
http:/Awww.bingo.baynet.de/~aai/.

® 21 bis 23. August 1998:

10. Starparty Ort: Gurnigelpass, Berner Oberland
Reservation: Berghaus Gurnigel Passhéhe, 3099
Gurnigel, Tel. 031/809 04 30, Fax 031/809 14 97
Veranstalter: Peter Stussi, Bucheggweg 3, 8302
Kloten, Tel. 01/803 20 64, 079/602 61 28,
E-Mail peter.stuessi@bluewin.ch

Info: http://www.astroinfo.ch/sp/

September 1998

® 21. bis 26. September 1998:

Elementarer Einfihrungskurs in die Astronomie
Ort: Feriensternwarte Calina, 6914 Carona/Tl. Lei-
tung: Hans Bodmer, Gossau/ZH. Info und Anmel-
dung: Hans Bodmer, Schlottenbuelstr. 9b, 8625
Gossau, Tel. 01/936 18 30.

® 28 September bis 3. Oktober 1998:

Die Sonne und ihre Beobachtung Ort: Ferienstern-
warte Calina, 6914 Carona/Tl. Kursleiter: Hans
Bodmer, Gossau/ZH. Info und Anmeldung: Hans
Bodmer, Schlottenbuelstr. 9b, 8625 Gossau, Tel.
01/936 18 30.

Oktober 1998

® 3./4. Oktober 1998:

Astrotagung ‘98 Ort: Kantonsschule Ramibuhl,
Ra&mistr. 56, Zurich. Info: Andreas Inderbitzin, Win-
terthurerstr. 420, 8051 Zurich, Tel. 01/322 87 36,
E-Mail inderbitzin.a@bluewin.ch.

® 12, bis 17. Oktober 1998:

Einfuhrung in die Grundztge der Mathematik von
Sonnenuhren Ort: Feriensternwarte Calina, 6914
Carona/Tl. Kursleiter: Herbert Schmucki, Wattwil.
Info und Anmeldung: Hans Bodmer, Schlotten-
buelstr. 9b, 8625 Gossau, Tel. 01/936 18 30.

August 1999

® 13 bis 15. August 1999:

11. Starparty Ort: Gurnigelpass, Berner Oberland
Reservation: Berghaus Gurnigel Passhohe, 3099
Gurnigel, Tel. 031/809 04 30, Fax 031/809 14 97
Veranstalter: Peter Stissi, Bucheggweg 3, 8302
Kloten, Tel. 01/803 20 64, 079/602 61 28,
E-Mail peter.stuessi@bluewin.ch

Info: http://www.astroinfo.ch/sp/

astro!nfo-Veranstaltungskalender

Hans MARTIN SENN

Tel. 01/312 37 75

astro!nfo-Homepage: http://www.astroinfo.ch/
E-Mail senn@astroinfo.ch/
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Datum: Samstaqg 3./ Sonntag 4. Oktober 1998

Ort: Zurich, in der Kantonsschule Rémibdihl
Veranstalter:  Astronomische Vereinigung Zrich, AVZ
Patronat: Schweizerische Astronomische Gesellschaft, SAG

An der diesjdhrigen Astro- Amateur-
Tagung (AAT '98) stellen wir hnen einen
Ausschnitt aus der enormen Vielfalt un-
seres gemeinsamen Hobbys vor. Damit
wollen wir die Astro- Amateure anregen,
sich auch weiterhin mit neuen Bereichen
zu beschéftigen und damit zur Ausbrei-
tung unserer Freizeittatigkeit beizutra-
gen. Dies erreichen wir am besten, wenn
Amateure zu Amateuren sprechen.
Wichtig ist uns, dass an der kommenden
Tagung auch wieder junge Kollegen zu
Wort kommen.

Die Ausschreibung der Referate hat
zu einem grossen Echo geflhrt, so dass
wir Ihnen ein vielfaltiges Vortrags- und
Ausstellungsprogramm anbieten kon-
nen. Melden Sie sich JETZT an, um im
Herbst 98 dabei zu sein, wenn wir das
Thema prasentieren:

Astro-
Amateurin
heute

Tagungsprogramm

(Separates Programm fir Begleitpersonen)

Samstag 3. Oktober 1998

08:30
09:30

Eroffnung des Tagungsbiiros
Eroffnung der Tagung (AVZ/ SAG)

10:00-12:15
12:15

Erste Session (5 Kurzreferate)

Mittagessen in der Mensa der Kantonsschule Ramibuhl
13:45-16:00 Zweite Session (5 Kurzreferate),
anschliessend Gedankenaustausch und Apéro

18:00 Festliches Abendessen in der Mensa der Kantonsschule Ramibuhl

20:15-21:45 Offentlicher Hauptvortrag in der Aula:

Prof. Dr. A. Benz «Die Entstehung sonnenahnlicher Sterne»

Sonntag 4. Oktober 1998

09:30- 11:00 Besuch des Planetariums Ziirich im Volkshaus
12:00 Mittagessen in der Mensa der Kantonsschule Ramibuhl

13:45- 15:45 Dritte Session (4 Kurzreferate)

16:00 Ende der Tagung und Verabschiedung

Offnungszeiten der Ausstellung:

ab 09:00
ab 11:30

Samstag
Sonntag

(Sprache: hochdeutsch)

® «Sternbilder zum Anfassen»
von Karl Oechslin,

® «FEinstieg in die CCD Astronomie»
von Josef Schibli,

® «Astronomie in der Primarschule»
von Werner Hoffmann,

® «Hale Bopp» und «vergleichende
Fotographie» von Hugo Jost,

Ubersicht Kurzreferate

® «Hallo, mein Name ist U Cep, Bedek-
kungsveranderlicher»
von Michael Kohl,
® «Beobachtung der Sonnenflecken mit
blossem Auge» von Hans Ulrich Keller,
® «Dark- Sky Switzerland»
von Philipp Heck,
® «Astrometrie: Kometen, Planetoiden
und geostationdre Satelliten»
von Stefano Sposetti.

Zwei «Beitrdge zur Sonnenbeobach-
tung» von Thomas K. Friedli,
«Astronomie in der Kantonsschule»
von Patrick Stagnoli,

«Von Experimenten mit Farben zur
Sonnenbeobachtung»

von Dr. Guido Wohler,

«Sternwarte Bilach» von Geri Hilde-
brandt,

P> Das Anmeldeformular finden Sie in diesem ORION-Heft in der Mitte <«
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FriTz EGGER

Am 14. Februar 1998, Tag seines hun-
dertsten Geburtstages, fand zu Ehren
des berlhmten schweizerischen Astro-
physikers Fritz Zwicky in seinem Ge-
burtsort Mollis im Kanton Glarus eine
Gedenkfeier statt, veranstaltet von der
Fritz Zwicky-Stiftung und den Gemein-
dehehorden. Weit Gber hundert Perso-
nen aus Wissenschaft und Kulturkrei-
sen, darunter Frau MARGRIT Zwicky,
Witwe des Geehrten, seine Tochter
und Enkel, versammelten sich zur Er-
offnung der Gedenkausstellung, zum
Besuch des Grabes von Zwicky und zu
einer Ansprache von Paut Wip, Profes-
sor der Universitat Bern, ehemaliger
Mitarbeiter von Zwicky und Stiftungs-
prasident.

Zwicky ist als Sohn eines Glarner Tex-
tilkaufmannes in Varna am Schwarzen
Meer am 14. Februar 1898 geboren, hat
die Schulen von Glarus und Zrich durch-
laufen und 1922 sein Physikstudium an
der ETH abgeschlossen. Seine wissen-
schaftliche Tatigkeit erfolgte vorwiegend
am California Institute of Technology in
Pasadena. Er verstarb unerwartet am 8.
Februar 1974; seine Urne ist hinter der
Kirche in Mollis beigesetzt.

Zwicky hat fir die Astronomie Bedeu-
tendes geleistet: Einsatz moderner opti-
scher und technischer Hilfsmittel
(Schmidt-Kamera, 5m-Teleskop, Raketen
...), systematische Suche nach Superno-
vae (an der auch die Schweizer PauL Witp
und EmiL Herzog teilnahmen), Entdeckung
der Zwerggalaxien, der Lichtbriicken, der
intergalaktischen Materie ... Zur Syste-
matisierung von Problemldsungen ent-
wickelte er die morphologische Metho-

Fritz Zwicky - 100 JAHRE

de. Er setzte sich flr eine humanere Welt
ein (ORION Nr. 142, Juni 1974, S. 113;
Fritz Zwicky, Leben und Werk, Biographie
von Rotanp MutLer, Verlag Baeschlin Gla-
rus 1986).

Zahlreiche Teilnehmer an der Gedenk-
veranstaltung kannten Zwicky noch per-
sénlich und driickten auf mannigfaltige
Weise ihre Hochachtung vor seiner Per-
sonlichkeit aus. Besondere Anerkennung
verdient die Gemeinde Mollis als Gastge-
berin fur die Art und Weise, wie sie ihre
berihmten Blrger ehrt; ausser Zwicky
stammt auch der erste eidgendssische
Fabrikinspektor Fripoun ScHuLer, Begriin-
der des eidgendssischen Fabrikgesetzes
von 1877, aus Mollis.

Die Gedenkausstellung
fiir Fritz Zwicky

im Ortsmuseum Mollis zeigt auf zwei
Stockwerken Originaldokumente, Ge-
genstande aus dem Nachlass und eine
Ubersicht iber die wichtigsten Tatig-
keitsbereiche Zwickys. Sie ist (vorlaufig)
bis Ende 1998 jeweils am Dienstag von
15 bis 17 Uhr gedffnet und auf Anfrage
auch zu anderen Zeiten zugénglich (Tele-
fon/Fax: 055/612 10 32). Der Ausstel-
lungsgestalter Hansruep GaLiat verdient
fur diese ausserordentliche Leistung ganz
besondere Anerkennung.

Die Fritz-Zwicky-Stiftung
Glarus

bezweckt die fortwahrende Samm-
lung, Betreuung und Auswertung des
astrophysikalischen, astronomischen und
morphologischen Lebenswerkes von Pro-
fessor Zwicky wie die Aufbewahrung

wichtiger Teile seines Briefwechsels. Sie
fihrt diesen Sommer ein morphologi-
sches Seminar zum Thema «Arbeitslosig-
keit» durch, dessen Resultate in einer
Schlusstagung am 14. November 1998 in
Glarus vorgestellt werden.
FriTz EGGER
Coteaux 1, CH-2034 Peseux
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HuGo JosT-HEDIGER

Der Erfolg des Beobachtungsprojektes «Hale-Bopp» hat mich bewogen, 1998
ein neues SAG-Beobachtungsprojekt durchzuftihren. Dieses neue Projekt soll
uns einen guten, manchmal etwas lastigen Bekannten, den Mond, etwas naher
bringen. Schon mit einfachsten Mitteln bietet er uns eine Fille von Beobach-
tungsmdglichkeiten, und auch die Auswertemadglichkeiten kénnen sich sehen
lassen. Es wirde mich ausserordentlich freuen, wenn auch dieses Projekt lhnen
gefallen wirde. Sie werden es mit Sicherheit nicht bereuen.

Was kéonnen wir beobachten
und was soll denn das Ziel der
Beobachtungen sein?

Die nachfolgend beschriebenen Be-
obachtungen kénnen zum grossen Teil
von blossem Auge, mit Feldstechern,
oder mit kleinen Instrumenten durchge-
fiihrt werden. Auch CCD-Fotografen
oder Fotografen mit konventionellem
Film werden auf ihre Rechnung kom-
men. Packen wir’s also an!

Wir werden in diesem Projekt nicht
nur die Beobachtungsmoglichkeiten
des Mondes kennenlernen, sondern ge-
nerell lernen, zu beobachten und aus
den Beobachtungen Resultate zu gewin-
nen.

Wir werden versuchen, die folgen-
den Fragen aufgrund eigener Beobach-
tungen zu beantworten:

— In welcher Richtung dreht sich der
Mond um die Erde?

- Wie lange dauert ein synodischer
Monat (von Vollmond zu Vollmond)?

— Wie lange dauert ein siderischer Mo-
nat (bis der Mond wieder beim glei-
chen Stern steht)?

— Wie viele Grade verschiebt sich die
Schattengrenze des Mondes pro
Tag?

— Wie weit ist der Mond von der Erde
entfernt?

Und dann wollen wir natiirlich auch
versuchen, die Phasengestalt des Mon-
des fotografisch wihrend einer ganzen
Lunation zu dokumentieren.

Wie wollen wir den
synodischen und den
siderischen Monat «messen»?

Nun, es ist viel einfacher, als Sie
denken:

— Alle zwei bis drei Tage wird die
Mondphase und die Kulminations-
zeit des Mondes (der Mond steht ge-
nau siidlich des Beobachters) in das
Beobachtungsformular eingetragen.

— Wichtig: Die Uhrzeit muss auf min-
destens 30 Sekunden genau angege-
ben werden.

— Sehr wichtig ist: Einmal aufgezeich-
nete Resultate spéater nicht mehr ver-
andern, auch wenn sie offensichtlich
falsch sind. Aus der Erinnerung sind
Messungen nie verbesserbar. Zudem
gilt in der Wissenschaft ein unabén-
derliches Prinzip: Messresultate
werden nicht gefalscht!

Mit geniigend genauer Beobachtung
sollte es uns sogar moglich sein, die El-
lipsengestalt der Mondbahn (aufgrund
der unterschiedlichen Bahngeschwin-
digkeit) zu bestimmen.

Wie wollen wir die Distanz
des Mondes zur Erde messen?

In ORION 278 (Februar 1997) habe
ich IThnen anhand einer partiellen Son-
nenfinsternis gezeigt, wie die Distanz
Erde - Mond bestimmt werden kann.
Bei diesem Experiment erfolgte die Be-
stimmung mit Hilfe des Sonnen- und
des Monddurchmessers. Im jetzigen
Projekt werden wir die Distanz Erde -
Mond mit Hilfe von Sternbedeckungen
durch den Mond zu berechnen versu-
chen. Dabei kommt uns zu Hilfe, dass
in diesem Jahr geniigend giinstige
Sternbedeckungen stattfinden werden.
Wichtig ist dabei, dass gleichzeitige Be-

obachtungen von méglichst weit von-
einander entfernten Standorten ge-
macht werden.

Beobachtungsperiode

Als Beobachtungsperiode ist Mirz
1998 bis Mitte November 1998 (letzte fiir
uns nutzbare Sternbedeckungen) geplant.
Dies wird es sicher jedem Interessierten
erlauben, einen fiir Ihn personlich giinsti-
gen Beobachtungsmonat zu wihlen.

Projektteilnahme

Die Teilnahme am Projekt steht allen
Interessierten offen. Ich lade Sie alle
recht herzlich ein, an diesem Projekt ak-
tiv teilzunehmen. Ich freue mich darauf,
moglichst viele Beobachtungen zu er-
halten. Anmeldungen bitte schriftlich an
H. Jost-Hediger, Lingeriz 89, 2540 Gren-
chen oder per Mail an: hugo.jost@
infrasys.ascom.ch. Ich werde Ihnen
dann die Projektunterlagen bis Mitte
April 98 zustellen. Auch bei diesem Pro-
jekt ist, wie bei Hale-Bopp, eine ab-
schliessende  Projektdokumentation
geplant.

H. JosT-Hepiger
Technischer Leiter SAG,
Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen
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‘ DER AKTUELLE STERNENHIMMEL
LE CIEL ACTUEL

Zunehmender Sichelmond
bedeckt Aldebaran

Dritter Hyaden-Durchgang des Erdtrabanten

THomAS BAER

Nach zwei knappen Vorlbergangen des Mondes an o Tauri Aldebaran am 5.
Februar und 4./5. Méarz 1998 kommt es am Abend des 28. April 1998 endlich
auch fur Mitteleuropa zu einer Bedeckung des Fixsterns, die bei klarem Wetter in
der Abenddammerung mit einem lichtstarken Fernglas gut mitverfolgt werden

kann.

Erneut eilt der Erdtrabant durch den
slidlichen Teil der Hyaden. Nachdem es
in den Abendstunden des 4. Mérz 1998
zu einer ganzen Serie von Sternbedek-
kungen kam, erfolgen die Bedeckungen
der Hyadensterne diesmal zwischen
18:00 Uhr und 20:00 Uhr MESZ (Fig. 1).

Aldebaran

D @

24h

Tauri bei Positionswinkel Pw. = 11°, wo-
mit es mit 33 Minuten Dauer zu einer
recht kurzen, aber vollstindigen Bedek-
kung kommt (vgl. Fig. 2).

Der Austritt am hellen Sichelrand
(Pw. = 309°) erfolgt um 21:25.2 Uhr
MESZ. Zu diesem Zeitpunkt befindet

SAO 93981

Fig. 1: Wenn es am 28. April 1998 einnachtet, hat der Sichelmond bereits zahlreiche Hyadensterne
hinter sich zuriickgelassen. Einzig Aldebaran steht noch innerhalb des Bedeckungspfades.

Die Sonne geht am Dienstagabend,
28. April 1998 aber erst um 20:30 Uhr
MESZ unter, womit der Trabant alle Ster-
ne bereits iberfahren hat, wenn es ein-
dunkelt. Die biirgerliche Dimmerung en-
det um 21:09 Uhr MESZ (die Sonne steht
dann 6° unter dem Horizont). Mindestens
der Beginn der Aldebaran-Bedeckung,
der auf 20:52.0 Uhr MESZ vorausberech-
net ist, erfolgt am noch stark aufgehell-
ten Dammerungshimmel. Trotzdem ist es
bei klaren Sichtverhiltnissen moglich,
mittels Fernrohr den 1.1 mag hellen Fix-
stern iiber dem unbeschienenen, durch
das Erdlicht leicht aufgehellten Mond-
rand, zu erspiahen.

Ungefiahr entlang einer nordlichen
Grenzlinie Kiel — Neustrelitz — Gorzow
streift Aldebaran gegen 20:45 Uhr MESZ
bei Positionswinkel Pw. = 356° gerade
tangential am nordlichen Mondrand vor-
bei. In Ziirich hingegen verschwindet o

sich die Sonne schon rund 8° unter dem
Horizont; die nautische Dammerung hat
eben begonnen.

Anschauungsunterricht
am Beispiel Mond

Wie in der letzten Rubrik «Der aktu-
elle Sternenhimmel» beschrieben, kon-
nen wir die Liange eines siderischen
Mondumlaufs durch Beobachtung di-
rekt ermitteln, sofern zwei aufeinander-
folgende Aldebaran-Passagen von Euro-
pa aus sichtbar sind. Ansonsten hilft
auch ein Computerprogramm, um die
Konjunktionen zu bestimmen.

Die bisherigen Aldebaran-Begeg-
nungen fanden am 5. Februar, 4. Marz
und am 1. April statt, wobei letztere hier-
zulande unter unserem Horizont statt-
findet. Durchschnittlich dauert ein side-
rischer Umlauf 27 Tage 7 Stunden und
43 Minuten. Nach Ablauf dieser Periode

kehrt der Trabant in denselben Lingen-
abschnitt am Himmel zuriick; er hat die
Erde genau einmal umrundet.

Wenn wir die Phasengestalt unseres
Nachbarn nach jeder Riickkehr zu Alde-
baran untersuchen, so stellen wir un-
schwer fest, dass sich das Mondalter
seit dem b. Februar (8,5 Tage nach Neu-
mond) immer um rund 2 Tage und 5
Stunden verjiingt hat (vgl. dazu ORION
283, S. 28 und ORION 284, S. 31). Am 4.
Mirz verzeichneten wir fast Halbmond
(6,3 Tage nach Neumond), und am 1.
April wandert die 4,2 Tage junge Mond-
sichel an o Tauri voriiber. Was konnen
wir aus dieser Beobachtung schliessen?

Wahrend eines siderischen Mond-
monats schreitet auch unsere Sonne
rechtlédufig durch die Ekliptik, und zwar
um durchschnittlich 1° pro Tag. Da-
durch verkleinert sich nach einem side-
rischen Monat der ostliche Winkelab-
stand zwischen Tagesgestirn und Mond
um 27°. Bei einer entsprechenden Beob-
achtung am Morgenhimmel (abnehmen-
der Mond) vergrossert sich hingegen
der westliche Elongationswinkel um
27°, weil die Sonne dem Mond davon-
eilt. Taglich legt der Trabant vor den
Sternen zwischen 12° und 15° zuriick.
Die unterschiedlichen Schrittweiten
rithren daher, dass der Mond im Peri-
gaum beschleunigt wird, im Apogium
etwas langsamer lauft.

Um das fehlende Wegstiick von 27°
aufzuholen — der Mond steht dann wie-
der in der urspriinglichen Konstellation
mit Sonne und Erde - ist der Trabant
2 Tage und 5 Stunden ldnger unterwegs
als bei einer siderischen Erdumrun-
dung. Der «Mann im Mond» scheint so-
mit erst nach 29 Tagen, 12 Stunden und
44 Minuten wieder in gleicher Phasenge-
stalt vom Himmel herab. Die erhaltene
Periodenlinge bezeichnen wir als syno-
dischen Mondmonat (von Synode = Zu-
sammenkunft). Sie gibt die Lénge
zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Neumonden an.

Fig. 2: Die Positionswinkelskala gibt an, wo
Aldebaran in die Mondscheibe ein- bzw. austritt.
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Doppelte Planetenbedeckung

Am 23. April 1998 im sudlichen Atlantik sichtbar

THomAS BAER

Zu einem Ereignis mit grossem Seltenheitswert kommt es in den friihen Morgen-
stunden des 23. April 1998 fur die Bewohner der unter britischer Herrschaft
stehenden Insel Ascension. Innerhalb eines rund 2500 km breiten Bandes, das
sich von der brasilianischen Atlantikkiste nach Zentralafrika erstreckt, werden
die beiden hellen Planeten Venus und Jupiter innert kurzer Zeit gleichzeitig
durch den abnehmenden Sichelmond bedeckt. Bei uns in Europa ist lediglich
eine grosse Annaherung des Trabanten an das Planetenpaar zu beobachten.

Fische

Wassermann

Fig. 1: Anblick des Morgenhimmels am 23. April 1998 gegen 5:30 Uhr MESZ in Mitteleuropa.

Friihaufsteher werden — vorausge-
setzt der Himmel ist klar — am Morgen
des 23. April 1998 Zeugen einer nicht all-
taglichen Konstellation zwischen den
hellen Planeten Venus und Jupiter, so-
wie dem abnehmenden Sichelmond
(Fig. 1). Wihrend sich in unseren Brei-
tengraden der Erdsatellit bis Sonnen-
aufgang dem 19’ engen Planetenpaar auf
2° ndhert, kommt es im stidlichen Atlan-
tik wiahrend der Morgendimmerung zur
gleichzeitigen Bedeckung von Venus
und Jupiter. Ein solches Ereignis tritt
viel seltener ein als eine totale Sonnen-
finsternis tiber einem bestimmten Ge-
biet! Wer in den Analen blattert, wird er-
niichtert feststellen konnen, dass die
bevorstehende Doppel-Planetenbedek-
kung die beste beobachtbare im Zeit-
raum von 1600 bis 2100 ist! Zwischen
1998 und 2100 kommt es nur noch ein-
mal, am 13. Februar 2056, zu einem ver-
gleichbaren Ereignis, das wiederum
vom Atlantik und Afrika aus zu sehen
sein wird. Allerdings werden Jupiter
und Venus dann nicht gleichzeitig, im-
merhin aber kurz nacheinander von der
abnehmenden Mondsichel verdeckt.

Im gleichen Zeitraum notieren wir
noch zwei weitere Erscheinungen, bei de-
nen sich der Erdsatellit und zwei Planeten
weniger als 1° trennen. Am 23. Oktober
2041 wandert der abnehmende Mond
abermals fiir Afrika und die angrenzenden
Regionen vor Venus und Merkur durch.
Die zweite Konstellation, ebenfalls die
beiden inneren Planeten betreffend, er-
folgt am 16. April 2091 bei Tag.

|

i Jupiter

4:55 UT

Nur auf Ascension Island ist
die ganze Bedeckung zu sehen

Der 2500 km breite Streifen, in wel-
chem die gleichzeitige Bedeckung beob-
achtet werden kann, erstreckt sich vom
brasilianischen Festland aus in einem
nach Nordosten geschwungenen Bogen
iiber den Siidatlantik und Zentralafrika
hinweg. Das Gebiet, von dem aus so-
wohl der Beginn wie auch das Ende bei-
der Bedeckungen sichtbar sind,
schliesst einzig die Insel Ascencion Is-
land mit ein. Jupiter verschwindet dort
um 4:05 Uhr Lokalzeit hinter dem
Mond, wihrend Venus 48 Minuten spi-
ter haarscharf vom nordlichen Rand des
Trabanten erfasst wird (Fig. 2). Jupiter
blitzt um 5:09 Uhr Lokalzeit, der Mor-
genstern gegen 5:17 Uhr Lokalzeit wie-
der am dunklen Teil des Mondes auf.

Im weiter westlich gelegenen Recife,
Brasilien, hingegen kénnen nur noch die
Austritte der Planeten am sonnenabge-
wandten Mondrand knapp vor Sonnen-
aufgang mitverfolgt werden, wihrend
man auf St. Helena die Bedeckungsan-
fange in der Morgenddmmerung erleben
kann (vgl. Fig. 3) . Jupiter taucht dann zu
einem Zeitpunkt wieder auf, wenn die
Sonne schon gut 6° unter dem Horizont
steht. Venus erscheint sogar erst nach
Sonnenaufgang.

Die Kurve 1 verbindet alle Orte, von
denen aus gesehen der Wiederaustritt
von Venus mit dem Mondaufgang zu-
sammenfillt. Kurve 2 gilt entsprechend
fiir das Wiedererscheinen Jupiters. Die

Fig. 2: Die hier abgebildete Sequenz zeigt
den Verlauf der gleichzeitigen Jupiter-
Venusbedeckung fir Ascension Island. Dank
der steil ber Osten aufsteigenden Ekliptik,
steht die — fur &quatornahe Gegenden
charakteristisch — «liegende» Mondsichel
wdhrend des gesamten
Bedeckungsvorganges gentigend weit (iber
dem Horizont.

. Jupiter

. Jupiter
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Fig. 3: Die Karte zeigt das Gebiet, in welchem
die gleichzeitige Vlenus- und
Jupiterbedeckung durch den Mond am
Morgen des 23. April 1998 beobachtet
werden kann. Oberhalb der nérdlichen
Grenze der Vlenusbedeckung verschwindet
nur Jupiter hinter der Mondscheibe,
waéhrend unterhalb der sidlichen Grenze der
Jupiterbedeckung nur Venus vom Trabanten
erfasst wird. (Quelle: SuW 4/97)

Kurven 3 und 4 bezeichnen Orte, fiir
welche die Venus- bzw. Jupiterbedek-
kung gerade bei Sonnenaufgang endet.
Folglich findet weiter 6stlich die Dop-
pel-Planetenbedeckung bei voller Ta-
geshelle statt und kann nur mit ausrei-
chender Optik und bei sehr klaren
Sichtverhaltnissen verfolgt werden.
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Venus und Jupiter

strahlen am Morgenhimmel

THomAS BAER

Jetzt ist es mit der Sichtbarkeit eines
Planeten am Abendhimmel endgiiltig
vorbei. Auch Saturn hat sich unseren
Blicken entzogen und wird erst wieder
im Frithherbst am Osthimmel in Er-
scheinung treten. Hingegen lohnt sich
frithes Aufstehen, denn die beiden einzi-
gen hellen Planeten, Venus und Jupiter,
leuchten nach wie vor in der Morgen-
dédmmerung. Besonders reizvoll ist der
Anblick in den Tagen vom 20. bis 22. Mai

B/ \67

Venus
*

1998, wenn sich die abnehmende Mond-
sichel den beiden Wandelssternen ni-
hert (vgl. Fig. 6).

Merkur entfernt sich nach seiner
unteren Konjunktion am 6. April 1998
von der Sonne, vermag aber wegen der
ungiinstigen Lage der Ekliptik nicht aus-
reichend aus der Morgenddmmerung
herauszutreten. Gegen Ende Monat soll-
te es bei guten Sichtverhiltnissen mog-
lich sein, den flinken Planeten mittels

/oc

Jupiter
a1 5

.

Fische

22.5.

A

Feldstecher oder Teleskop tagsiiber 26°
westlich der Sonne zu erspihen.

Im Mai bleibt Merkur trotz seines be-
achtlichen Elongationswinkels ein
schwierig zu beobachtendes Objekt.
Seine horizontnahe Stellung erfordert
extrem gute Fernsicht, damit man das
Lichtplinktchen kurz vor Sonnenauf-
gang liberhaupt erspahen kann.

Wesentlich einfacher haben wir es
mit Venus. Unbeirrt von den immer kiir-
zer werdenden Néchten, erstrahlt sie
eine gute Stunde vor Sonnenaufgang
brillant als «Morgenstern». Ihre Licht-
phase nimmt weiter zu; am 1. Mai 1998
sind bereits 60%, ein Monat spéter gegen
70% beleuchtet. Die scheinbare Plane-
tengrosse geht von 17.5” auf 14.2” zu-
riick. Auch die Helligkeit nimmt in der
gleichen Periode auf -4.0 mag ab.

Mars bleibt in den Berichtmonaten
unsichtbar. Er gelangt am 12. Mai 1998 in
Konjunktion mit der Sonne. Erst ab Juli
wird man den roten Planeten wieder am
Morgenhimmel auffinden kénnen.

Wie eingangs beschrieben, ist Jupi-
ter Planet der Morgenstunden. Er wan-
dert rechtliufig durch das Sternbild Was-
sermann und wechselt am 28. Mai 1998 in
die Fische. Seine Sichtbarkeit baut der
Riesenplanet allméhlich aus. Steigt er am
1. Mai 1998 noch um 5:30 Uhr MESZ tiber
die Horizontlinie, erscheint er am Mo-
natsletzten bereits ab 2:40 Uhr MESZ in
stidostlicher Richtung.

Bis Saturn wieder sichtbar wird,
miissen wir uns vorerst etwas gedulden.
Der Ringplanet steht am 13. April 1998
in Konjunktion mit der Sonne und
taucht somit erst in den Sommermona-
ten wieder aus ihrem Strahlenbereich
heraus.

THomAs BAER
Astronomische Gesellschaft Zurcher Unterland
CH-8424 Embrach
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v Divers '
Aucun progrés en un siécle?

ANDRE HECk

Une comparaison de la distribution générale actuelle des installations d’observa-
tions astronomiques sur la planete ne montre pas de différence significative avec
ce qu'elle était au début du siecle. Ce résultat est interprété comme étant, bien
au-dela de notre discipline, une indication de notre incapacité d'apporter et
d’épanouir non seulement I'enseignement supérieur et la recherche aux pays du
tiers monde et en voie de développement, mais aussi les activités culturelles au

sens large.

La base de données StarWorlds
(http://vizier.u-strasbg.fr/starworlds.html)
décrite précédemment en ces pages
(Heck 1997a) est une source unique en
son genre d'informations exhaustives et
a jour sur les organisations astronomi-
ques et associées. Elle inclut les institu-
tions de recherche tout comme les asso-
ciations, observatoires publics, plané-
tariums, etc. Les coordonnées des
installations d’observation (ou de récep-
tion) figurent, lorsqu’elles sont disponi-
bles, parmi les données fournies. Elles
permettent ainsi d’étudier les distribu-
tions géographiques des sites profes-
sionnels et publics comme les graphi-
ques 1 a 3 I'illustrent.

Les études de ce type ne sont pas
nombreuses, mais une comparaison tres
intéressante peut étre faite avec une car-
te des institutions professionnelles pu-
bliée au début du siécle par Stroobant et
al. (1907). La similarité de tous ces gra-
phiques est frappante et est d’ailleurs
confirmée par une étude intermédiaire
(Heck 1991).

En dehors des fortes densités en Eu-
rope et dans lamoitié est des Etats-Unis,
ce qui frappe le plus est le vide désespé-
rant de la plus grande partie du conti-
nent africain. La situation ne s’est pas
améliorée au cours du siécle et une telle
persistance est réellement inquiétante.
Un commentaire analogue est égale-
ment d’application pour la plupart des
pays que nous appelons du tiers-monde
ou en voie de développement.

Lastronomie a la particularité
d’avoir remarquablement pénétré le
grand public avec un réseau d’associa-
tions et d’organisations d’amateurs. Cer-
tains de ceux-ci sont bien équipés pour
effectuer des observations de qualité et
ils participent parfois aux activités pro-
fessionnelles. Le besoin humain pro-
fond de comprendre I'univers a aussi
conduit des collectivités ou des organi-
sations officielles a créer des observa-
toires publics et des planétariums, satis-
faisant ainsi les nécessités éducatives
scolaires et les intéréts culturels du
grand public.

Sur la base de temps considérée ici
(presque un siécle), on aurait logique-
ment espéré une homogénéisation (ou
au moins une certaine tendance vers
celle-ci) des distributions de ces activités
sur I'ensemble de la planete, particuliere-
ment parce que ce siecle a été si actif a
mettre sur pied des programmes d’assis-
tance, de coopération et d’éducation de

toutes sortes en faveur des pays du tiers
monde et en voie de développement.

S’il y a eu dans ces régions des pro-
gres éducatifs et culturels globaux, il n’y
a a priori pas de raison que l'astrono-
mie en ait été exclue et ceci devrait se
répercuter et étre visible dans les illus-
trations, d’autant plus que les concen-
trations historiques en Europe et dans le
Nord-Est américain attestent que les
cieux nuageux et les climats pluvieux
n'empéchent pas le développement
d’observations astronomiques profes-
sionnelles et publiques. Or, plutot
qu'une homogénéisation des distribu-
tions, on voit surtout un renforcement
de ces concentrations existant au début
dusiecle.

Quant aux activités astronomiques
professionnelles, elles sont certaine-
ment liées de nos jours a un niveau rela-
tivement élevé (dans le contexte

Fig. 1: Distribution mondiale actuelle des sites observationnels professionnels.

Fig. 2: Distribution mondiale actuelle des observatoires publics et des planétariums.
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socio-historique!) de développement at-
teint par les pays ou les sociétés qui ont
évidemment d’autres priorités a satisfai-
re d’abord. Les grandes installations
professionnelles sont maintenant éri-
gées dans des régions isolées seches et
en haute altitude (pour I'astronomie op-
tique) ou protégées des interférences
(pour la radioastronomie). Ces nou-
veaux sites (y compris en Antarctique)
sont visibles sur les cartes récentes.

La plupart des départements duni-
versités pratiquant 'enseignement de
I'astronomie ont en général de petits ob-
servatoires sur leur campus (souvent
sur le toit d'un batiment) pour les tra-
vaux pratiques et la formation des étu-
diants. On détecte certainement un ac-
croissement de tels sites sur les
graphiques récents, mais a nouveau de
facon trop peu significative dans les
pays du tiers monde et en voie de déve-
loppement. Une telle stagnation nous
interpelle d'une maniere fondamentale
sur la maniére dont 'enseignement su-
périeur est traité dans ces parties du
monde et sur ce que nous faisons pour
I'améliorer.

Des esprits cyniques concluront
qu’ils ne sont pas du tout surpris d'un tel
résultat et ironiseront sur le finance-
ment a fonds perdus de I'assistance et
de la coopération. Au-dela de telles con-
clusions primaires, il faut probablement

Fig. 4: Distribution mondiale des
observatoires professionnels au début du
siecle (Stroobant et al. 1907).

Diversa
Divers

Fig. 3: Distribution mondiale actuelle des sites observationnels liés aux organisations d’amateurs.

envisager sérieusement de redéfinir les
politiques, de réorienter les stratégies et
d’offrir par exemple de facon beaucoup
plus délibérée une participation aux res-
sortissants des pays concernés.
ANDRE HeCk
Observatoire Astronomique de Strasbourg
11, rue de I'Université, F-67000 Strasbourg
heck@astro.u-strasbg.fr
http://vizier.u-strasbg.fr/~heck

1 Autrefois, il pouvait en étre autrement, notam-
ment lorsque les observations astronomiques
étaient étroitement liées a d'autres activités com-
me les prédictions astrologiques, etc.
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Kolloquium 1998

Thema: Fotografische Sonnenbeobachtung
mit Film und CCD

Datum: Samstag/ Sonntag, 13./14.6.98
Treffpunkt: Samstag, 13.6.98 um 1500 Uhr im Schulungsraum der Sternwarte
Dauer: Samstag, 13.6.98, 1500-1800 Uhr
Sonntag, 14.6.98,0930-1145 Uhr
Anmeldung: Hans Bodmer, Schlottenbiihlstrasse 9b, 8625 Gossau, Tel. 01/936 18 30

Zimmerreservation Sternwarte:
Frau Brigitte Nicoli, Postfach 8, CH-6914 Carona, Tel. 091/649 52 22

Die Sonne, der fUr uns alle lebensspendende Stern, stellt uns Astrofotografen vor nicht ganz einfache Probleme. Sei es im
Weisslicht oder im Licht der h-alpha-Linie oder dann erst recht bei der Aufnahme von Protuberanzenfilmen, immer stellt
sie uns vor neue Aufgaben. Der Workshop soll uns aufzeigen, welche Probleme wie gelést werden kénnen und dann
natlrlich auch noch speziell auf die zu beachtenden Dinge bei einer Sonnenfinsternis (der 11. August 1998 lasst griissen)
eingehen. Also ein volles Programm, das auch lhnen sicher neue Einblicke in ein faszinierendes Gebiet der Astronomie
geben wird.

Die Veranstaltung soll kein Monolog, sondern ein lebendiger Dialog zwischen den Teilnehmern und den verschiedenen
Referenten sein. Aus diesem Grund wird auch der definitive Zeitplan erst kurz vor dem Kolloquium festgelegt, wenn alle
Themen und Referenten endgultig bekannt sind. Ich kann Ihnen aber versprechen: es wird ein kurzweiliges und interes-
santes Kolloquium werden.

Auch die Geselligkeit wird, wie alle Jahre, nicht zu kurz kommen. Damit wir beim traditionellen gemeinsamen Nachtessen
am Samstagabend den Launen der Natur nicht ausgeliefert sind, haben wir beschlossen, das Nachtessen dieses Jahr in der
Sosta der Villa Carona einzunehmen. Die definitive Menuwahl (zwei bis drei Menus zu moderaten Preisen zur individuel-
len Auswahl) kann am Samstagnachmittag bestimmt werden.

Themen:

Ziele der Sonnenfotografie
Es werden kurz die Ziele der Sonnenfotografie gestern, heute, morgen aufgezeigt. Ebenso werden die wichtigsten Unter-
schiede zwischen den verschiedenen verwendeten Filmen sowie der CCD-Fotografie skizziert.

Weisslichtfotografie
Welches Instrumentarium wird benotigt? Was bezweckt die Weisslichtfotografie? Wie geht man vor? Was kann man er-
reichen? Lassen Sie sich Uberraschen.

Protuberanzen, Filamente
Protuberanzen und Filamente sind so eine Sache und ein Problemkreis fir sich. Sie bieten spezielle Probleme und spezielle
Lésungen. Lassen sie sich aber von den fantastischen Protuberanzenaufnahmen Gberraschen. Sie werden staunen.

Sonnenfinsternisse

Was missen wir beim Jahrhundertereignis vom 11. August 1999 beachten? Sollen wir lieber nicht fotografieren und uns
voll auf das einmalige Schauspiel konzentrieren? Oder sollen wir vielleicht doch so ein kleines bisschen fotografieren? Ich
hoffe, dass Sie bei diesem Vortrag ihre persénliche Meinung dazu finden werden.

Fotografieren mit Raumfahrzeugen
Was tun eigentlich die Raumfahrzeuge? Machen sie unsere Beobachtungen tberflissig oder machen sie vielleicht doch
einen Sinn? Fihren Sie sich doch einige Aufnahmen, die von Raumfahrzeugen gewonnen wurden, zu Gem(ite.

H. Jost-Hebiger, Technischer Leiter der SAG, Lingeriz 89, 2540 Grenchen

AN- UND VERKAUF / ACHAT ET VENTE

® Zu Verkaufen:

Celestron C8 mit Stativ, Polwiege, 1.25”-Okularen und div. Zubehér. Celestron 20 cm Schmidtkamera mit Byers-Montierung und Celestron C90 auf
Tangentialmontierung als Leitfernrohr. Weiteres Zubehér wie Hypersensibilisierungs-Kit Lumicon 600, 2-stufiges Druckreduzierventil, Dia-Kopierer
Pentax, balkengerat Bellows Il, Dia-Rahmungsgerat Kindermann. Frau A. Stalder, General Guisanstrasse 190, 4054 Basel, Tel. 061/301 67 22.

® Aus Altersgriinden des Abonnenten glinstig abzugeben:
Die ORION-Nummern der Jahrgange 1972-1997 (Nr. 129-283). Preis pro Nr. Fr. 1.— (+ Porto). Walter Landolt, Kreuzbergstrasse 5, 8362 Balterswil,
Tel 071/971 29 49.
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Les Potins d'Uranie

Indiens d’Amérique

AL NATH

Les Editions Cavendish Books de
Vancouver ont consacré un trés beau li-
vre aux mythes et 1égendes des Indiens
d’Amérique (Native American Myths
and Legends). Sous la consultation édi-
toriale de CoLiN F. TayLOR, un collectif
d’auteurs se sont réparti les différentes
régions de 'Amérique du Nord, y com-
pris méme la zone arctique.

Louvrage est richement illustré. Une
bibliographie, des références et un in-
dex completent des textes agréable-
ment et systématiquement présentés.
Ceux-ci couvrent pour chaque région:
les mythes de lorigine, les esprits
tout-puissants, les créatures héroiques
et les monstres, les lieux saints et les si-
tes sacrés, les animaux vénérés, ainsi
que les rites et cérémonies.

En cent cinquante pages environ,
cette présentation ne peut étre exhaus-
tive, mais elle a au moins le mérite de
permettre une étude régionale compara-
tive. En complément de 1égendes spéci-
fiques déja présentées en ces pages dans
lasérie des Potins d'Uranie et récoltées
in situ lors de voyages, il était donc in-
téressant pour nous d’y rechercher
d’autres modulations des roles joués par
des éléments cosmiques.

Ainsi, chez certaines tribus des ré-
gions arctiques, la Lune était regardée

comme étant assez favorable aux hom-
mes. De par ses influences sur les ma-
rées et les courants, elle signifiait chan-
ce pour les chasseurs. Mais ce n’était
pas le cas partout. Les habitants du
Groenland croyaient qu’elle surveillait
de pres le comportement humain et pu-
nissait la désobéissance. Autour du Dé-
troit de Bering, les maladies étaient con-
sidérées comme émanant de la Lune et
une éclipse lunaire était un présage
d’épidémie.

Assez régulierement, les lieux sacrés
étaient des résidences solaires pour la
nuit, pouvant correspondre en perspec-
tive a des points de '’horizon ol le Soleil
se leve. Si cette relation n’était pas, les
maisons du Soleil étaient alors souvent
des lieux de cérémonie en vénération de
l'astre du jour (comme la célebre Danse
du Soleil). 11 arrivait également qu’au-
dela de lamort, les hommes (et certains
animaux) devenaient des étoiles et figu-
raient comme telles dans certaines céré-
monies.

Chez les Pawnees (Indiens des plai-
nes), 'Etoile du Matin était dotée de
grands pouvoirs. Elle était vue comme
une personnification de la virilité (il fau-
drait donc utiliser le masculin en fran-
¢ais) et comme un grand guerrier me-
neur d’hommes (les autres étoiles) étant

intervenu dans la création de 'univers.
Cet astre s’associait a son frere le Soleil
pour triompher de la puissance de la
Lune qui avait tué toutes les autres étoi-
les s’en approchant. Un sacrifice (une
jeune fille tuée par une fleche au coeur)
permettait de symboliquement renouve-
ler la vie sur Terre. Il était percu comme
le triomphe de I'Astre du Matin sur
I'Etoile du Soir (personnifiée par la jeu-
ne fille) de I'union desquels avait jailli
toute vie sur Terre. Ces sacrifices
n’étaient cependant pas fréquents et ne
semblent pas avoir été tres populaires
chez les Pawnees eux-mémes. Le rite fut
finalement abandonné au début du XIX®
siecle.

Chez les peuples de la cote nord-
ouest, la plupart des histoires du Grand
Corbeau (raven) débutent par le récit
de lafacon dont il a volé le Soleil. Il s’ar-
rangea pour féconder la fille du Chef du
Ciel en prenant la forme d'une aiguille
de conifere qu'elle avala en buvant de
I'eau. Elle donna ensuite naissance a un
garcon qui n’était en fait que le Grand
Corbeau déguisé (dans d’autres ver-
sions, le Grand Corbeau apparut seule-
ment apres la naissance de I'enfant et
prit son identité). En grandissant rapi-
dement, 'enfant devint irritable et tem-
pétait lorsque les choses ne se passaient
pas comme il le souhaitait. Pour avoir la
paix, son grand-pere le Chef du Ciel lui
donna la boite contenant la Lune que le
Grand Corbeau ne tarda pas a briser, li-
bérant la Lune qui s’échappa dans le
ciel. Comme les cris du gamin repre-
naient le lendemain, on lui donna une
plus grande boite qui contenait le Soleil:
laboite de la lumiére du jour. Reprenant
sa forme propre, le Grand Corbeau
s’échappa alors par la cheminée de la
grande maison du Chef du Ciel (c’est
pourquoi ses plumes ont la couleur de la
suie car il était auparavant un oiseau
blanc). Il voyagea ensuite autour du
monde, ouvrant partout la boite du jour,
non seulement apportant la lumiere aux
esprits du monde, mais aussi donnant a
beaucoup d’entre eux la forme physique
qu'ils ont aujourd’hui.

Chez les Indiens du Nord-Est, le So-
leil jouait un réle extrémement impor-
tant comme grand-pére, frére ainé, bon

Fig. 1. Mere Terre et Pere Ciel sont deux des
plus importantes divinités navajo. Le ciel est
ici représenté avec le Soleil, la Lune, I'étoile
polaire et quelques autres astérismes.
Reproduit de I'ouvrage présenté dans le
texte.
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Fig. 2. Carte stellaire figurant sur un bouclier
pawnee. On peut, entre autres, y reconnaitre
la Couronne boréale, la Grande Ourse et la
Voie lactée. Reproduit de I'ouvrage présenté
dans le texte.

jumeau, chef vénéré, grand guerrier ou
méme dieu de la guerre. Il était considé-
ré comme éternel, voyant tout et péné-
trant tout, source de croissance et de vi-
gueur, pere et maitre de toute vie, source
de la lumiere du jour. Sa représentation
terrestre était le feu. Les peuples des
Grands Lacs 'associaient a la guerre et
c’est pour I'honorer en tant que Grand
Guerrier et Patron de la Guerre que leurs
prisonniers et victimes des guerres
étaient scalpés, torturés et briilés.

La création de la lumiere et 'alter-
nance de celle-ci avec 'obscurité sont
évidemment le sujet de nombreux my-
thes. Pour les Igluliks, c’est 'obscurité
qui régnait au début sur la Terre et le Re-
nard plaidait pour que la situation per-
dure puisqu’elle favorisait ses chasses.
Le Liévre par contre réclamait la lumie-
re du jour pour pouvoir trouver a se
nourrir. Un compromis d’alternance fut
trouvé. Dans d’autres histoires, comme
onl'adéjavu, c’estle Grand Corbeau qui
I'emporta et son cri qua, qua signifie
d’ailleurs lumiere ou aurore.

DIVERSA
Divers

Plusieurs mythes des Inuits racon-
tent comment une mauvaise action ou la
violation d'un tabou sont a 'origine de la
transformation d’'un humain en étre sur-
naturel. Ainsi Tatgeq et sa soeur Siginiq
furent surpris dans une relation inces-
tueuse. Couverts de honte, ils s’enfui-
rent vers le ciel. Comme c’était I'hiver et
qu’il faisait sombre, tous deux portaient
des torches, mais Tatqeq se précipita si
vite que sa torche s’éteignit. Il devint la
Lune (a nouveau un étre masculin ...)
donnant de la lumiere, mais pas de cha-
leur. La torche de sa soeur qui s’était dé-
placée plus calmement continua a bri-
ler. Siginiq devint donc le Soleil
apportant a la fois la lumiére et la cha-
leur au monde.

Nous n’avons présenté ici que quel-
ques exemples significatifs et ren-
voyons les lecteurs intéressés par plus
de détails a I'ouvrage lui-méme dont
nous encourageons vivement 1'acquisi-
tion. Pour environ 30 dollars améri-
cains, c’est une trés bonne affaire vu
Iiconographie omniprésente.

AL NATH

Mercure au télescope

AL NATH

Le mouvement futuriste appartient
aux révolutions artistiques qui ont ca-
ractérisé le début de ce siecle. S’il est
d’essence typiquement italienne, c’est
pourtant a Paris qu'il se déclare sous la
plume du poete Filippo Tommaso Mari-
netti qui publia, le 20 février 1909, dans
Le Figaro, un manifeste en onze points
incitant ses compagnons a réagir contre
I'emprise particulierement forte de
I'académisme sur 'art dans son pays, a
rejeter ce passé et a chanter le monde
moderne dans ses créations les plus ty-
piques, c’est-a-dire celles de la révolu-
tion industrielle. Le futurisme — une
conception poétique résolument tour-
née vers l'avenir — était né et devait s’ac-
centuer et se préciser par d’autres mani-
festes et dans d’autres domaines
artistiques tout en ayant des répercu-
tions non-négligeables vers I'étranger.

Ainsi en peinture, cinq artistes (Gia-
como Balla, Umberto Boccioni, Carlo
Carra, Luigi Russolo et Gino Severini) si-
gnerent a Milan, le 11 février 1910, le Ma-
nifeste des peintres futuristes. C'est le
plus agé du groupe qui nous intéressera
ici: Giacomo Balla, né a Turin en 1871 et
décédé a Rome en 1958. I1 commenca a
peindre dans un style académique, puis
fut fortement influencé lors d'un séjour a
Paris par les tentatives des pointillistes
de réduire les effets artistiques de la lu-

Mercure passant devant le Soleil vu au
télescope (1914). - tableau

miere a des principes scientifiques.
Apres sarencontre avec Marinetti, il évo-
lua vers le futurisme, mais il resta un
peintre lyrique, peu concerné par les ma-
chines modernes et la violence.

Ses préoccupations principales sont
traduites par son application du princi-
pe de simultanéité (expression du mou-
vement par la représentation simulta-

née de phases successives de gestes ou
des objets en mouvement), couplé au
traitement abstrait du rythme, de la cou-
leur et de la lumiere. Balla se passionne
en fait pour les phénomeénes lumineux,
naturels et artificiels. Ce qui le rend in-
téressant pour notre propos est une toi-
le peinte en 1914 et intitulée Mercure
passant devant le Soleil vu au télescope
qui est reproduite ici.

Est-il possible d'identifier ce passa-
ge? Les passages de Mercure devant le
disque solaire ne sont pas tres fré-
quents. Si le plan de I'orbite de Mercure
coincidait avec I'écliptique, le phénome-
ne se produirait lors de chaque conjonc-
tion inférieure, soit trois fois par an en
moyenne. Cette orbite mercurienne
étant inclinée (d’environ 7°) par rapport
al'orbite de la Terre, il faut attendre que
les deux planetes traversent en méme
temps laligne des noeuds. La Terre y est
annuellement aux environs du 8 mai et
du 8 novembre. On peut donc observer
un passage de Mercure devant le disque
solaire lorsqu’une conjonction mercu-
rienne se produit aux environs de ces
dates.

On compte en moyenne treize passa-
ges par siecle a intervalles irréguliers
qui peuvent étre de trois, sept, dix ou
treize ans. Le passage le plus proche de
la toile de Balla date du 7 novembre
1914. Le précédent remonte au 12 no-
vembre 1907 et le suivant n’eut pas lieu
avant le 7 mai 1924. Il est plausible que
la presse ait parlé du phénomeéne a
I'époque et que le peintre I'ait méme ob-
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servé. Le mouvement de la planéte est
toujours d’Est en Ouest sur le disque so-
laire et I'on peut se demander s'il est
bien exprimé dans la toile de Balla. Mais
Iimage du Soleil qu’a da voir I'artiste
était trés probablement inversée et en
projection.

On a vu dans un précécédent Potins
d’Uranie (ORION 283) que cette toile de
Balla aurait inspiré a Roy Lichtenstein
ses compositions de style futuriste dans
les années septante.

Faut-il ajouter que, d'un point de vue
astronomique fondamental, les passa-
ges de Mercure devant le disque solaire
ne présentent plus beaucoup d’intérét
de nos jours? La premiere observation
d’un de ceux-ci remonte au 7 novembre
1631 au matin par Gassendi sur des pré-
dictions de Képler. Bien plus tard, Le
Verrier établit le mouvement séculaire
du périhélie. Peu de choses étaient con-
nues sur la planéte elle-méme jusqu’a ce
qu’'en 1974 les images de Mariner 10 ré-
velent une surface criblée d'impacts
semblable a celle de la Lune, mais en re-
lief plus modeste. Cette sonde a égale-
ment détecté un faible champ magnéti-
que (environ 1% du champ terrestre a la
surface) et ses observations infrarouges
indiquérent la présence d’'une couche de
poussieres fines dans laquelle des astro-
nautes - s'il y en a un jour - laisseront
des traces de pas.

AL NATH

Photo composite de Mercure
(Mariner [0, NASA).
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EINE VERANSTALTUNG DER SCHWEIZERISCHEN ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT (SAG)

Wann? Samstag, 13. Juni ‘98, ab 11 Uhr morgens bis 17 Uhr Nachmittag

Wo ? Stadt Zurich, Foyer des Kirchgemeindehauses neben Johannes-Kirche, Limmatstrasse
114 (Tram 4 oder 13 vom Hauptbahnhof nehmen bis Haltestelle ndhe Limmatplatz)
Was .7 Flohmarkt fur Teleskope, astronomisches Zubehor, Blicher etc.

Suchen Sie ein guinstiges Fernrohr? Wollen Sie ein Teleskop verkaufen? Nebst Fernrohren finden Sie am Astrofloh
alles moégliche an astronomischem Zubehor und Tools, jede Menge Blicher, Sternkarten etc. Wollen Sie etwas ver-
kaufen? Dann kommen Sie einfach mit Ihrer Ware; eine Anmeldung ist nur fir kommerzielle Handler notig (Tel. 01/
391-7986, Fax. -7386). Bei Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Hinweis: Es ist von Vorteil, wenn Sie mit den 6ffentlichen Verkehrsmitteln anreisen. Wenn Sie dennoch mit dem Auto
kommen, besteht z.B. die Mdéglichkeit, im Parkhaus Sihlquai hinter dem Hauptbahnhof zu parkieren. Wenn Sie Ihre
Waren direkt beim Astrofloh-Foyer ausladen méchten, bitten wir Sie, sich mit uns vorher telephonisch (Tel. 01/39179
86) oder per e-mail (philipp.heck@astroinfo.ch) in Verbindung zu setzen (http://www.astroinfo.ch/events/afl/).

See you soon!

Die Organisatoren David Perels und Philipp Heck freuen sich auf Ihren Besuch!

28 ORION ¢+ 1998 283



The Griffith Observatory

AL NATH

A la sortie d'une séance de planéta-
rium, une bande de jeunes turbulents et
une égérie fugueuse provoquent un nou-
veau venu dans leur quartier. Laffronte-
ment sur la terrasse de I'édifice dégéne-
re en une bagarre au couteau a laquelle
il est heureusement mis fin par un des
gardiens du site.

Cette sceéne extraite
du film La Fureur de vi-
vre (Rebel Without a Cau-
se), réalisé en 1955 par
Nicholas Ray, fut tournée
a 'Observatoire Griffith
dans la banlieue de Los
Angeles en Californie.
Elle confronte le person-
nage joué par James
Dean avec un groupe ou 'on retrouve
Natalie Wood, Sal Mineo, Corey Allen,
Dennis Hooper, et d’autres. Si I'épisode
dramatique final se déroule a nouveau
autour et dans le batiment de 'Observa-
toire, le film reste pourtant dans beau-
coup de mémoires pour l'impression-
nant duel en voitures au bord d'une
falaise (chickie run) dans lequel le chef
de la bande trouve la mort.

Le film fut mythique pour toute une
génération et pour des jeunes qui virent
en James Dean un puissant symbole de
leur mal de vivre. Lacteur était alors a
son zénith, mais décédera peu apres
dans un accident de voiture, provoquant
une vague émotionnelle d'une rare am-
pleur. Deux autres protagonistes mou-
rurent aussi tragiquement par la suite:
Sal Mineo fut assassiné en 1976 et Nata-
lie Wood se noya assez bizarrement en
1981. Un buste en bronze de James Dean
sur la pelouse Ouest de 'Observatoire
commémore les larges segments de Re-
bel Without a Cause qui y furent tour-
nés.

LObservatoire fut construit dans la
période 1933-1935 et est depuis lors un
élément bien connu du paysage de Los
Angeles. C’est le Département des Di-
vertissements et des Parcs de cette ville
qui le gere. Comme pour beaucoup
d’institutions de ce type aux Etats-Unis,
il est le résultat d'une donation, en I'oc-
currence celle du colonel Griffith J. Grif-
fith (1850-1919) a qui I'on doit aussi le
parc lui-méme et le théatre grec voisin.
Situé sur la pente sud du Mont Hol-
lywood, le site offre un panorama re-
marquable du bassin de Los Angeles
lorsque la brume et la pollution le per-
mettent. Le spectacle nocturne vaut
réellement le déplacement. L'Observa-
toire recoit annuellement environ deux
millions de visiteurs et se classe ainsi au

James Dean
(1931-1955)

 Diversa

Divers

septieme rang des principales attrac-
tions touristiques de la Californie aus-
trale.

La proximité de Hollywood en fait
effectivement un endroit populaire pour
les prises de vues des studios voisins.
Ainsi, d’apres ce que nous disait récem-
ment son directeur E. C. Krupp, des sé-
quences y sont filmées au moins une fois
par semaine. Il faut reconnaitre que, si
I’Observatoire lui-méme n’est pas tou-
jours au centre d’épisodes comme dans
le film ci-dessus, son environnement et
la vue superbe depuis sa terrasse offrent
un décor attrayant et immédiatement
identifiable par les spectateurs.

Les deux coupoles latérales de 'Ob-
servatoire abritent un réfracteur Zeiss
de 12" accessible au public par beau
temps et un triple coelostat permettant
d’examiner la surface du Soleil lorsque
les conditions le permettent. Le colonel
Griffith voulut également dans son tes-

tament I'établissement d'un «beau» mu-
sée astronomique, appelé le Hall of
Science selon ses propres termes. Ses
éléments vont de globes terrestres et lu-
naires aux modeles d’instruments au sol
et spatiaux en passant par une impor-
tante collection de météorites (plus une
pierre de Mars), un pendule de Fou-
cault, un sismographe opérationnel (et
suivi de pres dans cette région fertile en
secousses!), des jeux interactifs astro-
nomiques, une chambre obscure, des
galeries artistiques et tout ce qui peut
composer un environnement éducatif
efficace bénéficiant du savoir-faire amé-
ricain en la matiere.

La troisieme composante de 1'éta-
blissement est le planétarium avec le-
quel nous avons débuté cette note et se
trouvant sous la coupole centrale — la
plus importante — du batiment. Les spec-
tacles organisés autour d'un projecteur
Zeiss sont particulierement bien cons-
truits et on ne peut évidemment que
songer a nouveau a l'influence du voisi-
nage hollywoodien.

AL NaTH

L'Observatoire Griffith situé non loin de Hollywood.

Le septieme ciel
AL NATH

Le septieme ciel. Que voila une aspi-
ration de bonheur supréme, voire de vo-
lupté infinie! Mais d'ou vient-elle?
Aurait-elle une connotation astronomi-
que?

Dans son imposant (et coliteux)
Bouquet des expressions imagées (Edi-
tions du Seuil, 1990), Claude Duneton
remonte a la cosmologie de Bede le Vé-
nérable qu'il situe au XIII® siecle et a qui
il attribue la représentation en sept
cieux sphériques (air, éther, Olympe, es-
pace enflammé, firmament des astres,
ciel des anges, ciel de la Trinité). Nous
allons y revenir.

Pour la sémantique elle-méme, ou
Duneton est probablement plus compé-
tent, 'expression étre ravi au troisieme
ciel daterait du XV¢ siecle et signifierait
donc étre emporté a I'Olympe. Linfla-
tion aurait frappé au XIX® siecle en al-
lant jusqu’au septiéme ciel, autrement
dit carrément «au paradis». L'enthou-
siasme de Landais I'a méme conduit jus-
qu’au huitieme ciel en 1836...

Non seulement Bede le Vénérable
(673-735) a-t-il vécu un demi-millénaire
avant ce que Duneton laisse entendre,
mais encore n’est-il pas du tout I'inven-
teur de la cosmologie invoquée. Saint
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Béde (ou Baeda ou encore Beda) était
un moine érudit anglais a qui I'on doit
une histoire des premiers siecles de
I'Angleterre (Historia ecclesiastica
gentis Anglorum) et une encyclopédie
consistant en fait en de larges extraits
de Pline I’Ancien. Il remarqua que I'équi-
noxe s'était déplacée de trois jours par
rapport au 21 mars traditionnel, mais,
comme nous le savons tous, le calen-
drier ne fut pas modifié jusqu’au XVI®
siecle. Bede semble aussi étre le pre-
mier & avoir daté les événements a par-
tir de la naissance du Christ.

La cosmologie de Bede venait de Pli-
ne I'’Ancien. Le firmament était divisé en
cieux inférieur et supérieur. Ce dernier

était limité par des cercles et contenait
de I'eau sous forme de glace. Dans le ciel
inférieur, I'eau prenait diverses formes
etle mouvement était irrégulier. La Lune
était plus grande que le Soleil.
Lutilisation de sphéres célestes (les
«cieux») était chose commune. Dans la
cosmologie pythagoricienne, il y avait
des spheres pour le Soleil, pour la Lune,
pour chacune des cing planétes alors
connues, pour les étoiles, pour la Terre
elle-méme et pour une contre-Terre de
facon a amener le nombre total a la per-
fection de dix. Eudoxe de Cnide (-406 a
- 355) a fortement influencé la suite par
sa découverte du fait que le mouvement
des planetes pouvait étre expliqué, au

moins qualitativement, par la combinai-
son de rotations uniformes de sphéres
concentriques autour d’axes inclinés.

I serait trop long et fastidieux de pas-
serici en revue toutes les cosmologies «a
sphéres». Aristote alla jusqu’a 55 spheres
emboitées. Hipparque ajouta les excen-
triques. Des sphéres devinrent d’essence
divine. Les attributions et les locataires
des spheres changerent au cours des sie-
cles selon les philosophes, écrivains et
autres scientifiques qui s’en empareérent.

Mais, toujours, la montée aux cieux
fut synonyme de félicité plus ou moins
grande. Vous descendrez au troisieme?
au septieme? au huitieme?

AL NATH
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122 Seiten. ISBN 0-11-772467-X

navigation.

re de la journée.

ble ou d'un «Personal-Computer».

nés en format ASCII

sans «windows».

la déclinaison (DEC=Declination).

planetes la parallaxe horizontale.

tude du lieu d'observation.

B.D. Yatior and C.Y. Hoxenkerk. H.M. Com-
pact Data for Navigation and Astronomy
1996-2000. Nautical Almanac Office. Royal
Greenwich Observatory, London 1995. £ 25.—

I s'agit d'un livre tres utile et non encombrant,
dont le but principal est de permettre aux as-
tronomes autant qu‘aux navigateurs de déter-
miner, a |'aide de méthodes simples et effica-
ces, la position du soleil, de la lune, ainsi que
les planétes et étoiles qui sont d'usage dans la

Le grand avantage du «Compact Data» est
qu'il couvre une période de cing années et peut
étre employé pour n‘importe quelle position
sur le globe terrestre et a n'importe quelle heu-

Les calculs nécessaires peuvent étre réalisés a
I"aide d'une calculatrice de poche programma-

La précision qu’on peut atteindre est de I'or-
dre de 0,1' ou meilleure. La premiére édition
était pour la période quinquennale 1981-1985,
parue sous le titre «Royal Greenwich Observa-
tory Bulletin No.185». Depuis il a été successi-
vement amélioré et adapté. La présente édition
présente comme nouveauté un logiciel sous
I'appellation NAV PAC livré format ASCII. sous
la forme d’une disquette 3 1/2" avec les don-

Ce logiciel est prévu pour des ordinateurs IBM-
PC (286 ou meilleur), ou compatible, avec ou

Les tables de coefficients des polynomes, ac-
compagnées des explications appropriées ainsi
que des exemples d'application, permettent de
calculer pour le soleil, la lune, les planétes (Vé-
nus, Mars, Jupiter et Saturne) et les 59 étoiles
utilisées dans la navigation I’angle horaire de
Greenwich (GHA = Greenwich hour angle) et

En plus, pour le soleil et la lune, on obtient le
semi-diameétre apparent, et pour la lune et les

Pour les étoiles circumpolaires Polaris et s Oc-
tantis, au lieu de la déclinaison on obtient la
distance polaire et a partir d'une observation
de ces étoiles, on obtient leur azimut et la lati-

On trouve aussi les phases de la lune ainsi que
des formules permettant de calculer le temps
sidéral moyen et apparent de Greenwich
(GMST/GAST = Greenwich mean/apparent si-
dereal time), la réfraction et la dépression (Dip),
ainsi que le lever, culmination et coucher des
astres.
Pour faire le point a partir de la méthode des
droites de hauteur (Sight reduction) on trou-
vera des formules qui ne font pas appel aux ta-
bles nautiques. A partir de I'intercept et de I'azi-
mut il est possible de déterminer la position soit
avec |'aide d'une carte de navigation, soit au
moyen des moindres carrés.
Les astronomes aimeraient avoir aussi des tables
pour les planétes Mercure et trans-saturnes.
Le logiciel NAV PAC qui accompagne le livre
permet aussi le calcul des distances et du cap
pour la navigation entre deux localités, soit par
des loxodromes (Rhumb line), soit par le grand
cercle (Great circle).
L'utilisateur de ce livre a la possibilité d'opérer
d’une facon active, donc de bien pouvoir in-
terpréter les résultats et de comprendre com-
ment ceux-ci ont été obtenus. Il n'est pas limi-
té a suivre aveuglement des instructions et
presser des touches.

Reny O. MonTanDON

EckHARD SLawik/Uwe ReicHerT: Atlas der Stern-
bilder: Ein astronomischer Wegweiser in
Photographien. Mit einem Geleitwort von
Richard M. West und einem Beitrag von Peter
Kafka. Spektrum Akademischer Verlag, Heidel-
berg/Berlin 1998. 224 Seiten, mit zahlreichen
Graphiken, Farb- und sw-Fotos, Tabellen im
Text und 50 photographischen Sternkarten des
gesamten Himmels; gebunden DM 117.—. ISBN
3-8274-0268-9.

Himmelsatlanten sind unentbehrliche Hilfsmit-
tel fur Beobachtungen des Sternenhimmels. Ihr
Nachteil: Kartographisch lassen sich die Sterne
auch mit den raffiniertesten Techniken nicht so
darstellen, wie sie vom Auge wahrgenommen
werden. Mit dem «Atlas der Sternbilder» konn-
te dieser Mangel dank einer speziellen Photo-
technik weitgehend behoben und beispielswei-
se die Helligkeit der Sterne so dargestellt
werden, wie sie visuell wahrgenommen wer-
den. In 42 Grossaufnahmen mit einer Seiten-

lange von 58 Grad wurden die Ausschnitte so
gewahlt, dass alle 88 Sternbilder des Nord- und
Sudhimmels in ihrer ganzen Ausdehnung mit
reichlichen Uberlappungen abgebildet werden
konnten. Die 42 Himmelskarten sind jeweils in
zwei identischen Aufnahmen gegenlberge-
stellt, wovon die eine mit der Bezeichnung der
Sterne, den figurlichen Umrissen und der Be-
zeichnung besonderer Objekte und die andere
am Rand mit den Himmelskoordinaten versehen
ist. Gezeichnete Karten orientieren Uber die
Grenzen der Sternbilder. Somit kann mit diesem
ausgezeichneten Begleiter durch die Sternen-
welt das Auffinden und Erkennen der Sternbil-
der und besonderer Himmelsobjekte bereits bei
Tageslicht vorbereitet oder bei schlechtem Wet-
ter in der warmen Stube getbt werden.
Ausser den deutschen Namen sind die Sternbil-
der mit den international Ublichen lateinischen
Namen, den gebrduchlichen Kurzel und dem
Genitiv versehen. Jedem Kartenpaar ist eine Ta-
belle mit der Anzahl der mit freiem Auge sicht-
baren Sterne, den Radianten der sichtbaren
Meteorstromen, die aus den entsprechenden
Sternbildern kommen, sowie der Fldche des Bil-
des und der Zeit, zu der das Sternbild den Me-
ridian passiert, beigeflgt. Eine Graphik veran-
schaulicht die zeitliche Sichtbarkeit der Sternbil-
der. In prézisen Erlduterungen werden im Textteil
die Entstehungsgeschichte der Sternbilder und
ihr Anblick am Himmel, besondere Objekte, die
zumeist mit Feldstecher oder kleinen Fernroh-
ren gesehen werden kénnen, und die Fototech-
nik, mit der die 42 Sternfeldaufnahmen gewon-
nen werden konnten, behandelt. Fir Beobach-
tungen mit dem Feldstecher lasst sich anhand
einer mitgelieferten Schablone das tberblickba-
re Gesichtsfeld ausmessen, was die Beobach-
tungen zusatzlich erleichtert.

Mit dem «Atlas der Sternbilder», der zweifellos
zu den Spitzenleistungen der astronomischen
Literatur zahlt und der das Pradikat «Sehr emp-
fehlenswert» verdient, lasst sich der Himmel neu
erleben. Als praxisbezogener Himmelsatlas und
ausgezeichnete Erganzung zu Jahrblchern ist
ihm in der Blichersammlung von interessierten
Laien, versierten Sternfreunden und beobach-
tenden Fachastronomen eine weite Verbreitung
zu winschen.

ARNOLD VON RoTz
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Boccaterm, D. / Pucacco, G.: Theory of Orbits.
Vol. 1: Integrable Systems and Non-Perturba-
tive Methods. (Astronomy & Astrophysics Li-
brary). Xlll, 392 S., 71 Fig., Bibliogr., Index. Ber-
lin, Springer Verlag 1996. ISBN 3-540-58963-5,
Hardcover DM 88.00, sFr 77.50, 6S 642.40.
Theory of Orbits treats celestial mechanics as
well as stellar dynamics from the common
point of view of orbit theory, making use of
concepts and techniques from modern geo-
metric mechanics. It starts with elementary
Newtonian mechanics and ends with dynam-
ics of chaotic motion. This volume 1 begins
with classical mechanics and with a thorough
treatment of the two-body problem, including
regularization, followed by an introduction to
the N-body problem with particular attention
given to the virial theorem. Then the authors
discuss all important non-perturbative aspects
of the three-body problem. They end with a
final chapter on the integration of Hamilton-
Jacobi systems and the search for constants of
motion. The two volumes are recommended
for students in astronomy and physics alike, but
all amateurs provided with a physicist's knowl-
edge of calculus and elementary differential
geometry may find some useful theoretical as-
pects in these up-to-date textbooks.

KLeusBERG, A. / TeuNissen, P. J. G. (eds.): GPS
for Geodesy. (Lecture Notes in Earth Scienc-
es, Vol. 60). VII, 407 S., numerous Fig., Bibli-
ogr., Index. Berlin, Springer Verlag 1996. ISBN
3-540-60785-4, Softcover DM 128.—, sFr
113.—, 6S 934.40.

This monograph contains the revised and ed-
ited lecture notes of the International School
GPS for Geodesy in Delft, The Netherlands,
March 26 through April 1, 1995. The objective
of the school was to provide the necessary in-
formation to understand the potential and the
limitation of the Global Positioning System for
applications in the field of geodesy. This in-
cludes the determination of precise coordinates
for positions in a well defined reference system
and the monitoring of temporal changes of
these coordinates. The lecture notes are organ-
ized in ten individual chapters, each have been
written independently by authoritative scien-
tists, and they can also be read and studied in-
dependently. Of special interest for all amateur
astronomers may be chapter 2 devoted to the
modeling of GPS satellite orbits and chapter 10
treating with the GPS as a tool in global geo-
dynamics, e.g. Earth rotation and polar motion,
which were written by Prof. Dr. Gerhard Beut-
ler of the Astronomical Institut of the Universi-
ty of Bern, Switzerland.

HetHeringTON, B.: A Chronicle of Pre-Tele-
scopic Astronomy. X, 273 p., Index. Chich-
ester, John Wiley 1996. ISBN 0-471-95942-1,
Hardcover £ 50.00.

This book presents a chronological record of
all types of account of astronomical discover-
ies and events from all nations, from the ear-
liest times to the year AD 1609, the year in
which the telescope was first used. The re-
corded events include eclipses of the sun and
moon, and the behaviour of meteors, com-

ets and stars (supernovae). Useful biographies
of the major figures are given, including de-
tails of the conflicts and rivalries between as-
tronomers, and between astronomers and the
authorities. The index of some 1000 names,
together with an extensive subject index,
make this an accessible and enduring work.
The book is intended as reference source for
historians of science and astronomy. Amateur
astronomers and all those interested in the
history of astronomy will find it a fascinating
and useful source of information.

Corernicus, N.: On the Revolutions. Trans-
lation and commentary by Edward Rosen.
(Nicholas Copernicus, Complete Works). XXI,
452 p., numerous Figures, Index. Baltimore
and London, The Johns Hopkins University
Press 1992. ISBN 0-8018-4515-7, Softcover
US $ 48.00, UK £ 30.00.

In 1973, to commemorate the 500th anniver-
sary of Copernicus’s birth, the Polish Acade-
my of Sciences initiated a project to publish
all of the astronomer’s extant works, both in
their original Latin and in modern translation.
Now available for the first time in softcover,
Nicholas  Copernicus: Complete Works
presents Edward Rosen’s authoritive English
translation and commentaries from the Polish
series in two parts, On the Revolutions and
Minor Works. These unabridged republica-
tions include Rosen’s corrections to the 1978
hardcover editions and a new introduction by
his collaborator, Erna Hilfstein. His translation
of Copernius’s Minor Works is also available
in softcover from Johns Hopkins.

Hersst, K.-D.: Die Entwicklung des Meridi-
ankreises, 1700-1850. Genesis eines astrono-
mischen Hauptinstrumentes unter Bertcksichti-
gung des Wechselverhaltnisses zwischen
Astronomie, Astro-Technik und Technik. 255 S.,
63 Abb., Glossar, Bibliographie, Index. Bassum
Stuttgart, GNT-Verlag 1996. ISBN 3-928186-21-
3, Kart. DM 70.-.

Vom Beginn des 19. bis weit ins 20. Jahrhundert
hatte der Meridiankreis eine zentrale Bedeutung
in der Fundamentalastronomie. Mit Hilfe dieses
Instrumentes konnten genaue astrometrische
Messungen durchgefiihrt und Sternkataloge mit
fur die damalige Zeit unerreichter Genauigkeit
hergestellt werden. Der Autor schildert die Ent-
wicklung des Meridiankreises vom Prototyp um
1700 bis zu seiner Etablierung um 1850. Er un-
tersucht die Grinde fur den langen Zeitraum
zwischen der Erfindung und ihrem Einzug in die
messende Astronomie. Schwerpunkt bildet die
umfassende und systematische Aufarbeitung
aller Umstande, welche diesen Prozess pragten,
inbesondere die Beziehung zwischen Astron-
omie und Technik. Fir diese Arbeit wurde der
Autor 1991 mit dem Rudolf-Kellermann-Preis
des Vereins Deutscher Ingenieure ausgezeichnet.
Fur alle an der astronomischen Instrumenten-
technik Interessierten ist dieses Buch eine emp-
fehlenswerte Bereicherung.

Ostersrock, D. E.: Yerkes Observatory,
1892-1950. The Birth, Near Death, and Res-
urrection of a Scientific Research Institution.

X, 384 p., 50 Fig., Bibliogr., Index. Chicago,
University of Chicago Press 1997. ISBN 0-226-
63945-2, Cloth US $ 40.00, UK £ 31.95.
The author tells the story of one of America’s
first big-science centers which housed the
largest and best telescope in the world, its
forty-inch refracting telescope (still the larg-
est of its kind ever used). The changing for-
tunes of Yerkes Observatory owed much to its
first three directors: George Ellery Hale (the
founder), Edwin B. Frost (allowed Yerkes to
decline from 1904 to 1932), and Otto Struve
(who brought about Yerkes's revitalization in
the 1930s and 1940s). Drawing on his expe-
riences as historian of astronomy, practicing
astrophysicist, and director of Lick Observato-
ry, Osterbrock weaves issues central to the
history of astronomy into his account of
Yerkes. He gives a sense of the formation,
progress, and dissolution of collaborative re-
search programs. lllustrated with many archi-
val photos, Osterbrock’s readable history of
Yerkes is an acute biography of this renowned
observatory in its centennial year and a vital
addition to the history of astronomy.
ANDREAS VERDUN

Das Kosmos Himmelsjahr 1998; Sonne,
Mond und Sterne im Jahreslauf. Herausgege-
ben von Hans-UtricH KeLLer unter Mitarbeit
von EricH KarkoscHkA; 256 Seiten mit Uber
200 Sternkarten, Graphiken, Farb- und
sw-Abbildungen. Klappenbroschur 24.80
DM/sFr., 181.— 6S. Kosmos Verlag Stuttgart,
1997. ISBN 3-440-07328-9.

Sowohl fir den Anfénger, als auch fir den
fortgeschrittenen Sternfreund bringt das in-
haltlich neu gestaltete Jahrbuchlein viel wis-
senswertes zum Kalender, wertvolle Anleitun-
gen zum Gebrauch, Angaben ber Positio-
nen, Sichtbarkeiten sowie Auf- und
Untergangszeiten von Sonne, Mond und Pla-
neten, Daten zu Sternbedeckungen durch den
Mond, veranderlichen Sternen, interessanten
Konstellationen usw. Besonders hervorzuhe-
ben sind die neu gestalteten monatlichen
Sternkarten, die den Sternenhimmel weitge-
hend so darstellen, wie man ihn in der Nacht
wirklich sieht, eine Neuerung, die zum Verglei-
chen und Beobachten anregt.

Von besonderem Interesse sind jeweils die
Monatsthemen mit aktuellen Beitragen aus
der Forschung. Unter anderen finden sich
Aufsatze Uber das Alter des Universums, exo-
tische Kugelsternhaufen, HALE-BOPP, der
grosse Komet von 1997, die in Europa sicht-
bare totale Sonnenfinsternis von 1999, Gali-
leo erforscht Jupiter und wann beginnt das
dritte Jahrtausend. Die Jahresvorschau
schliesst mit Beobachtungsdaten in Form von
Zahlentafeln, einer Tabelle fur die Korrektur
von Auf- und Untergangszeiten, einem Kalen-
darium fur die Jahre 1998 bis 2002 und An-
schriften von Amateurvereinen, astronomi-
schen Instituten, Planetarien und Sternwarten
im deutschsprachigen Raum.

Die durchgehende Mehrfarbigkeit der Him-
melskarten, Abbildungen und Graphiken
macht es Laien und fortgeschrittenen Stern-
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freunden leichter, sich in der Vielfalt des ge-
stirnten Himmels, aber auch im ganzen Tabel-
len- und Zahlenwerk zurecht zu finden. Eine
Verbesserung, die den etwas héheren Preis
mehr als bezahlt macht.

EricH KarkoscHkaA: Atlas fiir Himmelsbeob-
achter: Der Sternatlas zum Himmelsjahr.
3., vollig neu bearbeitete Auflage 1997,
Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co., Stutt-
gart, 130 Seiten, 1 Farb- und 2 Schwarz-
weissfotos, 6 Graphiken, 50 Sternkarten des
gesamten Himmels und zahlreichen Tabellen
im Text; kartoniert. ISBN 3-440-07488-9.
Damit sich der Benutzer bei Beobachtungen
am Sternenhimmel zurechtfindet, wird ihm im
einfuhrenden Teil das Grundwissen Uber Him-
melskoordinaten, der Gebrauch von Himmels-
atlanten und Sternkarten, Objektauswahl, Be-
zeichnungen und Helligkeit der Himmelsob-
jekte, Verwendung von Feldstecher und
Fernrohr u.v.a. vermittelt. Der Hauptteil des
Sternatlasses enthalt in 50 Karten alle 88
Sternbilder mit Sternen bis zur 6ten Gréssen-
klasse. Vergrosserungen, die als Ausschnitt in
die entsprechenden Karten eingesetzt sind,
beinhalten neben Sternen bis zur 9ten Gros-
se zusatzlich Sternhaufen, Nebel und Galaxi-
en. Auf der jeweils den Karten gegenUberlie-
genden Seite sind Bezeichnung, Name, ent-
sprechendes Sternbild, Koordinaten
(Aquinoktium 2000), Helligkeit, Spektralklas-
se, Temperatur, absolute Helligkeit, Entfer-
nung und Sichtbarkeit sowie eine Beschrei-
bung der Sternhaufen, Nebel und Galaxien,
die in den vergrésserten Kartenausschnitten
enthalten sind, dokumentiert. Der Himmels-
fuhrer schliesst mit einem Verzeichnis Uber Na-
men, Helligkeit, Entfernung heller Sterne, ei-
ner Liste der sichtbaren Meteorstrome und der
Messierobjekte, einem Kalendarium mit An-
gaben Uber spezielle Stellungen von Mond
und Planeten fr 1998 - 2007, einer Liste mit
Nebelnamen und -Nummern, einem Verzeich-
nis der Sternbilder und einem kleinen Glossar.
In dieser 3., vollig neu bearbeiteten Auflage
wurden unter anderem die Daten Uber Ent-
fernungen und Helligkeiten von Sternen so-
wie der Abstand von Doppelsternen aufgrund
von neuesten Messungen, die der europai-
sche Satellit Hipparcos geliefert hat, bertick-
sichtigt.

Der «Atlas fur Himmelsbeobachter» im hand-
lichen Format A5 ist dank seinen ausserordent-
lich vielseitigen, in kompakter Form gehaltenen
Informationen ein empfehlenswerter Begleiter
zu Streifztigen durch den gestirnten Himmel.
Wer sich ohne besondere Vorkenntnisse in die
Beobachtung des Sternenhimmels vertiefen
und diese zu einer vergnuglichen Freizeitbe-
schaftigung machen mochte, dem sei dieser
Atlas bestens empfohlen.

Harro ZimMerMANN: Weltraum aktuell; Neu-
es aus Astronomie und Raumfahrt 1996/
97; Originalausgabe. Franckh-Kosmos Verlag
Stuttgart 1996. 160 Seiten, 44 Farb- und
sw-Abbildungen; kartoniert DM/sFr. 24.80, 6S
184.—. ISBN 3-440-07225-8.

Die raschen Fortschritte der Astronomie Uber-
schwemmen Fachleute und Laien gleicher-
massen. Hochtechnologie und extraterrestri-
sche Forschung pragen heute das Gesicht der
Himmelskunde. Verschiedene Forschungser-
gebnisse kdnnen mit der Kenntnis der einge-
setzten Technik oft besser verstanden werden.
Beobachter der Szenerie stellen auch Fragen
nach der Richtung, der weiteren Entwicklung
und den Projekten, die kiinftige Forschungen
einschlagen werden.
Harro Zimmermann, seit 1976 verantwortli-
cher Rundfunk- und Fernsehredaktor bei
Rias-Berlin und der Deutschen Welle, versteht
es ausgezeichnet, in Weltraum aktuell die ein-
zelnen Aspekte der Raumfahrt, die im Brenn-
punkt der Forschung und des 6ffentlichen In-
teresses stehen, als Erganzung zu den allge-
meinen Informationen der Medien ausfiihrlich
und leicht verstandlich darzustellen. Die ein-
zelnen Kapitel, die GUberschrieben sind mit
«Eros — Ein Asteroid wird aus der Nahe be-
trachtet», «GALILEO am Jupiter — eine erste
Bilanz», «Aufbruch zum Mars», «SOHO's Blick
auf die Sonne», «Geminga — ein Rétsel ist
geldst» und «Planeten in anderen Sonnensy-
stemen» geben einen umfassenden Einblick
in die verschiedenen Projekte der Weltraum-
forschung, die zur Zeit laufen oder die in na-
her Zukunft geplant sind. Neben der Ausru-
stung der Raumfahrzeuge werden die vorge-
sehenen Experimente und die erwarteten
Ergebnisse beschrieben.
Bei der Komplexitat der Raumflugkorper sind
anderseits auch Pannen, wie zum Beispiel der
Fehlstart von ARIANE 5, nie ganz vermeidbar.
Diese und weitere Probleme der Weltraumfor-
schung, wie die Suche nach Wasser und Le-
ben auf anderen Planeten oder Fragen tber
die Entstehung von Sternen, die nicht zuletzt
dank den spektakuldren Aufnahmen des
Weltraumteleskops zum Teil beantwortet
werden konnten, oder die Frage nach dem
Sinn der Raumfahrt kommen ebenfalls zur
Sprache.
Weltraum aktuell ist eine gegenwartsnahe
Beschreibung der amerikanischen, europai-
schen, japanischen und russischen Raumfahrt-
unternehmen unserer Zeit. Wer sich tUber die-
sen Wissensbereich detaillierter informieren
will, ist mit dem Buichlein von Harro Zimmer-
mann gut beraten.

ARNOLD VON RoTz

Dava SogeL: Ldngengrad, Aus dem Amerikani-
schen von Mathias Fienbork; Berlin Verlag, 1996;
SFr.34.80, 239 Seiten, ISBN 3-8270-0214-1; Lon-
gitude; Walker and Co., New York, 1995; US $
18.00, 184 Seiten, ISBN 0-8027-1312-2.

Fur die Navigation auf hoher See kann die Po-
sitionsbestimmung eines Schiffes eine Frage
des nackten Uberlebens sein.

Wahrend die geographische Breite, durch
Verfahren, die sich an Land bewahrt hatten
und seit der Antike bekannt waren, durch
Beobachtung von Sonne und Sterne ziemlich
genau bestimmt werden konnte, ist die geo-
graphische Langebestimmung bis in die Mit-
te des 18. Jahrhunderts, insbesondere fir die

Navigation, eine ungeldste Aufgabe geblie-
ben. Dies, obwohl verschiedene Methoden
vorgeschlagen und ausprobiert wurden. Die
Konsequenzen dieses ungentigend geldsten
Problems waren verwirrend. Menschen, Wa-
ren und Schiffe sind verloren gegangen oder
die langen Reisen wurden noch langer. Des-
wegen wurde die Versorgung der Seemann-
schaften noch mangelbafter als tblich, u.a.
hatte Skorbut seinen zusatzlichen Tribut ge-
fordert.
Im vorliegenden Buch, wie der kurze Titel vor-
aus ahnen lasst, wird diese Problemanik be-
handelt. Jedoch in erster Linie im Zusammen-
hang mit dem Kampf eines Genies, John
Harrison, (1693-1776), der wahrend vier Jahr-
zehnten sich damit beschaftigte und den rich-
tigen Losungsweg von Anfang an bestritt,
doch immer wieder von offizieller Stelle we-
nig Anerkennung fand.
In der Tat, um die Lésung des Langengrad-
Problems zu férdern, wurden in verschiede-
nen Landern, wie Spanien, Frankreich und
England Pramien ausgeschrieben.
In England war im Jahr 1714 der «Act of Lon-
gitude» proklamiert. Der erste Preis ware mit
einer Summe von £ 20 000.— (heute 2-3 Mil-
lionen Schweizer Franken) dotiert und galt fur
eine Methode zur Ermittlung der geographi-
schen Lange, bei einer Abweichung von hoch-
stens einem halben Grad.
Um die Vorschldge zu beurteilen und die Prei-
se zuzuschreiben, wurde eine Kommission
bestehend aus Naturwissenschaftlern, Mari-
neoffizieren und Regierungsbeamten einge-
setzt. Harrison,der Autodidakt war, hat seine
erste Marineuhr, die H-1, gebaut und zur Pro-
be auf See gestellt.
Die wichtigsten Mitglieder der Kommission
waren die koniglichen Astronomen, der Rei-
he nach: Halley, Bradley, Bliss und Maskelyne,
die der Losung eines «Mechanikers» mittels
Uhrentransport, gegentiber  «astronomi-
schen» Lésungen, wie die von ihnen bevor-
zugte Monddistanzen-Methode, nicht gera-
dezu freundlich gesinnt waren.
Insgesamt hat «Langengrad» Harrison — wie
er spater genannt wurde — funf Marineuhren,
H-1 bis H-5, gebaut. Obwohl Harrisons Uhren
die Preisbedingungen Ubertrafen, wurden
immer wieder von der Kommission weitere
Forderungen gestellt, ausserhalb des ur-
springlichen Inhalts, und die Pramienzusa-
ge, ausser Anreizsummen, blieb jedesmal aus.
Wie Dava Sobel andeutet, war Harrison sel-
ber durch seine Umstéandlichkeit und seinen
Perfektionismus an dieser Situation nicht ganz
unschuldig. Erst als Harrison 80 Jahre alt war,
wurde ihm nun der verdiente Preis zuerkannt.
Drei Jahre spater starb er.
Ab 1825 waren die Marinechronometer eine
Standard-Ausristung jedes Schiffes geworden.
Ab 1907 wurden die Monddistanzen-Tabellen
nicht mehrim «Nautical-Almanac» publiziert.
Es ist eine wahre Geschichte, ein Abschnitt der
Astronomie und Navigation, die von der wis-
senschaftlichen Reporterin Dava Sobel wie ein
Roman hervorragend erzahlt wird.

Reny O. MONTANDON
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Schépfung ohne Ende. Die Geburt des Kos-
mos. Verlag Sterne und Weltraum, Heidelberg
1997. 130 Seiten mit zahlreichen Graphiken,
Farb- und sw-Abbildungen. 14.80 DM/sFr. 115.—
6S inkl. Orion-Poster. ISSN 1434-2057 Nr. 2.
«Sterne und Weltraum» ist eine astronomi-
sche Zeitschrift, die monatlich unter der redak-
tionellen Leitung des Max-Planck-Instituts fur
Astronomie in Heidelberg herausgegeben
wird. Die Marzausgabe dieses Jahres war als
Sonderheft dem Kometen Hale-Bopp, der Ko-
metenforschung und der Bedeutung der Ko-
meten in der Mythologie, in Kultur und Reli-
gion gewidmet.
Das grosse Interesse an dieser Sondernummer
veranlasste die Redaktion, mit einer selbstan-
digen Spezialserie bei einem grésseren Publi-
kum das Interesse an Astronomie zu wecken
und nach der Devise «Astronomie aus erster
Hand», aktuelle und wichtige Themenkomple-
xe aus dem Gebiet der Astronomie und ver-
wandter Gebiete verstandlich darzustellen.
Damit sollen dem Leser, der mit Astronomie
noch nicht so vertraut ist, die oft vorhandene
Schwellenangst genommen und ihm ein mog-
lichst vollstandiger Querschnitt durch die der-
zeitige Forschung vermittelt werden.
In diesem erstmals selbstandig erschienenen
SPECIAL Nr. 2 berichten namhafte Autoren
Gber die verschiedensten Forschungsgebiete
der Astronomie, so z. B.: «Die erste Sekunde»,
«Eine Schopfung ohne Ende», «Galaxien in
der Tiefe der Zeit», «Kugein, aus Staub gebo-
ren», «Ursprung von Himmel und Erde», «In-
dianer- Mythen», «Kants Naturweisheit» u. a.
Es werden dem Leser fundamentale Fragen
Gber die komplizierten Sachverhalte beim
Schopfungsprozess bildhaft und lebendig dar-
gestellt und auf einer Zeitreise Einblicke in die
dramatische Entwicklung des Universums seit
dem Urknall, Entstehung, Entwicklung und
Tod von Sonnen und Planeten, die Bedeutung
der dunklen Materie und die Entstehung des
Lebens vermittelt. Die Beitrdge in diesem her-
vorragend gestalteten Heft sind leicht ver-
standlich geschrieben, mit verschiedenen Gra-
phiken versehen und unter anderem mit neue-
stem Bildmaterial vom Hubble-Space-Teleskop
illustriert.
Am Schluss kann der Leser seine astronomi-
schen Kenntnisse in einem Glossar erweitern
und das Wissen, das er aus dem SPEZIAL ge-
wonnen hat, in einem nicht allzu schwierigen
Preisratsel gleich selber testen; ein Besuch der
Sternwarte auf dem Calar Alto in Stdspanien
fur zwei Personen winkt als erster Preis.
Das Vorhaben der Herausgeber und der hier
zu Wort kommenden Forscher, den aufge-
schlossenen Burger periodisch tber ihre Tatig-
keiten aktuell und verstandlich zu informieren
und ihm die Sicht auf eine Welt zu 6ffnen, die
an Faszination und Spannung nichts zu wiin-
schen Ubrig lasst, ist nicht zuletzt mit Blick auf
die Summen, die jedes Jahr vom Steuerzahler
fur die Forschung aufgewendet werden, dus-
serst lobenswert. Das nachste Sterne und
Weltraum SPECIAL erscheint im Frihjahr 1998
- Thema: Mars.

ARNOLD VON Rotz

Impressum Orion

Leitende Redaktoren/Rédacteurs en chef:
Dr. NokL Cramer, Observatoire de Genéve,
Ch. des Maillettes 51, CH-1290 Sauverny

Tél. 022/755 26 11

e-mail: noel.cramer@obs.unige.ch
Dr. AnpRreAas VERDUN, Astronomisches Institut,
Universitat Bern, Sidlerstrasse 5, CH-3012 Bern

Tel. 031/631 85 95

e-mail: verdun@aiub.unibe.ch
Manuskripte, lllustrationen und Berichte sind
an obenstehende Adressen zu senden. Die
Verantwortung fur die in dieser Zeitschrift
publizierten Artikel tragen die Autoren.
Les manuscrits, illustrations et rapports doivent
étre envoyeés aux adresses ci-dessus. Les auteurs
sont responsables des articles publiés dans
cette revue.

Auflage/Tirage:

2800 Exemplare, 2800 exemplaires.

Erscheint 6 x im Jahr in den Monaten Februar,
April, Juni, August, Oktober und Dezember.
Parait 6 fois par année, en février, avril, juin,
aolt, octobre et décembre.

Copyright/Copyright:
SAG. Alle Rechte vorbehalten.
SAS. Tous droits réservés.

Druck/Impression:
Imprimerie Glasson SA, CH-1630 Bulle
e-mail: Production.Journal@lagruyere.ch

Anfragen, Anmeldungen, Adressanderun-
gen sowie Austritte und Kiindigungen des
Abonnements auf ORION (letzteres nur auf
Jahresende) sind zu richten an: Fur Sektionsmit-
glieder an die Sektionen. Fur Einzelmitglieder an
das Zentralsekretariat der SAG:

Informations, demandes d’admission, chan-
gements d’adresse et démissions (ces dernie-
res seulement pour la fin de I'année) sont a
adresser: a leur section, pour les membres des
sections, au secrétariat central, pour les membres
individuels.

Sue Kernen, Gristenbthl 13, CH-9315 Neukirch.
Tel. 071/477 17 43

Mitgliederbeitrag SAG (inkl. Abonnement
ORION) Schweiz: SFr. 52.—, Ausland: SFr. 60.—,
Jungmitglieder (nur in der Schweiz): SFr. 25.—
Mitgliederbeitrage sind erst nach Rechnungsstel-
lung zu begleichen.

Cotisation annuelle SAS

(v compris I'abonnement a ORION)

Suisse: Frs. 52.-, étranger: Frs. 60.—.

Membres juniors (uniquement en Suisse): Frs. 25.—.
Le versement de la cotisation n'est a effectuer
qu'apres réception de la facture.
Zentralkassier/Trésorier central:

Urs Stampru, Déleweidweg 11, (Bramberg)
CH-3176 Neuenegg,

Postcheck-Konto SAG: 82-158 Schaffhausen.
Einzelhefte sind fur SF.10.— zuzUglich Porto und
Verpackung beim Zentralsekretar erhaltlich.

Des numéros isolés peuvent étre obtenus aupres
du secrétariat central pour le prix de Frs.10.— plus
port et emballage.

Aktivitaten der SAG/Activités de la SAS:
http://Awww.astroinfo.ch

ISSN 0030-557 X

Stiéndige Redaktionsmitarbeiter/
Collaborateurs permanents de la rédaction

THomas BAER, Bankstrasse 22,
CH-8424 Embrach

Dr. Faeio BarsLan, 17, rte de Vireloup,
CH-1293 Bellevue/GE
e-mail: fabio.barblan@obs.unige.ch

ARMIN BEHREND, Les Parcs,
CH-2127 Les Bayards /NE

Jean-GaBriEL BoscH, Bd Carl Vogt 80,
CH-1205 Genéve

THomas K. Frieoui, Plattenweg 32,
CH-3098 Schliern b.Kéniz
e-mail: friedli@math-stat.unibe.ch

PHiupp Heck, Neuackerstrasse 2,
CH-8125 Zollikerberg
e-mail: philipp.heck@astroinfo.ch

Huco Jost-HebiGer, Lingeriz 89,
CH-2540 Grenchen
e-mail: hugo.jost@infrasys.ascom.ch

Steran MEisTer, Vogelsangstrasse 9,
CH-8180 Bulach
e-mail: stefan.meister@astroinfo.ch

Bernp Nies, Chindismilistrasse 6,
CH-8626 Ottikon/Gossau
e-mail: bernd.nies@astroinfo.ch

Hans MarTin SEnn, Friedheimstrasse 33,
CH-8057 Ztrich
e-Mail: senn@inorg.chem.ethz.ch

Ubersetzungen/Traductions:

DR. H. R. MULLER,
Oescherstrasse 12,
CH-8702 Zollikon

Korrektor/Correcteur:
DR. ANDREAS VERDUN,
Astronomisches Institut, Universitat Bern,
Sidlerstrasse 5, CH-3012 Bern
e-mail: verdun@aiub.unibe.ch

Inserate/Annonces:
MaAURICE NYFFELER,
Rue des Terreaux 11, CH-1003 Lausanne
Tel /Fax 021/311 87 23
e-mail: Maurice.Nyffeler@unifr.ch

Redaktion ORION-Zirkular/
Rédaction de la circulaire ORION
MicHAEL KoHL,
Im Brand 8, CH-8637 Laupen

e-mail: mkohl@webshuttle.ch

Astro-Lesemappe der SAG:

HAans WITTWER,
Seeblick 6,
CH-9372 Tubach

Inserenten / Annonceurs

o AN- UND VERKAUF / ACHAT ET VENTE, Seite/page 25; ® AsTROFLOH, Seite/page 28; ® AstrolnFo, 2,8; ®
Astro-Lesemarpe, Seite/page 8; o E. Aeppu, Adlikon, Seiten/pages 34, 35; @ FERIENSTERNWARTE CALINA,
Seite/page, 12; ® MaTerIALZENTRALE SAG, Seite/page 13; ® MonTe Generoso, Capolago, Seite/page 2, ©
Nvrreter MAURICE, Seite/page 2,4; ¢ SAG CCD-WorksHop 1998, Seite/page 18; © Swiss METEORITE
LaBoRrATORY, Seite/page 19; ® Wyss Foto, Zurich, Seite/page 36, ® Zumsten Foto, Bern, Seite/page 15.

ORION #1998

33



Meade Neuheiten

Die neue LXD500 Montierung er-
fullt jeden Wunsch: Sie ist hand-
lich, kompakt, nicht zu schwer und
klein zusammenlegbar. Prazise
Nachfihr-Rader aus Bronce er-
moglichen eine genaue Nachfiih-
rung. Gravierte Teilkreise erleich-
tern das Einstellen von Himmels-
objekten. Das Aluminium-Stativ ist
leicht aber trotzdem sehr stabil.
Fur wenig Geld ist ein Nachfiihr-
Motor fir die RA-Achse erhaltlich.
Man kann aber auch beide Ach-
sen mit motorischer Nachfiihrung
mit 4 Geschwindigkeiten tber eine
Handsteuer-Box antreiben. Eine
CCD-Kamera kann die Nachfiih-
rung automatisch feinkorrigieren.

Einflhrungs - Preise:

102mm Achromat LXD500  Fr. 2385
102mm ED APO LXD500 Fr. 4392
114mm Newton LXDS00 Fr. 1368
125mm Newton LXD500 Fr. 1611
203mm S.Cass. LXD500 Fr. 3121
RA.- Nachfuihrung #1701 Fr 358
RA .+ DEK -Steuerung #1702 Fr. 477
Polsucher-Fernrohr #812 Fr. 84

Alie Preise sind inkl. Fernrohr mit Zu-
behor, Montierung mit Stativ und Ge-
gengewicht !

Fur die optische Ausstattung ha-
ben Sie die Wahl. Eine sehr giin-
stige und besonders perfekt auf
einander abgestimmte Zusammen-
setzung ergibt sich mit dem neu-
en, sehr guten 4" achromatischen
Refraktor oder fiir ganz anspruchs-
volle mit dem 4" ED appochroma-
tischen Refraktor mit riesigem 2"
Okularstutzen. (Bild rechts unten.)
Fir kleinste Geldbeutel gibt es ein
4" oder besser das 5" Newton Te-
leskop auf dieser Montierung. Bei-
de sind sogar mit einem 2" Okular-
stutzen ausgerustet, welcher Klein-
bild-Astrofotografie ohne runde Ab-
schattung erméglicht. -

Um eine mdéglichst gute Beobach-
tung auch von lichtschwachen Ob-
jekten zu erreichen, ist auch die 8"
Schmidt-Cassegrain Optik auf die-

ser Montierung lieferbar. Die glei- LXD500

che beugungsbegrenzte Superop- .

tik, welche mit den viel bewunder- Mont'erung
ten LX200 Modellen geliefert wird. von Meade

Montierung mit Stativ
ohne Fernrohr Fr. 1095 .-
RA + DEK.-Motor + Steu-
erbox nur Fr. 477 -

90mm ETX Astro
Komplett mit Gabel-Montie-
rung und Tischstativ

Fr. 1183 -

= . ’ ’ Besuche nur nach Verabredung ! Ausstellung b. B’hof Oerlikon
Gratis-Katalog : 01 / 841°05°40 . orisierte MEADE . JMi . LUMICON . Vertretung Schweiz :

ASTRO - OPTIK, Loowiesenstr. 60, 8106 ADLIKON



Maksutow-
Teleskope
Dank langer Brennweite
speziell geeignet fir Mond
und Planeten Beobachtung

Schmidt-Cassegrain
Eine Klasse fir sich in
Optik, Stabilitat, Elektronik.
Weltweit meist verkauftes
Teleskop dieser Klasse.

Apochromatische
Refraktoren
Das Beste fir Mond+Plane-
ten. Computer fiir problem-
loses Finden ohne Suchen !

M E A D E

Vielfach gelobte optische Schirfe, Stabilitdt und Technologie.

Newton-Teleskope
mit Nachfiihrmotor

Trotz niedrigem Preis hoch-
ste optische Qualitat. Nach-

fuhr-Motor inbegriffen

i

Dobson-Teleskope
Die billigen Lichtkanonen
zum Spazierengehen am

Nachthimmel
15cm Fr.1050.-

9cm ETX-Astro Fr.1183.-  20cm LX10 Fr.2668.- 10cm Fr.5496.- 15cm Fr.1683.- 20cm Fr.1212.-
18cm LX50 Fr.4287.- 20cm LX50 Fr.3176.- 13cm Fr.6566.- 20cm Fr.2030.- 25cm Fr.1709.-
18cm LX200 Fr.6815.- 20cm LX200 Fr.5632.- 15cm Fr.9946.- 25cm Fr.2815.- 30cm Fr.2363.-
25cm LX50 Fr.4889.- 18cm Fr.12294 .- 40cm Fr.6664 .- 40cm Fr.3224 .-
25cm LX200 Fr.7192.-  Montierg. 650 Fr.3614.- Montierg. 15cm Fr.1119.-  Alle Preise unverbindlich
30cm LX200 Fr.9864 .- Montierg.750 Fr.5645.- Montierg. 40cm Fr.3849.- Stand 1.2.98

16" (40cm) LX200
Schmidt-Cassegrain
Teleskop

Dieses Teleskop muss
man gesehen haben!

Eine Klasse fir sich!

16" Teleskop mit Stativ
Fr. 32578.-

/W

16" (40cm)
Newton-Teleskop
mit Magallan 2 Computer
und Foto-Nachfiihrung

in beiden Achsen

16" Teleskop Fr. 6664 -
Magallan 2 Fr. 1142 -

i

Besuche nur nach Verabredung ! Ausstellung b. B'hof Oerlikon

Gratis-Katang: 01 I 841 ’05,40 Autorisierte MEADE - JMI - LUMICON - Vertretung Schweiz :

E. AEPPLI, Loowiesenstrasse 60, 8106 ADLIKON
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Das Teleskop-System

Der sichere Weg zur dauerhaften Freude am Hobby:
Das Vixen GP System mit seiner liickenlosen Ausbhau-
fahigkeit von der preiswerten Basisversion fiir den
Einsteiger bis hin zum computergesteuerten Prazisions-
instrument fiir alle Einsatzbereiche der Amateur-
astronomie.

@——— \Variabel:

Ein Griff geniigt, und die Optik

Ihrer Wahl sitzt fest auf der GP-

Montierung:

e Ein Vixen Fraunhofer-Achromat
zu einem unschlagbaren Preis.
Und das mit einer Abbildungs-
leistung, die man anderswo
rhalbapochromatisch« nennt

e oder ein Vixen ED-Refraktor,
dessen Farbreinheit selbst die
kritischsten Priifer iiberzeugt

o oder ein kompakter Vixen Fluo-
rit-Refraktor mit perfekt apo-
chromatischer Optik

o oder ein leistungsstarker Vixen

\ Newton-Reflektor mit groBer

Offnung und hoher Lichtstarke

e oder ein Vixen Cassegrain-
Reflektor, der Ihnen perfekte
Astrofotos mit atemberauben-
der Scharfe bis in die Bildecken
ermdglicht.

Tausendfach erprobt:
Vixen GP-Montierung mit Polsucher fiir Nord-/Stidhimmel, Schnell-
kupplung fiir sichere Optik-Befestigung und AnschluBmaglichkeit
fir Motoren, Encoder, Skysensor und die Vixen-Steuergerate.
Hochfester Polblock mit stufenloser PolhGhen-Feineinstellung
und sicherer Fixierung durch zwei Konterschrauben.

Mobil:
Unterwegs fallt das Vixen GP Alustativ nicht ins Gewicht. Doch vor Ort
ist es stabiler und schwingungsarmer als manche Saule. — g

Leistungsreserve:

Wie ein Fels in der Brandung steht
die GP DX-Montierung. Selbst bei
Windbden gelingen mit dieser ver-
starkten Version der GP-Montierung

perfekte Astrofotos. — o

Astro-Computer:

Der Vixen Skysensor 2000 :
steuert Ihr GP-TeIeskop > Komplett und hochwertig — Die Grundausstattungen der Vixen GP-Teleskope enthalten: Optik mit Tubus, Great Polaris - Montierung
nach dem g|eichen Prinzip, Aluminiumstativ hohenverstellbar von 93cm bis 150cm (62 bis 90cm bei ED/FL 80/90S und bei den Reflektoren; 77cm bis 110c
5 = bei den DX-Modellen), Polsucherfernrohr mit Beleuchtung, Sucherfernrohr 6x30, Zenitprisma @ 1 1/4", Okular 20mm LV @ 1 1/4"
wie auch die GrOBtEIGSkOPe Behalter fiir Zubehor und Werkzeug.
der Profi-Astronomen gelenkt
. . " 1 103220 GP R-114M (d = 114mm, f = 900 mm, f/8) 103325 GP 90M (d = 90mm, f = 1000 mm, /11
werden. Sein Speicher enthalt | 103228 GPR-150S (d = 150mm, f = 750 mm, /5) 103328 GP 102M (d = 102mm, f = 1000 mm, /10
die Positionen von ca. 7000 103240 GP R-200SS (d = 200mm, f = 800 mm, f/4) 103330 GP ED 80S (d = 80mm, f = 720 mm, /9
: : : 3 103260 GP DX R-200SS (d = 200mm, f = 800 mm, f/4) 103335 GPED 102S (d = 102mm,
Himmelsobjekten, die er auf : 103270 GPVC 200L (d = 200mm, f = 1800 mm, f/9) 103345 GP FL 80S (d = 80mm,

Knopfdruck in Sekundenschnelle : f 103275 GPDXVC200L (d = 200mm, f = 1800 mm, f/9) 103347 GP FL 90S (d = 90mm,
einstellen kann : 103324 GP 80M (d = 80mm, f = 910 mm, f/11) 103348 GP FL 1025 (d = 102mm, f = 900 mm, /9
D —

Prospekt  Generalvertretung Deutschland u. Osterreich: Vehrenberg KG, Schillerstr. 17, 40237 Diisseldorf, Telefon (0211) 67 20 89
anfordern! Generalvertretung Schweiz: P. Wyss Photo Video, Dufourstr. 125, CH-8034 Ziirich, Telefon (01) 383 01 08
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