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Hubble enthiillt stellares

Feuerwerk

Huco JosT-HebiGer

Mit dem NASA Hubble Space Teleskop wurden tber 1000 helle, junge Sternhau-
fen entdeckt. Sie stirmen in einem intensiven, brillanten «Feuerwerk» im Her-
zen von zwei miteinander kollidierenden Galaxien ins Leben. Die Entdeckung
wurde bei Aufnahmen der «Antennen-Galaxie» im Sternbild Raabe in einer Ent-
fernung von 65 Millionen Lichtjahren gemacht. Die Antennen-Galaxie sieht bei
visuellen Beobachtungen wie ein Insekt mit zwei grossen Antennen aus.

Colliding Galaxies NGC 4038 and NGC 4039
Hubble Space Telescope * Wide Field Planetary Camera 2

PRC97-34a « ST Sci OPO + October 21, 1997 « B. Whitmore (ST Scl) and NASA

Figur 1: Die «<Antennen-Galaxie» mit den jungen Sternhaufen

«Die riesige Zahl dieser jungen
Sternhaufen 1ist wverbliiffend» sagte
Brap WHiTMORE vom STScl in Baltimore,
Maryland. «Diese Entdeckung wird uns
dabei helfen, den chronologischen Ab-
lauf der Kollission von zwet Galaxien
und threr daraus resultierenden Ent-
wicklung zusammenzustellen. Wir
werden dabei der Beantwortung einer
der fundamentalen Fragen der Astro-
nomie, weshalb einige Galaxien Spi-
ralarme besitzen, wihrenddem andere
von elliptischer Gestalt sind, ndher
kommen.»

«Diese spektakuldren Bilder helfen
uns 2u verstehen, wie aus grossen Was-
serstoffwolken Kugelsternhaufen ge-
Jformt werden,» meinte F. SCHWEIZER von
der Carnegie Institution in Washington.
«Diese Galaxie ist ein hervorragendes
Laboratorium zum Studium der Bil-
dung von Sternen und Sternhaufen, da
es sich um das uns am ndchsten ste-
hende und jiingste Beispiel von zwet
kollidierenden Galaxien handelt.»

Die Beobachtungen von Hubble
fithrten zu verschiedenen Uberraschun-
gen:

Kugelsternhaufen sind nicht, wie
man bisher dachte, unbedingt die Relik-
te der ersten Sterngeneration einer Ga-
laxie. Vielmehr koénnen sie auch «Auf-
zeichnungen» lange zuriickliegender
Zusammenstosse sein.

Die «Samen» von Sternhaufen sind
riesige Wolken (10 bis hunderte von
Lichtjahren Durchmesser) aus kaltem
Wasserstoff. Die massiven Gezeiten-
krifte beim Zusammenstoss der zwei
Galaxien fithren zum Kollaps der Was-
serstoffwolken und zur Bildung der Pro-
tosterne. Wie eine Reihe von Feuer-
werkskorpern, welche durch die Zu-
sammenstosse in einer Kettenreaktion
gezlindet werden, leuchtet darauf die-
ses riesige Reservoir aus Gas in einem
grossen Ausbruch von neuen Sternen
auf.

Das Alter der daraus resultierenden
Sternhaufen kann als ungefahre Uhr fiir
die seit der Kollission vergangene Zeit
verwendet werden. Dies ergibt eine ein-
malige Gelegenheit, die Ereignisse beim
Zusammenstoss von zwei Galaxien
Schritt fiir Schritt zu verfolgen. Und viel-
leicht ergibt sich dabei die Moglichkeit,
die Evolution von Spiralgalaxien zu el-
liptischen Galaxien zu beobachten.

Auf fritheren Hubble-Aufnahmen
scheinen rund ein Drittel der weit ent-
fernten Galaxien, welche in der Friihzeit
des Universums existierten, einander
beeinflussende Galaxien, wie die «An-
tennen-Galaxie», zu sein. Auf der Hubb-
le «deep field» Aufnahme, einer Aufnah-
me, welche uns weit in die Friihzeit des

Figur 2: Wasserstoffwolke im Sternbild Adler,
aus welcher sich neue Sterne bilden.

HST - WFPC2

Star-Birth Clouds - M16
PRC95-44b - ST Scl OPO - November 2, 1995
J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.), NASA

Universums zuriickfiihrt, erscheinen
eine ganze Menge gestorter Galaxien.
Diese Aufnahme zeigt uns direkt, dass
in der Friihzeit des Universums Zu-
sammenstosse von Galaxien eher die
Regel als die Ausnahme waren.

Die weit in Raum und Zeit entfern-
ten Galaxien sind aber viel zu schwach,
um Details erkennen zu kénnen. Wir
konnen uns deshalb gliicklich schétzen,
an der uns relativ nahe stehenden «An-
tennen-Galaxie» das heute recht selte-
ne Ereignis von zwei kollidierenden Ga-
laxien untersuchen zu kénnen. «Wenn
man an die riesige Menge der zu ana-
lysierenden Daten denkt, ist der er-
staunliche Detailreichtum dieser Bil-
der Traum und Alptraum zugleich»,
meinte WHITEMORE.

Zusatzlich zu diesem neuen Fen-
ster der Erkenntnis, wie Sterne und
Galaxien geformt werden, erlauben
die Beobachtungen, auch einen Blick
in die Zukunft und das Schicksal unse-
rer eigenen Galaxie zu werfen, wenn
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sie in vielen Milliarden Jahren, einer un-

endlich fernen Zukunft, vielleicht, mit

unserer Nachbargalaxie Andromeda
verschmelzen wird.

H. JosT-HepiGger

Lingeriz 89, CH-2540 Grenchen
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Figur 3: Die Andromedagalaxie auf dem Weg
zum Zusammenstoss mit unserer Galaxie

Meridionale Materiestromung

auf der Sonne

FriTz EGGER

Materiestromungen vom Aquator ge-
gen die Pole auf der Oberfliche von Ster-
nen wurden schon 1925 von A. EDDINGTON
postuliert. Sie werden als meridionale
Zirkulation bezeichnet und wurden in-
zwischen auf der Sonne nachgewiesen.
Die gemessene Stromungsgeschwindig-
keit von 10-20 m/s ist allerdings klein im
Verhéltnis zu jener der Turbulenz (1 km/
s) und der Sonnenrotation (2 km/s). PM.
Gies, R.S. Bogart (Stanford University),
T.L. DuvaLL und P.H. ScHERRER (Goddard
Space Flight Center, Greenbelt) haben
die Tiefenabhingigkeit dieser Stromung
bis 26000 km unter der Sonnenoberfli-
che (4% des Sonnenradius, 12% der Dik-
ke der Konvektionsschicht) untersucht
(NATURE, 6 November 1997). Mit dem
SOI/MDI (Solar Oszillations Investigati-
on/Michelson Doppler Imager) des im
Dezember 1995 gestarteten SOHO-
Satelliten und unter Anwendung helio-
seismischer Tomographie fanden sie,
dass die Stromungsgeschwindigkeit die-

Materialzentrale SAG

SAG-Rabatt-Katalog «SATURN», mit Marken-Teleskopen,
Zubehor und dem gesamten Selbstbau-Programm gegen
Fr. 3.80 in Briefmarken:

Astro-Programm SATURN
1997 neu im Angebot: Zubehor (auch Software) fir alte und neu-
ste SBIG-CCD-Kameras. Refraktoren, Montierungen und Optiken
von Astro-Physics, Vixen, Celestron und Spectros; exklusives An-
gebot an Videos u. Dia-Serien fur Sternwarten, Schulen und Pri-

vate usw.

(auch fur Anfanger!)

Schweizerische Astronomische Materialzentrale SAM
Postfach 715, CH-8212 Neuhausen a/Rhf, Tel 052/672 38 69

Selbstbau-Programm
Parabolspiegel (g 6" bis 14"), Helioskop (exklusiv!), Okularschlitten,
Fangspiegel- u. -zellen, Hauptspiegelzellen, Deklinations- u.
Stundenkreise usw. Spiegelschleifgarnituren fir @ von 10 bis 30cm

Profitieren Sie vom SAG-Barzahlungs-Rabatt (7%).
(MWST, Zoll und Transportkosten aus dem Ausland inbegriffen!)

ser meridionalen Zirkulation bis in die
untersuchte Tiefe (26000 km) nahezu
konstant ist. Sie diirfte eine bedeutende
Rolle im elfjahrigen Sonnenzyklus spie-
len, indem sie magnetische Restfelder in
grossere heliographische Breiten ver-
frachtet. Zum Massenausgleich muss die
Existenz einer noch tiefer liegenden Ge-
genstromung angenommen werden.
Eine solche konnte auch erklaren, war-
um die Fleckenzone sich im Laufe des
ZyKlus gegen den Aquator hin bewegt. Es
scheint, dass die Oberflichenstromung
im Aktivititsmaximum langsamer ist als
im Minimum, wie dies einige Modelle fiir
das solare Magnetfeld erfordern.
Meridionale Zirkulation spielt allge-
mein fiir das Verstindnis der Rotation
von Sternen eine Rolle. An Sternmodel-
len untersuchen z.B. A. MAEDER und G.
Mey~neT am Observatoire de Geneve den
Einfluss der horizontalen Turbulenz und
meridionalen Zirkulation auf die Rotati-
on massiver Sterne und auf die Durchmi-

schung der Sternmaterie (REPORT Gen-
eva Observatory, October 1997). Auch an
verschiedenen deutschen Instituten wird
in dieser Richtung geforscht. (Vgl. «Wie
rotiert die Sonne in ihrem Innern?» ORI-
ON 271 [Dez. 1995], S. 302.)

SOHO ist eine Kooperation der eu-
ropdischen (ESA) und amerikanischen
(NASA) Raumfahrtbehorden. Der Sa-
tellit fithrt eine langgestreckte Ellip-
senbahn um den Lagrangepunkt zwi-
schen Erde und Sonne in etwa 1.5 Mil-
lionen km von ersterer aus. An den Ex-
perimenten auf dem SOHO sind auch
schweizerische Institute aktiv beteiligt,
so das Physikalische Institut der Uni-
versitit Bern (P. BocusLeEr und Mitarbei-
ter, Teilchenzusammensetzung des
Sonnenwindes, vgl. «Ununterbrochene
Sonnenwindbeobachtung mit SOHO
CELIAS», ORION 273, April 1996) und
das Physikalisch-Meteorologische Ob-
servatorium Davos (C. FrouLicH, Strah-
lung, Ostzillationen und Seismologie
der Sonne). Von SOHO wird insbeson-
dere Antwort auf Fragen nach der inne-
ren Zusammensetzung, dem Aufbau
der Sonne, den Sonnenneutrinos er-
wartet.

FriTz EGGER
Coteaux 1, CH-2034 Peseux
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