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Wegen des filamentartigen Ausse-
hens von NGC 6888 und der ungewohn-
lichen spektralen Eigenschaften war er
lange Zeit fiir einen Supernovaiiberrest
gehalten worden, doch man fand keine
Post-Supernova (Pulsar) in seinem Zen-
trum, sondern eben einen Wolf-Rayet-
Stern.

NGC 6888 erscheint auf langbelich-
teten Fotoaufnahmen als eine geschlos-
sene Nebelblase inmitten der Nebelfel-
der von Sharpless 108, siidlich von

Abb. 2: Auffindkarte fir NGC 6888. Darstel-
lung von Bernp Nies mit The _Sky, Software
Bisque.
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gamma Cygni. Da visuell besonders ein
helles Filament am noérdlichen Rand die-
ser Blase auffillt, erhielt NGC 6888 den
Beinamen Crescent Nebula, was zu
deutsch entweder eine Mondsichel oder
ein halbrundes Friihstiicksgebéck heis-
sen mag.

Wie findet man das Gipfeli?

Mit Vorteil wird ein Okular mit gros-
sem Gesichtsfeld gewéhlt. Ein O-III Fil-
ter ist bei einem nicht ganz dunklen
Himmel erforderlich. Dann wird das Te-
leskop mit Hilfe des Telrad-Finders ge-
miss nebenstehender Karte ausgerich-
tet. Der Nebel liegt bei einem markanten
«W» aus finf helleren Sternen 7. bis 8.
Grosse.

Beschreibung bei 300mm
Offnung

Bei nur missig dunklem Himmel
ohne O-III Filter ist bei NGC 6888 gera-
de mal der nordliche, hellste Bereich zu
erkennen, da der Nebel dann nicht viel
heller als der Himmelshintergrund er-
scheint. Mit Filter gibt er dann schén
seine «Gipfeli»-Form preis. Der Nebel
erscheint schwicher als der bekannte
Cirrusnebel im gleichen Sternbild. In ei-
ner dunklen, klaren Nacht im Gebirge,
fernab jeglicher Zivilisation und Licht-
verschmutzung, ist NGC 6888 auch ohne
Filter gut zu erkennen.
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... oder wie zaubert man aus einer alten verstaubten Milltonne eine ganz passa-
ble Deep-Sky Kanone? Anhand der Odyssee meines 300mm f/4 Newtons soll
gezeigt werden, mit welchen Tricks die Leistungsfahigkeit eines Amateurtele-
skops gesteigert und das letzte aus einer Optik herausgeholt werden kann.

Herkunft

Der Newton stammt urspriinglich
aus dem Nachla des verstorbenen
Fernrohrbauers und Spiegelschleifers
Eucen Popp, welcher zuletzt auf dem
Ricken hinter den sieben Bergen des St.
Gallerlandes gewohnt hatte. Vor mehr
als zehn Jahren packte PETER StUssI die
Gunst der Gelegenheit und kaufte die-
sen Nachlaf3 auf.

Rund drei Jahre ist es her, als ich den
gut 15 Jahre alten Newton zu einem
Freundschaftspreis erstand. Das Tele-
skop war als Gegengewicht fiir ein
450mm /16 Cassegrain gedacht, wel-

ches spiter ebenfalls verkauft wurde
und sich mittlerweile irgendwo in der
Tiirkei befinden diirfte.

Weder Peter noch ich wuf3ten iiber
die Qualitit dieses Newtons Bescheid
und fragten uns, ob es liberhaupt was
taugen wiirde, denn es hatte die ganzen
zehn Jahre lang eingemottet im Keller
gelegen.

Originalzustand

Das Teleskop ist mit einer Tubuslin-
ge von 112c¢m und einem Durchmesser
von 36cm sehr knapp bemessen, daduch
aber auch duf3erst handlich und paf3t so-
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Abb. 3: Zeichnung mit einem 300 mm f/4
Newton, 80x, mit O-llI-Filter
(8.9.1996 Bernp Nies)

Die nebenstehende Abbildung wur-
de unter einem dunklen Himmel von
mindestens 6.5 mag visueller Grenz-
grosse angefertigt. Der Kontrast ist et-
was libertrieben, um die Struktur deut-
licher hervorzuheben. Die Sterne
stammen von einem Ausdruck mit
The_Sky. Die korrekte Anzahl und Posi-
tion der Sterne wurde nicht nachge-
fiihrt.

PHiLPP HECK
Neuackerstr. 2, CH-8125 Zollikerberg
E-Mail: astro_mod_8@ezinfo.ethz.ch

gar auf den Riicksitz eines Kleinwagens.
Mit einer Masse von 27kg ist es relativ
schwer.

Porp versah den Newton mit einer
fiir seine Gerate typischen Ummante-
lung aus Kunstleder, diesmal in weif3.
Die Aluminiumteile waren tiirkisfarben,

Abb. 1: Der etwa 15 Jahre alte, von Popp
gebaute 300mm f/4 Newton mit dem
originalen weiBen Kunstlederbezug auf einer
AOK WAM 30CC Montierung. Etwas
schlecht sichtbar ist die alte, einarmige
Fangspiegelhalterung.

(Foto: Bear KOHLER)
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die Innenseite des Tubus war matt-
schwarz gestrichen und wies keine
Blendenringe auf, sondern nur zwei
Tragringe, welche aber in gewisser Wei-
se auch wie Blenden funktionieren. Der
vorderste Teil des Tubus kann samt
Okularauszug und Fangspiegelhalte-
rung auf sechs kleinen Kugellagern um
die Langsachse gedreht werden. Dies er-
moglicht zwar in jeder Teleskoplage ei-
nen bequemen Einblick, fiihrt jedoch zu
Kollimationsproblemen, welche spéter
noch kurz beschrieben werden.

Die Hauptspiegelfassung besteht im
wesentlichen aus einer zylindrischen
Aluminiumschiissel, in die der Spiegel
mittels Korkplattchen satt eingepafdt
wurde. Drei kleine Alupléttchen sichern
den Spiegel gegen Herausrutschen. Die
Aluminiumschiissel besitzt in der Mitte
ein 8cm grofRes Loch, welches eine
leichte Luftzirkulation zur Akklimatisie-
rung ermoglicht. Spater wurde auf die-
ses Loch ein passender 12 VDC Ventila-
tor aus dem Netzteil eines alten
Computers montiert.

Die urspriingliche Kollimation des
Hauptspiegels erfolgte auf die fiir Popp-
Gerite typisch unpraktische, aber dau-
erhafte Weise mittels dreier Schrauben
und passend abgefeilten Unterlag-
scheibchen.

Der originale Fangspiegel hatte ei-
nen Durchmesser von 70mm und saf3 in
einer kaum justierbaren einarmigen
Fangspiegelhalterung, welche durch
eine rechteckige Offnung auf der Seite
herausgenommen werden konnte.

Traggriff, Montageplatte

An der Stelle, an welcher von Poprp
die Montage von Ausgleichsgewichten
zum 450mm Cassegrain vorgesehen
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war, montierte ich einen Traggriff
(Abb. 2). Ansonsten wire Transport
und Montage des Newtons auf der
Montierung durch eine einzelne Person
kaum moglich. Als zweiten Traggriff
dient die Montageplatte mit dem Lich-
tenknecker Schwalbenschwanz fiir die
Montierung.

Anfangs war noch nicht klar, ob die-
ser Schwalbenschwanz mit den drei M6-
Schrauben den Newton von immerhin
27kg Masse sicher halten wiirde, doch
bis jetzt gab es noch keinerlei Probleme
damit.

Neuer Okularauszug

Dem Gerdt fehlte anfangs der
Okularauszug, doch das kiimmerte mich
nicht. Die Popp’schen Okularausziige
sind zwar clever gebaut, doch un-
brauchbar. Ein Fokussierweg von etwa
einem Zentimeter ist reichlich wenig,
und das kleine Fokussierschraubchen
wird nachts besonders gerne mit einer
ebensogrofen Okularklemmschraube
verwechselt.

Auf die leere Platte montierte ich
erst den NGF-4 Okularauszug, welcher
noch bei mir zuhause von einem ande-
ren Teleskop herumlag. Gliicklicherwei-
se pafdte das Teil problemlos und der
Brennpunkt konnte sowohl mit Klein-
bildkamera wie auch mit allen Okularen
erreicht werden. Sehr viel spiter wurde
dann dieser Auszug gegen das teurere
Modell NGF-1 Motofocus ersetzt, wel-
ches ich gleich direkt bei Jim’s Mobile
Inc. in den USA bestellte.

Das First Light

verlief etwas glimpflich. Es fehlte
anfangs an geniigend Gegengewichten,
und die Montageplatte war provisori-

scherweise noch aus einem alten Sperr-
holzbrettchen gefertigt. Die ganze Ange-
legenheit war noch ziemlich unsicher.

Ebenso unsicher war zuerst, ob mei-
ne Montierung, eine AOK WAM 30 (das
Vorgéngermodell der heutigen WAM
300) stabil genug fiir das Teleskop war,
denn Beat KoHLER hatte dazu eine maxi-
male Tragkraft von lediglich 25kg ange-
geben. Er war dann aber selbst erstaunt
dariiber, wie gut seine Montierung ein
solch grof3es Teleskop trug. Die Schwin-
gungsanfilligkeit hielt sich in ertrigli-
chem Rahmen: Nach fiinf Sekunden wa-
ren die Schwingungen  schon
abgedampft, was fiir visuelle Zwecke
vollkommend ausreichend ist.

Das vom Newton gelieferte Bild be-
trachtete ich mit gemischten Gefiihlen:
einerseits mit Freude dariiber, daR das
Teleskop iiberhaupt ein Bild lieferte und
Galaxien wesentlich klarer und heller
als in meinem alten 90mm Refraktor
oder 110mm Schiefspiegler zeigte; ande-
rerseits mit Verwunderung, weshalb die
Sterne bei hoher Vergrof3erung lediglich
ein schmieriges Etwas waren, statt die
vom Refraktor gewohnten schénen run-
den Beugungsscheibchen.

Jupiter war besonders interessant zu
betrachten: Die Planetenscheibe zeigte
keinerlei Struktur, aber auch kaum ei-
nen scharf definierten Rand und war
trotz trockener Luft von einem hellen
Hof umgeben. Der Anblick glich eher
dem hellen planetarischen Nebel NGC
3242 Ghost of Jupiter (vgl. ORION 279,
S.26), nur heller.

Zu der damaligen Zeit war ich noch
nicht so geiibt in der Interpretation sol-
cher Erscheinungen, doch der Verdacht
kam langsam auf, da die Optik nicht
das Gelbe vom Ei war. Dies schreckte
mich jedoch in keiner Weise ab, sondern
verleitete mich dazu, tiber Fernrohrop-
tik nachzugriibeln und an dem Teleskop
solange herumzuwerkeln, bis es nahezu
perfekt sein wiirde.

Kontraststeigerung

Flach auf eine glatte Oberfliche ein-
fallendes Licht wird viel stiarker reflek-
tiert als senkrecht einfallendes. Da in ei-
nem Teleskop das Licht praktisch nur
flach auf die Tubusinnenwinde trifft, ist
eine glatte Oberfliche nicht zu gebrau-
chen. Das von der Optik gelieferte Bild
wird durch dieses Fremdlicht aufgehellt
und verliert an Kontrast.

Abb. 2: Fast dasselbe Teleskop in seinem
neuem blau/grinen Outfit und mit einer von
Dany Carooen veredelten Optik. Man beachte
die Taukappe aus einer Camping-
Schaumstoffmatte und den JMI NGF-1
Okularauszug.
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Abhilfe schafft die Montage von
Blendenringen, die so positioniert wer-
den, daf weder das einfallende noch
das vom Hauptspiegel reflektierte Licht
iiber die Tubusinnenwinde ins Okular
gelangen kann.

Eine wesentlich einfachere Alterna-
tive bildet die Auskleidung der Tubusin-
nenwinde mit selbstklebender, schwar-
zer Veloursfolie oder einer speziellen
Farbe, genannt Velvet Coating, welche
allerdings nur gespritzt werden kann.
Beide haben die Eigenschaft, da sie
matt und dunkelschwarz sind, eine rau-
he Oberfliche aufweisen und dadurch
selbst flach einfallendes Licht nur sehr
schlecht reflektieren.

Ich entschied mich fiir die Veloursfo-
lie, da sie den geringsten Aufwand bot.
Der Newton wurde komplett auseinan-
dergenommen, die Innenseite sorgfiltig
mit dieser Folie beklebt und wieder zu-
sammengesetzt. Selbst die einarmige
Fangspiegelhalterung und die teils mit-
verspiegelten Seitenwidnde des Fang-
spiegels blieben nicht verschont. Zu-
sétzlich fertigte ich aus einem Alublech
noch einen Blendenring, welcher an ge-
eigneter Position eingesetzt wurde.

Die Kontraststeigerung war wie der
Vergleich von Tag zu Nacht: Der Hof um
Jupiter war fast verschwunden und die
Planetenoberfliache zeigte in Momenten
ruhiger Luft sogar einige Bander und ei-
nen schirferen Rand. Doch das Bild ent-
sprach immer noch nicht meinen Erwar-
tungen. Es war keine saubere und
scharfe Abbildung hinzukriegen. Die
maximal sinnvolle VergréfRerung betrug
lediglich etwa 200fach, was etwa der ei-
nes guten 60mm Refraktors entspricht.

Nur Optische Fehler

konnten hierfiir die Ursache dafiir
sein, denn zentriert und kollimiert war
der Newton schon einigermaf3en gut. Im
iibrigen lassen sich Popp-Teleskope so-
wieso kaum kollimieren. Doch wo ge-
nau lag der Fehler?

Etwa zur selben Zeit war ein hervor-
ragendes Buch auf dem amerikanischen
Markt erschienen, welches sich genau
mit dieser Problematik befaRte: HAroLD
RicHarRD SuITERS «Star Testing Astrono-
mical Telescopes» ist eine Art Diagnose-
handbuch, mit welchem anhand zahlrei-
cher, computerberechneten Beugungs-
erscheinungen genau die einzelnen
Krankheiten einer Fernrohroptik be-
stimmt werden kénnen.

Anhand der intra- und extrafokalen
Beugungsbilder konnte ich feststellen,
daf3 die Optik folgende Fehler aufwies:

1. Verspannung des Hauptspiegels
2. geringe Dejustierung

INSTRUMENTENTECHNIK
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Abb. 3/4: Detailansicht der neuen, knébp bémessenen, vierarmigen Fangspiegelhalterung

(links) und des 12 VDC Kihlventilators zur Akklimatisierung (rechts).

3. M2 p.t.v. Wellenfront sphirische
Aberration durch unterkorrigerten
Hauptspiegel

Die leichte Verspannung des Haupt-
spiegels war einfach zu beheben, indem
ich unter die Schrauben der drei Platt-
chen, welche den Hauptspiegel sichern,
je eine Zahnscheibe legte, so daf3 die
Schrauben zwar angezogen werden
konnten, jedoch die Plittchen den Spie-
gel nur knapp beriihrten. Mit der gerin-
gen Dejustierung mufdte ich leben, denn
die wird hauptsichlich durch das Rota-
tionssystem verursacht.

Doch was sollte ich gegen den unter-
korrigierten Rasierspiegel tun? Eine
sphérische Aberration von A/2 p.t.v. wa-
vefront konnte ich nicht hinnehmen.
Dies lag weit iiber der Rayleigh-Toleranz
von A/4 p.t.v. wavefront. Die Optik war
alles andere, nur nicht beugungsbe-
grenzt.

Besuch in Puimichel

Schon zuvor hatte ich von Bekann-
ten und tiber Zeitschriften von Dany Ca-
rdoen erfahren. Er ist ein Fernrohrbau-
er und Spiegelschleifer und lebt auf dem
Puimichel in Stidfrankreich. Dort hatte
er ein Observatorium mit einem hervor-
ragenden 1060mm f/3.4 Newton in Ei-
genarbeit gebaut. Dies vermietet er an
Amateurastronomen aus aller Welt.

Ich fragte Dany, ob er interessiert
sei, einen 300mm f/4 Newtonspiegel aus
Duran von seiner sphérischen Aberrati-
on zu heilen, wieviel er fiir diese Neupo-
lierung verlange und mit welcher Ge-
nauigkeit er dies hinkriegen wiirde. Mir

schwebte lamda/16 fiir den Hauptspie-
gel vor. Dany meinte, dies wire gar kein
Problem und verlangte FRF 4000.— fiir
die Neupolitur samt Entfernung der al-
ten Schicht und den Transportkosten.
Er fragte noch, ob der Spiegel nicht
astigmatisch oder inhomogen sei, denn
dann miifdte wieder auf den Feinschliff
zuriickgegangen werden. Ich tiberpriifte
den Spiegel mehrmals und versicherte
Dany, daf3 es sich wirklich nur um Un-
terkorrektur handelte.

Ende Februar 1996 fuhren DANIEL Fa-
WER, PaiLipp HECk und ich fiir eine Woche
nach Sudfrankreich auf Urlaub. Selbst-
verstiandlich war mindestens eine Beob-
achtungsnacht auf Puimichel eingep-
lant, so dafd ich Dany den Spiegel gleich
vorbeibringen konnte.

Dany CArRDOEN war sehr nett und zu-
vorkommend, nur schien er sténdig be-
schiftigt und an drei Orten gleichzeitig
zu sein. Ein richtiger Daniel Diisentrieb.

Die Nacht am riesengroRen Newton-
teleskop des Puimichel-Observatoriums
war trotz starkem, bittereisigkaltem Mi-
stral sehr interessant und faszinierend.
Leider hielten wir es nicht die ganze
Nacht aus, denn der Wind pfiff durch
das Kuppeldach und raubte auch dem
hartgesottensten Amateurastronomen
den Uberlebenswillen.

Etwa vier Monate spiater war der
Spiegel soweit. Dany schickte ihn mir
mitsamt der in Abbildung 5 gezeigten
Fotodokumentation per Post zu. Seinen
Angaben zufolge weist der Spiegel nun
einen Fehler von lediglich /22 auf.
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Neulackierung des Tubus

In der Zwischenzeit, solange mein Te-
leskop mangels Hauptspiegel arbeitslos
war, entschlofl ich mich, dem Newton
auch ein vollig anderes Aueres zu geben.

Die sich schon ablésende Ummante-
lung aus weifdem Kunstleder und auch
die inwendige Veloursfolie (geht iibrigens
sehr schlecht ab) wurden entfernt, der
Tubus abgeschliffen und neu lackiert:
Blaue Rohre mit griinen Aluminiumrin-
gen (Abb. 2).

Fangspiegelhalterung

Der mit 70mm Durchmesser zu kleine
Fangspiegel mufite ebenfalls weichen. Ich
bestellte einen neuen mit 3.1" Durchmes-
ser. Da dieser nicht in die alte Halterung
pafite und ich dieses einarmige, nicht kol-
limierbare System sowieso Kése fand, ent-
warfich eine neue, denn fertige konnte ich
nicht nehmen, weil dazu der Tubus zu kurz
war.

Die neue Fangspiegelhalterung muf3te
voll justierbar und so kurz wie moglich
sein, damit sie nicht aus dem Tubus hin-
ausragen wiirde. Sie sollte trotz offaxialer
Montage des Fangspiegels von immerhin
4.4mm fiir eine zentrale Abschattung sor-
gen. Da die Tubuswand verhltnisméfig
diinn ist, wéhlte ich eine vierarmige Spin-
ne (Abb. 3).

Taukappe

Wie schon bereits erwihnt, ist der Tu-
bus sehr kurz bemessen — zu kurz, um ge-
nau zu sein: Es kann durch den Okular-
auszug hindurch direkt nach auf3en
gesehen werden, was zu einem Kontrast-
verlust durch Streulicht fiihrt. Desweite-
ren kann von auf3en direkt auf die verspie-
gelte Fliche des Fangspiegels gesehen
werden, weshalb er in feuchten Néchten
auch immer beschlug. Ich wollte den Tu-
bus nicht verlingern, da er ansonsten
nicht mehr quer auf dem Riicksitz eines
Autos Platz haben wiirde.

Abhilfe schuf hier eine fiir Newton-Te-
leskope uniibliche Taukappe. Ich suchte
nach einem geeigneten, flexiblen Material
und stiefl im Campingbedarf des Ein-
kaufszentrums auf eine Schaumgummi-
matte. Das Material ist weich und flexibel,
aber trotzdem steif genug, daf3 es nicht ab-
knickt und in den Strahlengang des Tele-
skops ragt. Die Matte wird passend zu-
rechtgeschnitten und an beiden Enden mit
einem Klettverschlufd verbunden, so da
sie einfach abmontiert und um das Tele-
skop herumgewickelt ohne Platz wegzu-
nehmen verstaut werden kann.

Kollimation

Abb. 5: Ansichten des Hauptspiegels in
unterschiedlichen Testanordnungen: a)
Originalzustand in Autokollimation (der
Schatten stammt von einem Prismen-
Umlenksystem), b) dasselbe nach der
Korrektur. Verbesserung ist deutlich sichtbar;
¢) normaler Focaulttest nachher; d/e)

bei welchem Fangspiegel samt Okularaus-
zug gedreht wird, verkompliziert die gan-
ze Sache. Es muf vollig anders vorgegan-
gen werden:

Zuerst mufd der Fangspiegel grob ju-
stiert werden und dann mithilfe des Rota-
tionssystems der Hauptspiegel solange
iterativ justiert werden, bis der Fehler so
gering wie moglich wird. Danach noch-
mals dasselbe mit dem Fangspiegel, usw.
Das ganze ist ein langwieriger Prozef3. Da
sich das Rotationssystem nicht gut justie-
ren 1413t, bleibt leider ein geringer Res tfeh-
ler iibrig: Der Punkt in der Mitte des
Hauptspiegels und das kleine Loch in der
Mitte des Justierokulars weichen maximal
etwa einen Millimeter voneinander ab.
Das entspricht einem Restfehler von etwa
drei Bogenminuten Winkelabweichung.
Deshalb liefd ich eine genauere Kollimati-
on anhand eines Sterns bleiben.

Nochmals First Light

Das zweitemal verlief es etwas spekta-
kuldrer. Es fand am Freitagabend der 4. In-
ternationalen Astronomiewoche Arosa
auf dem Weifdhorn statt.

Ohne stark zu iibertreiben kann ich sa-
gen, dafd es fiir reihenweises Aah! und
Ooh! sorgte. Der Anblick des Cirrusnebels
oder des Nordamerikanebels mithilfe des
O-III Filters glich schon vor der Korrektur
fast einer Fotografie. Diesmal waren aber
erstmals Sterne und nicht nur Lichtflek-
ken zu sehen.

In einer ruhigen Minute, als ich nach
einer langen Schlange wieder an mein
Fernrohr gelangte, stellte ich kurz einen
Stern ein und untersuchte das Beugungs-
scheibchen. Ich schitzte ab, daR das Ge-
samtsystem nun nur noch einen Restfeh-
ler von etwa A/6 hat, welcher vermutlich
durch den billigen Fangspiegel hervorge-
rufen wird.

Die Verbesserung der Optik bestitigte
sich noch mehr, als ich den extragalakti-
schen Kugelsternhaufen G1 der Androme-
dagalaxie einstellte und ihn in Gedanken
mit der Abbildung von frither verglich. Der
winzige Kugelsternhaufen ist nun deutlich
besser erkennbar (G1 wird in einer spate-
ren Ausgabe von ORION beschrieben).

In einem Moment duRerster Luftruhe
kann sich der Newton an Planeten auch
durchaus mit einem 15cm Refraktor
messen.

Zum SchluBB

kann ich sagen, daf sich der ganze
Aufwand doch gelohnt hat. Fiir zusam-
mengerechnet rund CHF 4000.—- bin ich
nun im Besitze einer ganz passablen Deep-
Sky Kanone, welche sich auch vor Plane-

Ublicherweise wird bei Newtons so  Wiretest nachher aus zwei verschiedenen ten nicht scheuen mufR.
vorgegangen, dafd zuerst der Fangspiegel Positionen. Das Strichmuster in der BernD Nies
und dann der Hauptspiegel justiert wird. — Spiegelmitte ist eine Filzschreiber- Chindismiilistrasse 6, CH-8626 Ottikon
Die Anwesenheit eines Rotationssystems,  Markierung. (Fotos: Dany CARDOEN) bnies@itr.ch
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